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amîQ´>JrV

OZ-JU-_Z-A{YZm`H$ O` ho

                     ^maV-^m½`{dYmVm& 

n§Om~, qgYw, JwOamV, _amR>m,

                    Ðm{dS>, CËH$b ~§J,

{d§Ü`, {h_mMb, `_wZm, J§Jm,

                  CÀN>b Ob{YVa§J,

Vd ew^ Zm‘o OmJo, Vd ew^ Am{ef _mJo,

                   Jmho Vd O`JmWm,

OZJU ‘§JbXm¶H$ O` ho,

                      ^maV-^m½`{dYmVm&

O` ho, O` ho, O` ho

O`, O`, O`, O` ho&&

à{Vkm

^maV _mPm Xoe Amho. gmao ^maVr` _mPo ~m§Yd 
AmhoV.

_mÂ`m Xoemda _mPo ào_ Amho. _mÂ`m XoemVë`m 
g_¥X²Y Am{U {d{dYVoZo ZQ>boë`m na§nam§Mm _bm A{^_mZ 
Amho. Ë`m na§nam§Mm nmB©H$ hmoÊ`mMr nmÌVm _mÂ`m A§Jr 
`mdr åhUyZ _r gX¡d à`ËZ H$arZ.

_r _mÂ`m nmbH$m§Mm, JwéOZm§Mm Am{U dS>rbYmè`m 
_mUgm§Mm _mZ R>odrZ Am{U àË`oH$mer gm¡OÝ`mZo dmJoZ.

_mPm Xoe Am{U _mPo Xoe~m§Yd `m§À`mer {ZîR>m 
amIÊ`mMr _r à{Vkm H$arV Amho. Ë`m§Mo H$ë`mU Am{U 
Ë`m§Mr g_¥X²Yr hçm§VM _mPo gm¡»` gm_mdbo Amho.



नप्रय न्वद्ा्थी नमतांनो,
न्वीन स्वरूपातील ‘्वसतशासत’ या न्वरयाचे इयतता १२ ्वी चे पाठ्यपुसतक तुमहांला सोपन्वताना मला खूप 

आनंि होत आहे. अभयासक्रम सुराररत असून तयात ्वैनशष्यपूर्ण अशा मान्वनननम्णत तंतू आनर तयाचे आपलया 
िैनंनिन जी्वनात सतत ्वाढत जारारे उपयोग, रंगाई, छपाई ्व फॅशन नडझायननंग यांचयाशी संबंनरत प्रकररांचा 
समा्वेश करणयात आला आहे. 

हे पाठ्यपुसतक अशा न्वद्ारयाांसाठी तयार करणयात आले आहे, जयांना ्वसतशासताचे न्वन्वर पैलू, 
तयाचा ्वैभ्वशाली प्राचीन इनतहास आनर हल्ी प्रचनलत असलेला कल याचे ज्ान प्राप्त करणयाची इचछा आहे. 
तुमहांला ्वसतशासताची ननगडीत न्वन्वर क्षेतांची रूपरेरा िाखन्वलया्वर भर िेणयात आला आहे. जयामुळे नोकरी 
उद्ोगरंद्ाचया दृष्ीने तुमही यामधये पुढील अभयास करू शकाल.

हे पाठ्यपुसतक इयतता ११ ्वी चया पाठ्यपुसतकाचाच न्वसतार आहे. यामधये प्रन्नजनय तंतू, मान्वनननम्णत 
तंतू आनर तयांचे न्वन्वर उपयोग, न्वन्वर प्रकारचया ्वसतनननम्णती तयांचया्वर केलेलया संसकरर प्रनक्रया, साधया 
रुलाईमधये ्व ननज्णल रुलाईमधये घेतली जारारी काळजी यांचा समा्ेवश आहे. न्वन्वर प्रकारचे रंग ्व छपाईची 
नडझाईनस तसेच भारतात ्व परिेशात अजूनही लोकनप्रय असलेली रंगाई प्रनक्रया ्व छपाई प्रनक्रया यासाठी एक संपूर्ण 
प्रकरर समान्वष् केले आहे. फॅशन जगतात आनर तयात उपलबर असलेलया नोकरीचया संरी या्वर नजर ठे्ूवन 
तुमहांला ओळख होणयाचया दृष्ीने फॅशन नडझाईननंगचया प्रकरराचा समा्वेश करणयात आला आहे.

अभयासक्रमातील पाठानुसार प्रातयानक्षक भागाचा समा्वेश केलेला आहे. याचा उदे्श पाठानुसार ्वसतशासताचया 
न्वन्वर पैलंूचे उपयोनजत ज्ान न्वद्ारयाांना िेरे हा आहे. तंतू ्व ्वीरी ओळखरे. न्वद्ारयाांनी न्वन्वर तंतू आनर 
्वसतनननम्णती या न्वरयी प्राप्त केलेलया ज्ानाला पूरक ठरेल शरीराची मापे, कपडा बेतरे ्व आकृतीबंर तयार कररे. 
गळ्ाचया प्रकारांतील न्वन्वरता, बाह्ा, रंगयोजना यांचा समा्ेवश न्वद्ारयाांना नडझाईननंगचया जगताचा आरंभ 
करणयाचया दृष्ीने केला आहे. बांररी आनर छपाईचे नमुने तयांना कला ्व रंगाई आनर छपाईतील शासतांची जारी्व 
करून िेईल.

लेखन सनमती, कलाकार आनर अनय तंतज् लेख हे पुसतक तुमहाला प्रिान करणयासाठी काय्ण करीत आहे. 
हे पुसतक सपष्ीकरर, तक्ते, आलेख, छायानचते, प्रशनमंजूरा नान्वनयपूर्ण स्वाधयाय, ऐनतहानसक पुरारे आनर 
मनोरंजक नकससे यांनी समृद् आहे. तयामुळे हे पुसतक तुमहांला सिै्व गुंत्वून ठे्वेल. या पाठ्यपुसतकात कयु. आर. 
कोड निलेला आहे. जो न्वद्ारयाांना अनतररक्त ज्ान आनर सरा्व चाचणयांसाठी पूरक ठरेल.

ननयोनजत ्वेळेत उतकृष् स्वरूपात या पाठ्यपुसतकाची नननम्णती केलयाबद्ल मी लेखक मंडळ, तज्, 
पुनरा्वलोकनकतते कलाकार, तंतज् आनर महाराष्ट्र राजय पाठ्यपुसतक नननम्णती ्व अभयासक्रम संशोरन मंडळ या 
स्वाांचे आभार मानतो.

आमही स्व्णजन आशा करतो की हे पुसतक ज्ान िेणयाबरोबरच तुमचे मनोरंजन करेल. या पुसतकामुळे न्वरयाप्रती 
नजवहाळा ्व कतुूहल ्वाढन्वणयास तुमची मित करेल. आपलया भा्वी शैक्षनरक ्व वया्वसानयक ्वारचानलस शुभेचछा.

पुरे
निनांक : २१ फेबु््वारी २०२०
भारतीय सौर : २ फालगुन १९४१

 
(नववेक गोसतावी)

संचालक
महाराष्ट्र राजय पाठ्यपुसतक नननम्णती ्व

अभयास संशोरन मंडळ, पुरे ४.

प्रस्तावनता



नप्रय नशक्षकगर,
न्वीन स्वरूपातील ‘्वसतशासत’ या न्वरयाचे इयतता १२ ्वीचे पाठ्यपुसतक तुमहा स्वाांना िेतांना आमहाला प्रचंड 

आनंि होत आहे.
हे पुसतक इयतता ११्वीचया पुसतकाचा न्वसतार आहे. या आरीचे पुसतक ्वसतशासत, तंतू यांची ओळख, तयांचे 

्वगथीकरर, गुररम्ण, नैसनग्णक सेलयुलोजजनय तंतू रागे इतयािी अभयास घरकांशी संबंनरत होते. या पाठ्यपुसतकात 
नैसनग्णक तंतू ्व तयांचे प्रकार, तयांची नननम्णती प्रनक्रया, गुररम्ण, उपयोग यान्वरयी सखोल मानहती निली आहे. 
मान्वनननम्णत तंतू ्व तयांचे उपयोग, तयाचा प्रचनलत कल यान्वरयी सुद्ा मानहती या पाठ्यपुसतकात निली आहे. 
न्वन्वर ्वसतनननम्णतीचया पद्ती, संसकरर प्रनक्रया, रुलाई ्व ननज्णल रुलाई या संिभा्णतही उपयुक्त मानहती िेणयात 
आली आहे. यापाठ्यपुसतकात ‘रंगाई ्व छपाई’ ्व फॅशन नडझायननंग अशी िोन स्व्णस्वी िोन न्वी प्रकररे अभयासायला 
नमळतील. या िोन प्रकररांमुळे रंगाई, छपाई ्व फॅशनशी ननगडीत कला ्व सौंिय्ण यांची जारी्व न्वद्ारयाांना होईल. 
या िोनही घरकांचया तांनतक ज्ानाची मानहती सुधिा न्वद्ारया्णला करून निली जाईल आनर या क्षेतातील उच्च 
नशक्षराचया ्व नोकरीचया नन्वन संरीची मानहती सुधिा न्वद्ारयाांला नवयाने करून िेरे हा या िोन घरकांचया 
अभयासामागचा प्रमुख उद्ेश आहे. 

प्रातयनक्षक भागात शरीराची मापे, बेतरे ्व आकृतीबंर यांचा समा्वेश आहे. यामधये ्वीरी तयार कररे ्व ्वीरी 
ओळखरे यांचाही समा्ेवश आहे. सुक्मिश्णक यंताने पररक्षर आनर ज्वलनपररक्षराने तंतू ओळखरे हेही निलेले आहे. 
बांररीचे नमुने ्व छपाईचे न्वन्वर प्रकार यांचा समा्वेश न्वद्ारयाांना बांररी ्व छपाईचया कलेची ्व शासताची जानर्व 
वहा्वी यासाठी केलेला आहे. न्वन्वर प्रकारचया रंग संयोजन, गळा, बाह्ा, सकर्ण यांचे प्रातयनक्षक न्वद्ारया्णना फॅशन 
नडझायनरचया कामाची कलपना िेईल.

पुसतक अनतशय साधया भारेत आनर बोलकया शैलीत नलहीले गेले आहे. रंगीत फोरो, सपष्ष्कररे, आलेख, 
तक्ते, आकृतया आनर ऐनतहानसक नकं्वा रांजक तरये िेराऱया तसेच न्वि््यारयाांना तयांचे पू्व्णज्ान जागृत कररे. 
अंतभा्ण्व करणयाचा न्वशेर प्रयतन हे पुसतक न्वद्ारयाांना मैतीपूर्ण होणयासाठी केलेला आहे यामधये न्वद्ारयाांसाठी 
अनेक कृती ्व ना्वीणयपूर्ण स्वाधयाय निलेले आहेत. न्वद्ारयाांना स्व्ण संकलपना सपष् वहावयात या्वर संपूर्ण भर 
िेणयात आलेला आहे.

फॅशन नडझायननंग्वरील शे्वरचया प्रकररात अनेक फ्रेंच भारेतील तांनतक संज्ा निलेलया आहेत. जया 
न्वद्ारया्णला फॅशन नडझायननंगमधये करीयर घड्वायचे आहे तयाला तया क्षेतातलया मुलभूत संज्ा माहीत असायलाच 
हवया. यांचे अचूक उच्चार तसेच शकय नततकया सोपया भारेत तयांचे अ््ण प्रिान करणयासाठी न्वशेर प्रयतन करणयात 
आले आहे.

न्वशेर मानहती, सारांश, ध्वनीनचतफीती, जािाचे फोरो, जािाचे स्वाधयाय, न्वन्वर प्रकारचे प्रशन हे स्व्ण प्राप्त 
करणयासाठी कयु. आर. कोड नशक्षक आनर न्वद्ारयाांना सारखाच उपयुक्त ठरू शकतो. अधययन - अधयापन क्षेतांत 
तंतज्ानाचा अंतभा्ण्व होणयासाठी याची ननष्शचतच मित होईल.

अभयासमंडळ, लेखक, पुनरा्वलोकनकतते, कलाकार, तांतीक सहाययक, काया्णलयीन कम्णचारी यांनी हे पुसतक 
संुिरतेचया दृष्ीने आकर्णक, तांनतकदृष्ट्ा अचूक आनर शैक्षनरकदृष्ट्ा रंजक बनन्वणयासाठी प्रचंड पररश्म घेतलेले 
आहे. ्वेळे्वर पुसतक तयार करणयासाठी तयांची प्रशंसा करणयाची गरज आहे.

आशा करतो की, तुमही स्व्णजर या पुसतकाचा आनंि घयाल, तयाची प्रशंसा कराल आनर तयाचा परररामकारक 
अधययन - अधयापन प्रनक्रयेसाठी उपयोग कराल.

शिक्षकतांसताठी



क्र. घटक अधययि निषपत्ी
१. लोकर •	 लोकरी तंतंूची ऐनतहानसक मानहती सांगरे. लोकरी तंतू उतपािन करराऱया िेशांची 

ना्वे सांगरे.

•	 लोकरी तंतूंचया नननम्णतीची प्रनक्रया समजून घेरे.

•	 लोकरी तंतूंचया गुररमाांचा अभयास कररे.

•	 लोकरी तंतंूचे उपयोग आनर िैनंनिन जी्वनात तयांची उपयुक्तता समजून घेरे.

२. रेशीम •	 प्राचीन काळापासूनचे रेशमाचे महत्व आनर ऐनतहानसक मानहती सपष् कररे.

•	 रेशमी तंतू उतपािन करराऱया िेशांची ना्वे सांगरे.

•	 रेशमी तंतंूचया नननम्णतीची प्रनक्रया समजून घेरे. 

•	 रेशमी तंतंूचया गुररमाांचा अभयास कररे.

•	 रेशमी तंतंूचे उपयोग, प्रकार आनर िैनंनिन जी्वनात तयांची उपयुक्तता समजून 
घेरे.

३. ्वैनशष्ट्पूर्ण केस तंतू 
आनर मान्वनननम्णत 
खननज तंतू

•	 आपलयाकडे उपलबर असलेलया लोकरी वयनतरीक्त अनय प्राणयांपासून प्राप्त 
होराऱया न्वशेर तंतूं्वर दृष्ष्क्षेप राकरे.

•	 न्वीन न्वशेर तंतंूची वयाप्ती,उपयोग ्व गुररम्ण समजून घेरे.

•	 न्वशेर तंतंूची न्वशेर ्वैनशष्टे् आनर तयांचे न्वक्रीसामरय्ण कसे ्वृधिींगत झाले हे 
समजून घेरे.

•	 मान्वनननम्णत खननज ्व रातूज तंतंूचा उतपािनात ्वापरला जारारा कच्चामाल, 
तयांचे गुररम्ण ्व उपयोग यांची मानहती घेरे.

४. ष्वहसकोस रेयॉन •	 मान्वनननम्णत तंतंूचया न्वकासा्वर प्रकाश राकरे. 

•	 मान्वनननम्णत तंतंूचया नननम्णतीतील मुलभूत संकलपना समजून घेरे.

•	 ष्वहसकोस रेयॉनचया नननम्णतीमधये ्वापरलया जाराऱया कचचया मालाचा अभयास 
कररे.

•	 ष्वहसकोस रेयॉन तंतंूचया गुररमाांचा अभयास कररे.

•	 ष्वहसकोस रेयॉन तंतंूचे उपयोग आनर तयांची िैनंनिन जी्वनातील उपयुक्तता 
समजून घेरे.

शवद्तार्थताांची अध्थ्थन शनष्पत्ी



५. नायलॉन आनर 
पॉलीएसरर

•	 नायलॉन आनर  पॉलीएसरर यांचया नननम्णतीमधये ्वापरलया जाराऱया कचचया 
मालाचा अभयास कररे.

•	 नायलॉन ्व पाॅलीएसरर यांचया गुररमाांचा अभयास कररे. 

•	 नायलॉन ्व पाॅलीएसरर यांचे उपयोग आनर तयांची उपयुक्तता समजून घेरे.  

६. ्वसतनननम्णती •	 न्वरकामात ्वापरलया जाराऱया मुलभूत संकलपना सपष् कररे.

•	 हातमागाची मुलभूत रचना ्व तयाचे काय्ण समजून घेरे.

•	 ्वीरींचे ्वगथीकरर समजून घेरे.

•	 मुलभूत ्वीरी आनर नान्वणयपूर्ण ्वीरी तयांची ्वैनशष्टे् आनर उपयोग सपष् 
कररे.

•	 न्वना्वीरीची ्वसत रचना समजून घेरे.
७. संसकरर प्रनक्रया •	 संसकरर प्रनक्रयेची संकलपना समजा्वून घेरे.

•	 संसकरर प्रनक्रयेची गरज सपष् कररे.

•	 संसकरराचे प्रकार सपष् कररे.

•	 मूलभूत  संसकरर प्रनक्रयांची मानहती नमळन्वरे.

•	 उपयोनगता मूलय ्वाढन्वराऱया संसकररांची मानहती नमळन्वरे.

८. रुलाईचे घरक 
आनर ननज्णल रुलाई

•	 रुलाईमधये ्वापरलया जारारे न्वन्वर घरक आनर तयांची कायते समजा्वून घेरे. 

•	 ननज्णल / शुष्क रुलाईची संकलपना समजून घेरे.

•	 ननज्णल रुलाईसाठी ग्ीज शोरके आनर ग्ीज द्रा्वके यांचा उपयोग सपष् कररे. 

९. रंगाई आनर छपाई •	 भारतीय ्वसतरंगाई उद्ोगाचया समृद् ्वारसयाचया महत्वा्वर प्रकाश राकरे. 

•	 ्वसतां्वर ्वापरणयात येराऱया न्वन्वर प्रकारचया रंगांची मानहती प्राप्त कररे.

•	 छपाईतील न्वन्वर तंते समजून घेरे. 

•	 रंगाई आनर छपाई संबंनरत कौशलये प्राप्त करणयामधये अनभमान बाळगरे.

•	 ्वसतां्वरील छपाईचया न्वन्वर पारंपररक तंतांशी संबंरीत मानहती प्राप्त कररे.

१०. फॅशन नडझाइननंग •	 आरुननक काळातील फॅशन नडझाईननंगचया जगता्वर प्रकाश राकरे. 

•	 फॅशन नडझाईननंगमधये ्वापरलया जाराऱया मूलभूत संकलपना समजून घेरे.

•	 कलेचे घरक आनर तत्वे आनर फॅशन नडझाईननंगमधये तयांचा संबंर यांची मानहती 
घेरे. 

•	 आरुननक भारतात फॅशन नडझाईननंगची वयाप्ती सपष् कररे.

•	 फॅशन नडझाईननंगसाठी आ्वशयक असलेली मूलभूत कौशलये प्राप्त कररे.
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१.१  प्रस््ताविता

लोकर महरजे न्वनशष् प्राणयांचया शरीरा्वर नैसनग्णकपरे 
्वाढलेले केस. प्राणयांचया केसांपासून नमळराऱया तंतूंपैकी 
म|ढीची लोकर जासत प्रमारात ्वापरात आहे. हे तंतू प्रन्नांचे 
बनलेले असतात. महरून तयांचा समा्वेश नैसनग्णक प्रन्नजनय 
तंतू या गरात केला जातो.

इनतहासपू्व्ण काळातील लोक शरीरसंरक्षरासाठी 
प्राणयांचया कातडीचा तया्वरील केसांसह ्वापर करत असत. 
सुती तंतूंचया आरीपासून लोकर ्वसततंतू महरून उपयोगात 
आहे. शासतज्ांचया मते इ.स.पू. ६००० ते ४००० ्वराांपासून 
या तंतंूपासून बन्वलेले कापड ्वापरले जाते.

सुĒ्वातीला रानरी म|óांचया शरीरा्वरून जाड, कमी 
लांबीची ्व खरखरीत लोकर नमळ्वली जात असे. परंतु 
आता लोकरी तंतूचया उतपािनासाठी मुद्ाम म|óा पाळŊन 
्वाढ्वलया जातात. या म|óांपासून म�, तलम ्व लांब 
तंतू नमळतात. म|óा पाळŊन लोकरी तंतू उतपानित कररे हे 
झाडे ला्वून ्वाढ्वून तयापासून तंतू नमळन्वणयापेक्षा जासत 
खनच्णक, कष्ाचे ्व नजनकरीचे आहे. तयामुळे लोकरी ्वसते 
सुती ्वसतांपेक्षा अनरक महाग असतात.

भारतामधये गंगा ्व यमुना निीचया तीरा्वर तसेच 
मोह|-जो-िडो ये्ील उतखननात म|óाचे अ्वशेर सापडले 
आहेत. पंजाब, नतबेर ्व मधय अनशया खंडात रहारारे 
प्राचीन आय्ण लोक हे म|ढी पालन हा वय्वसाय कररारे पनहले 
लोक होत असे मानले जाते. मुघल काळामधये म|ढी पालन 

हा गरीब गुराखयांचा प्रमुख वय्वसाय होता. लोकरीपासून 
गानलचे बनन्वणयाची कला तयाकाळी न्वकनसत झाली.

लताेकर ्ं्ू उतपतादि करणतारे देश

�सरट्रेनलया, नयूनझलंड, िनक्षर आनफ्का, अज~नरना 
्व युĒ�्वे हे लोकरीचे उतपािन कररारे प्रमुख िेश आहेत. 
या बरोबरच रनशया, अमेररका, चीन, नब्रन ्व भारत ह्ा 
िेशातही लोकर तंतू उतपानित केला जातो. भारतात जममू 
काशमीर, राजस्ान, गुजरात, नहमाचल प्रिेश, आंĘ प्रिेश, 
महाराष्ट्र ही राजये लोकर उतपािनात अग्ेसर आहेत.

१.२ लोकरी ्ं्ूचे प्रकतार

लोकरीचे प्राप्तीस्ान, िजा्ण ्व म|ढीचे ्वय याचा 
न्वचार करून लोकरीचे ्वगथीकरर करतात. लोकरीचे काही 
प्रमुख प्रकार खालीलप्रमारे-

नचत्र क्र. १.१ मेरीिो म|$ी

१.  लोकर
िHसनगमिक प्रनथिज�य ्ं्ू

l मानवाने सवावात प्रथम वापरलेला वस्त्रतंतू कोणता असावा?
l लोकरीचे कपडे उबदार वाटतात याचे कारण तुम्ास मा्ीत आ्े का?

l इतर तंतूचया तुलनेत लोकरी तंतू जास्त का ताणले जातात?
 चला तर मग वरील सववा प्रशांची उततरे शोधू व लोकरी तंतूववषयी सखोल माव्ती या पाठात वमळवूया.

्ु¤हतालता मताही् आहे कताƬ
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•	 मेरीिो लोकर : मेरीनो या जातीचया म|ढीपासून उततम 
प्रतीची लोकर नमळते. या लोकरी तंतूंची लांबी 
साराररत� १ ते ५ इंच असते. हे तंतू मजबूत, तलम 
्व उततम ष्स्तीस्ापक असतात. या तंतूंना स्वा्णत 
अनरक कुरळेपरा (नक्रमप) असतो. तयामुळे हे तंतू 
जासत �बिार ्व पीळ रारर कररारे असतात. उततम 
िजा्णची ्वसते बन्वणयास हे तंतू ्वापरतात.

लोकरी तंतू नैसनग्णकपरे नागमोडी असतात. या 
नागमोडीला कुरळी (ǐǟǖǚǝ) असे संबोरतात. 
लोकरीमरील ष्स्तीस्ापकता, ल्वनचकता ्व 
चुरीन्वरोरकता हे गुररम्ण कुरळीमुळे प्राप्त झालेले 
असतात.

•	 लE¤बस वूल : सहा ते आठ मनहनयांचया कोकराचया 
शरीरा्वरील स्वा्णत प्र्म कापलेलया लोकरीला 
लॅमबस ्वूल महरतात. ही लोकर अनतशय तलम 
्व म� असते. कोकराची ्वाढ पूर्ण न झालयामुळे 
शरीरा्वरील केस अपररपÜ असतात. यामुळे तंतूंची 
मजबूती कमी असते.

इंटरिेट मता�ता नमत्रƎ
भारतातील न्वन्वर राजयात कोरतया न्वनशष् 

जातीचया म|óापासून लोकरी तंतू उपलबर होतो याची 
मानहती घया.

•	 हताEगेट वूल : बारा ते चौिा मनहनयांचया म|ढीचया 
शरीरा्वरील प्र्मच कापलेलया लोकरीला हॉगेर 
्वूल महरतात ते तंतू तलम, म� ्व ष्स्तीस्ापक 
असतात. तयांची मजबूती चांगली असते.

•	 वेदर वूल : पू्वथी केस कापलेलया म|ढीचया शरीरा्वरून 
पुनहा कापून नमळ्वलेलया लोकरीला ्वेिर ्वूल 
महरतात. १४ मनहनयापेक्षा जासत ्वयाचया म|ढीपासून 
ही लोकर नमळ्वली जाते.

•	 पू¨ड वूल : खाणयाकरीता मारलेलया म|ढीचया 
कातडी्वरील ओढŊन काढलेलया लोकरीला पूलड ्वूल 
असे महरतात.

म|ढीचया अंगा्वरील केस कापणयाचया  
प्रनक्रयेला नशअररंग महरतात.

•	 टEगलI�स : फारकया, रंगहीन, खराब केसांपासून 
नमळरारी लोकर महरजे रॅगलॉकस. या लोकरीचा 
िजा्ण कमी असतो. जाडीभरडी, स्वसत लोकरी ्वसते 
तयार करणयास या लोकरीचा उपयोग होतो.

āीस हे म|ढीचया त्वचे्वरील केसाळ आ्वरर आहे.

चांगलया प्रतीचे तंतू उतपानित करणयासाठी म|óांची 
पैिास योजनाबद् शासतीय पद्तीने केली जाते. म|ढीची 
जात, ह्वामान, खाद्, म|ढीची ननगा ्व नतचे आरो�य या्वर 
तंतूंचा िजा्ण अ्वलंबून असतो. यासाठी म|óांना सकस 
आहार पुर्वला जातो. तसेच रोगप्रनतबंरक लस िेणयात येते.

्Úता क्र. १.१

लोकरी रागा नननम्णतीतील पायऱया

्वगथीकरर ्व श्ेरीबद् कररे

सकॉ्वररंग (तंतू स्वचछ कररे)

 ्वूलन रागा नननम्णतीसाठी   ्वसरट्रतेड रागा नननम्णतीसाठी

    

 नपंजरे  नपंजरे

    

 कताई  न्वंचररे

  

  पेळŊ ओढरे

  

  पेळŊ नपळरे

  

  कताई

१.d लोकरी धता�यतांची उतपतादि प्रनक्रयता

नशअररंग
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•	 वग»करण व शे्णीब÷ करणे (ǀǜǟǡǖǛǔ ǎǛǑ 
ǔǟǎǑǖǛǔ) : तंतूंचा तलमपरा, प्रकार, लांबी, 
मजबूती ्व ष्स्तीस्ापकता यांचा न्वचार करून 
तंतूंचे ्वेग्वेगळ्ा गरांत ्वगथीकरर करून तयांचया 
िजा्णनुसार तयांना श्ेरी निली जाते.

•	 ्ं्ू स्वच� करणे (ǀǐǜǢǟǖǛǔ) : या पायरीत तंतू 
अलकयुक्त द्रा्वरात रुतले जातात. यासाठी कोमर 
पारी, साबर ्व सौमय अलकांचा ्वापर करतात. 
यामुळे तेलकर ्व अशुद् घरक काढले जातात. 
लोकरीचे ्वजन ३०ƒ घरते.

•	 नपंजणे (ưǎǟǑǖǛǔ) : लोकरी तंतूंपासून िोन प्रकारचे 
रागे नकं्वा ्वसत तयार केले जाते. (१) ्वूलन (२) 
्वसरतेड. रा�यांचया प्रकारानुसार यापुढील प्रनक्रया 
बिलतात. ्वूलन रा�यांसाठी ्व ्वसरतेड रा�यांसाठी 
केली जारारी नपंजरे  ही प्रनक्रया ्वेग्वेगळी असते.

•	 वूलि धतागे : या रा�यांचया नननम्णतीत नपंजरे या 
प्रनक्रयेचा मूळ उद्ेश एकमेकांत अडकलेले तंतू 
सोड्वरे हा असतो. याबरोबरच तंतूमरील घार 
अ््वा अनय घरक काढले जातात. तंतू सोड्वताना 
ते आपोआप समांतर बनतात. परंतु ्वूलन रागे 
हे जाड काहीसे केसाळ असतात. तयामुळे तंतू 
एकमेकांना जासत प्रमारात समांतर होरे इष् नसते. 
यासाठी एका लोकरी तंतूंचया पेळŊ्वर िÃसऱया पेळŊची 
नतरकया निशेत रचना करून तंतूंची अंनतम मांडरी 
काही प्रमारात ्वेडी ्वाकडी केली जाते. यामुळे तंतू 
सुरे हो�न तयांची काही प्रमारात समांतर मांडरी होते 
पर तयाबरोबरच रा�यांना केसाळपरा प्राप्त होतो. या 
प्रनक्रयेनंतर कताई करून ्वूलन रागे तयार करतात.

•	 वस्ट}ड धतागे : या रा�याचया नननम्णतीतही नपंजरे या 
नक्रयेमुळे तंतू सुरे केले जातात. ्वसरतेड रागे गुळगुळीत 
असलयामुळे मोकळे एकमेकांना समांतर झालेले तंतू 
तसेच ठे्वले जातात.

•	 नवंचरणे (ưǜǚǏǖǛǔ) : ्वसरतेड रागे बन्वताना 
नपंजरे या प्रनक्रयेनंतर ह्ा प्रनक्रयेमुळे कमी लांबीचे 
लोकरी तंतू काढŊन राकले जातात ्व रानहलेले अनरक 
लांबीचे तंतू जासतीत जासत समांतर केले जातात. 

याबरोबरच उ्व्णरीत अशुद् घरक काढŊन राकतात. 
यांचे पेळŊन रूपांतर करतात.

•	 पेळŊ �$णे (ƱǟǎǤǖǛǔ) : या प्रनक्रयेत पेळŊ ओढले 
जातात. तयांना ्ोडा पीळ पडतो ्व ते गुंडाळले 
जातात. ओढलयामुळे तयांची लांबी ्वाढते, जाडी 
कमी होते ्व तंतू एकमेकांना अनरक घé नचकरतात.

•	 पेळŊ नपळणे (ƿǜǣǖǛǔ) : यात पेळŊंना अलप प्रमारात 
पीळ िेतात. तयामुळे तंतू ररून ठे्वले जातात.

•	 क्ता
 (ǀǝǖǛǛǖǛǔ) : रा�यांचया अंनतम जाडीनुसार 
आ्वशयक प्रमारात पेळŊ ओढŊन तयांना पीळ निला 
जातो ्व रागा तयार होतो.

्Úता क्र. १.२

वूलि व वस्ट}ड धता�यता्ील फरक

वूलि धतागे वस्ट}ड धतागे
१. १’’ ते ४’’ लांब तंतू १. सुमारे ४’’ ते ८’’ 

लांबीचे तंतू
२. फक्त नपंजरे प्रनक्रया 

करून रागा बन्वतात
२. नपंजरे, न्वंचररे, पेळŊ 

ओढरे या प्रनक्रया 
करून रागा बन्वतात

३. रा�यांना पीळ सैल ्व 
कमी

३. घé ्व जासत 
प्रमारात पीळ

४. कमी मजबूत ४. जासत मजबूत
५. जाड, अननयनमत 

जाडीचे, केसाळ रागे
५. तलम, एकसारखया 

जाडीचे गुळगुळीत 
रागे

६. सपशा्णस म� ६. सपशा्णस कडक
७. �बिार ्वसत 

बन्वणयास उपयुक्त
७. ्वूलनपेक्षा कमी 

�बिार ्वसते
८. बल�केर, जानकरे, 

स्वेरस्ण बनन्वणयासाठी 
उपयोग

८. कोर, सूर ्व 
�पचारीक 
कपड्ांसाठी उपयोग
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१.४ लोकरी ्ं्ूचे गुणधममि

•		 सु¸मदशमिकीय गुणधममि : सुक्मिश्णकाखाली पानहले 
असता हे तंतू ख्वलेिार निसतात. या ख्वलयांची 
तुलना माशाचया अंगा्वरील ख्वलयांशी करता येईल. 
लोकरी तंतूं्वरील ख्वलयांमुळे तयांना ल्वनचकता 
ष्स्तीस्ापकता प्राप्त होते, तसेच हे तंतू सपशा्णस 
�बिार लागतात. (सुक्मिश्णकीय आकतृीसाठी पहा 
प्रातयनक्षक क्र. ६)

लोकरी ्ं्ूची सु¸मदशमिकताखताली आ$ळणतारी वHनशषëे
•	 पृष्भागा्वर ख्वले
•	 असमान वयास
•	 नकंनचत चमक

लोकरी तंतूचया पृष्भागा्वरील ख्वलयांची सखोल 
मानहती नमळ्वा ्व तुमचया ्वगा्णत तया्वर चचा्ण करा.

भLन्क गुणधममि :

•	 लतांबी : तंतूंची लांबी १ ते २० इंचापयांत असू शकते. 
पर बŒतेक तंतू १ ते ८ इंच लांबीचे असतात. 
स्व्णसाराररपरे तलम तंतू हे कमी लांबीचे तर राठ 
तंतू हे जासत लांबीचे असतात. कमी लांबी असलेलया 
लोकरी तंतूंना िI
¨स असे महरतात. तयांची लांबी 
१ ते ४ इंच असते. यापेक्षा जासत लांब तंतंूना टI स 
महरतात. तयांची लांबी ४ ते ८ इंच असते.

•	 चमक : म|óांचया न्वन्वर जातीनुसार तयापासून 
नमळराऱया लोकरी तंतूंची चमक ही कमीअनरक 
असते. राठ तंतूं्वर तलम तंतूंपेक्षा कमी ख्वले 
असलयामुळे अशा तंतूं्वरून प्रकाशाचे परा्वत्णन जासत 
होते. तयामुळे हे तंतू तलम तंतूंपेक्षा जासत चमकिार 
असतात.

•	 मजबु्ी : लोकरी तंतूंची मजबूती कमी आहे. तर 
ओले असताना तंतूंची मजबूती १० ते २०ƒ ने कमी 
होते. लोकरी तंतूचया या गुररमा्णमुळे रुलाई ्व डाग 
काढरे या प्रनक्रयेत जासत काळजी घेरे आ्वशयक 
आहे. अनय्ा या तंतंूना हानी पाहोचते.

•	 च्स्थ्ीस्थतापक्ता व ्�य्ता : या तंतूंची 
ष्स्तीस्ापकता ्व तनयता उततम आहे. चांगलया 
ष्स्तीस्ापकतेमुळे कमी मजबुतीचया िोरांची 
भरपाई होते.

•	 चूणीनवरोधक्ता : या तंतूंची गुरीन्वरोरकता उततम 
आहे. तयामुळे कपडे अनजबात चुरगळत नाहीत. या 
तंतूंपासून बनलेले कपडे हे खूप ल्वनचक असतात. 
तयामुळे शरीराचया हालचाली करताना आरामिायक 
्व शरीराचया हालचालीमुळे कपड्ा्वर पडरारा 
तार सहन करून परत मूळ आकारमानरारर करू 
शकतात.

•	 घि्ता : लोकरी तंतूंची घनता १.३० - १.३२ 
ग्ॅमस / घ.स|.मी. आहे. यापासून बनरारी ्वसते ही 
सूती तंतूंपेक्षा ्वजनाला हलकी असली तरी �बिार 
असतात.

•	 आÏमि्ता शोषक्ता : लोकरीतंतू हा चांगला 
आद्र्णताशोरक आहे. याची आद्र्णता शोरकता 
कुठलयाही ्वनसपतीज तंतूपेक्षा जासत असून रेशमी 
तंतूंपेक्षा ्ोडी जासत आहे. ननयंनतत ्वाता्वररात 
लोकरी तंतूंची आद्र्णताशोरकता १३.६ ते १६ƒ 
आहे. तयामुळे हे तंतू रंगन्वरे सुलभ होते.

उनी तंतू्वरील ख्वलयांमुळे त्वचे्वरील उब बाहेर जात 
नाही ्व आपरास उबिार ्वारते.

सतांगता पताœ

लोकरीचे कपडे घातलया्वर आपरास �बिार का 
्वारतेƬ

नक्रडापोशाखासाठी लोकरी तंतूंचा ्वापर का केला 
जातोƬ

लोकरी कपड्ांना इसतीची जरूरी का भासत नाहीƬ

लोकरी तंतू रंगन्वरे सुलभ का आहेƬ

सूचिता : या प्रशनांची उततरे तंतूचया गुररमा्णमधये 
िडलेली आहेत.

चलता हे कēयताƎ

्ु¤हतांलता मतानह् आहे कताƬ
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जHनवक गुणधममि :

•	 बुरशीचता पररणताम : स्व्ण नैसनग्णक तंतूंचा न्वचार करता 
बुरशीचा स्वा्णत कमी हाननकारक पररराम होतो. पर 
जर ओलया तंतूंची साठ्वर केली तर तया्वर बुरशी 
येणयाचा रोका असतो.

•	 कीटकतांचता पररणताम : लोकरी तंतूचया प्रन्नाला 
केरॅरीन महरतात. हा तंतू प्रन्नजनय गरातील 
असलयामुळे तया्वर कीरकांचा हाननकारक पररराम 
होतो. तयामुळे या कपड्ांची साठ्वर करताना 
न्वशेर खबरिारी घेरे आ्वशयक असते.

�च्षणक गुणधममि :

१. उषण्ेचता पररणताम : लोकर हा तंतू प्रन्नजनय 
गरातील असलयामुळे तो सा्वकाश जळतो ्व तंतूचा 
्वास जळराऱया केसाप्रमारे असतो ्व चुरगळता 
येरारी लहान गोळी तयार होते. लोकरी तंतू्वर उच्च 
तपमानाचा हाननकारक पररराम होतो तयामुळे इसती 
करताना यो�य काळजी घेरे आ्वशयक आहे.

२. उषण्ता वताहक्ता : या तंतूची उष्रता्वाहकता कमी 
आहे. याच कारराने ते ्ंडीत ्वापरणयास यो�य 
असतात.

सतांगता पताœ Ǝ
लोकरी कपड्ांना खूप गरम इसती ्वापरू नये, असे काƬ
स्वेरर ्व बल�केर लोकरी तंतूपासून बन्वतात, असे काƬ
सूचिता : या प्रशनांची उततरे तंतूंचया गुररमा्णमधये 

िडलेली आहेत

१.f लोकरी ्ं्ूचे उपयोग

लोकरी तंतू हे ष्स्तीस्ापक, ल्वनचक, 
चुरीन्वरोरक, आद्र्णताशोरक असून �बिार ्व सपशा्णस 
सुखकारक असतात. तंतूचया या गुररमा्णमुळे तयाचा 
पेहेरा्वासाठी उपयोग केला जातो.

१. पेहेरतावतासता"ी उपयोग : लोकरी तंतूंपासून बनलेले 
कपडे हे �बिार असतात. तयामुळे ्ंड ह्वामानाचया 

प्रिेशात असे कपडे जासत उपयुक्त ठरतात. परंतु 
हे तंतू अनतशय महाग असलयामुळे या तंतूंबरोबर 
इतर मान्वनननम्णत तंतू नमसळŊन बन्वलेले कापड 
अनरकानरक लोकनप्रय होत आहेत अशा संनमश् 
कापडामधये नायलॉन, पॉनलएसरर ्व pनक्रनलक 
तंतूचा प्रामुखयाने ्वापर होतो. उिा. रेरी्वूलचे सूर 
कोर, जाकीर, सकर्ण, तसेच pक्रा्ूवलचे स्वेरस्ण 
तयाचया ्वाज्वी नकंमतीमुळे जासत प्रमारात ्वापरले 
जातात. अशा संनमश् कापडामधये िोनही तंतूमरील 
चांगलया गुरांचे एकतीकरर निसून येते. उिा. 
नायलो्वूलचे मोजे हे तयातील नायलॉन तंतूमुळे 
जासत मजबूत होतात तर लोकरी तंतूंमुळे �बिारही 
्वारतात. शुद् लोकरी ्व लोकरसंनमश् तंतूंपासून 
बनलेलया सुया्णचया यंता्वरील कपड्ांना (नीर ्वेअर) 
सुद्ा अनरकानरक मागरी आहे. उिा. हातमोजे, 
पायमोजे, लांब पायमोजे (सरॉक¾ग् स) गरम रोपया, 
स्वेरस्ण, नक्रडापोशाख इतयािी
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नचत्र क्र. १.४ िमदता गतानलचे

लोकरीपासून फेलर हे न्वना्वीर ्वसत बनन्वले जाते 
फेष्लरंग या प्रनक्रयेत लोकरी तंतूंना उष्रता, िाब ्व 
आद्र्णता निली जाते. यामुळे तंतू एकमेकात गुंततात ्व 
सपार ्र असलेले ्वसत तयार होते.

 
्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

१. खालील तकतयामरील ररकामया जागा लोकरी 
रा�यांचया नननम्णतीमरील पायऱयांची सुयो�य ना्ेव 
नलœन पूर्ण करा.

लोकरी रागा नननम्णती पायऱया

 

्वूलन रागे नननम्णती

  

्वसरतेड रागे नननम्णती

    
  
    

  
  

  

पेळू ओढरे

  

  

 

  

  

कताई

नचत्र क्र. १.२ पेहेरतावतासता"ी उपयोग

२. गृहसजतावटीसता"ी उपयोग : गानलचे, बल�केर, पडिे, 
सो¡यांची कापडे, गोरड्ा.

नचत्र क्र. १.d गृहोपयोग 

d.  �üोनगक उपयोग : फेलरचा उपयोग अ्वजड 
यंताखाली घालणयासाठी होतो.

४.   अवतां्र उपयोग : लोकरीपासून बनलेलया फेलर 
या कापडाचे अनेक अ्वांतर उपयोग आहेत. जसे 
गानलचे, पानकरे, हॅर, बूर ्व पाितारे, शोभेचया 
्वसतू इ. या पासून ्वैनशष्ट्पूर्ण असे काष्शमरी नमिा 
गानलचे बनन्वले जातात.

आपणतास मताही् आहे कताƬ
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२. लोकरी तंतूशी ननगडीत काही शबिांमरील अक्षरांची 
अिलाबिल झाली आहे, तो शबि ओळखा ्व यो�य 
िÃĒसती करून अ््णपूर्ण शबि ररकामया जागेत नलहा.

१. सुक्मिश्णकाखाली 
आढळरारे ्वैनशष्

्व ले ख ______

३. आखूड लोकरी तंतू ई लस नॉ ______

Ơ. लांब लोकरी तंतू पस रॉ ______

d. काही मोजके शबि ्वापरून लोकरी तंतूंचया गुररमा्णचा 
तक्ता पूर्ण करा :

२. चूक नकĻवता बरोबर ्े नलहता.

१. लोकर महरजे म|ढीचया केसांपासून नमळरारा 
तंतू होय.

२. नपंजरे महरजे लोकरीचया तंतूची अलकयुक्त 
रुलाई

d. लोकर हा नैसनग्णक सेलयुलोजजनय तंतू आहे.

४. लोकरीचया आखूड तंतूंना नॉईलस महरतात.

f. मेरीनो लोकर ही ननकृष् िजा्णची असते.

g. लॅमबस्  ्वूल महरजे कोकराचया अंगा्वरील 
स्वा्णत प्र्म कापलेली लोकर होय.

h. रॅगलॉकस महरजे रंगहीन, जाड्ाभरड्ा 
लोकरीचे तंतू होय.

i. लोकरीतंतू हे उनहाळ्ात ्वापरणयास यो�य 
असतात.

j. पूलड ्वूल ही उततम िजा्णची लोकर असते.

१०. ्वूलन रा�यांना नपंजरे ्व न्वंचररे या िोनही 
प्रनक्रया करतात.

गुणधममि लोकरी 
्ं्ू

गुणधममि लोकरी ्ं्ू

सुक्मिश्णकीय आद्र्णता 
शोरकता

लांबी ्वजनाला 
हलके

चमक नकरकाचा 
हाननकारक 
परीराम

मजबुती
ल्वनचकता
चुरीन्वरोरकता

वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

१. जोñता जुळवता.

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

१. ्वूलन रागे अ. ख्वले
२. ल्वनचकता ब. तलम ्व गुळगुळीत
३. ्वसरतेड रागे क. अलकयुक्त रुलाई
४. सकॉ्वररंग ड. �बिार

इ. ्वंगर
Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

१. रॅगलॉकस अ. १२ ते १४ मनहनयाची 
म|ढी

२. मेरीनो लोकर ब. मृत म|ढी
३. हॉगेर ्वूल क. रंगहीन जाडी भरड्ा 

केसांपासून नमळरारी 
लोकर

४. पूलड ्वूल ड. ६ ते ८ मनहनयाची म|ढी
इ उततम िजा्णची लोकर

स्वताधयताय
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d. खतालील प्र¬ितांसता"ी पु$ील पयतामियतांपHकी सुयो�य 
पयतामिय निवडŊि उत्रे नलहता.

१. लोकरी तंतूचया प्रन्नाचे ना्व
 अ) सेरीसीन ब) फायब्ाईन क) केरॅरीन

२. नैसनग्णक प्रन्नजनय तंतू
 अ) लोकर ब) सुती क) नलनन

d. फेलर हे कापड या तंतूपासून तयार करतात
 अ) सुती  ब) लोकर क) रेशीम

४. मृत म|ढीपासून नमळराऱया लोकरीचे ना्व
 अ) मेरीनो लोकर     ब) लॅमबस्  ्वूल 
 क)  पूलड ्वूल

f. जळराऱया लोकरी तंतूचा ्वास जळराऱया 
 अ) कागिाप्रमारे     ब)  केसाप्रमारे 
 क) रसायनाप्रमारे
g. लोकरीचया पृष्भागाचे ्वैनशष्ट्
 अ) पीळ ब) नठपके क) ख्वले

h. लोकरी तंतूची चूरीन्वरोरकता
 अ) उततम आहे     ब) कमी आहे  

क)  मधयम आहे

i. १२ ते १४ मनहनयाचया म|ढीपासून नमळराऱया 
लोकरीचे ना्व

 अ) लॅमबस्  ्वूल    ब) हॉगेर ्वूल 
 क)  रॅगलॉकस

j. लोकरी तंतूची उष्रता ्वाहकता
 अ) कमी असते     ब) चांगली असते 

क)  मधयम असते

१०. म|ढीचया अंगा्वरील केस कापरे याला 
महरतात.

 अ) ्वगथीकरर     ब) नशअररंग 
 क)  शे्रीबद् कररे

लघुत्री प्र¬ि

•	 खतालील नवधतािे चूक कता बरोबर ्े नलहता व कतारण 
सतांगता :

१. लोकरी तंतू्वर बुरशीमुळे हाननकारक पररराम 
होत नाही.

२. लोकरी तंतूंची ओली मजबूती चांगली आहे.

d. लोकरी तंतूची ल्वनचकता चांगली आहे.

४. लोकरी तंतूची ्वसते �बिार असतात.

f. लोकरी कपड्ांना उच्च तपमानाला इसती 
करता येते.

•	 नवजोड शबदता भोव्ी गोल करता.

१. नपंजरे, न्वंचररे, कुजन्वरे, पेळŊ ओढरे

२. मेरीनो लोकर, हॉगेर लोकर, रॅगलॉकस,  
लॅमबस्  ्वूल

•	 फÚ ितावे नलहता :

१. आखूड लोकरी तंतू

२. उततम िजा्णची लोकर

d. ६ ते ८ मनहनयाचया कोकरापासून नमळरारी 
लोकर 

४. लोकरी तंतूचया प्रन्नाचे ना्व

f. जासत लांबीचे लोकरीचे तंतू

g. १२ ते १४ मनहनयाचया म|ढीपासून नमळरारी 
लोकर

h. सुक्मिश्णकीय रचनेमधये निसरारे लोकरीचे 
्वैनशष्ट्

i. मृत म|ढीपासून नमळरारी लोकर

j. पू्वथी केस कापलेलया म|ढीचया शरीरा्वरून पुनहा 
कापून नमळ्वलेली लोकर

१०. रंगहीन, जाडीभरडी, फारलेली लोकर

११ . म|ढीचया अंगा्वरील केस काढरे 
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•	 फरक स्पष् करता :

१. ्वूलन रागे ्व ्वसरतेड रागे

•	 कतारणे स्पष् करता :

१. लोकरीचे कपडे नह्वाळ्ात ्वापरतात

२. कमी तपमान ्वापरून लोकरी कपड्ांना इसती 
करा्वी

d. लोकरीचया कपड्ांची िीघ्णकाळ साठ्वर 
करताना काळजी घेरे जरूरीचे आहे. 

४. लोकरीचया कपड्ांची रुलाई करताना काळजी 
घया्वी.

f. लाेकरीचे कपडे परकन चुरगळत नाहीत.

g. लोकरीचे तंतू नक्रडा पोशाखासाठी उपयुक्त 
आहेत.

h. लोकरी तंतूना न्वन्वर छरामधये सहजपरे 
रंगन्वता येते.

•	 थोड�यता् उत्रे üता :

१. फेलरींग महरजे कायƬ

२. लोकरी तंतूचे जैन्वक गुररम्ण सपष् करा.

d. लोकरी तंतूंचे �ष्ष्रक गुररम्ण नलहा.

४. लोकरी तंतूची चुरीन्वरोरकता ्व आद्र्णता 
शोरकता सपष् करा.

f. लोकरी तंतूंची सुक्मिश्णकीय रचना सपष् करा.

g. लांबी ्व चमक हे लोकरी तंतूचे गुररम्ण नलहा.

h. घनता ्व ल्वनचकता हे लोकरी तंतूचे गुररम्ण 
नलहा.

i. मेरीनो ्वूल सपष् करा.

j. पूलड ्वूल सपष् करा.

१०. हॉगेर ्वूल सपष् करा.

११. लॅमबस्  ्वूल सपष् करा.

१२. लोकरी तंतू्वर केली जारारी सकॉ्वररंग प्रनक्रया 
सपष् करा.

•	 नटपता नलहता :

१. लोकरी तंतूचे उपयोग

२. नपंजरे ्व न्वंचररे ह्ा लोकरी  तंतू्वर केलया 
जाराऱया प्रनक्रया सपष् करा.

नदघĝत्री प्र¬ि

१. लोकरी ्ं्ूचे प्रकतार नलहता.

१. म|ढी फाम्णला (म|óाची पैिास ्व ननगा राखरारे 
नठकार) भेर द्ा. म|ढीचया अंगा्वरून यांनतक 
पद्तीने लोकर कापणयाचया प्रनक्रयेचे ननरीक्षर 
करा. तुमचया क्षेतभेरीचा सन्वसतर अह्वाल 
नलहा.

२. बाजारामधये लोकरी तंतूचया िीघ्णकालीन 
साठ्वरुकीसाठी कीरकरोरक नपशवया ्व 
कीरक प्रनतकारक रसायन उपलबर आहेत, 
तयाची मानहती नमळ्वा.

स्वयं-अधययि Ɯ प्रक¨प Ɯ क्षेत्रभेट

b b b
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२.१ प्रस््ताविता

रेशीम हा नैसनग्णक प्रन्नजनय तंतू आहे. न्वनशष् 
अळीने Ö्वलेलया प्रन्नयुक्त लाळेपासून हा तलम ्व लांब 
(नफलॅम|र) तंतू तयार होतो. अनेक शतकांपासून रेशीम तंतू 
हा तयाचया अंगी असराऱया गुररमा्णमुळे प्रनसद् आहे. 
महरूनच या ्वसत तंतूला Ǹवस्त्र्ं्ूची सÔताज्ञीǹ (ƾǢǒǒǛ 
ǜǓ ǓǎǏǟǖǐǠ) असे महरतात.

अळीचया कोरा्वरून नमळराऱया या तंतूचे कापडात 
रूपांतर करता येणयाचा शोर इ.स.पू. २६०० काळात 
चीनमधये लागला. कोरापासून तंतू नमळ्वून रागा ननमा्णर 
करणयाचे तंत चीनचया सÔारांनी अ्वगत केले ्व चीनमधये 
रेशीम उद्ोग न्वकनसत केला. ज्वळ ज्वळ २००० 
्वरा्णपयांत चीनने हे तंतज्ान गुप्त ठे्वले. यानंतर इ.स.पू. 
३००० ्वराांपासून हळŊहळŊ पनश्णया, िनक्षर पू्व्ण युरोप, सपेन, 
इरली, फ्ानस इ. नठकारी रेशीमनननम्णती हो� लागली.

भारतातही पुरारकालापासून रेशीम ्वापरात 
असलयाचे उल्ेख मनुसमृती, रामायर, महाभारत, 

�्वेि इ. ग्ं्ात आढळतात. पाष्शचमातय 
इनतहासकारांचया मते ष्Ê.पू. १४० ्वराांपासून भारतात 
रेशीम उद्ोग न्वकनसत झाला. जपानमधये मोठ्या                 
प्रमारा्वर रेशीम नननम्णती हो� लागली.

इंटरिेट मता�ता नमत्रƎ

प्राचीन काळी हो�न गेलेला चीन िेशाचा सÔार 
हया�ग-री (ƵǢǎǛǔ-ǡǖ) ्व सÔाज्ी सलींग-ची 
(ǀǖǙǖǛǔ-ǐǕǖ) या िोघांशी ननगडीत असलेली रेशीम 
तंतूचया शोराची रोचक क्ा शोरा ्व तुमचया ्वगा्णत 
तया्वर चचा्ण करा.

     

२.  रेशीम
िHसनगमिक प्रनथिज�य ्ं्ू

l	 भारतामधये पारंपररक वस्त्रांचया वनवमवातीसाठी कोणतया तंतूचा वापर सवावात जास्त केला जातो?

l	 रेशीम तंतूंचे प्राप्ीस्थान कोणते?

l	 रेशीम वस्त्र तुम्ी कधी पररधान केले आ्े का? सुती वस्त्रांचया तुलनेत कोणतया बाबतीत ते वेगळे वाटते?

l	 रेशीम तंतूचया शोधाशी वनगडीत चायनीज कथा तुम्ी वाचली आ्े का?

 या प्रकरणामधये आपण रेशीम तंतूववषयी सखोल माव्ती घेऊया.

सतांगता पताœƬ
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नचत्र क्र. २.१ चीि देशता्ील प्रताचीि कतालीि  
रेशीम उतपतादि

•	 रेशीम उतपतादक प्रदेश

रेशीम उतपािनात जगात जपान हा िेश पनहलया 
क्रमांका्वर अाहे. यानश्वाय

पुढील िेशांमधये प्रामुखयाने रेशमाचे उतपािन केले जाते. 
चीन, कोररया, भारत, ब्महिेश, इरार, रनशया, लेबेनॉन, 
नसररया, ग्ीस, Ēमाननया, बलगेररया, हंगेरी, युगोसलावहीया, 
सपेन, इरली, पोलंड, ब्ानझल, पेरू, इंडोनेनशया, ्ायलंड 
इतयािी.

रेशीम तंतू बन्वराऱया पाळी्व जंगली पतंगकुलीय 
कीरकांचया अनेक जाती पौ्वा्णतय प्रिेशात आढळतात. 
भारतात रेशीम उद्ोगात ्वापरलया जाराऱया स्व्ण मह·्वाचया 
जाती आढळतात.

भारतात कना्णरक, आंĘ प्रिेश, तानमळनाडŊ, पष्शचम 
बंगाल, आसाम, मनरपूर या राजयात रेशमाचे उतपािन 
प्रामुखयाने होते. यानश्वाय काशमीर, नहमाचल प्रिेश, उततर 
प्रिेश, नागाल�ड इ. नठकारीही होते.

इन्हतासता् डोकतावूि बघ्तािताƎ

प्राचीन काळी चीन ्व पष्शचमेकडील िेशांना 
वयापारासाठी जोडरारा माग्ण होता. हा माग्ण Ǹनस¨क 
ēटǹ (SǖǙǘ RoǢǡe) ह्ा ना्वाने ओळखला जात 
असे. जगातील चीन ्व रोमन या िोन प्राचीन संसकृतींना 
जोडरारा हा उपयुक्त माग्ण होता. यामुळे या िोनही 
संसकृतींमधये न्वन्वर संकलपना ्व ्वसतू यांचे आिान 
प्रिान होत असे. चीनमरून रेशीम पष्शचमेकडील िेशात 
ननया्णत केले जाई तर लोकर, सोने, चांिी इ. मौलय्वान 
्वसतू पष्शचम िेशातून पू्वतेला ननया्णत केलया जात असत.

Ǹनस¨कēटǹचता मतागमि

चीनgभारतgमेसोपोरानमयाgइनजप्तg
आनफ्का खंडgग्ीसgरोम (इरली)gइं�लंड.
भारतामरून जारारा प्राचीन नसलकरूर हा नतबेरची 
राजरानी लहासा, नसक्कीम, न्ुला ष्खंडी (NǎǡǕǢǙǎ 
PǎǠǠ) मरून जात असे.

२.२ रेशीम ्ं्ूची उतपतादि प्रनक्रयता

•	 पताळीव रेशीम (ưǢǙǡǖǣǎǡǒǑ ǀǖǙǘ) 

रेशीम तंतू नमळ्वणयासाठी मुद्ाम कीरक पाळŊन 
कोरांची नननम्णती केली जाते. याला सेरीक¨चर असे 
महरतात. बIच्¤ब�स मोरी जातीचया रेशीम कीरकापासून 
पाळी्व रेशीम उतपानित करतात. याला तुती रेशीम असेही 
महरतात. कारर या कीरकांना अþ महरून के्वळ तुतीची 
पाने ्वापरली जातात.

नचत्र क्र. २.२ ǽ ्ु्ीची (ƺǢǙǏǒǟǟǦ) लतागवड
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्Úता क्र. २.१
रेशीम ्ं्ूपतासूि धतागता उतपतादि प्रनक्रये्ील पतायÇयता

१. नकटकतांचे संगोपि
 (ǀǒǟǖǐǢǙǡǢǟǒ)

 
२. कोषतापतासूि धतागता निनममि्ी
 (ƳǖǙǎǡǢǟǒ)

 
d. निगĞदीकरण
 (ƱǒǔǢǚǚǖǛǔ)

 
४. वजि वता$नवणे
 ǄǒǖǔǕǡǖǛǔ

१. कीटकतांचे संगोपि (रेशमी कीटकतंाचे जीविĖक)  
(ǀǒǟǖǐǢǙǡǢǟǒ): रेशमी कीरक अलपायुरी असून 
तयांचे आयुष्य िोन मनहने असते. या काला्वरीत 
जी्वनचक्राचया अंडीgअळीgकोरgपतंग या 
चार अ्वस्ांमरून जातो. रेशीम उतपािनात या चारही 
अ्वस्ा मह·्वाचया असतात. रेशमाचे कीरक 
्वाढ्वरे अतयंत काळजीपू्व्णक शासतीय पद्तीने ्व 
जागरूकतेने कररे आ्वशयक असते. 

नचत्र क्र. २.Ơ रेशमी नकटकताचे जीविचक्र

•	 अंडी : संयोनगत मािी संयोगानंतर काही तासातच 
अंडी घालणयाचया न्वनशष् काडाां्वर अंडी घालू 
लागते. ही अंडी एकाच ्रात, एकमेकांना नचरकłन 
घातली जातात. मािी एका्वेळी ३५० ते ४०० 
अंडी घालते. ही अंडी खसखशीप्रमारे लहान असून 
लंबगोलाकार असतात. 

नचत्र क्र. २.ơ कताडतामिवरील रेशमी नकñताची अंडी 

•	 अळी :  १० ते १२ नि्वसांनी अंडी फुरŊन मुंगीचया 
आकाराए्वóा लहान, केसाळ आळ्ा बाहेर 
पडतात. ही न्वजात अळी खािाड असून जनमानंतर 
लगेच तुतीची पाने खायला सुĒ्वात करते. आळीचा 
्वाढीचा ्वेगही अनरक असतो. याकाळात नतला 
रोज पाच ्वेळा तुतीची पाने निली जातात. एकłर 
चार ्वेळा कात राकलयानंतर नतची ्वाढ पूर्ण होते. 
या्वेळी अळी साडेतीन इंच लांब असते. नतची त्वचा 
पारिश्णक होते. यासाठी २० ते ३० नि्वस लागतात.

नचत्र क्र. २.f रेशमी कीटकतांची अळी

•	 कोष : कोर बन्वणयास तयार झालयानंतर अळी 
कोरासाठी यो�य आरार नकं्वा जागा शोरते. 
नतचया नजभेसारखया मुखाकडील अ्वय्वाचया 
सूक्म नछद्रातून (ष्सपनरेर) द्र्व रेशीम बाहेर पडते. 
हे तारेचया स्वरूपात असून ह्वेशी संयोग होताच 
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तयाचे चकचकीत म� रेशमात रूपांतर होते. हे रेशीम 
िÃहेरी असून तयाला फायब्ाईन महरतात. नचकर 
गĜिाने हे एकत ररले जाते. या गĜिाला सेरीसीन 
महरतात. कोरबांररीसाठी अळी इंग्जी आठ 
आकड्ाचया आकारात डोकयाची सतत हालचाल 
करते ्व अखंड रेशीम तंतूपासून कोर तयार करते. 
कोर तीन ते चार नि्वसात पूर्ण होतो. याचा आकार 
भूईमुगाचया श|गेए्वढा असतो. अळी पाच्वी कात 
राकłन कोरकीरका्वस्ेत (पयूपा) जाते. या कोरा 
आतील कीरकाला ‘कोरस् नकरक’ असे महरतात. 
कोरा्वस्ेतच याचे पतंगात रूपांतर होते.   

नचत्र क्र. २.g कोष

नचत्र क्र. २.h कोषस्थ अळी
•	 प्ंग : कोरस् कीरकाची पूर्ण ्वाढ हो�न पतंग 

बाहेर पडतो. पतंग लाळेचया सहाययाने कोराला 
भोक पाडतो. लाळेमुळे ते्ील रेशीमतंतू कमकु्वत 
होतात. यातून नर नकं्वा मािी पतंग बाहेर पडतात. 
काही तासात तयांचा संयोग होतो ्व लगेच मािी अंडी 
घालणयास सुĒ्वात करते. यानंतर साराररत� ७ ते ८ 
नि्वसांनी मािी, तर ३ ते ४ नि्वसांनी नर मरतात ्व 
रेशीम कीरकांची जी्वना्वस्ा संपते.

नचत्र क्र. २.i प्ंग 

• स्टोच्«हंग (ǀǡǜǣǖǛǔ) : चांगलया िजा्णचे रेशीम 
कापड तयार करणयास अखंड न तुरता रेशीम नमळरे 
आ्वशयक असते. जर कोशातील कीरक पÜ कोश 
फोडŊन बाहेर पडला तर कोशा्वरून अखंड रेशीम 
नमळरे शकय होत नाही. यासाठी कोशा्वस्ेत 
कीरकाची पूर्ण ्वाढ हो� निली जात नाही. गरम 
पारी नकं्वा ्वाफ ्वापरून कोशातील नकरक मारला 
जातो. तयामुळे कोश चांगलया ष्स्तीत राहतो याला 
सरोष्वहंग असे महरतात. काही चांगले कोश नन्वडŊन 
तयांची पूर्ण ्वाढ हो� निली जाते. यामुळे पुढील 
जी्वनचक्र सुरू रहाते.

२. कोषतापतासूि धतागता निनममि्ी नफलेचर (ƳǖǙǎǡǢǟǒ) : 
पÜ ्व पूर्ण ्वाढीचया रेशीम कोरांपासून रेशमी तंतू 
सोड्वून रागा बन्वला जातो. यासाठी प्र्म कोराची 
प्रत्वारी करा्वी लागते. कोराचा रंग, पोत, आकार, 
्वजन यांचा प्रत्वारी करताना न्वचार करतात. 

 कोरा्वरील तंतू गĜिासारखया नचकर पिा्ा्णमुळे 
एकमेकांना नचकरलेले असतात. या नचकर पिा्ा्णस 
नसररनसन नकं्वा नचकरा असे महरतात. तंतू उलगडता 
येणयास हा नचकरा म� होरे आ्वशयक असते. 
यासाठी कोर पाणयात उकळ्वतात. यामुळे नचकरा 
म� होतो ्व तंतू सुरे होतात.

 यानंतर कोरां्वरील तंतू सोड्वून गुंडाळणयाची प्रनक्रया 
या पायरीत केली जाते. प्रतयेक कोरा्वरील तंतू 
अनतशय तलम ्व नाजूक असलयामुळे तयापासून ्वसत 
न्वरता येते नाही. तयासाठी तीन ते िहा कोरां्वरील 
तंतू एकनततपरे सोड्वले जातात. ह्ा प्रनक्रयेला 
गुंडाळरे (ReeǙǖǛǔ) असे संबोरतात. रेशमाचे 
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रा�यात रूपांतर करणयासाठी पीळ िेणयाची प्रनक्रया 
केली जाते. अशाप्रकारे अनेक अखंड रेशमी तंतूना 
एकनतत पीळ िे�न जो एकेरी रागा बनतो तयाला 
‘ėोन नसलक’ असे महरतात ्व या पीळ िेणयाचया 
प्रनक्रयेला ėोन्वंग असे महरतात.

नचत्र क्र. २.j कोषतापतासूि धतागता निनममि्ी

d. निगĞदीकरण (ƱǒǔǢǚǚǖǛǔ) : तयार झालेलया 
रेशमी रा�यात नचकरा नकं्वा गĜि असतो. तयामुळे 
रेशमाची नैसनग्णक चमक ्व म�परा जार्वत नाही. 
यासाठी रेशमातील गĜि काढŊन राकतात. याला 
ननगĞिीकरर महरतात. यामुळे रागे चमकिार 
निसतात ्व तयांना म�परा प्राप्त होतो. ही प्रनक्रया 
पाणयाचया ्व अलकलीयुक्त घरकांचया सहाययाने 
करतात. काही ्वेळा पाणयात नडरजांर नमसळतात. 
तयामुळे प्रनक्रयेचा िजा्ण सुरारतो. रेशमाचया ्वजनात 
या प्रनक्रयेनंतर ज्वळ ज्वळ २५ƒ घर होते. तयाचा 
रंग मूळ रंगापेक्षा नफका होतो. ननगĝिीकरर रेशमी रागे 
तसेच कापडां्वरही करता येते. रा�यांना रंगन्वणयापू्वथी 
ननगĝिीकरर करतात. कापडा्वर ननगĝिीकरर 
करताना इतर कोरतेही संसकरर करणयापू्वथी ही 
प्रनक्रया करतात.

नचत्र क्र. २.१० निगĞदीकरण

४. वजि वता$नवणे (ǄǒǖǔǕǡǖǛǔ) : रेशमाचया 
वयापारात ्वजनानुसार रेशमाची नकंमत ननष्शचत केली 
जाते. ननगĞिीकरर प्रनक्रयेमधये घरलेलया ्वजनामुळे 
रेशमाची नकंमत ्वाढते. हा तोरा भरून काढणयासाठी 
रेशमी ्वसतांसाठी काही रातुज पिा्ाांची (मेरॅनलक 
सॉलर) प्रनक्रया केली जाते. ्वजन ्वाढन्वणयाची 
प्रनक्रया रंगन्वणयाचया पायरीत करतात. तयामुळे 
रेशमाचे ्वजन ्वाढते ्व नकंमत कमी हाेते. परंतु भारत, 
जपान यासारखया िेशांत ही पद्त गैर समजली जाते. 
भारतात फक्त कमी प्रतीचया उिा. कोरा नसलकसाठी 
्वजन ्वाढन्वणयाची प्रनक्रया करतात.

्Úता २.२
निगĞदीकरण व वजि वता$वणे यता्ील फरक 

निगĞदीकरण वजि वता$वणे

१. रेशीम रागे नकं्वा 
कापड यातील 
‘सेररसीन’ हा 
नचकर पिा््ण 
काढŊन राकणयाची 
प्रनक्रया

१. सेररसीन काढŊन 
राकलयानंतर कमी 
झालेले ्वजन भरून 
काढणयासाठी केलेली 
प्रनक्रया

२. रेशमाचे ्वजन 
स्व्णसाराररपरे 
२५ƒ ने घरते

२. ननगĞिीकररात कमी 
झालेले ्वजन ्वाढते.

३. रेशमाला 
नैसनग्णक चमक 
्व गुळगुळीतपरा 
प्राप्त होतो

३. कापड ्ोडेसे चुरचुरीत 
हो�न आचछािनक्षमता 
(डट्रेनपंग Üानलरी) 
सुरारते.

४. पारी ्व नडरजांर 
्वापरून ही नक्रया 
करतात.

४. रेशमा्वर रातूजक्षरांची 
नक्रया करतात.

५. रंग्वणयाचया 
प्रनक्रयेपू्वथी ही 
नक्रया करतात

५. रंग्वणयाचया 
प्रनक्रयेबरोबरच 
एकनततपरे नकं्वा 
रंग्वणयाचया प्रनक्रयेनंतर 
करतात.
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२.d रेशमी ्ं्ूचे गुणधममि

•	 सू¸मदशमिकीय गुणधममि (ƺǖǐǟǜǠǐǜǝǖǐ 
ƽǟǜǝǒǟǡǖǒǠ) : 
सूक्मिश्णकाखाली हे तंतू तलम, पारिश्णक ्व 

गुळगुळीत निसतात. तंतू बŒतांशपरे ननयनमत, एकसारखया 
जाडीचे असतात. जर ननगĞिीकरर संपूर्णत� केले गेले नाही 
तर तंतूचया पृष्भागा्वर गĜिाचे नठबके आढळतात.

 (सूक्मिश्णकीय रचनेसाठी प्रातयनक्षक क्र. ६ पहा.)

रेशमताची सू¸मदशमिकीय वHनशषëे
•	 गुळगुळीत िंडाकृती तंतू
•	 उतकृष् चमक
•	 अतयंत तलम तंतू
•	 काही ्वेळा गĜिाचे नठपके.

भLन्क गुणधममि :

•	 लतांबी : रेशमी तंतू हा अनतशय तलम ्व लांब असतो. 
स्व्णसाराररपरे तंतूंची लांबी ही सुमारे ९०० ते 
१२०० मीरर पयांत असते, पर काही तंतू हे सुमारे 
२८०० मीरर इतके लांब असू शकतात.

•	 चमक : ननगĞिीकरर केलेला रेशमी तंतू हा अनतशय 
चमकिार असतो, महरून तयास ‘्वसतसाÔाज्ी’ 
महरतात. जंगली रेशीम हे कमी चमकिार असते.

•	 मजबू्ी : रेशमी तंतू हा इतर स्व्ण नैसनग्णक तंतूपेक्षा 
जासत मजबूत आहे. पर ओलया तंतूंची मजबूती ही 
कोरड्ा तंतूंपेक्षा सुमारे १५ƒ ते २५ƒ कमी होते, 
तयामुळे रुलाई करताना तंतूंची न्वशेर काळजी घेरे 
आ्वशयक आहे.

•	 च्स्थ्ीस्थतापक्ता व ्�य्ता : रेशमी तंतू हा चांगला 
ष्स्तीस्ापक आहे. पर लोकरी तंतूंचया तुलनेत 
याची ष्स्तीस्ापकता ्व तनयता ्ोडी कमी आहे. 
ओलया रेशमी तंतूंची तनयता ही कोरड्ा तंतूपेक्षा 
जासत आहे.

•	 चूणीनवरोधक्ता : लोकरी तंतू खालोखाल रेशमी 
तंतूंची चूरीन्वरोरकता आहे. स्व्णसाराररपरे या 
तंतूंची चूरीन्वरोरकता चांगली आहे. तयामुळे या 
तंतूंपासून बनलेलया कापडांना कमी चुणया पडतात.

•	 घि्ता : या तंतूंची घनता १.२५- १.३४ गॅ्मस / 
घ.स|.मी. आहे, हा तंतू ्वजनाला सुती तंतूंपेक्षा 
हलका लागतो.

•	 आÏमि्ताशोषक्ता : हा तंतू चांगला आद्र्णताशोरक 
आहे. या गुररमा्णमुळे तंतूंचे रंग्वरे ्व संसकरर सुलभ 
होते.

�च्षणक गुणधममि :

•	 उषण्ेचता पररणताम : लोकरी तंतूप्रमारेच हा तंतू 
जयोतीमधये ररले असता सा्वकाश जळतो ्व 
जळराऱया तंतूचा ्वास जळकया केसाप्रमारे असतो. 
तंतू जळलया्वर चुरगळता येरारी लहानगोळी तयार 
होते. ह्ा तंतू्वर उच्च तपमानाचा हाननकारक 
पररराम होतो. महरून खूप उच्च तपमानाला 
कपड्ांना इसती करू नये.

•	 उषण्तावताहक्ता : लोकरी तंतूप्रमारेच या तंतूचीही 
उष्रता्वाहकता कमी आहे, महरून ही नह्वाळ्ात 
्वापरणयास यो�य असतात.

सतांगता पताœƬ
आपर सरासमारंभासाठी बŒतेक्वेळा रेशमी 

कपडे ्वापररे पसंत करतो असे काƬ
रेशमी कपड्ांची रुलाई करताना न्वशेर खबरिारी 

घेरे का आ्वशयक आहेƬ
तुमचया हे लक्षात आले आहे का की रेशमी 

कपड्ांना ्वारं्वार इसती लागत नाही असे काƬ
तुमची आजी नकं्वा आई रेशमी कपड्ाची ननगा 
राखणयासाठी ते तलम सुती कापडात डांबराचया 

गोळ्ा घालून ठे्वते हे तुमही पानहले असेल. याचे 
कारर काय असू शकेलƬ

रेशमी कपड्ांना इसती करताना कमी तपमान का 
ठे्वले जाते याचा न्वचार तुमही केला आहे काƬ
• यता सवमि प्र¬ितांची उत्रे ्ं्ूंचयता गुणधमतामि्  

लपली आहे्.
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जHनवक गुणधममि :

१. बुरशीचता पररणताम : नैसनग्णक तंतूंचया तुलनेत हा 
तंतू बुरशीचा उततम प्रनतकार करतो परंतु तंतू बराच 
काळ आले रानहले तर तया्वर बुरशी येणयाचा रोका 
असतो.

२. कीटकतांचता पररणताम : स्वचछ रेशमी कपड्ां्वर 
कीरकांचा सहसा हानीकारक पररराम होत नाही. 
परंतु गानलचा खाराऱया कीरकांपासून हानी 
पोहोचते. हा तंतू प्रन्नजनय गरातील असलयामुळे 
स्व्णसाराररपरे कीरकांचा हाननकारक पररराम होतो 
महरून कपड्ाची िीघ्णकालीन साठ्वर करताना 
यो�य काळजी घेरे आ्वशयक आहे.

२.४ जंगली रेशीम (ǄǖǙǑ ǀǖǙǘ)

पाळी्व तुती रेशीम कीरकावयनतररक्त अनय अनेक 
जातीचया जंगली कीरकांचया अळ्ा रेशमी तंतू बन्वतात. 
तयापैकी पुढील जाती रेशीम उतपािनासाठी ्वापरात 
असलेलया आढळतात.

अ�्ररया मायनलरा - रसर रेशीम

अ�्ेररया आसामेष्नसस - मुगा रेशीम

नफलोसानमयां ररनसनी - एरी रेशीम

हे कीरक तुतीचया पानांऐ्वजी ओक, एरंडी, सोम 
सोअलूचया पानां्वर ्वाढतात. जंगली रेशमाचे तंतू जाड ्व 
अननयनमत जाडीचे असतात. नमळराऱया अþानुसार तयांचा 
रंग ्वेग्वेगळा असतो. बŒतेकिा हे रेशीम गडि छरांचे 
असते. या्वर न्वरंजन ्व रंगन्वरे या नक्रया कररे अ्वघड 
असते. तयामुळे अनेकिा नैसनग्णक रंगांचे रागे ्वापरून ्वसत 
तयार करतात. यांना पाळी्व रेशमापेक्षा कमी प्रमारात चमक 
असते. कारर ननगĞिीकरर प्रनक्रयेत कमी प्रमारात गĜि 
काढला जातो. ही कापडे िीघ्णकाळ नरकरारी असून रुता 
येतात. तसेच यांची नकंमत पाळी्व रेशमापेक्षा कमी असते.

नचत्र क्र. २.११ जंगली रेशमताचे धतागे 

      नचत्र क्र. २.१२ �री रेशीम

नचत्र क्र. २.१d टसर रेशीम
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्Úता २.d
पताळीव रेशीम व जंगली रेशीम यता्ील फरक

उतपतानद् Ɯ पताळीव Ɯ 
संवनधमि् रेशीम जंगली Ɯ असंवनधमि् रेशीम

१. बॉमबॅकस मोरी या 
जातीचया रेशीम 
कीरकापासून हे 
रेशीम नमळते.

१. रेशीम कीरकांचया 
अनय प्रकारचया जंगली 
जातीपासून हे रेशीम 
नमळते.

२. हे रेशीम कीरक 
तुतीचया पानां्वर 
्वाढतात.

२. जंगली रेशीम कीरक 
ओक, एरंडी अशा 
झाडांचया पानां्वर 
्वाढतात.

३. अतयंत नाजूक, 
गुळगुळीत, तलम ्व 
चमकिार तंतू.

३. जाड, कमी गुळगुळीत, 
कमी चमकिार तंतू.

४. नफकर नप्वळसर 
पांढरा रंग.

४. गडि छरा

२.f कता्ीव रेशीम (ǀǝǢǛ ǀǖǙǘ)

रागानननम्णतीमधये ्वाया गेलेलया तंतूंपासून उपलबर 
होराऱया कमी प्रतीचया आखूड रेशमी तंतूंपासून नपंजरे, 
न्वंचररे, पेळŊ बन्वरे इतयािी प्रनक्रया करून जो रेशमी 
रागा बन्वतात तयाला ‘सपन नसलक’ असे महरतात. पुढील 
्वेग्वेगळ्ा काररांमुळे आखूड तंतू नमळतात.

१. पतंग कोर फोडŊन पडलयास अशा कोरां्वरून.

२. िोन रेशीम अळ्ांनी एकच संयुक्त नकं्वा जुळा कोर 
न्वरलयास.

d. कोरा्वरून तंतू सोडन्वणयास सुĒ्वात करताना ब्शने 
बाजूला केलेले जाड, ओबडरोबड तंतू तसेच शे्वरचे 
तंतू.

४. गुंडाळरे, नपळरे या यांनतक प्रनक्रयांमधये गुंतलेले, 
तुरलेले तंतू.

सपन नसलक हे गुंडाळलेलया रेशमापेक्षा (ǟeeǙed 
ǠǖǙǘ) कमी चमकिार, कमी मजबूत ्व कमी ष्स्तीस्ापक 
असते. याची नकंमत कमी असते. यापासून बन्वलेलया 

कापडा्वर काही प्रमारात ल्व निसते ्व ते  सुती कापडाप्रमारे 
भासते. यांचा उपयोग जासत प्रमारात शांरŉंग ्व पाईल कापडे 
बन्वणयासाठी होतो. यापासून मुखयत्वे पोशाख सुशोनभत 
करराऱया नफती (ǁǟǖǚǚǖǛǔǠ) ्वेल्वेरची कापडे, 
न्वद्ुतरोरक ्वसतांसाठी करतात.

्Úता २.४

संवनधमि् रेशीम व कता्ीव रेशीम यता्ील फरक

संवनधमि् रेशीम 
(पताळीव रेशीम)

कता्ीव रेशीम  
(स्पि नस¨क)

१. चांगलया िजा्णचया, 
न फुलेलया 
कोशांपासून नमळते.

१. फुरलेलया, खराब 
झालेलया कोशांपासून 
नमळते.

२. कोशा्वरून सलग 
अखंड लांबीचे 
नफलम|र नमळते.

२. कोशा्वरून तुरलेलया, 
कमी लांबीचया, आखूड 
तंतूपासून बनते.

३. अतयंत गुळगुळीत, 
चमकिार ्व मजबूत 
तंतू.

३. कमी गुळगुळीत, कमी 
चमकिार ्व कमी मजबूत 
तंतू.

४. कापडाची नकंमत 
जासत

४. कापडाची नकंमत कमी

५. खास समारंभाचया 
्वसतांसाठी उपयोग.

५. असतराची कापडे ्व 
संनमश् कापडांमधये 
उपयोग.

२.g रेशमी ्ं्ूचे उपयोग

रेशीम तंतू हा बŒगुरी तंतू आहे. तो चमकिार, 
मजबूत, ल्वनचक ्व उततम आद्र्णताशोरक ्व चुरीन्वरोरक 
आहे. याचबरोबर तो सपशा्णला म� ्व �बिारही ्वारतो. या 
तंतूंचया अंगी असलेलया अष्पैलू गुरांमुळे शतकानुशतके 
या तंतूंचा ‘्वसततंतूंची सÔाज्ी’ असा उल्ेख केला जातो.

रेशमी तंतूंचया उततम आद्र्णता शोरकतेमुळे ते 
उनहाळ्ात ्वापरणयास सुखा्वह ्वारतात. तसेच या तंतूंचया 
कमी उष्रता्वाहकतेमुळे ्ंडीत ्वापरणयाससुद्ा सोयीचे 
्वारतात.
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पेहेरतावतासता"ी उपयोग :
रेशमी तंतू हे अनतशय महाग असलयाने तयांचा मुखत्वे 

पेहेरासाठी उपयोग केला जातो. या तंतूंचया चमकिारपरामुळे 
या तंतूंपासून बन्वलेले कपडे  हे Ēबाबिार निसतात ्व खास 
समारंभासाठी उपयुक्त ठरतात. रेशमीतंतूपासून ्वरू पोराख, 
जाकीर, पुĒरांचे, मुलांचे गुĒकुडते, राय, डोकयाला बांरायचे 
Ēमाल, साड्ा इ. गोष्ी बनन्वलया जातात. अतयारुननक 
फॅशनचया पोशाखासाठी या तंतूंना जासत मागरी आहे. कारर 
या तंतूंपासून अतयंत तलम क्रेप कापडापासून जाड ्वजनाची 
भरजरी ्वसतसुद्ा (ब्ोकेड) ्वसते बनन्वली जातात.

  

नचत्र क्र. २.१४ पेहरतावतासता"ी उपयोग

गृहसजतावटीसता"ी उपयोग :
या तंतूंचा काही प्रमारात गृहसजा्वरीसाठीसुद्ा 

उपयोग करतात. उंची पडिे ्व सो¡याचया कापडामधये रशेमी 
संनमश् कापडे ्वापरली जातात. तसेच काही ्वेळा उंची रशेमी 
र�ज बन्वणयासाठी सुद्ा याचा उपयोग होतो.

नचत्र क्र. २.१f रेशमताचे गृहोपयोग
अवतां्र उपयोग :

रेशमी तंतूचे अनेक अ्वांतर उपयोग आहेत. जसे 
राखया बन्वतानाचे रागे, भरतकामाचे रागे सजा्वरीचया 
्वसतूसाठी, चमकिार ररबीनी, पस्ण नकं्वा ह�डबॅ�ज, केसाचे 
हेअरबॅनडस् , बो इ. साठी.

 

नचत्र क्र. २.१g (अ) अवतां्र उपयोग
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नचत्र क्र. २.१g (ब) अवतां्र उपयताेग

्Úता क्र. २.f
िHसनगमिक प्रनथिज�य ्ं्ूची समताि वHनशषëे

गुणधममि «यवहतारता्ील उपयोग
१. चांगली 

चुरीन्वरोरकता
कमी चुरगळरारे ्वसत

२. चांगली 
आद्र्णताशोरकता ्व 
कमी उष्रता ्वाहकता

्ंड  िमर ह्वामानाचया 
नठकारी ्वापरणयास यो�य

३. कमी ओली मजबूती रुलाई ्व डाग काढरे 
यासाठी यो�य ती 
खबरिारी आ्वशयक

४. कमी घनता हलकया ्वजनाचे कपडे
५. अलकाचा हाननकारक 

पररराम
उिासीन साबर नकं्वा 
सौमय अलकाचा 
रुलाईसाठी ्वापर

६. कीरकांचा हाननकारक 
पररराम

साठ्वर करताना 
कपड्ांची न्वशेर 
खबरिारी आ्वशयक

्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

१. ‘नसलक रूर’चा माग्ण जगाचया नकाशा्वर िाख्वा.

२. खालील तक्ता पूर्ण करा.

 सेरीकलचर         

     ्वजन ्वाढन्वरे  

३. रेशमी कीरकाचया जी्वनचक्रांचया पायऱयांचा यो�य 
क्रम तुमहाला ला्वता येईल काƬ 

१) कोर २) अंडी ३) नकरक  
४) सरोष्वहंग  ५) अळी

४. खालील गुररमा्णचा तक्ता मोजके शबि ्वापरून पूर्ण 
करा.

रेशीम ्ं्ूचे गुणधममि

गुणधममि रेशीम ्ं्ू

सु¸मदशमिकीय

लतांब ्ं्ू

चमक

मजबू्ी

च्स्थ्ीस्थतापक्ता

चुणीनवरोधक्ता

गुणधममि रेशीम ्ं्ू

आÏमि्ताशोषक्ता

वजितालता हलके कपडे

बुरशीचता पररणताम

कीटकतांचता पररणताम

्तापमतािताचता हतानिकतारक पररणताम

उषण्ता वताहक्ता
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वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

जोñता जुळवता.

ƶ.
Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

अ) सेरीकलचर १. आखूड तंतू
ब) कोरापासून 

रागानननम्णती
२. बॉमबॅकस मोरी

क) जंगली रेशीम ३. ėोन्वंग
ड) काती्व रेशीम ४. मुगा रेशीम

५. कृनतम रेशीम
Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

अ) ननगĞिीकरर १. कोरांना ्वाफ िेरे
ब) सरोष्वहंग २. पीळ िेरे
क) ्वजन ्वाढन्वरे ३. उलगडरे
ड) ėोन्वंग ४. रातुज पिा््ण

Ƣ. सेरीसीन िÄर काढरे

ƶƶ. खतालील नवधतािे चूक नकĻवता बरोबर ्े नलहता :

१. रेशीम हा स्वा्णत मजबूत प्रानरज तंतू आहे.

२. रेशीम तंतूची चमक कमी असते.

३. रेशमाची उष्रता ्वाहकता कमी आहे.

४. पाळी्व रेशीमाचया तुलनेत जंगली रेशीम गडि 
रंगाचे असते.

५. रेशीम तंतू्वरील गĜिाला फायब्ाईन महरतात.

६. पाळी्व रेशीम बॉमबॅकस मोरी जातीचया 
कीरकापासून नमळते.

७. रेशीम हा एकमे्व नैसनग्णक नफलाम|र तंतू आहे.

८. रेशीम तंतूंची आद्र्णताशोरकता मधयम आहे.

९. रेशमाचे कपडे हलके असतात.

१०. रेशमा्वर कीरकाचा हाननकारक पररराम होतो.

ƶƶƶ. सुयो�य पयतामिय निवडŊि वता�य पूणमि करता.

१. नैसनग्णक नफलाम|र तंतू    ǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) सुती ब) रेशीम क)  लोकर

२. जळराऱया रेशमी तंतूचा ्वास जळराऱया 
_________

 अ) केसाप्रमारे      ब)  कागिाप्रमारे 
क)  प्ॅष्सरकप्रमारे

३. रेशमी रा�याचया उतपािनात सेरीकलचर नंतर 
येरारी उतपािन प्रनक्रया ǌǌǌǌǌǌǌǌ

 अ) ्वजन ्वाढन्वरे    ब)  ननगĞिीकरर 
 क)  नफलेचर

४. रेशमी रा�या्वरील सेरीसीन काढŊन राकरे या 
प्रनक्रयेचे ना्व ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ

 अ) गुंडाळरे   ब)  ėोन्वंग  
क)  ननगĞिीकरर

५. रेशमी तंतूची चमक  ǌǌǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) जासत असते ब)  कमी असते  

क)  मधयम असते
६. या प्रनक्रयेमुळे रेशमी रा�यांना पीळ निला जातो. 

_________
 अ) गुंडाळरे    ब)  ėोन्वंग    क) सेरीकलचर
७. रेशमी तंतूची आद्र्णताशोरकता ǌǌǌǌǌǌ
 अ) मधयम आहे ब)  कमी आहे 

क)  चांगली आहे.
८. रेशमी तंतूचे प्राष्प्तस्ान ǌǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) खडक ब) अळी क)  झाड

९. रेशमी तंतूची सुक्मिश्णकीय रचना ǌǌǌǌǌ
 अ) काचिांड्ा प्रमारे     ब)  ख्वलेिार
 क)  पीळिार

स्वताधयताय
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१०. रेशमी तंतूंची घनता ǌǌǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) उच्च आहे ब)  कमी आहे  

क) मधयम आहे.
११. रेशीम तंतूला हाननकारक पररराम पोहोच्वरारा 

घरक ǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) ह्वा ब) नकरक  क) बुरशी

१२. रेशीम तंतूंचा प्रमुख उपयोग ǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) ्वैद्कीय उपयोगासाठी 

ब) आैद्ोनगक उपयोगासाठी 
क) पेहेरा्वासाठी

१३. रेशमी तंतूचया प्रन्नाचे ना्व ǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) फायब्ाईन ब) रॅननन  क) प|करीन

१४. रेशमी तंतूचया गĜिाचे ना्व  ǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) मेर       ब) सेरीसीन    क) फायब्ाईन
१५. ‘्वसततंतूची सÔाज्ी’ या ना्वाने संबोरला 

जारारा तंतू ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ
 अ) सूती ब) लोकर  क) रेशीम

१६. बॉॅमबॅकस मोरी या जातीचया कीरकाचे अþ 
__________

 अ) तुतीची पाने       ब) एरंडाची पाने 
क) आंबयाची पाने

लघुत्री प्र¬ि

•	 खतालील नवधतािे चूक कता बरोबर ्े नलहता व कतारण 
स्पष् करता.

१. रेशीम हा नैसनग्णक सेलयुलोजजनय तंतू आहे.

२. रेशीम तंतूंची ओली मजबूती कमी आहे.

३. सुक्मिश्णक यंताखाली पानहले असता तंतू 
पीळिार निसतो.

४. रेशीम तंतू्वर बुरशीचा हाननकारक पररराम 
होतो.

५. रेशमी तंतूंचा उपयोग समारंभातील ्वसतांसाठी 
करतात.

•	 रेशमी धता�यताचयता उतपतादिता्ील प्रनक्रयतंाची ितावे 
क्रमवतार नलहता.

•	 नवजोड शबदतांभोव्ी गोल आकतार कता$तावता �

१. अ)  ननगĞिीकरर ब)  कुजन्वरे  
क)  ्वजन ्वाढन्वरे ड)  सरोष्वहंग

२. अ)  मुगा रेशीम ब)  एरी रेशीम  
क)  पाळी्व रेशीम ड)  रसर रेशीम

३. अ)  अळी   ब)  कोर क)  झाड   ड) नकरक

४. अ)  रसर रेशीम   ब)  लोकर  क)  सूती 
 ड)  मुगा रेशीम 

•	 ितावे नलहता �

१. रेशीम तंतू्वरील गĜि 

२. रेशीम तंतूचया प्रन्नाचे ना्व 

३. पाळी्व रेशीम नननम्णती करराऱया कीरकाची 
जात

४. बॉमबॅकस मोरी जातीचया रेशमी कीरकाचे अþ

५. रेशमी कीरकाला ्वाफ िे�न मारणयाची नक्रया

६. रेशमी रा�या्वरून गĜि काढणयाची प्रनक्रया

७. फुरलेलया कोरांपासून नमळरारे रेशीम तंतू

८. रेशमी तंतूला पीळ िेणयाची प्रनक्रया

९. या प्रनक्रयेमधये मधये रातुज प्रिा्ाांचा ्वापर 
होतो.

१०. कोरामरील नकरक

११. रेशमी कीरकांनी स्वत�भो्वती तंतू गुंडाळŊन 
तयार होरारी अ्वस्ा

१२. काेरां्वरून रेशीम तंतू उलगडणयाची प्रनक्रया

•	 फरक स्पष् करता :

१. पाळी्व रेशीम ्व काती्व / सपन रेशीम 

२. पाळी्व रेशीम ्व जंगली रेशीम

३. ननगĞिीकरर ्व ्वजन ्वाढन्वरे
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•	 कतारणे नलहता :

१. रेशमी तंतूला ्वसततंतूची साÔाज्ी असे 
संबोरतात.

२. रेशमी तंतूची िीघ्णकालीन साठ्वरूक करताना 
न्वशेर खबरिारी आ्वशयक असते.

३. खूप उच्च तपमान ्वापरून रेशमी कापडांना 
इसती करू नये.

४. रेशमी तंतूंना ननगĞिीकरर प्रनक्रया करतात.

५. रेशमी तंतूना ्वजन ्वाढन्वरे प्रनक्रया करतात.

६. रेशमी कपड्ांचया रुलाईत न्वशेर काळजी 
घेतली जाते.

७. पाळी्व रेशीम उतपािनात सरोष्वहंग प्रनक्रया 
करतात.

•	 थोड�यता् उत्रे नलहता :

१. सेरीकलचर महरजे कायƬ

२. रेशमी उतपािक िेशांची ना्वे नलहा.

३. जंगली रेशीम महरजे कायƬ

४. काती्व / सपन रेशीम महरजे कायƬ

५. पाळी्व रेशीम महरजे कायƬ

६. ्वजन ्वाढन्वरे महरजे कायƬ

७. ननगĞिीकरर महरजे कायƬ

८. रेशमी तंतूंचे �ष्ष्रक गुररम्ण नलहा.

९. रेशमी तंतूचे जैन्वक गुररम्ण नलहा.

१०. रेशमी तंतूंचे सुक्मिश्णकीय गुररम्ण नलहा.

११. रेशमी तंतूची आद्र्णता शोरकता सपष् करा.

१२. रेशमी तंतूची घनता ्व लांबी सपष् करा.

१३. रेशमी तंतूची चमक ्व ल्वनचकता सपष् करा.

१४. रेशमी तंतूची सुक्मिश्णकीय रचना आकृतीसह 
सपष् करा.

•	 नटपता नलहता :

१. सेरीकलचर

२. जंगली रेशीम

३. काती्व रेशीम

४. रेशमी तंतूचे उपयोग

नदघĝत्री प्र¬ि

१. रेशमी कीरकाचे जी्वनचक्र सपष् करा.

		•	 सेरीकलचर करेंद्राला भेर द्ा ्व या भेरीचा सन्वसतर 
अह्वाल नलहा.

		•	 पाळी्व रेशीम ्व जंगली रेशीम यांचे नमुने गोळा 
करा. तयांचया गुररमा्णची तुलना करा ्व ्वगा्णमधये 
तया्वर चचा्ण करा.

b b b

स्वयं अधययि Ɯ क्षेत्रभेट Ɯ प्रक¨प
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म|ढी वयनतररक्त अनेक प्राणयांचया शरीरा्वरील केसांचा 
उपयोग लोकर महरून करतात. उिा. ससा, बोकड, उंर इ. 
म|ढी पासून नमळराऱया लोकरीपेक्षा हे तंतू उच्च िजा्णचे 
असतात. न्वनशष् प्रकारचया प्राणयांपासून हे तंतू नमळतात. 
महरून ते ǸवHनशषëपूणमि केस ्ं्ूǹ या ना्वाने ओळखले 
जातात. हे तंतू िोन प्रकारचे असतात.

१. जताड लतांब बताČभतागता्ील ्ं्ू � यांचा उपयोग 
असतरे, अपहोलसरट्री ्व काही प्रकारचे कोर 
बन्वणयास करतात.

२. अं्भतामिगता्ील म� ्लम ्ं्ू � कोर, स्वेरस्ण, शाल, 
सूर ्व डट्रेसची कापडे यासारखी उंची ्वसते बन्वणयास 
या तंतूचा उपयोग करतात.

कताही मजेदतार गोष्ीƬ
्वैनशष्ट्पूर्ण तंतू खूप म� आनर चमकिार असतात. 
तयांचयात �ब िेणयाची चांगली क्षमता असते.
हे तंतू कमी प्रमारात उपलबर असतात. तयामुळे 
स्व्णसाराररपरे खूप महाग असतात. हे तंतू प्राणयांची 
नशकार कĒन, तयांना पाळŊन नकं्वा तयांची केसाळ 
कातडी गोळा कĒन नमळन्वले जातात.
या तंतूमधये कुरळेपरा (Cǟǖǚǝ) फेलरींगचा गुररम्ण 
जासत प्रमारात असतो.

d. वHनशषëपूणमि केस ्ं्ू आनण मतािवनिनममि् खनिज ्ं्ू

l  नैसवगवाक प्रवथनजनय तंतू या गटात रेशीम व लोकर या तंतू वयवतररक्त इतर कोणते तंतू आ्ेत?

l  मेंढी ्ा एकमेव प्राणी आ्े का? जयापासून आपलयाला लोकर वमळते?

l  तुम्ाला अनय का्ी प्राणी माव्त आ्ेत का? जयापासून लोकरीप्रमाणे तंतू उपलबध ्ोतात. जयाचा वापर 
वस्त्रोतपादने तयार करणयास ्ोतो?

्Úता क्र. d.१ लोकरीप्रमताणे ्ं्ू पुरनवणतारे अ�य प्रताणी

प्रता�यताचे िताव उपलबध हो�यताचे स्थताि

१. बोकड 

 अ) मोहेर

  ब) कॅष्शमर

मूलत: रक¿ ये्ील अ�गोरा 
भागातून सधया िनक्षर 
आनफ्का, अमेररका.

मूलत: भारतातील काष्शमर 
भागातून सधया अनय अनेक 
िेशात

२. लामा मुखयत: िनक्षर अमेररका

३. अलपाका मुखयत: िनक्षर अमेररका

४. ष्वहकłना मुखयत: िनक्षर अमेररका

५. उंर उततर आनफ्का, मधय पू्व्ण 
िेशात ्व चीन

६. ससा मूलत� रक¿ मरील अ�गोरा 
भागातून आता जगभर स्व्णत 
्वाढ्वले जातात. युरोपमधये 
जासत लोकनप्रय 

७. मसक �कस कॅनडा, अलासका या 
उततरेकडील प्रिेशात

्ु¤हतालता मताही् आहे कताƬ
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्वैनशष्ट्पूर्ण केस तंतूंची काही उिाहररे पुढीलप्रमारे 
आहेत-

d.१ वHनशषëपूणमि केस ्ं्ू - अ�गोरता

‘अ�गोरा’ या सशापासून नमळरारे हे ्वैनशष्ट्पूर्ण 
तंतू आहेत. हे ससे पाळी्व ससे या प्रकारातील असून फार 
पू्वथीपासून तयांचयापासून नमळराऱया लांब तंतूंसाठी तयांचे 
सं्वर्णन करतात. या तंतूंना ‘अ�गोरा लोकर’ असे महरतात. 
अ�गोरा सशाचया कमीत कमी ११ न्वनशष् जाती आहेत. 
हे तंतू अनतशय तलम, हलके ्व फुगीर आनर गुळगुळीत 
घसररारे असतात तसेच ते लांब ्व शुÓ पांढऱया रंगाचे 
असतात. 

लहान बालकांचे कपडे तयार करणयास हे तंतू न्वशेर 
सुयो�य असतात. याची िोन काररे पुढीलप्रमारे -

अ) हे तंतू अनतशय गुळगुळीत ्व म� असतात.

ब) तयांचयामुळे pलजथी येत नाही (्वास नकं्वा 
सपशा्णने आरो�या्वर पररराम होत नाही.) 

नचत्र क्र. d.१ अ�गोरता ससता

नचत्र क्र. d.२ अ�गोरता लोकर

इन्हतासता् डोकताव्तािता - 

रक¿मरील अ�कारा शबिा्वरून अ�गोरा हे ना्व निले 
असा्वे. पर या जातीचे ससे आता ते्े अनजबात 
आढळत नाहीत. अनेक शतकांपासून युरोप मधये 
अ�गोरा सशांचे तंतू नमळन्वणयासाठी सं्वर्णन 
क3णयात आले. फ्ानसमरील लोकांनी या तंतूंना 
प्रनसद्ी नमळ्वून निली.

d.२ वHनशषëपूणमि केस ्ं्ू - मोहेर

अ�गोरा बोकडापासून हे तंतू नमळन्वतात. अ�गोरा 
बोकड हा पाळी्व बोकडाचा प्रकार असून फार प्ूवथी आनशया 
खंडातील अ�गोरा भागात आढळत असत. अनलकडचया 
काळात िनक्षर आनफ्का ्व अमेररका हे या तंतूंचे स्वा्णत मोठे 
उतपािक िेश आहेत. ‘मोहेर’ हे चैनी नकं्वा उंची तंतू समजले 
जातात. यांना रेशमाप्रमारे चमक असते. अनय लोकरी 
तंतूपेक्षा या तंतूंचा गुळगुळीतपरा जासत चांगला असतो. हे 
नरका� ्व न चुरगळरारे असतात. तयांचया असारारर चमक 
्व लकाकी यामुळे तयांना ‘डायमंड तंतू’ असे संबोरतात.

या तंतूचे इतर तंतूबरोबर संनमश्र करतात. तयामुळे 
अंनतम उतपािनात यांचे गुररम्ण येतात. सकाफļ, हॅर, स्वरेस्ण, 
कोर, मोजे ्व गानलचे यासाठी मुखयत्वे हे तंतू ्वापरतात. 
मान्वी केसांशी यांचे साधयमय्ण असते. तयामुळे केसांचे रोप 
(न्वग) केशरचना बन्वणयास यांचा उपयोग करतात.

मोहेरचता उगम
Ǹमुखयतारǹ यता अरबी शबदतावēि मोहेर हता शबद आलता 
असतावता. यताचता अथमि Ǹबोकडताचयता केसतापतासूि ्यतार 
केलेल कतापडǹ.

नचत्र क्र. d.d अ�गोरता बकरी
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नचत्र क्र. d.४ मोहेर कतापड

d.d वHनशषëपूणमि केस ्ं्ू - कľच्¬मर

हा ्वैनशष्ट्पूर्ण केस तंतू कॅष्शमर बोकडा पासून 
नमळन्वतात. ही बोकडाची जात मूलत: भारतीय आहे. हे 
तंतू मान्वी केसांपेक्षा सहा परींनी तलम असतात. हे तंतू 
जासत मजबूत हलके, म� आनर नेहमीचया लोकरीपेक्षा 
अंिाजे तीन पर जासत �बिार असतात. उच्च िजा्णची 
कापडे बनन्वणयास यांचा ्वापर करतात. या तंतूपासून तयार 
केलेली कापडे �बिार लोणयाप्रमारे मुलायम सपश्ण असरारा 
्व अंगा्वर संुिरपरे बसरारी असतात. याचा उपयोग कोर, 
बलेझर, जॅकेर, हातमोजे, स्वेरर, पायमोजे, सकाफļ, होनजयरी 
इ. बनन्वणयास करतात. हे तंतू मुखयत्वे चीन, मंगोनलया, 
इरार, भारत, अफगानरसतान आनर रक¿मधये उतपानित 
होतात. 

नचत्र क्र. d.f कताच्¬मरी बकरी

नचत्र क्र. d.g कताच्¬मरी स्वेटर

कताही गम्ीशीर Ǝ
कॅष्शमर बोकड ही बोकडाची न्वनशष् जात असून ती 
मुलत: काष्शमरमधये आढळते. काष्शमर या शबिा्वरून 
- ‘कॅष्शमर’ हे इंग्जी उच्चारा्वरून आलेले ना्व आहे. 
आज या बोकडांची पैिास अनेक न्वन्वर िेशात होते.

d.४ वHनशषëपूणमि केस ्ं्ू - च्«हकŁिता

ष्वहकुना हे ्वैनशष्ट्पूर्ण केस तंतू िनक्षर अमेररकेतील 
ष्वहकुना या उंरापासून नमळतात. पेरू ये्ील डĜगराळ भागात 
हे उंर आढळतात. ष्वहकुना हा लामाप्रमारे उंर प्रजातीतील 
प्रारी आहे. ष्वहकुना तंतूंचा म�परा, तलमपरा, सौंिय्ण 
आनर उष्रता ररून ठे्वणयाची क्षमता यामुळे हे तंतू लोकनप्रय 
आहेत. हे तंतू रासायननक परररामांना सं्वेिनशील असतात. 
ते करीही रंगन्वले जात नाहीत आनर तयांचया नैसनग्णक रंगात 
(िालनचनी प्रमारे निसराऱया) ्वापरतात. आंतरराष्ट्रीय 
बाजारपेठेत या तंतूंना खूप मागरी आहे. पुढील काररांमुळे 
जगातील ही स्वा्णत महाग लोकर आहे.

• या प्राणयांची संखया खूप कमी आहे.

• िोन नकं्वा चार ्वरा्णत एकिाच तंतू गोळा करता 
येतात.

• वहॅकłना हे पाळी्व प्रारी नाही. डĜगराळ भागातून हे 
नज्वंत प्रारी पकडतात. तयांचे केस कापतात ्व पुनहा 
तयांना सोडŊन िेतात. जर तयांना पकडŊन ठे्वले तर ते 
स्वत:ची उपासमार करतात ्व मरर पा्वतात.
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स्वेरर, सूर, डट्रेस, जानकरे, शाली, सकाफļ, मोजे इ. 
उंची लोकरी कपडे बन्वणयास हे तंतू ्वापरतात.

नचत्र क्र. d.h च्«हकłिता प्रताणी

नचत्र क्र. d.i च्«हकłिता स्वेटर 

च्«हकŁिताबöल कताही मजेशीर िĜदीƎ
याचा उच्चार ष्वहकुननआ नकं्वा ्वायकुननआ असा 
करतात.
हा पेरू िेशाचा राष्ट्रीय प्रारी आहे. पू्वथी ष्वहकुनांचे 
संरक्षर ्व ननगरारी ए्वóासाठी केली जात असे, 
की तयापासून बन्वलेले कपडे फक्त राजघराणयातील 
वयक्तींना परररान करणयाची पर्वानगी असे.
गेलया काही ्वरा्णत ष्वहकुनांचया संखयेत प्रकरा्णने घर 
झाली याचे मुखय कारर न्वना पर्वाना प्रारी पळन्वरे 
नकं्वा चोररे. परंतु पेरू सरकारने केलेलया कडक 
कायद्ांमुळे आता ही संखया ्वाढत आहे.
हे तंतू अनतशय महाग असतात. ष्वहकुना तंतूपासून 
तयार केलेलया एका मोजयांचया जाेडीची नकंमत  
Ƒ १००० असते.

इंटरिेट मता�ता नमत्र Ǝ
अनय ्वैनशष्ट्पूर्ण केस तंतू, तयांचे मूळ प्राप्तीस्ान, 
मह·्वांची ्वैनशष्ट्े ्व उपयोग यांची मानहती नमळ्वा.

d.f मतािवनिनममि् खनिज ्ं्ू - कताच ्ं्ू
काच तंतू महरजे असे तंतू जयात काचेचे असंखय 

अनत तलम तंतू असतात. पुरातन काळातील लोक काच तंतू 
बन्वत असत ्व ्वापरत असत. पर हे तंतू जाड असत ्व 
फक्त सजा्वरीसाठी ्वापरत.

अतयारुननक यांनतकी शोरानंतर या तंतूंचे मोठ्या 
प्रमारा्वर उतपानित हो� लागले. सधया काच तंतू अनेक 
क्षेतात मोठ्या प्रमारात ्वापरले जातात.

काच तंतू हा pसबेससरॉसला पया्णय आहे. कारर 
pसबेसरॉस सारखे रोके काच तंतूमुळे ननमा्णर 
होत नाही. आपलया जी्वनातील अनेक क्षेतात 
pसबेसरॉसचया ऐ्वजी काच तंतूंचा ्वापर केला 
जातो. 

कचिता मताल : काच तंतू बन्वणयास ्वाळŊ, नसनलका ्व 
चुनखडी हे मुखय घरक आ्वशयक असतात.

गुणधममि : या तंतूचया काही खास गुररमा्णमुळे 
ते �द्ोनगक तसेच गृहोपयोगी असतात. काच तंतू हे 
मजबूत, ल्वनचक, उष्रता, न्वद्ुत आनर ध्वनी यांचे 
िÃ्वा्णहके असतात. तयांचा एक महत्वाचा गुररम्ण महरजे 
ते अज्वलनशील असतात. महरजेच ते पेर घेत नाहीत. 
या गुररमा्णमुळे ते pसबेसरॉससाठी पया्णयी तंतू महरून 
्वापरतात.

उपयोग :
•	 न्वन्वर यंतांमधये उष्रतारोरक, न्वद्ुतरोरक, 

ध्वननरोरक महरून काच तंतूंचे मॅर नकं्वा कापड 
्वापरतात. 

•	 हे तंतू ्वजनास हलके आनर मजबूत असतात. 
तयामुळे तयांचा उपयोग न्वमानाचे भाग ्व गाडीचया 
मुखय भागासाठी करतात. 

्ु¤हतालता मतानह् आहे कताƬ
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•	 का�क्रीरला मजबूती आरणयासाठी हे तंतू ्वापरतात. 
(तयास (ƲƳRP संबोरतात) याचे िर्वाजे, शॉ्वर, 
पोहणयाचे तला्व, आंघोळीसाठी रब, हेनलकॉ¡ररची 
बलेड् स, तंबूचे खांब, पाणया्वरील घसरगुंडी, बोरी, 
लारां्वर स्वार हो�न खेळणयासाठी फळी, राकया, 
पाईप, सारनांची मूठ, ्वाहतुकीचे नि्वे इ. ्वैन्वधयपूर्ण 
उपयोग करतात.

•	 काच तंतंूचा एक उपयोग महरजे पडिा बन्वरे अनेक 
िेशांमधये ि्वाखाने, नाट्गृहे इ. सा्व्णजननक नठकारी 
काच तंतूंचे पडिे ्वापररे बंरनकारक असते.

       
इंटरिेट मता�ता नमत्रƎ

ƴƳRC ्व ƴƳRP महरजे काय ते शोरा ्व या तंतूचे 
इतर उपयोग कोरते ते शोरा.

नचत्र क्र. d.j ्ंबू

नचत्र क्र. d.१० पता�यतावरील घसरगुंडी

नचत्र क्र. d.११ समुÏताचयता लताटेवर उभे रताह�यतासता"ी 
फळी

नचत्र क्र. d.१२ �लतास पडदे

d.f  मतािवनिनममि् खनिज ्ं्ू - धता्ूज ्ं्ू

साराररपरे ३००० ्वरा्णपासून रातूज तंतू ्वापरले. 
्वसतुत: स्वा्णत पनहलयांिा ्वापरले गेलेले मान्वनननम्णत 
्वसततंतू रेयॉन नकं्वा नायलॉन नसून चांिी ्व सोनयाचे तंतू 
आहेत. फार पू्वथी मधयभागातील सुती नकं्वा रेशमी तंतू 
भो्वती रातूचया पŤा गुंडाळŊन रातूज रागा तयार केला 
जात असे. बŒतेकिा असे करताना रातूज पéी अशा 
पद्तीने गुंडाळत की जयामुळे मधयभागातील रा�याचा 
रंग निसेल ्व तयामुळे तयार रागा अनरक आकर्णक बनेल. 
तांनतक दृष्ट्ा तयांना ‘रातूज रागे’ असे महरतात. कारर 
तयांचा उपयोग कापड न्वरतानाच केला जातो.

राजघराणयातील वयष्क्तंचया कपड्ांचया 
सुशोभनासाठी फार प्राचीन काळापासून सोने ्व चांिीचे असे 



28

रागे ्वापरले जातात. जगभरातील न्वन्वर संग्हालयात अशी 
संुिर ्वसते आढळतात.

भारतात या रातुज रा�यांना ‘जरी’ असे ओळखतात. 
तयांचा उपयोग अतयंत गुंतागुंतीची ्व आकर्णक नडझाईन 
न्वरणयासाठी तसेच भरत कामासाठी करतात. 

जरी काम म्हणजे जरी धागे वापरून कापड ववणणे 
आवण जलदोसी म्हणजे कापडाच्ा पृष्ठभागावर जर 
वापरून केलेल भरतकाम. 

तुमही इ. ११्वी मधये अभयासलेलया बŒतांश भारतीय 
पारंपररक ्वसतांमधये ‘जर’ हा एक महत्वाचा घरक आहे. 
भारतात पू्वतेकडील कलकतता, पष्शचमेकडे मुंबई ्व नागपूर, 
उततरेकडे जयपूर, अमृतसर, निल्ी. ्वारारसी तर िनक्षरेकडे 
महैसूर, बंगळŊरू, सालेम, चेþई, मिÃराई, कांनचपूरम ्व 
कुंभकोरम्  या जरी उतपािनांचया महत्वाचया बाजारपेठा 
आहेत.

स्व्णप्रकारचया जरी रागे, ररनबनी, लेस ्व बॉड्णरचे 
स्वा्णत जासत प्रमारा्वरील उतपािन कररारे सुरत हे जगातील 
स्वा्णत मोठे करेंद्र आहे.

इन्हतासता् डोकताव्तािता
पू्वथीचया पनश्णया ्व आजचया इरार िेशात जरी 
या गा्वात न्वरकर सोने ्व चांिीचे रागे रेशमी 
कापडांबरोबर ्वापरून ्वसत न्वरत असे. तया्वरून 
जरी हे ना्व प्रचनलत झाले असे मानतात. भारतात 
ही कला साराररत: इ. स. पू्व्ण १७०० ते ११०० 
(BC) या काळात महरजे 
�्वेिाचया काळात 
आरली गेली. तरी ही मुघल काळात ही कला 
बहरली. स्वा्णत पुरातन (जुना) हसतकलेचा प्रकार 
महरून यांस भारत सरकारने मानयता निली आहे.

निगता व कताळजी - 
जरी कपडे ्वापरताना ्व साठ्वताना न्वशेर काळजी 
घया्वी लागते. घर्णर ्व नैसनग्णक घरकांचा पररराम 
राळणयासाठी जरी कपडे मलमलचया कापडात गुंडाळŊन 
ठे्वतात. घरी रुतलयास ते खराब होतात. महरून तयांना 
ननज्णल रुलाई आ्वशयक असते. या्वर अततरांचा फ्वारा 
(सप्रे) राळा्वा. अनय्ा रातू काळे पडतात.

नचत्र क्र. d.१d जरी सताडी

नचत्र क्र. d.१४ Òोकेड

Ǹजरीǹ धतागे हे मु�य्: ्ीि प्रकतारचे अस्ता्. -

१. शुधद जर Ɯ वतास््नवक जर : हे रागे शुधि सोने 
नकं्वा चांिीपासून बनन्वतात. आजकाल फक्त 
मागरीनुसारच उतपानित करतात. कारर ते खूप 
महाग असतात.

२. िकली जर : ही चांिीचा मुलामा निलेली तांबयाची 
तार असते. ही जर शुधि जरी पेक्षा स्वसत असते. जर 
यो�य काळजी घेतली नाही तर नतची चमक मंि होते 
नकं्वा ती गाळी पडते.

d. धता्ूज जर : रातूचया पातळ ्रा्वर पॉलीएसरचे 
िोनही बाजूंनी आ्वरर / ्र िेतात ्व नंतर तयाचया 
बारीक तलम पŤा कापतात. तयांचा रागे महरून 
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्वापर करतात. यांना ‘मायलार’ असे महरतात. ही 
जर स्वसत, हलकी ्व नरका� असते. पॉनलएसरचा 
्र निलयाने रातू काळे पडत नाहीत. तयामुळे या 
प्रकारचया जरीचे मूळ स्वरूप िीघ्णकाळ नरकते.

आरुननक काळात ्वसतांवयनतररक्त अनय क्षेतांतही रातूज 
रागे ्वापरले जातात. इमारत बांररी, रसते, पूल, बंिरे, 
न्वमानतळ, बोगिे, खारी, काच तंतूप्रमारे यासाठी 
लोखंड, सरील नकं्वा अनय रातूंचे रागे ्वापरतात. 
यामुळे मजबूती बरोबर इमारत ल्वनचक बनते. यामुळे 
भूकंपामधये हानी होत नाही.

नचत्र क्र. d.१f धता्ूचयता जताळीिे अनधक मजबू् केलेले 
कता�क्रीट 

        ्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

ƶ. मी कोण आहेƬ

१. मी एक लोकरीसारखा तंतू असून सशाचया या 
प्रकारापासून उपलबर होतो. ---------

२. मी एक मान्वनननम्णत तंतू असून माझा उपयोग 
राकया, पाईप बनन्वणयासाठी केला जातो. 
------------------------

३. मी एक पॉलीएसरर आ्वररयुक्त रातू तंतू 
आहे. ---------------------

४. मी ‘जरी’चया जगातील स्वा्णत मोठा उतपािक 
आहे. ---------------------

५. मी डायमंड (नहरे) तंतू ना्वाने ओळखला जातो. 
------------------------

६. मी पेरू िेशाचा राष्ट्रीय प्रारी आहे. 
----------------

ƶƶ. खतालील नवस्कळी् अक्षरतापतासूि अथमिपूणमि शबद 
्यतार करता :

१. कु ष्वह ना ƪ --------------

२. र हे मो ƪ --------------

३. मा ल र य ƪ --------------

४. रा गो अ� ƪ --------------

५. ष्शम कॅ र ƪ --------------

१. जोñता जुळवता :

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट
१. अ�गोरा बकरी अ)  पाळी्व प्रारी
२. रातूची जर ब)  अ�गोरा
३. न्वद्ुत रोरक क)  जंगली प्रारी

४. ष्वहकुना ड)  काच तंतू
५. लहान मुलांचे कपडे 

/ बाळाचे कपडे
इ)  पॉलीएसररचे आ्वरर 

फ)  मोहेर

स्वताधयताय

्ु¤हतालता मताही् आहे कताƬ

वस््ूनिष्ठ प्र¬ि
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२. प्रतयेक प्र¬ितांसता"ी नदले¨यता नवक¨पतांमधूि सवतामि् 
यो�य उत्र निवडता आनण नलहता :

१. जगातील स्वा्णत महागडी लोकर.
 अ) अ�गोरा ब) मोहेर क)  ष्वहकुना

२. डायमंड तंतू महरून ओळखले जातात.
 अ) मोहेर ब) अ�गोरा क)  ष्वहकुना

३. pसबेसरॉसचा पया्णय महरून या तंतूचा ्वापर 
केला जातो.

 अ) काच तंतू ब) अ�गोरा     क) रातूज तंतू
४. प्ॅष्सरकचया मजबूतीसाठी या तंतूचा उपयोग 

केला जातो.
 अ) रातूज तंतू ब) काच तंतू क) अ�गोरा
५. ‘जरी’चा जगातील स्वा्णत मोठा उतपािक-
 अ) नागपूर ब) चेþई क) सूरत

d. खतालील नवधतािे खरे की खोटी ्े सतांगता :

१. काष्शमरी तंतू एक प्रकारचया बकरीपासून प्राप्त 
होते.

२. नकली जरीमधये रातू नसते.

३. काच तंतूचा उपयोग कारचा मुखय बाह्भाग 
बनन्वणयासाठी केला जातो.

४. रातू तंतूचा उपयोग इमारत बांररीसाठी केला 
जातो.

५. ‘मोहेर’ हे एक प्रकारचया सशापासून प्राप्त होते.

लघुत्री प्र¬ि

१.  कतारणे üता :

१.  ‘मोहेर’ या तंतूला ‘डायमंड तंतू’ महरतात.

२.  लहान मुलांचे कपडे बनन्वणयासाठी अ�गोराचा 
उपयोग करतात.

३.  ष्वहकुना ही जगातील स्वा्णत महागडी लोकर 
आहे.

४.  काच तंतूचा उपयोग कार आनर न्वमानाचे भाग 
बनन्वणयासाठी केला जातो.

५.  जरी कपड्ां्वर ‘पर¡युम’ राकł नये.

६.  अ�गोरा, मोहेर, ष्वहकुना इ. ना ्वैनशष्ट्पूर्ण 
केस तंतू महरतात.

२. थोड�यता् उत्रे नलहता :

१. काच तंतूचे उपयोग

२. ष्वहकुना तंतू

३. जरीचे प्रकार

४. अ�गोराचे उपयोग

५. रातूज तंतूचे इतर उपयोग 

६. कॅष्शमर

७. ƴƳRP (जी.एफ.आर.पी.)

८. रातुयुक्त जर (रातूज जर)

	•	 जगता् उपलबध होणतारे नवनवध प्रकतारचे नवनशष् 
्ं्ू शोधता.

	•	 सü�च्स्थ्ी् जीविता्ील नवनवध क्षेत्रता् 
कोणकोणतयता मतािवनिनममि् खनिज ्ं्ूंचता वतापर 
केलता जता् आहे- शोध �यता.

स्वयं अधययि Ɯ प्रक¨प

b b b
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उपलबर असलेलया नैसनग्णक तंतूंचया वयनतररक्त 
मान्वाने ननमा्णर केलेलया अनेक तंतूंचा ्वापर आपर न्वन्वर 
हेतूने आपलया िैनंनिन जी्वनात करीत असतो. या प्रकररात 
्व नंतरचया प्रकररात आपर तयांचा अभयास कररार 
आहोत.

मान्वनननम्णत तंतूचे उतपािन रेशीम नकड्ाचया 
नननम्णतीचया आरारा्वर असते ǽ

अ) न्वन्वर रसायने नमसळ्वून ्व न्वतळ्वून एक द्रा्वर 
तयार करणयात येते. 

ब) या द्रा्वराला नंतर सुक्म नछद्रांमरून प्र्वानहत करतात. 

क) हे द्रा्वर घé हो�न तयाचे तंतू बनतात जयाचे नंतर 
रा�यामधये ्व शे्वरी ्वसतामधये रूपांतर होते.

मान्व नननम्णत तंतूंसाठी ष्सपनरेर ना्वाचया एका न्वनशष् 
सारनाचा शोर ला्वणयात आला. हे सारन ष्सरलचे 
बनलेले असून तयाला अनेक सुक्म नछद्रे असतात. 
बनन्वलेले द्रा्वर या ष्सपनरेरमरून जोराने िाब िे�न 
प्र्वानहत केले जाते. ते िÃसऱया बाजूला तलम तंतूंचया 
रूपात बाहेर ये्वून तयांना कडकपरा येतो ्व तयाचे तंतू 
बनतात. 

इन्हतासता् डोकताव्तािता-
जशी लोकसंखया ्वाढली तशी कपड्ांची मागरीसुद्ा 
्वाढली. नैसनग्णक तंतू तयांचे उतपािन मया्णनित ्व 
हंगामी स्वरूपाचे असलयामुळे ही ्वाढरारी मागरी 
पूर्ण करणयास असम््णता ये्वू लागली. तयामुळे 
्वैज्ाननकांना अनय सानहतयापासून तंतूनननम्णती कररे भाग 
पडले. मान्वनननम्णत तंतूचया नननम्णतीची प्र्म मानहती 
१६६४ मधये प्रकानशत झालेलया रॉबर्ण Œक यांचया 
Ǻमायक्रोग्ाफीयाǻ या पुसतकात आढळते. तरीही  
१९ वया शतकापयांत ्वैज्ाननकांनी प्रतयक्षात कृनतम तंतू 
तयार केले नवहते.

हे न्वीन तंतू के्वळ १०० ्वरते जुने आहेत परंतु तयांचया 
नरका�परामुळे, ननगा राखणयास सोपे असलयामुळे ्व 
अनय गुररमा्णमुळे ते अलप काला्वरीतच लोकनप्रय 
झाले. मोठ्या प्रमारात तयांनी नैसनग्णक तंतूंची जागा 
घेतली आनर आपलया जी्वनाचा अन्वभाजय भाग 
बनले. यांना मतािवनिनममि् ्ं्ू नकं्वा कņनत्रम ्ं्ू असे 
महरले जाते.

नचत्र क्र. ४.१ च्स्पिरेट 

४. च्«हस्कोस रेयIि 
(पुिĒतपतानद् से¨युलोजज�य ्ं्ू)

l आपलयाला वववशष्ट समारंभप्रसंगी रेशमी वस्त्र पररधान करायला कां आवडते?

l रेशमासारखा वदसत असलेला दुसरा एखादा तंतू तुम्ास माव्त आ्े का?

l सुती तंतूवयवतररक्त कोणतया तंतूंचा उपयोग डायपर, सॅवनटरी नॅपवकनस व जखमांचया मलमपट्ांसाठी ्ोत 
असेल याचा तुम्ी कधी ववचार केला आ्े का?

तुम्हाला माव्हत आ्हे का?

्ु¤हतालता मतानह्ी असतायलता हवे-
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मान्वनननम्णत तंतूंचा स्वा्णत मोठा फायिा महरजे 
उतपािक तयांचे अनेक गुररम्ण ठर्वू शकत असतो. 

्Úता िं. ४.१
मतािवनिनममि् ्ं्ूंचे नियंनत्र् कर्ता येणतारे गुणधममि

४.१  रेयIिचता इन्हतास

प्रतयेकाला रेशमाचया सुंिरतेमुळे रेशीमचे कपडे 
परररान करायला आ्वडतात. परंतु रेशीमचा शोर 
लागलयापासूनच ते खुप नकमती ्वसत आहे. तयाला उच्चÓू 
लोकांचे ्वसत समजणयात येत होते कारर ते स्व्णसामानय 
लोकांना पर्वडणयासारखे नाही.

सुēवता्Ǝ
कता�् इलेअर द शIरदतािे, या फ्रेंच शासतज्ाने १८८४ 
मधये नायरट्रोसेलयुलोज ना्वाचा पनहला मान्वनननम्णत तंतू 
तयार केला. 

्वैज्ाननक फार प्ूवथीपासून  रेशीमचा स्वसत पया्णय तयार 
करणयाचा प्रयतन करीत आहेत. परंतु का�त इलेअर ि शारिॉने 
हा पहीला वयक्ती होता जयाने यशस्वीपरे असा तंतू तयार 
केला. 

का�त इलेअर ि शारिॉने याने तयार केलेला तंतू 
आज फक्त ऐनतहानसक महत्वाचा बनून राहीलेला आहे 
कारर तयाने ्वापरलेले नायरट्रोसेलयुलोज रसायन अनतशय 
ज्वालाग्ही आहे. महरून मोठ्या प्रमारात तयाचे उतपािन 
रोकािायक होते. 

स्व्ण रेयाॅनमधये अनलकडे ष्वहसकोस रेयॉनचे स्वा्णत 
जासत उतपािन ्व ्वापर केले जाते. इंग्ज ्वैज्ाननक सी. एफ. 
क्रॉस ्व ई.जे. बे्वन यांनी १८९२ मधये ष्वहसकोस प्रनक्रयेचा 
शोर ला्वला. ष्वहसका�स (ǃǖǠǐoǢǠ) या शबिापासून 
ष्वहसकोस (ǃǖǠǐoǢǠ) हा शबि आला आहे. जयाचा अ््ण 
मराप्रमारे जाड तरल पिा््ण असा होतो. या पुसतकात आपर 
फक्त ष्वहसकोस रेयॉनचाच अभयास कररार आहोत.

ष्सपनरेरला अनेक सुक्म नछद्रे असतात. जेवहा जाडसर 
द्रा्वर या नछद्रांमरून िाब िे�न पाठन्वले जाते तेवहा 
ते ष्सपनरेरमरून रनीभ्वन हो�न तलम तंतूंचया रूपात 
बाहेर येते. तलम तंतूंचा आकार ष्सपनरेरचया नछद्रां्वर ्व 
नंतरचया प्रनक्रयां्वर अ्वलंबून असतो.ग.न

लतांबी

आकतार

रंग

चमक

मजबु्ी

l मान्वनननम्णत तंतू हे मुलत: नफलम|र 
स्वरूपाचे असतात.

l तयांचे लहान तुकडे कापून तयांचे 
सरेपल तंतू बनन्वता येतात.

l मान्वनननम्णत तंतूंची जाडी 
ष्सपनरेरचया नछद्रां्वर अ्वलंबून 
असते.

l मुळत: मान्वनननम्णत तंतू हे शुÓ 
पांढऱया रंगाचे असतात.

l रंगीत तंतूंसाठी कताई द्रा्वरात रंग 
नमसळले जातात.

l मान्वनननम्णत तंतूंची चमक खूप 
जासत असते.

l द्रा्वरात चमक कमी कररारे 
घरक राकłन चमक कमी केली 
जाते..

l रेरुंची मांडरी चांगली होणयासाठी 
मान्वनननम्णत तंतू तारले जातात.

l यामुळे तंतूंची मजबूती ्वाढते.

्ु¤हतांलता मताही् असतायलता हवेƎ
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रे�न हे तया स्व्ण तंतूंचया समुहाचे स्व्णसामानय ना्व 
आहे जे यांच पद्तीने परंतू ्वेग्वेगळी रसायने ्वापरून 
तयार केले जातात. अनेक प्रकारचे रेयॉन आहेत जसे �
१. नायरट्रोसेलयूलोज रेयॉन
२. ष्वहसकोस रेयॉन
३. कयुप्रॅमोननयम रेयॉन
४. pसीरेर रेयॉन
५. पॉलीनोझीक रेयॉन

४.२ च्«हस्कोस रेयIि ्यतार करणे

ष्वहसकोस रेयॉनसाठी लागरारा कच्चा माल 
महरजे लाकडाचा लगिा ्व कमी प्रतीचे आखूड सुती तंतू 
यापासून नमळरारे सेलयुलोज होय. कच्चा माल सेलयुलोज 
असलयामुळे रेयाॅनला पुनरूतपानित सेलयुलोजजनय तंतू 
असेही महरले जाते.

सेलयुलोजचे शुद्ीकरर करणयात येते ्व तया्वर 
न्वन्वर रसायनांचया न्वन्वर प्रनक्रया केलयानंतर तयाचे रूपांतर 
सं¶याचया रंगाचया एका घé द्र्वामधये होते. जो मराप्रमारे 
निसतो ्व प्र्वानहत होतो, याला ष्वहसकोस द्रा्वर महरतात. 
(नचत क्र. ४.२ बघा) हा द्र्व गाळŊन नंतर तंतूंमधये रूपांतर 
करणयासाठी तयार करणयात येतो. 

नचत्र क्र. ४.२ च्«हस्कोस Ïतावण

ष्वहसकोस रेयॉन कताई द्रा्वर पाणयामधये घé होत 
असते महरून या प्रनक्रयेला ओली कताई पधित असे महरले 
जाते. ष्सपनरेर पाणयाचया राकीचया बाजूला बस्वलेले असते. 
जयाला कताईचा कुंड महरतात. द्रवयामधये आमलयुक्त पारी 
असते. ्व तयामरून तंतू बाहेर येतात. कताई कुंडीमधये ते 
घनस्वरूपात हो�न तयाचे रूपांतर ष्वहसकोस नफलॅम|र 
तंतूंमधये होत असते. नंतर हे तंतू पुढील प्रनक्रयांसाठी ररळा्वर 
गुंडाळतात. 

नचत्र क्र. ४.d �ली क्ता


इंटरिेट मता�ता नमत्रƎ
न्वन्वर ्वेबसाईर्वरून ष्वहसकोस रेयॉनचया नननम्णतीचया 
मानहतीचा शोर घया.

४.d च्«हस्कोस रेयIिचे गुणधममि

अ) सु¸मदशमिकीय गुणधममि �
ष्वहसकोस रेयॉन्वर समान जाडीचया लांबीला समांतर 
असराऱया उभया रेरा (ǠǡǟǖǎǡǖoǛǠ) निसतात.  जर 
तंतूंची चमक कमी केली असेल तर तया्वर नठपके 
निसतात. चमकिार तंतू साराररपरे पारिश्णक 
असतात. (सुक्मिश्णकीय रचना प्रा. क्रं. ०६ मधये 
निलेली आहे.)

ब) भLन्क गुणधममि �
१.  लतांबी : ष्वहसकोस रेयॉन हा मान्वनननम्णत तंतू 

असलयामुळे तयाची लांबी ननयंतीत करता येते. 
तयाची नननम्णती नफलॅम|र तंतू महरून होत असली 
तरी तयाला कापून आखूड (SǡǎǝǙe) केले 
जा� शकतात.  

्ु¤हतालता मताही् असतायलता हवेƎ
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१) रेेयॉन तंतू कोपराज्वळ ्व गुडघयांज्वळ कमजोर 
पडत असतात. काƬ

२.  चमक : रेयॉन तंतू मूलत: चमकिार असून 
तयांची चमक डोळे निप्वरारी असते. ही चमक 
कमी करणयासाठी रायरेननयम डाय�कसाईड 
ना्वाचे रसायन ष्वहसकोस द्रा्वरात राकले 
जाते.

d.  मजबू्ी : इतर तंतूंचया तुलनेत हा तंतू कमक्ुवत 
असतो ्व ओलया अ्वस्ेत तयाची मजबुती 
आरखी कमी होते. महरून ्वापरतांना ्व रुलाई 
करतांना तयाला काळजीपू्व्णक हाताळा्वा 
लागतो. 

४.  ्�य्ता : ष्वहसकोस रेयॉनची तनयता कमी 
असते.

f.  लवनचक्ता : रेयॉनचया कापडाची ल्वनचकता 
कमी असते. कापड ल्वकर चुरगळले जात 
असलयामुळे ्वारं्वार इसती करणयाची गरज 
असते. 

g.  आÏमि्ताशोषक्ता : ष्वहसकोस रेयॉनची 
आद्र्णताशोरकता सुती नकं्वा नलननसारखया 
नैसनग्णक सेलयुलोजजनय तंतूंपेक्षा जासत आहे. 
ओलया अ्वस्ेत या तंतूंची मजबुती ५०ƒ 
कमी होत असते. महरून रुलाईमधये तयांची 
न्वशेर काळजी घेणयाची गरज असते.

h.  घि्ता : ष्वहसकोस रेयॉनची घनता १.५ गॅ्मस् / 
घ.स|.मी. महरजेच नैसनग्णक सेलयुलोजजनय 
तंतूंचया घनतेइतकीच असते. या तंतूंचे ्वसत 
्वजनाला जड असतात.

क) जHनवक गुणधममि �

१.  बुरशीचता पररणताम : सेलयुलोजजनय तंतू 
असलयामुळे ओले रानहले असता तया्वर बुरशी 
येते पर कोरड्ा अ्वस्ेत तया्वर बुरशीचा 
पररराम होत नाही.

२.  नकटकतांचता पररणताम : या तंतूं्वर नकरकांचा 
हानीकारक पररराम होत नाही. परंतु 
नसलवहरनफश मात तयास हानी पोहच्वू शकतात.

ड) �च्षणक गुणधममि �
१.  उषण्ेचता पररणताम : रुलाईसाठीचे गरम पारी 

्व गरम इसती ष्वहसकोस रेयॉनला हानी पोहच्वू 
शकतात.

२.  उषण्ता वताहक्ता : हे तंतू चांगले उष्रता्वाहक 
असतात.

रेयॉन कापड उनहाळ्ाचया पोशाखांसाठी जासत यो�य 
असतात कांƬ
सूचिता � आद्र्णताशोरकता ्व उष्रता्वाहकता यामधये  
याचे उततर आहे.

४.४ रेयIिचे उपयोग

रेयॉन तंतू हे आद्र्णताशोरक म� आनर आरामिायक 
असतात. या तंतूंपासून बनलेली ्वसते अंगा्वर चांगली 
बसतात. रयेॉन तंतूंचा उपयोग पोशाख, गृहसजा्वर, 
्वैद्कीय ्वसतु आनर न्वनान्वरीचया ्वसतासाठी होत असतो. 
बरेचिा रेयॉनचा उपयोग सुती कापडाचा पया्णय महरून केला 
जातो. कारर रेयॉन सुती कापडापेक्षा स्वसत असते. तयांचा 
न्वसतृत उपयोग तयांचया म�परामुळे, चमकमुळे ्व आद्र्णता 
शोरकतेमुळे सुती, नायलॉन, पॉनलएसरर, pक्रीनलक 
यांसारखया तंतूंसोबत नमश्र करून केलया जातो. ष्वहसकोस 
रेयॉनचे काही उपयोग खालीलप्रमारे �

१) पोशताखतांसता"ी उपयोग : िैनंनिन आनर समारंभांचे 
पोशाख, साड्ा, अंत्ण्वसते, क्रीडापोशाख इ.

           

्ु¤ही अंदताज लतावू शक्ता कतांƬ

्ु¤ही कतारण दे� शक्ता कतांƬ
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      नचत्र क्र. ४.४ पोशताखतांसता"ी उपयोग

२) गृहोपयोगी उपयोग : पडिे, सो¡याचे कापड, रेबल 
Ûॉ्, रॉ्वेलस, बल�केरस् , फरशी पुसणयाचे कापड 
इ.

 

 नचत्र क्र. ४.f गृहोपयोगी

d) अ�य उपयोग : नतसरा आनर स्वा्णत मह·्वाचा 
रेयॉनचा उपयोग न्वना्वीरीचया कापडांमधये होतो. 
नज्े आद्र्णताशोरकता महत्वाची असते. यामधये 

�द्ोनगक ्वापरातील पुसरी, ्वैद्कीय साहीतय 
जसे ब�डेजेस, घडीचे लंगोर, सॅननररी नॅपकीनस इ. 
्वसतू पया्ण्वरर पूरक असतात.

  
 

 

नचत्र क्र. ४.g पोशताखतांसता"ी उपयोग

        ्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

१. नदलेलता ्Úता पूणमि करता : 

आ
ख

ूड 
सु्

ंी  
्ं्

ूचे

च्स्प
िर

ेट

२. मी कोण आहेƬ 

१. मी पनहला रेयॉन तंतू तयार केलाƬ

२. माझे ना्व महरजे Ǻपरा्वनत्णत होरारी सुय्ण नकररेǻ.

३. मी सं¶याचया रंगाचे रेयॉन तंतू तयार करणयासाठी 
लागरारे द्रा्वर आहे.Ƭ

४. मी ष्वहसकोस तंतूंची चमक कमी करणयासाठी 
्वापरणयात येरारे सामानय रसायन आहे.
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वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

१. जोñता जुळवता � 

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट
१. ष्वहसकोस द्रा्वर अ) आखूड सुती तंतू
२. ष्वहसकोस तंतू बनन्वरे ब) कृनतम रेशीम
३. रेयॉनचे िÃसरे ना्व क) ओली कताई
४. ष्वहसकोससाठीचा 

कच्चा माल
ड) मराप्रमारे

इ) नायरट्रोसेलयुलोज

२. खताली नदले¨यता पयतामियतांमधूि यो�य पयतामिय निवडŊि 
प्रतयेक प्र¬िताचे उत्र नलहता.
१. रेयॉनला ................. सुद्ा महरले जाते.
 अ) खननज तंतू 
 ब) पुनĒतपानित सेलयुलोजजनय तंतू 
 क) कृनतम तंतू

२. रेयॉनमधये मुलत: ............... असते.
 अ) खुप जासत चमक    ब) खुप कमी चमक 
 क) चमक नसते

३. रेयॉन तंतू .................. या पद्तीने 
तयार केले जातात-

 अ) न्वतळ्वून कताई    ब) ओली कताई
 क) कोरडी कताई

४. रेयॉनची मजबूती ............. असते.
 अ) चांगली        ब) सारारर        क) ्वाईर

d. पु$ील नवधतािे चूक नकĻवता बरोबर ्े नलहता.
१. रेयॉन हा एक कमकु्वत तंतू असतो.
२. चमक कमी करणयाची पद्त साराररपरे 

रेयॉन तंतूंचया नननम्णतीचया ्वेळी केली जाते.
३. रेयॉनचा ्वापर इतर तंतूंचया नमश्रात केला 

जातो.

४. एका ननष्शचत तापमानाचया पनलकडे रेयॉनचे 
न्वतळरे सुरू होते.

५. रेयॉनची आद्र्णता शोरकता कमी असते.

४. ितावे üता.
१. ष्वहसकोस रेयॉनचया नननम्णतीसाठी लागरारा 

कच्चा माल.
२. ष्वहसकोस रेयॉनसाठीची कताई पद्त.
३.  रेयॉन तंतूंचया नननम्णतीसाठी लागरारे सारन.

लघुत्री प्र¬ि

१. खतालील संज्ञतांचयता «यता�यता नलहता. 
१. ष्सपनरेर 
२. पुनĒतपानित सेलयूलोजजनय तंतू
३.  ओली कताई   

d. कतारणे üता �
१. रेयॉन तंतू कोपराज्वळ आनर गुढघयाज्वळ 

कमजोर होतो.
२. रेयॉनचा उपयोग नक्रडापोशाख तयार 

करणयासाठी होतात.
३. रेयॉन ग्ीष्मकालीन पोराखांसाठी चांगले 

समजले जातात.
४. ष्वहसकोस तंतू तयार करणयासाठी ओली कताई 

ही पद्त ्वापरली जाते.
५. रुलाई करतांना रेयॉन कापडाची काळजी 

घया्वी लागते.

d. थोड�यता् उत्रे नलहता �
१. ष्वहसकोस रेयॉनचे उपयोग.
२. ष्वहसकोस रेयॉनची सुक्मिश्णकीय रचना.
३. ष्वहसकोस रेयॉनचे जैन्वक गुररम्ण.

स्वताधयताय

b b b
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प्रस््ताविता �
मान्वनननम्णत तंतूचा शोर २० वया शतकातच लागला 

होता. परंतु फक्त १०० ्वरा्णपेक्षाही कमी काळात ते आपलया 
कपड्ांचा आनर घरगुती गोष्ींचा अंतग्णत भाग बनेल. 
आज आपर ्वेग्वेगळ्ा मान्वनननम्णत तंतूंचा ्वापर बऱयाच 
्वेग्वेगळ्ा क्षेतात करतो. मान्वनननम्णत तंतूंची लोकनप्रयता 
ही तयाचया सहज उपलबरतेमुळे, कमी नकंमतीमुळे, चांगलया 
निसणयामुळे, सहज घेता येराऱया काळजीमुळे आनर 
िेखभालीमुळे आनर तयां्वर कोरतयाही नैसनग्णक घरकांचया 
न होराऱया परररामामुळे झालेली आहे. 

या प्रकररात आपर िोन मान्वनननम्णती तंतून्वरयी 
नशकरार आहोत की जे लोकनप्रय आहेत ते महरजे नायलॉन 
आनर पॉनलएसरर. 

f.१  ितायलताEि
नायलॉन हा पनहला असा मान्वनननम्णत तंतू आहे की 

जो तंतूमय नसलेलया पिा्ा्णपासून बनलेला आहे. या अ्थी 
तो पनहला खरा मान्वनननम्णत तंतू होता.

इन्हतासता् डोकतावूि पहताƬ
सन १९२८ मधये डŉपा�र कंपनीने शासतज्ांचया एका 
छोट्ा गराला की जयाचे प्रमुख डॉ. ्वॉलेस एच 
कॅरोयरसला संशोरनासाठी ननरी निला होता. तयांनी 
अपघाताने लांब रेशमी तंतूचा शोर ला्वला. शे्वरी 
१९३८ मधये नायलॉनचे उतपािन सुरू हो�न बाजारात 
िाखल झाले होते. ह्ा तंतूला नायलॉन असे ना्व 
िेणयाचे कारर महरजे डŉपा�र कंपनीने तयांचया नयूयॉकļ 
आनर लंडन या िोन शाखांमरून बाजारात आरले होते.

f. ितायलIि आनण पIनल�स्टर

l टूथब्रशचे केस कशाचे बनलेले असतात?

l पायमोजे कशाचे बनलेले असतात?

l मासे पकडायचे जाळे कसे बनववतात ते पाव्ले आ्े का?

नायलॉनचे मुखयत: िोन प्रकार आहेत ते महरजे 
नायलॉन-६ आनर नायलॉन-६६ या संखयेचा अ््ण नकं्वा 
संिभ्ण असा की तंतू बनन्वताना रसायनामधये काब्णनचे नकती 
अरू आहेत. नॉयलॉन-६ हा कॅप्रोलॅकरमपासून बनन्वला 
जातो. नायलॉन-६६ हा मोठ्या प्रमारात लोकनप्रय प्रकार 
आहे आनर तो पुढील िोन रसायनांपासून बनन्वला आहे  
(१) हेकझानम्ीलीन डायअनमन (२) pनडपीक आमल.

जरी मान्वनननम्णत तंतू तयांचया चांगलया गुररमा्णमुळे 
्वेग्वेगळ्ा क्षेतात मोठ्या प्रमारात ्वापरले जात 
असले तरी तया तंतूंमधये एक स्वा्णत मोठी असलेली 
कमतरता महरजे ते पया्ण्वरर पूरक नाही आनर महरून 
ते पया्ण्वरर प्रिÄररासाठीही काररीभूत नकं्वा जबाबिार 
आहे आनर याच काररामुळे ्वैज्ाननक आनर सरकार 
तयाचा ्वापर कमी करणयाचे माग्ण शोरणयाचा प्रयतन 
करीत आहे आनर तयाला पया्णय महरून इतर नैसनग्णक 
तंतून्वरयीचे माग्ण शोरत आहे की जे ्वग्ण ११ ्वीमधये 
आपण नशकलो आहो्.

उतपतादि प्रनक्रयता � 
्वरील िोनही रसायने आ्वशयक प्रमारात घे�न आनर  

�रोÛेवहमधये तयाचे नमश्र तयार करून पॉलीमरायझेशन 
करतात या नक्रयेत अनत उच्च तापमाना्वर आनर िाबा्वर 
न्वतळ्वले जाते. न्वतळन्वलेले द्र्व गोठŊन तयाचे ररबन 
बन्वतात की जे कापून तयाचे छोरे तुकडे करतात. नंतर हे 
तुकडे न्वतळ्वून तयापासून तंतू तयार केला जातो.

सतांगू शक्ता कताƬ 

्ु¤हतालता मतानह्ी आहे कताƬ
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f.१.१ ितायलIिचे गुणधममि � 

अ) सू¸मदशमिकीय गुणधममि
l म�, चमकिार तंतू
l समांतर वयास
l पारिशथी उिा. काचेसारखे
l चमक मंि केली असेल तर सूक्म नठपके निसतात.
 (सुक्मिश्णकीय रचना प्रातयनक्षक क्र. ६ मधये निलेली 

आहे.)

ब) भLन्क गुणधममि � 

१. लतांबी � मान्वनननम्णत तंतू असलयामुळे नायलॉनची 
लांबी ननयंतरात ठे्वू शकतो. नफलॅम|र तंतू उतपानित 
केलया्वर तयापासून आखूड लांबीचे तंतू (सरेपल 
तंतू) कापता येतात.

२. चमक � नायलॉन तंतूची चमक चांगली असते. चमक 
कमी करणयासाठी रायरॅननयम डाय�कसाईडचा 
्वापर करतात.

३. मजबु्ी � नायलॉन खूप मजबूत तंतू आहे. ओलसर 
पररष्स्तीतही तयाची मजबुती कमी होत नाही.

४. ्�य्ता � नायलॉनची तनयता स्व्ण ्वसत ननमा्णर तंतूंमधये 
उततम आहे. या गुररमा्णमुळे नायलॉनचा होनजअरी 
उद्ोगामधये फार मोठ्या प्रमारा्वर उपयोग करतात.

५. चुणीनवरोधक्ता � नायलॉनमधये उततम ल्वनचकता 
आहे. या तंतूला चुणया नकं्वा सुरकुतया पडत नाही 
आनर तयाला इसती करणयाचीही आ्वशयकता नसते. 

६. आÏमिशोषक्ता � नायलॉनची आद्र्णताशोरकता कमी 
आहे. हा तंतू ओला होत नाही. पारी पृष्भागा्वरच 
राहते आनर ्वाœन जाते. कारर तयाचा पृष्भाग 
गुळगुळीत असतो. तो ल्वकरच सुकतो. तयात 
आद्र्णशोरकता कमी आहे. या एकाच गुररमा्णमुळे तो 
घाम शोरून घेत नाही आनर महरून तो उनहाळ्ात 
घालणयासाठी यो�य नाही.

७. घि्ता � नायलॉनची घनता खूपच कमी असते तयामुळे 
नायलॉन ्वसत ्वजनाने हलकी असतात.

क) जHनवक गुणधममि �

१. बुरशीचता पररणताम � नायलॉन्वर बुरशीचा पररराम 
होत नाही.

२. कीटकतांचता पररणताम � नायलॉनचया प्रनतकारशक्तीमुळे 
तयाचया्वर बऱयाच कीरकांचा आनर सूक्म जी्वारूंचा 
पररराम होत नाही.

ड) �च्षणक गुणधममि �

१. उषण्ेचता पररणताम � नायलॉन हा तापसंज्ाशील तंतू 
आहे. तो आपला आकार बिलन्वतो आनर तयाला 
उष्रता निली असता न्वतळतो. याच काररामुळे 
तया्वर गरम इसतीने इसती करता येत नाही. जेवहा तो 
जळतो तेवहा न चुरगळता येरारी गोळी तयार होते 
आनर एखाद्ा रसायनाप्रमारे प्ाष्सरकचा ्वास 
येतो.

२. उषण्ता वताहक्ता �  या तंतूची उष्रता्वाहकता कमी 
आहे. 

नपलºग हा फक्त मान्वनननम्णत तंतूचा खास गुररम्ण 
निसून येतो. रा�यातील लांब तंतू तोडले तर तयात 
घर्णर होते परंतु रा�यातून बाहेर ये� शकत नाही. 
तयामुळे पृष्भागा्वर सूक्म गोळे (PǖǙǙ) तयार होतात. 
तयाचया मजबुती्वर कोरताही पररराम होत नाही. 
परंतू तंतूची सौंिय्णता नष् होते.

ितायलIिचे उपयोग � 

१. पेहेरतावतासता"ी उपयोग � ्वसत प्रा्वररासाठी शर¼ग, 
साडी इ. साठी नायलॉन, मोठ्या प्रमारा्वर होनजअरी 
उद्ोगात खेळाडŊंचे ्वसत, मोजे, सरॉनकं�ज आनर 
अंत्व्णसतासाठी उपयोगात आरले जाते.

हे ्ु¤हतालता मतानह्ी असतावं
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नचत्र क्र. f.१ ितायलIि सताडी

  

नचत्र क्र. f.२                नचत्र क्र. f.d 
 खेळताडŊंची वस्त्रे                    मोजे

२.  गृहोपयोगी उपयोग � पडिे, गानलचे, गाद्ा, उशा, 
सो¡याची कापडे (ǢǝǕoǙǠǡeǟǦ)

नचत्र क्र. f.४ ितायलIिचे पडदे

३. संनमश् उपयोग � ब्शेस, मासेमारीची जाळी, िोरखंड, 
छ¶या इ.  

नचत्र क्र. f.f मतासेमतारीची जताळी

नचत्र क्र. f.g दोरखंड

f.२  पIनल�स्टर

हा नायलॉन नंतर मान्वनननम्णत िÃसरा तंतू आहे. 
अलीकडे हा नायलॉनपके्षा अनरक प्रनसद् नकं्वा लोकनप्रय 
आहे. कारर तो फारच अष्पैलू आहे. अनेक प्रकारे 
उपयोगात ये� शकतो आनर तयाचे नमश्र स्व्ण मान्वनननम्णत 
तसेच नैसनग्णक तंतूसोबत करता ये� शकते. यापासून न्वन्वर 
संनमश् तंतूची ्वसते तयार करता येतात.

पॉनलएसरर तंतू तयार करणयासाठी इन्लीन 
�लायकॉल आनर रेररप्ॉनलक आमल या िोन रसायनांचा 
उपयोग करतात. जेवहा अलकोहोल आनर आमलाचा संयोग 
होतो तेवहा इसररची साखळी (लींक) तयार होते. या तंतूचया 
बŒ्वारीकरर (पॉनलमरायझशेन) िरमयान अलकोहोलचे 
बरेच अरू आमलाचया (ǎǐǖd) अरूशी जोडले जातात महरून 
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इसररची साखळी तयार होते. इसररचया बŒ्वारीकररामुळे या 
तंतूला पॉनलएसरर असे ना्व िेणयात आले आहे. या तंतूची 
इतर िोन ना्वेसुद्ा आहेत. इं�लंडमधये तयाला रेरेलीन 
आनर अमेररकेत ‘डेक्रॉन’ असे महरतात.

इन्हतासता् डोकतावूि पहता �
पॉनलएसरर तंतूचा प्र्म अभयास डॉ. डबलयू.एच. 
कॅरो्र यांनी सुरू केला. तयानंतर नब्रीश शासतज् 
जॉननबननफलड आनर जेमस नडकसन यांनी १९४१ मधये 
पॉनलएसररचा तंतू न्वकसीत केला. तयाला इं�लंडमधये 
रेरेलीन महरतात की जो तयार करताना िोन रसायनाचा 
उपयोग करतात ते महरजे (१) रेररप्ॉनलक आमल 
(२) इन्लीन �लायकॉल.
१९४५ मधये ड्ूपा�र कंपनीने पॉनलएसरर तंतू अमेररकेत 
ननमा्णर करणयाचे स्व्ण अनरकार घेतले. तयांनी तयाला 
डेक्रॉन असे ना्व निले की जे तयांचया पनहलया नायलॉन 
तंतूशी नमळतेजुळते होते.

उतपतादि प्रनक्रयता � ही प्रनक्रया नायलॉनसारखीच 
आहे. इन्लॉन �लायकॉल आनर रेररप्ॉनलक आमल यो�य 
तया प्रमारात घे�न आनर तयाचे नमश्र ्वाफे्वर तापराऱया 
यंतात करतात. पॉनलमरायझेशनची नक्रया उच्च तापमाना्वर 
आनर उच्च िाबा्वर केली जाते. पॉनलमरचे द्रा्वरापासून 
ररबन तयार करून तयाचे छोरे तुकडे करतात. तयांना पुनहा 
न्वतळ्वून पॉनलएसररचे तंतू तयार करतात.

पIनल�स्टरचे गुणधममि � 

अ) सू¸मदशमिकीय गुणधममि �
१. गुळगुळीत, काचिांड्ासारखा निसतो.
२. समांतर वयास निसतात.
३. चमक मंि केली असेल तर तया्वर सुक्म नठपके 

निसतात.
 (सुक्मिश्णकीय रचना प्रातयनक्षक क्र. ६ मधये 

निलेली आहे.

्Úता क्र. f.१  पIली�स्टरची उतपतादि प्रनक्रयता

ब) भLन्क गुणधममि �
१. लतांबी � मान्वनननम्णत तंतू असलयामुळे तो 

कोरतयाही लांबीत तयार करता येतो. नफलाम|र 
तंतू तयार केलया्वर तयाचे कमी लांबीचे तुकडे 
करून आखूड तंतू नमळतात. 

पॉनलएसररचे कपडे रु�न सुकन्वलयानंतर तसेच घालू 
शकतो काƬ
पॉनलएसररचे कपडे उनहाळ्ात घालरे सोईचे नसते 
काƬ
पाॅनलएसरर कापड ‘इझी ्वेअर’ कापड आहे काƬ
सूचिता : उततर गुररमा्णमधये आहेत.

२. चमक � हे तंतू मुलत: चमकिार असतात. 
रायराननयम डाय�कसाईड ्वापरून तयाची 
चमक कमी करता येते.

३. मजबु्ी � या तंतूंची मजबुती चांगली आहे. 
ओले असताना मजबुती्वर काहीही पररराम 
होत नाही. घर्णर प्रनतकारशक्ती चांगली आहे 
आनर महरून तो मजबूत आनर नरका�सुद्ा 
आहे.

इनथलीि �लतायकIल Ƙ टेरर थEनलक अता¤ल

पIनल�स्टर पIनलमर (ररबि स्वēपता्)

  पIनल�स्टर पIनलमर (�ोëता ्ुकñताचयता स्वēपता्)

पIनल�स्टर नफलEमे�ट

पIनलमरताय�ेशि (उचि 
्तापमताि आनण उचि दताब)

नव्ळवूि क्ता


्ुकडे करणे 

सतांगता पताœ
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४. ्�य्ता � या तंतूची तनयता चांगली आहे. 

५. लवनचक्ता � या तंतूची ल्वनचकता आनर 
चुरीन्वरोरकता अतयुकृष् आहे. ओले नकं्वा 
्वाळले असताना सुद्ा चुरगळत नाही. महरून 
तयाला ्वॉश pनड ्वेअर असे महरले जाते.

६. आÏमि्ताशोषक्ता � या तंतूची आद्र्णताशोरकता 
अतयलप आहे. महरून तयाचा ्वापर 
रेनकोरसारखया ‘पारी’ शोरून न घेराऱया 
कापडासाठी कररे यो�य असेल. कमी 
आद्र्णशोरकतेमुळे या तंतूना रंगन्वरे सोपे नसते. 
ते ल्वकर सुकतात. परंतु हे तंतू उनहाळ्ात 
्वापररे यो�य नाही. कारर शरीरातील आद्र्णता 
ते शोरून घेत नाही.

७. घि्ता � पाॅनलएसररची घनता १.३८ गॅ्म/घ.
स|.मी. आहे. या तंतूपासून बनन्वलेले कपडे 
्वजनाला हलके असते.

•	 पॉवलएस्टरची सूक्म गोळी (वपलींग) या 
गुणधमावाचा उले्ख अगोदरचा नायलॉनचया 
गुणधमावातसुद्ा आलेला आ्े.

•	 पॉवलएस्टरचा एक ववशेष गुण म्णजे 
केशाकषवाण (ववकींग) की जयाचा अथवा असा 
की अशा तंतू ्ी, जो ओलावा एका टोकावून 
दुसऱया टोकापययंत न शोषता जाऊ देतो. 
ह्ा गुणांमुळेच पॉवलएस्टर ्ा नायलॉनपेक्ा 
उन्ाळ्ात घालणयासाठी सोयीचा अा्े.

क) जHनवक गुणधममि � 
१. बुरशीचता पररणताम या तंतूना बुरशीपासून 

कोरतीही हानी पोचत नाही.

२. कीटकतांचता पररणताम � या तंतू्वर पतंगाचा नकं्वा 
िÃसऱया कोरतयाही कीरकाचा पररराम होत 
नाही.

ड) �च्षणक गुणधममि � 
१. उषण्ेचता पररणताम � गरम पारी आनर गरम 

इसतीचा ्वापर करू नये. हा तापसंज्ानशल 

तंतू आहे. नायलॉन प्रमारेच तो म� असून 
उष्रतेमुळे न्वतळतो आनर रसायन नकं्वा 
प्ॅष्सरकसारखा ्वास येतो. तो जळलया्वर 
तंतूची कठीर गोळी तयार होते.

२. उषण्ता वताहक्ता � या तंतूची उष्रता ्वाहकता 
चांगली नाही.

•		 पIनलस्टरचे उपयोग �
१. पेहेरतावतासता"ी उपयोग � शर्णस् , सलॅकस, पॅनर आनर 

साडी. 

नचत्र क्र. f.h पIनल�स्टर शटमि

२. गMृहसजतावटीसता"ी उपयोग � पडिे, डट्रेपरी, गालीचा, 
गाद्ा, उशी, रजाई इ. 

नचत्र क्र. f.i पIनल�स्टर सताडी

्ु¤हतालता मतानह्ी आहे कताƬ
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नचत्र क्र. f.j पIनल�स्टर पडदे

नचत्र क्र. f.१० पIनल�स्टर रज


३. �üोगीक उपयोग � तंबू, िोरखंड, मासेमारीची 
जाळी, रंग कामाचे ब्श, बॅडनमंरन, रॅकेरचया तारा, 
पॅराशूरस् , ना्वाची नशडे, डायपर इ.

नचत्र क्र. f.११ ्ंबू

नचत्र क्र. f.१२ नडसपो�ेबल डतायपर

नचत्र क्र. f.१d पEरताशुटसM 

नचत्र क्र. f.१४ बEडनमंटि जताळी
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्Úता क्र. f.२ ितायलIि आनण पIनल�स्टरमधील समताि्ता

गुणधममि ितायलIि पIनल�स्टर

सुक्मिश्णकीय गुळगुळीत, ननयनमत काचिांड्ासारखा, चमक 
मंि केली असेल तर नठपकेिार निसतो.

गुळगुळीत, ननयनमत काचिांड्ासारखा, चमक 
मंि केली असेल तर नठपकेिार निसतो.

लांबी नफलम|र तंतूचे तुकडे केले असता आखूड 
लांबीचे तंतू (सरेपल तंतू) नमळतात.

नफलम|र तंतूचे आखूड लांबीचे तंतू (सरेपल 
तंतू) नमळतात.

चमक चमकिार परंतु चमक कमी करता येते. चमकिार परंतु चमक कमी करता येते.

मजबुती चांगली चांगली
तनयता उतकृष् खूप चांगली

ल्वनचकता खूप चांगले उतकृष्

आद्र्णतेचा अंश खूप कमी खूप कमी

घनता कमी (्वजनाने हलका) कमी (्वजनाने हलका)
बुरशीचा पररराम कोरताही पररराम होत नाही. कोरताही पररराम होत नाही.
कीरकाचा पररराम कोरताही ्वाईर पररराम नाही. कोरताही ्वाईर पररराम नाही.

उष्रतेचा पररराम तापसंज्ाशील तंतू जासत उष्रतेने चरकन पररराम 
होतो. जळलेलया तंतूचा ्वास रसायनासारखा 
येतो. न्वतळतो आनर कठीर गोळी तयार होते.

तापसंज्ाशील तंतू जासत उष्रतेने चरकन पररराम 
होतो. जळलेलया तंतूचा ्वास रसायनासारखा 
येतो. न्वतळतो आनर कठीर गोळी तयार होते.

उष्रता्वाहकता खूप कमी खूप कमी 

नपलींग तंतूचे सूक्म 
गोळे तयार होरे

पृष्भागा्वर तंतूचे लहान गोळे घर्णरामुळे तयार 
होतात. तयामुळे तयाचे सौंिय्ण नष् होतो.

पृष्भागा्वर तंतूचे लहान गोळे घर्णरामुळे तयार 
होतात. तयामुळे तयाचे सौिय्ण नष् होतो.

नायलॉन अनर पॉनलएसररची नननम्णती नक्रया सारखीच आहे.

४. वHüकीय उपयोग � कृनतम रक्त्वानहनया, Ĕियाचया 
झडपा शलयनक्रया रोपरातील रागा.

नचत्र क्र. f.१f  कņनत्रम रÚवतानह�यता

नचत्र क्र. f.१g  श¨यरोपणता्ील धतागे

इंटरिेट मता�ता नमत्र
कापड उद्ोगात ्वापरलया जाराऱया िÃसऱया 
मान्वनननम्णत तंतूचा शोर घया.
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्Úता क्र. f.d ितायलIि आनण पIनल�स्टरमधील फरक

फरक ितायलIि पIनल�स्टर

कच्चा माल हेकझानम्ाईल डायअमीन Ƙ pनडपीक आमल इन्लीन �लाॅयकॉल Ƙ रेरेप्ॉनलक आमल

तनयता उततम तनयता चांगली परंतू नायलॉनपेक्षा कमी

ल्वनचकता चांगली परंतु पॉनलएसररपेक्षा कमी एकिम उततम आनर महरून तयाला ‘्वॉश pनड 
्वेअर’ कापड महरतात.

उपयोग न्वशेरत� मोजे सरॉनकंग आनर होनजअरी  
गानलचे, नायलो्वूल बनन्वणयासाठी ्वापरतात.

खास उपयोग ्वैद्कीय उदे्शासाठी

नमश्र नायलॉन १००ƒ नायलॉन महरूनच ्वापर होतो. 
िÃसऱया कोरतयाही तंतूमधये नमसळत नाही.

नैसनग्णक स्व्ण प्रकारचया नैसनग्णक आनर 
मान्वनननम्णत तंतूमधये सहज नमसळŊन जाते.

     ्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

१. मी कोण अताहेƬ

१. माझा नॉयलॉन बनन्वणयासाठी उपयोग होतो.

२. असा गुररम्ण आहे की जयामुळे उनहाळ्ात 
पॉनलएसररचे कपडे घातलयास आरामिायक 
्वारते.

३. मी पॉनलएसररपासून बनलेला असलयामुळे 
मा�यात पारी घुसत नाही.

४. सतत मोजे घातलयाने छोरे गोळे तयार होतात ते 
मा�या गुररमा्णमुळे.

५. मी एक मान्वनननम्णत तंतू असून इं�लंडमधये मला 
रेरेलीन तर अमेररकेमधये डेक्रॉन महरतात.

२. ्�तयतामधये यो�य न"कताणी फŁली (u) नकĻवता (�) 
खुण करता.

ितायलIि पIनल�स्टर

१) pनडपीक आमल

२) ्वाफे्वर तापरारे  
     ननजांतुकीकरराचे यंत

३) इन्लीन �लाॅयकॉल

४) केशाकर्णर (न्वक¾ग)

५) होजीअरी

६) ्मĝप्ासरीक तंतू

७) नमश्र

८) बायोनडग्ेडेबल
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    वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

१. यो�य जोñता जुळवता �

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

१. रायरॅननयम 
डाय�कसाइड

अ) ड्ु पा�र कंपनी

२. डबलयू.एच. कॅरो्रस ब) सूक्म गोळे तयार 
होरे (नपलींग)

३. कॅप्रोलॅकरम क) चमक मंि कररारे 
घरक

४. डेक्रॉन ड) नायलॉन

इ) पॉनलएसरर

२. खतालील पयतामियता्ूि यो�य उत्र निवडŊि नलहता �

१. नायलॉन-६ तयार करणयासाठी कच्चा मालाचा 
उपयोग होतो ----------------.

 अ) वहॅकस   ब) कॅप्रोलॅकरम   क) सेलयुलोज
२.  मान्वनननम्णत तंतू आहे ------------.
 अ) पॉनलएसरर     ब) नसलक     क) नलनन

३.  न्वतळ्वून तंतू बनन्वणयाची प्रनक्रया -----.
 अ) ष्वहसकोस रेयॉन ब) पॉनलएसरर 
 क) रेशीम

४. हे रसायन मान्वनननम्णत तंतूची चमक मंि 
करणयासाठी ्वापरणयात येते ------.

 अ) सायनरट्रक आमल      ब) कॉसरीक सोडा
 क) रायरॅननयम-डॉय�कसाईड

५. --------- हा ्मĝप्ाष्सरक तंतू आहे.
 अ) रेयॉन   ब) नायलॉन   क) सुती  

d. खतालील वता�य खरे नकĻवता खोटे आहे कता ्े सतांगता � 

१. मान्वनननम्णत तंतू हे अतापसंज्ानशल तंतू आहेत.

२. नायलॉन आनर पॉनलएसरर पा्वसाळ्ासाठी 
यो�य आहेत.

३. नायलॉन तंतूला इसतीची आ्वशयकता आहे.

४. पॉनलएसररचे तंतू मजबूत आनर नरका� 
असतात.

५. मान्वनननम्णत तंतू एकसमान वयासाचे असतात.

६. मान्वनननम्णत तंतू हे पया्ण्वररासाठी रोकािायक 
असतात.

लघुत्री प्र¬ि

४. पु$ील «यता�यता नलहता �

१. सूक्म गोळे तयार होरे (नपलींग)

२. तापसंज्ाशील तंतू

३. केशाकर्णर (न्वक¾ग)

f. कतारणे üता �

१. नायलॉन होनजअरीचे कपडे बनन्वणयासाठी 
्वापरतात.

२. पॉनलएसरर कपडे पा्वसाळ्ासाठी ्वापरतात.

३. मान्वनननम्णत तंतू एका न्वनशष् तापमानाचया 
पुढे न्वतळायला लागतात.

४. मान्वनननम्णत तंतूसाठी लोक पया्णय शोरत आहे.

स्वताधयताय



46

g. थोड�यता् उत्रे üता �

१. नायलॉनचे सुक्मिश्णकीय गुररम्ण नलहा.

२. पॉनलएसरर तंतूचे जैन्वक गुररम्ण सांगा.

३. नायलॉन-६६ आनर पॉनलएसररमरील 
रसायनाचा फरक सांगा.

४. पॉनलएसरर तंतूचे उपयोग सांगा.

५. नायलॉन तंतूचे �ष्ष्रक गुररम्ण सांगा.

दीघĝत्री प्र¬ि

१. अ) नायलॉन तंतू तयार करताना ्वापरणयात येराऱया 
कचचया मालाची मानहती नलहा.

 ब)  नायलॉन तंतूचे भौनतक गुररम्ण ्वर्णन करा.

२.  अ)  पॉनलएसरर तंतू तयार करणयासाठी ्वापरणयात 
येराऱया िोन रसायनांची मानहती नलहा.

   ब) पॉनलएसरर तंतूची �ष्ष्रक गुररम्ण आनर 
सुक्मिश्णकीय आकृतीसह सपष्ीकरर करा.

 १. तुमचया घरात असलेलया मान्वनननम्णत तंतूपासून 
बनन्वलेलया कापडी ्वसतूंची यािी करा की जयांची 
जागा पया्ण्वरर अनुकłल तंतूनी घेतली आहे.

 २. नवयाने संशोनरत केलेलया मान्वनननम्णत कापडी 
तंतूचा शोर घे�न तयाचे घरगुती उपयोग सांगा.

प्रक¨प Ɯ क्षेनत्रय कतायमि

b b b
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g. वस्त्र निनममि्ी

•		 तुम्ाला माव्त आ्े कां की वस्त्र ्े धा�यांपासून तयार ्ोतात?

•		 तुम्ाला याची कलपना आ्े का की एकाच धा�यापासून अनेक प्रकारची वस्त्रे तयार ्ोत असतात? 

•		 तुम्ी सांगू शकता कां की वस्त्र वकती प्रकारांनी तयार ्ोवू शकतात?

्वसत ही रा�यांपासून तयार केली जातात आनर रागे 
तंतूपासून बनतात. ्वसते ही न्वररे, ननरींग, ब्ेडींग, फेलरींग 
इतयािी न्वन्वर प्रकारांनी तयार केली जातात. ्वसतांचे तीन 
मुलभूत घरक असतात ते खालीलप्रमारे :-

्Úता क्र. g.१ वस्त्र निनममि्ीचता क्रम

•		नवणणे 
• निटºग
•		अ�य ्ंत्रे

धतागता

वस्त्र

•		क्ता
  
    प्रनक्रयता

्ं्ू

•	 ्ं्ू: यांना नपंजून रागा तयार होतो नकं्वा तंतूमय ्वसत 
तयार होते.

•	 धतागता: हा न्वरला जातो अनय्ा कताईची प्रनक्रया 
करून ्वसत तयार केले जाते.

•	 वस्त्र: हे ग्ाहकांसाठी न्वन्वर संसकरर प्रनक्रया करून 
तयार केलेला माल असतो.

g.१  नवणणे 

नवणणे ही ्वसतनननम्णतीची स्वा्णत लोकनप्रय पद्त 
आहे. 

्ता�यताचयता व बता�यताचयता धता�यतांिता �कमेकता् 
कताटकोिता् गुं्व�यताचयता नक्रयेलता नवणणे ¤हण्ता्. 

•	 ्ताणे: कापडातील लांबीचया निशेतील रागे जे 
काठाला नेहमीच समांतर असतात, तयांना तारे 
असे महरतात, तयांना Ǻएनडǻ (ƲNDS) महरून 
ओळखतात.

•	 बताणे: कापडाचया रूंिीचे रागे जे काठाला कारकोनात 
आड्वे असतात, तयांना बारे असे महरतात. तयांना 
Ǻनपकǻ (PICKS) महरून ओळखतात.

•	 कतापडताचता कता": कापडाचया बाह् भागाचया 
कापडाचया लांबीइतकया संसकाररत कडा महरजे 
कापडाचा काठ. कापडाचे नेहमी िोन काठ असतात 
जे एकमेकांना समांतर असतात. िोन काठांमरील 
अंतर ही तया कापडाची रूंिी असते. काठ ्वसताचे 
रक्षर करतो ्व रागे ननसरŊ िेत नाही. न्वन्वर 
्वसतांसाठी न्वन्वर प्रकारचे काठ असतात. उिा. 
सारे, ¡युजड, सप्ीर आनर रेप.

तुम्हाला माव्हत आ्हे का�?
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न्वरणयाची नक्रया एका यंताचया मितीने केली जाते 
तयाला मताग असे महरतात.

काठ

नतरकस

रूंिी

तारे

बारे

नचत्र g.१ : नवणलेले वस्त्र

इन्हतासता्ील �क �लकƎ
ग्वत ्व काठ्यांना गुंत्वून बनलेलया पक्षांचया 
घरट्ांचे ननरीक्षर करून मान्वाला न्वरींचे ज्ान 
कताईचया आरींपासूनच प्राप्त झालेले होते.
सुरू्वातीला झाडांचया फांद्ांपासून अनतशय 
साधया प्रकारचे माग तयार केले जात असे. नंतर 
अनेक ्वराांपयांत जगभरात ्वसतनननम्णतीसाठी साधया 
हातमाग यंतांचा ्वापर केलया जात होता. सन 
१७८४ मधये �डमंड कताटमिरता
ट याने यंतमागाचा शोर 
ला्वला. भारतीय पारंपररक ्वसत जयाचा मागील 
्वरथी तुमही अभयास केला ते अजुनही हातमागा्वर 
तयार केले जाते.

g.२  हता्मतागताची मुलभू् रचिता 

हातमाग असो की यंतमाग असो तयांचे मुलभूत भाग 
्व नक्रया सारखयाच असतात. कोरतयाही मागामधये कमीत 
कमी खाली चचा्ण केलेले भाग ्व नक्रया असतील. 

   

नचत्र g.२ : हता्मताग

नचत्र g.d : यंत्रमताग

हता्मतागता्ील नवनवध भताग :

• ्ताणे गुंडताळ�यताचे रोलर:- हे मागाचया मागील 
बाजूस असते ्व ताणयाचे रागे या रोलर्वर गुंडाळलेले 
असतात. जे नंतर कापडाचया रोलरकडे जात 
असतात.

नचत्र g.४ : ्ताणे गुंडताळ�यताचता रोलर
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• कतापड गुंडताळ�यताचे रोलर: हे मागाचया पुढील बाजूस 
असते आनर न्वरून तयार झालेले कापड या रोलर्वर 
गुंडाळले जाते.

नचत्र g.f : कतापड गुंडताळ�यताचे रोलर

• वयताची चLकट: ही एक चौकोनी चौकर असते. 
जयाचया आत असंखय तारा ला्वलेलया असतात. 
या तारांना ‘्वया’ असे महरतात. प्रतयेक ्वयाचया 
आत एक नछद्र असते जयाला ‘्वयीचा डोळा’ असे 
महरतात. ताणयाचे रागे ताणयाचया रोलरपासून 
कापडाचया रोलरपयांत जात असतांना ्वयाचया 
डोळ्ांमरून जात असतात.

नचत्र g.g : वयताची चLकट

• फणी: ही एक फरीप्रमारे निसरारी लाकडी चौकर 
असते. यामधये तारा असतात पर तयात नछद्र नसते. 
तारांमरील फरीला Ǹड|टǹ महरतात. ताणयाचे स्व्ण रागे 
या ड|रमरून जातात. फरीचे काय्ण न्वीन राकलेलया 
बाणयाचया रा�याला पुढे न्वरलेलया कापडाचया 
निशेने सरक्वरे हे असते.

नचत्र g.h : फणी

• धोटता: यामरून बाणयाचे रागे ्वाœन नेले जातात. 
बाणयाचे रागे एका बॉनबन ्वर गंुडाळलेले असतात 
आनर ही बॉनबन रोट्ाचया आत बस्वलेली 
असते. न्वरणयाचया िरमयान एका बाजूकडŊन िÃसऱया 
बाजूकडे जात असतो ्व बाणयाचे रागे ्वसतात गुंत्वत 
असतात.  

नचत्र g.i : धोटता
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शेडºग

नपक¾ग

बीटºग

टेक¾ग अप आनण                                      लेटºग �फ

्Úता क्र. g.२ : नवण�यताचयता प्रनक्रये्ील चतार नक्रयता :  

                            

नचत्र g.j : नवणकर मताग चतालनव्तांिता
्Úता क्र. g.d :  

्ता�यताचे धतागे व बता�यताचे धतागे यतंा्ील फरक

्ता�यताचे धतागे बता�यताचे धतागे
१ हे कापडाचया 

लांबीचया निशेतील 
रागे असतात.

१ हे न्वरलेलया कापडाचया 
रूंिीतील रागे असतात.

२ हे तुलनेने बाणयाचया 
रा�यांपेक्षा मजबूत 
असतात.

२ हे ताणयाचया रा�यांपेक्षा 
कमकु्वत असतात.

३ या रा�यांना एनड 
महरतात.

३ या रा�यांना नपक, 
फीलींग, शॉर ्वूफ 
महरतात.

g.४  वीणºचे प्रकतार 

धागे �कमेका�त गु�तव�्ा�ी प÷त म्हणजे� वीण. 
वीणीच्ा नमु�्ाच्ा वीणी�ी पुनरावृ�ती म्हणतात.

्वसताचे गुररम्ण ्वीरीचया पद्तीनुसार ठरन्वले जा� 
शकतात.-

्Úता क्र. g.४ : 
नवणºचयता प्रकतारतामुळे पररणताम होणतारे वस्त्रताचे गुणधममि 

बताČ स्वēप
  

पो्
  

चमक

नटकता�पणता
  

लवनचक्ता
  

शोषक्ता

आकतारधतारक्ता
  

उबदतारपणता

g.d  नवण�यताची प्रनक्रयता

•	 शेडºग: एक नकं्वा एकापेक्षा जासत ्वयाचया चौकरी 
्वर करून एक फर तयार कररे जयामरून रोरा जा� 
शकेल. या फरीला शेड महरतात.

•	 नपक¾ग: शेडमरून रोट्ाचया सहाययाने बारा 
ओ्वरे.

•	 नबटºग नकĻवता बEटनिंग: ओ्वला गेलेला रागा 
न्वरलेलया कापडाचया बाजूकडे फरीद्ारे ढकलून 
घé बसन्वरे.

•	 टेक¾ग अप आनण लेटºग �फ: न्वरलेले कापड 
कापडाचया रोलर्वर गुंडाळरे आनर आरखी 
ताणयाचे रागे ताणयाचया रोलर्वरून सोडरे.

जेवहा माग काय्णरत असतो तेवहा पनहली, िÃसरी आनर 
नतसरी नक्रया असंखय ्वेळा पुनहा-पुनहा केली जाते   
जोपयांत काही प्रमारात कापड न्वरून पूर्ण होत नाही. 
नंतर या तीनही नक्रया ्ोड्ा ्वेळासाठी ्ांब्वलया 
जातात आनर चौ्ी नक्रया पार पाडली जाते. तयानंतर 
पुनहा पनहलया तीन नक्रया पुनहा-पुनहा केलया जातात.

                 

्ुमMहतालता मताही् आहे कतांƬ 
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्वीरी ननरननराळ्ा प्रकारे केलया जा� शकतात. 
ताणयाचे ्व बाणयाचे रागे एकमेकात गुंत्वणयाचया आरारा्वर 
्वीरींचे न्वभाजन िोन प्रमुख न्वभागात करता येते. :

 अ) मुलभू् वीणी  ब) ितानव�यपूणमि वीणी

अ. मुलभू् वीणी : 
या तुलनेने सोपया ्वीरी असतात. या साधया मागा्वर 

मया्णिीत ्वयांचया चौकरीने केलया जा� शकतात. या ्वीरी 
आपलया िैनंिीन ्वापराचया अनेक कपड्ांमधये आढळŊन 
येतात. या ्वीरीचया कापडाचा पृष्भाग बŒरा सपार ्व 
गुळगुळीत असतो.

्Úता क्र. g.f वीणीचे प्रकतार

वीणी

मुलभू्
वीणी

सताधी वीण

नटM वल वीण

सEनटि वीण

ितानव�यपूणमि
वीणी

पता
ल वीण

नलिो वीण

हिीको¤ब वीण

•  सताधी वीण: याला सारी ्वीर नकं्वा १ अप १ डा�न 
्वीर असेही महरतात. ताणयाचे रागे ्व बाणयाचे 
रागे एक िÃसऱयाचया ्वर ्व खाली क्रम्वारपरे जात 
असतात.

सताधयता वीणीचे गुणधममि: -
•	 ही स्व्ण न्वरींमधये अनतशय साधया प्रकारची न्वर 

आहे.
•	 ही साधया मागा्वर केली जाते.
•	 याला फक्त िोन ्वयाचया चौकरींची गरज असते.

•	 न्वरणयाची नक्रया ताणयाचया रा�यांचया ्व बाणयाचया 
रा�यांचया ्वर ्व खाली क्रम्वारपरे होत असते.

नचत्र क्र. g.१० : सताधी वीण

•	 ताणयाचया ्व बाणयाचया रा�यांची गुंत्वरुक उच्च 
असलयामुळे ही एक मजबूत ्वीर असते.

•	 या ्वीरींचे ्वसत उलरसुलर ्वापरणयासारखे असते 
कारर िोनही बाजूंनी ते सारखेच निसत असते.        

•	 या ्वीरी रुलाईस कमी महाग, नरका�, बना्वरीत 
एकसारखया असतात.

सताधयता नवणीिे ्यतार केले जताणतारे कतापड:
ला�ग Ûॉ्, गीनहॅम, कॅनवहास, नशफॉन, जॉजतेर, रूबीया, 
मसलीन, करेंनब्ंक, �रगंडी, केसम|र, �रगंझा, ्वायल.

सताधयता वीणी्ील नवनवध्ता :
•	 ररब वीण: ताणयाचा एक रागा बाणयाचया अनेक 

रा�यांत गुंतन्वलया जातो नकं्वा बाणयाचा एक रागा 
ताणयाचया अनेक रा�यांमधये गुंतन्वलया जातो. 
्वसताचया पृष्भागा्वर लांबीचया बाजूने उभया तर 
रूंिीत आडवया पŤा निसून येतात. 

•	 बतास्केट नवण: ताणयाचे अनेक रागे बाणयाचया अनेक 
रा�यांमधये गुंत्वले जातात. कापडाचया पृष्भागा्वर 
चौकरीप्रमारे नडझाईन निसून येते. 

 उिा. मॉक Ûॉ्, रोफड्ण चेक     

•  नटM वल वीण: कापडाचया पृष्भागा्वर नतरकया रेरा 
निसून येतात. 

नटM वल वीणीची वHनशषëे: 
•	 एक प्रमुख ्वैनशष्ट्पूर्ण नतरकया रेरा कापडाचया पृष् 

भागा्वर तयार होतात.
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•	 नतरकया रेरा या कापडाचया उलर भागा्वर सुद्ा 
निसतात.

•	 नर् ्वल ्वीरीला ३ ते ८ ्वयाचया चौकरींची गरज 
पडते.

•	 ताणयाचया ्व बाणयाचया रा�यांची गुंत्वरूक जासतीत 
जासत असलयामुळे ष्ìल ्वीर मजबूत असते.

•	 ही ्वीर साधया ्वीरीपेक्षा जासत गुंतागुंतीची ्व 
महागडी असते.

•	 या्वर मळ सहजपरे निसून येत नाही.
•	 या ्वीरीत चांगली आकाररारकता, ल्वचीकता 

आनर ष्स्तीस्ापकता असते.

          

 नचत्र क्र. g.११ : च्ìल वीण

च्ìल वीणी् ्यतार केले जताणतारे वस्त्र:
डेननम, डट्रील, जीनस, गॅबडथीन, सज्ण, खाकी, āॅनेल, 
कॉकļसक्रु, चीनो

च्ìल वीणी्ील नवनवध्ता: -
•	 समताि च्ìल वीण: यामधये बारा नजतकया 

ताणयाचया ्वरून जातो नततकाच ताणयाचया खालून 
जातो. कापड िोनही बाजूंनी सारखेच निसते.

नतरकया रेरांचया निशांचया आरारा्वर ष्ìल ्वीरीचे 
उजवया हाताची ष्ìल ्वीर ्व डावया हाताची ष्ìल 
्वीर अशा प्रकारात न्वभाजन होते.

•	 असमताि च्ìल वीण: जेवहा बारा जे्वóा 
ताणया्वरून जातो तयापेक्षा कमी नकं्वा जासत 
ताणयाखालून जातो, तेवहा तयाला असमान ष्ìल 

्वीर महरतात. कापड िोनही बाजूनी सारखे निसत 
नाही.

• सEनटि वीण: या ्वीरीचया कापडाला सुद्ा याच 
ना्वाने ओळखले जाते. ही अशा प्रकारे न्वरली 
जाते की कापड जासत चमकिार निसतो ्व जासत 
गुळगुळीत भासतो.

•	 िोन बाणयांचया मधये असलेलया रा�याचया 
लांबीला ‘तरंग’ असे महरतात.

•	 तरंगा्वर परा्वतथीत झालेला प्रकाश कपड्ाला 
चमक िेतो.

सEनटि वीणीची वHनशषëे: -

•	 जासतीची चमक ्व गुळगुळीतपरा हा कापडाचया 
पृष्भागा्वरील लांब तरंगांमुळे असतो.

•	 यामधये ष्ìल ्वीरीची मुलभूत रचनाच ्वापरली जाते 
पर आडवया तुरक रेरा तयार होतात.

•	 सॅनरन ्वीरीसाठी ५ ते १२ ्वयाचया चौकरीचा ्वापर 
करतात.

•	 तारे ्व बारे यातील रा�यांची गुंत्वरूक कमीत 
कमी असलयामुळे सॅनरन ्वीरीचा कापड साराररत: 
कमकु्वत ्व कमी नरका� असते.

•	 ्वीरीमधये असलेलया लांब तरंगांमुळे कापड घासलया 
जा�न ्व ओढलया जा�न फारणयाची शकयता 
असते.

नचत्र क्र. g.१२ : सEनटि वीण

्ु¤हतालता मताही् असले पतानहजेƬ

्ु¤हतालता मताही् आहे कतांƬ
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सEनटि वीणीिे ्यतार कर�यता् येणतारे कतापड:
डसमासक, सलीपर सॅनरन, ब्ायडल सॅनरन, pनरीक सॅनरन, 
वहेनेनशयम, क्रेपबॅक सॅनरन.

सEनटि वीणी्ील नवनवध्ता:
•	 स!ीन वीण: यामधये कापडाचया पृष्भागा्वर 

बाणयाचे तरंग निसतात.

सॅनरन ्वीरीचे कापड न्व्वरूचया गा�नसाठी ्वापरले 
जाते.

इंटरिेट मता�ता नमत्र
मुलभूत ्वीरीतील आरखी न्वन्वरतेचा आनर 
उिाहररांचा शोर घया.

ब. ितानव�यपूणमि वीणी: 
तारे ्व बारे यांचया गुंत्वरुकीचया पद्ती काही बिल 

करून नान्वणयपूर्ण ्वीरी तयार होतात. ्वसताची आकर्णकता, 
न्वन्वरता ्व सौंिय्ण ्वाढन्वणयासाठी नान्वणयपूर्ण ्वीरीचा 
उपयोग केला जातो. या ्वीरींसाठी काही न्वनशष् यांनतक 
भाग साधया भागामधये नकं्वा मागाचया ्वर ला्वणयाची गरज 
असते. या प्रकररात तीन नान्वणयपू्व्ण न्वरीची चचा्ण करणयात 
आली आहे. तया खालीलप्रमारे -

• पता
ल वीण: ही एक नतनमतीय ्वीर आहे. 
कपड्ाचया पृष्भागा्वर फासे तयार होतात.

•	 पाईल ्वीर रा�यांचे तीन संच ्वापरून तयार 
केली जाते जसे ताणयाचा एक संच, बाणयाचा 
एक संच ्व एक जासतीचा तारे ्व बारे यांचा 
संच.

•	 जासतीचया रा�यांमुळे ठरान्वक अंतरा्वर फासे 
तयार होतात. 

•	 पाईल ्वीरीचया कापडास लांबी, Ēंिी सोबत 
जाडीही असते. 

•	 पाईल ्वीरीचे कापड म�परा, उबिारपरा ्व 
आद्र्णताशोरकता िेतात.

पता
ल वीणीचे कतापड दोि प्रकतारचे अस्े. :  

• कतापलेली पता
ल वीण: जया्वेळी कापडाचया 
पृष्भागा्वरील फासे सुरीने कापले जातात. तयाला 
कापलेली पाईल ्वीर महरतात. उिा. ्वेल्ेवरीन, 
काॅडट्रॉय आनर ्वेल्वेर.       

नचत्र क्र. g.१d : कतापलेली पता
ल वीण

• ि कतापलेली पता
ल वीण: जेवहा कापडाचया 
पृष्भागा्वरील फासे कापले जात नाही तेवहा तया 
्वीरीला न कापलेली पाईल ्वीर असे महरतात. 
या ्वीरीचे कापड म� ्व लुसलुशीत असते आनर 
पृष्भाग फासयांमुळे जासत आद्र्णताशोरक बनतो. 
उिा. रेरीरॉ्वेल, जनमनी्वरील आचछािने, गृहोपयोगी 
्वसते.

       

नचत्र क्र. g.१४ : ि कतापलेली पता
ल वीण

्ु¤ही सतांगु शक्ता कता Ƭ
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्Úता क्र. g.g 
कतापलेली पता
ल वीण व ि कतापलेली  

पता
ल वीण यतां्ील फरक

कतापलेली पता
ल वीण ि कतापलेली पता
ल वीण
१ पृष्भागा्वर तयार 

झालेले फासे कापले 
जातात.

१ पृष्भागा्वर तयार 
झालेले फासे कापले 
जात नाही.

२ कापलेले फासे 
कापडाचया एकाच 
बाजूला असतात.

२ फासे कापडाचया 
िोनही बाजूला निसून 
येतात.

३ कापलेले फासे 
अडकत नाही ्व 
तुरत नाही

३ फासे अडकु शकतात 
्व तुरŊ शकतात.

४ म� ्व सुंिर ४ आद्र्णताशोरक

५ उिा. ्वेल्वेरीन ५ उिा. रेरीरॉ्वेल

• नलिोगI� वीण: ही ्वीर पूर्णपरे ्वेगळ्ा 
पद्तीने केली जाते. कापड लेससारखे निसते जयात 
खुप मोकळ्ा जागा असतात.

•	 नलनो ्वीरीला गॉझ्वीरसुद्ा महरतात. 

•	 यामधये ताणयाचे रागे मागे ्व पुढे जोडीने 
असतात. ते कापड न्वरले जात असतांना 
आपलया जागांची अिलाबिल करीत असतात.

नचत्र g.१f : नलिो वीण

•	 पुढचा रागा मागे जातो ्व मागचा रागा पुढे 
येतो जयामुळे ƥ चा अंक तयार होतो जयात 
बाणयाचा रागा अडक्वला जातो.

•	 प्रतयेक आडवया रागाचया भो्वती िोन ताणयाचे 
रागे असतात. 

•	 ही ्वीर सुंिर शोभा आररारे कापड तयार 
करते जे नरका�, ष्स्र ्व मजबुत असते.  

• नलनो कापडाची उिाहररे - पडिे ्व डट्रेपरी 
कापड, मचछरिारी कापड, ला�डट्री बॅ�ज, 
फुडबॅ�ज, शॉपींग बॅ�ज, माÜथीझीर ्व गे्नडाईन.

नलनो ्वीर ही एका न्वशेर सारनाने केली जाते जयाला 
‘डोप’ महरतात. हे सारन हेअरपीन सारखे मागा्वर 
ला्वलेले सारन असून ते उभे ्व आड्वे िोनही प्रकारे 
नफरत असते आनर ताणयाचया रा�यांना ननयंनतत 
करीत असते.

• हनिको¤ब वीण: ही एक पुनहा न्वनशष् ्वीर आहे 
जी साधया मागा्वर एक न्वशेर सारन ला्वून केली 
जाते. यामधये कापडाचा पृष्भाग फार मनोरंजक 
असतो.
•	 या ्वीरीचे दृष्य मरमाशांचया पोळ्ाप्रमारे 

निसते.
•	 तरंग असराऱया तारे ्व बाणयांचया सहाययाने 

या न्वरीमधये उंच्वरे ्व खळगे (मरमाशयांचया 
पोळ्ाप्रमारे) तयार होतात.

•	 कापडाचा पृष्भाग म� नसतो पर 
आद्र्णताशोरक असतो महरून याचा उपयोग 
नेहमी रॉ्वेलकरीता केला जातो.

हिीको¤ब वीणीचे दोि प्रकतार :  
• सतामता�य हनिको¤ब वीण : या ्वीरीमधये मरमाशांचया 

पोळ्ासारखा पररराम कपड्ाचया िोनही बाजूला 
निसून येतो. 

• Òतायटि हनिको¤ब: यामधये मरमाशांचया 
पोळ्ाप्रमारे निसरारा पररराम कापडाचया एकाच 
बाजूस निसून येतो.

हनिको¤ब वीणीची उदताहरणे: रॉ्वेल, बेडकवहर, 
बल�केरस् , रजाई, डट्रेस मरेरीयल ्व कोर मरेररयल.

्ु¤हतालता मताही् आहे कताƬ
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नचत्र क्र. g.१g हिीको¤ब वीण
्Úता क्र. g.h 

सताधी वीण आनण ितानव�यपुणमि वीण यता्ील  
फरक स्पष् करता.

सताधी वीण ितावी�यपूणमि वीण
१ रा�यांना साधया 

गुंत्वरूक पद्तीने 
तयार होते.

१ रा�यांचया गुंत्वरुकीत 
काही  बिल करून 
तयार होते.

२ मागा्वर न्वशेर 
भागाचया जोडरीची 
गरज पडत नाही.

२ मागा्वर काही न्वशेर 
भाग जोडणयाची गरज 
पडते.

३ कापडा्वर सारा 
पररराम  तयार होतो.

३ कापडा्वर आकर्णक 
पररराम तयार होतो.

४ उिा. - सारी, 
ष्ìल, सॅनरन

४ उिा. - पाईल, नलनो, 
हननकोमब

इंटरिेट मता�ता नमत्र
 आरखी नान्वणयपुर्ण ्वीरींची मानहती घया ्व तयांचा 
उपयोग कशासाठी होतो याचा शोर घया.

g.f  नवितावीण वस्त्रनिनममि्ी

न्वररे ही ्वसतनननम्णतीची स्वा्णत प्रचनलत पद्त 
असली तरी अनेक प्रकारचे कापड ननरींग, फेलरींग, ब्ेडींग 
आनर ्वेबनननम्णती अशा अनय तंतांचा ्वापर करूनही तयार 
केले जाते.

g.f.१ निटºग: ्वसतनननम्णतीची ही िÃसरी लोकनप्रय पद्त 
आहे. रा�यांचे फासे तयार करून कापड तयार 
करणयाची ही पद्त आहे. फासे एकमेकांत गुंत्वून ्व 
सतत न्वे फासे तयार करून ननरींगचे कापड ननमा्णर 
केले जाते.

ननरींगचया ्वसतनननम्णतीमधये वे¨स ्व कोसमि या िोन संज्ा 
्वापरलया जातात.

•		 वे¨स: कापडाचया लांबीचया समांतर असराऱया 
उभया निशेतील फासयांचया ओळींना ‘्वेलस’ असे 
महरतात.

•	 कोसमि: एकामागून एक आलेलया आडवया निशेतील 
फासयांना ‘कोस्ण’ असे महरतात.

नचत्र क्र. g.१h : निटºगचे वस्त्र   

ननरींग हाताने तसेच मशीनने केले जाते. िोन प्रकारचया 
ननरींग मशीन असतात.  

• वे¡ट निटºग मशीि:- ही एक ्वतु्णळाकार मशीन 
असते. जयामधये तयार होरारे कापड एखाद्ा 
ननलकेचया आकाराचे असते. ही प्रनक्रया मंि असते.

• वतापमि निटºग मशीि:- या मशीनमधये तयार होरारे 
कापड सपार असून बाजंूना हाताने केलेलया 
ननरींगप्रमारे सरळ कडा असतात. ही प्रनक्रया खुप 
जलि असते.
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निटेड कतापडताचे वHनशषëे:-

• या कापडामधये उततम तनयता, ष्स्ती स्ापकता ्व 
चुरी न्वरोरकता असते.

•	 हे कापड म�, ्वजनाला हलके ्व कमी इसतीची गरज 
असलेले नकं्वा इसतीची गरज नसलेले असते.

•	 कपडे न चुरगळता शरीराचया हालचाली  सहजपरे 
करता येतात.

•	 या कपड्ांमधये ह्वा खेळती रहाते. (ह्ेवचे अनभसरर 
चांगलया प्रकारे होते.)

ननरेड सानहतयाने बनलेले कपडे खेळाडŊंचया 
पोराखांसाठी जासत लोकनप्रय कां असतातƬ

निटेड वस्त्रताची उदताहरणे:- 

•	 नह्वाळ्ातील कपडे, अंत्व्णसते, खेळाडŊंचे पोराख, 
होनजअरी, गृहोपयोगी ्वसते, गृहसजा्वरी कापडे 
तसेच �द्ोनगक के्षतांतील उपयोगांसाठी.

g.f.२ फे¨टºग:  ही एक न्वशेर प्रनक्रया असते. जयामधये 
तंतूंचे रूपांतर रागानननम्णतीची प्रनक्रया न करता सरळ 
्वसतामधये केले जाते. फेलरींगचया प्रनक्रयेत उनी 
तंतू नकं्वा फर तंतू उष्रता, आद्र्णता ्व िाब यामुळे 
एकमेकांत गुंततात. हे उनी तंतूंचया पृष्भागा्वर 
असलेलया खव¨यतामुळे घडŊन येते. हे तंतू 
कागिाप्रमारे रचना तयार करतात. जयाला ‘फेलर’ 
असे महरतात. तयाचप्रमारे फेष्लरंग प्रनक्रयेने तयार 
होराऱया ्वसतास नमिा असेही महरतात.

फे¨ट वस्त्रताचे वHनशष्े :
•	 फेलरचया कापडात तारे बारे नसलयामुळे रागे बाहेर 

ननघून येत नाही. यामुळे फेलरचे कापड कोरतयाही 
आकारात कापले जा� शकते.

•	 या कापडात ध्वनी शोरकता असते. महरून याचा 
उपयोग रेबलÛॉ्चया खाली नकं्वा अशा जागी 
केला जातो जे्े ध्वनी्वर ननयंतर ठे्वता येते.

•	 या कापडात ल्वनचकता नसते.

फे¨ट कतापडताचता उपयोग:

•	 रोपया, सलीपस्ण, बुरामरील आतील भाग, रेबल्वरील 
भरा्वासाठी, गृहसजा्वरीसाठी �द्ोनगक हेतूने 
जसे मॅरींग नकं्वा फेलर बोड्णस्  ्वगैरे.

नचत्र क्र. g.१i फे¨टचयता कतापडतापतासूि ्यतार कर�यता् 
येणताÇयता वस््ु

g.f.d Òेडºग: ब्ेडींग ही तीन नकं्वा अनरक रागे नकं्वा 
कापडाचया पŤा ्वरून ्व खालून एकमेकांत 
अडक्ूवन सपार नकं्वा ननलकेप्रमारे गोलाकार 
्वसतनननम्णतीची प्रनक्रया असते. ब्ेडींगचे कापड 
ल्वनचक ्व आकाररारक असते.

Òेडºग कतापडताची उदताहरणे:
•	 ब्ेडींगचया कापडाचा उपयोग सरट्रॉ, पॅडस् , छोरे 

गानलचे, बेलरस् , अरूंि ररबीनी, नेकलेस, बुरांचया 
नाड्ा, ्वाती, मासेमारीसाठी लागराऱया िोऱया, 
�लायडरचे िोर ्व केबल यांसारखया ्वसतुंसाठी केलया 
जातो.

     

्ु¤ही सतांगू शक्ता कताƬ 
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नचत्र क्र. g.१j : Òेडºगचयता कतापडतापतासूि ्यतार होणताÇयता 
वस््ु

g.f.४ वेबनिनममि्ी: ्ेवबनननम्णती ही फायबर ्वेब तयार करून 
्वसतनननम्णतीची एक पद्त आहे. तंतूंना यंताद्ारे, 
रसायनाद्ारे, उष्रता िे�न, न्वरघळŊन, बांरून नकं्वा 
एकमेकांत गुंत्वून फायबर ्वेब तयार केले जातात. 
मान्वनननम्णत तंतूंसाठीच ही पद्त शकय असते. हे 
स्वसत आनर एक्ेवळा ्वापर करून राकुन िेणयासाठी 
उतकृष् असतात. 

वेबनिनममि् कतापडताची उदताहरणे :
•	 लहान बाळांचे डायपस्ण, सॅननररी नॅपनकनस, ्वैद्कीय 

तसेच �द्ोनगक क्षेतांत ्वापरले जारारे मासक, 
ब�डेज पŤा ्वगैरे.

इंटरिेट मता�ता नमत्र
न्वना्वीर ्वसतांन्वरयीचया आरखी मानहतीचा शोर 
घया.

     

नचत्र क्र. g.२० : वेबनिनममि् कतापडतािे बिणताÇयता वस््ू

्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

ƶ. मी कोणƬ

१. मी एक मशीन आहे. जी ताणयाचया ्व 
बाणयाचया रा�यांना गुंत्वून ्वसत तयार करते.

२. मी लोकरी तंतूंपासून सरळ एक चरई सारखी 
्वसतू तयार करते.

३. मी मागातील ताणयाचया रा�यांमरील खाच 
आहे.

४. न्वरलेले कापड मा�या्वर गुंडाळले जाते.

५. मा�या लाकडी चौकरीमधये ्वया बस्वलेलया 
असतात.

ƶƶ. शबदकोडे सोडवता:

X १ X २ X X X X X ३

X X X X X X X
X X X ४  X
X X X f  X X X X X

६  X X X X h X X X
X X X X i X X X X

९   X  X X X X X
X X X X X १०  X X

 
आडवे उभे

४. तारे ्व बारे यांची 
गुंत्वरुक 

१. पृष्भागा्वरील 
नतरकया रेरा

५. नेर नकं्वा लेससारखी 
निसरारी ्वीर

२. ताणया्वरील रा�यांचे 
लांब तरंग

६. १ उभी १ आड्वी  ्वीर ३. फासयांची एकमेकांत 
गुंत्वरूक

९. लोकरी तंतंूची शीर ७. मागा्वरील फरीसारखी 
्वसतु

१०. ्वयांचया मधयभागी 
असरारे नछद्र

८. कपड्ाचया 
पृष्भागा्वरील तरंग
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१. खतालील शबदतांचयता जोñता लतावता.:

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट
१ सारी ्वीर अ माष्Ü्णझीर 
२ ष्ìल ्वीर ब मरमाशांचया पोळ्ाप्रमारे
३ नलनो ्वीर क बॅरननंग
४ फरी ड ्वयाचया िोन चौकरी
५ पाईल ्वीर इ डेननम

फ रॉ्वेलस

२. नदले¨यता पयतामियतांमधूि यो�य पयतामियताची निवड कēि 
खतालील नवधतािे पूणमि करता.: - 

१. न्वरलेलया कापडातील लांबीचया निशेतील 
रा�यांना ................... महरतात.

 अ) बारे         ब) तारे क) नतरसक

२. ..................... ष्ìल ्वीरीचे मूलभूत 
्वैनशष्ट् आहे.

 अ) नतरपया रेरा  ब) चमक  क) फासे 

३. .............. ही एक ्वैनशष्ट्पूर्ण ्वीर आहे.
 अ) सारी ्वीर    ब) हनीकोमब  क) सॅनरन
४. ............. हे कापड सरळ तंतूंपासून बनन्वले 

जाते.
 अ) ननरेड        ब) लेस            क) फेलर 

५. जया्वर कापड न्वरले जाते तया यंताला 
.............. महरतात.

 अ) नश्वरयंत        ब) माग 
 क) नपंजणयाचे यंत

d. खतालील नवधतािे चुक की बरोबर ्े नलहता: - 

१. तारे हे बाणयापेक्षा मजबूत असतात.
२. गॉझ ब�डेज हे साधया ्वीरीने न्वरलेले कापड 

असते.

३. मागामधये फक्त एक ्वयाची चौकर असते.
४. फायबर्ेवब हे सरळ तंतूंपासून तयार करतात.
५. ब्ेडींग हे डोपलुम्वर केले जाते.

४. अयो�य शबद शोधूि बताहेर कता$ता :

१. अ) फेलर ब) सॅनरन 
 इ) ब्ेडींग  फ) फायबर ्वेब 
 ग) ननरेड ्वसत

२. अ) ्वयाची चौकर ब) फरी 
 इ) रोरा  फ) न्वरणयाचया सुया
 ग) ताणयाचे कापड गुंडाळणयाचा रोलर

३. अ) ्वायल ब) कॅन्वास 
 इ) खाकी  फ) ग्ीनघॅम 
 ग) मसलीन

४. अ) रेरीÛॉ् ब) ्वेल्वेर 
 इ) कॉडट्रॉय  फ) स्वेरर 
 ग) ्वेल्वेरीन

लघुत्री प्र¬ि

f. खताली नदले¨यता प्रकतारतांचे नदले¨यता नवभतागता् 
वग»करण करता. :

 वीणीची बितावट        नवितावीणीची बितावट

डेननम, फेलर, ब्ेडींग, सॅनरन

g. खतालील प्रकतारताचे दोि उदताहरणे üता.: - 

१. मागाचे भाग

२. साधया ्वीरीचे कापड.

३. न्वना्वीर कापडाचे प्रकार.

४. ष्ìल ्वीरीचे कापड.

५. फायबर ्वेबचे उपयोग.

स्वताधयताय
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h. खतालील संज्ञतां स्पष् करता.: 

१. न्वररे 

२. तारे

३. शेडींग

४. फेलरींग 

५. ननरींग

i. कतारणे üता.:

१. तारे हे बाणयापेक्षा मजबूत असतात.

२. सॅनरन न्वरीचे कापड चमकिार असते.

३. पाईलन्वरीचा उपयोग रॉ्वेलसाठी करतात.

४. ष्ìल न्वरीचे कापड कामगारांचया 
पोराखांसाठी यो�य असते.

५. फायबर ्वेबचे कापड लोकरी नकं्वा ननरेड 
कापडापेक्षा स्वसत असते.

j. थोड�यता् उत्रे üता :

१. काठ महरजे कायƬ

२. ष्ìल ्वीरीची ्ैवनशष्ट्े नलहा.

३. फेलरचे उपयोग नलहा.

४. पाईल ्वीरीचया कापडाचे ्वर्णन करा.

५. ननरेड ्वसताचे गुररम्ण नलहा.

१०. फरक स्पष् करता: 

१. तारा ्व बारा

२. सॅनरन ्वीर ्व ष्ìल ्वीर

३. कापलेली पाईल ्वीर ्व न कापलेली पाईल 
्वीर

४. साधया ्वीरी आनर नान्वणयपूर्ण ्वीरी.  

नदघĝत्री प्र¬ि

१. अ)  वीणºचे प्रकतार स्पष् करता.

 ब)  सताधयता वीणीचे वणमिि करता.

२. हता् मतागताचे भताग स्पष् करता.

d. नवण�यताचयता नक्रयता स्पष् करता. 

४. अ) कोणतयताही दोि ितानव�यपूणमि वीणºचे वणमिि 
करता.

 ब) ितानव�यपूणमि वीणीचे मूलभू् गुणधममि नलहता.

 १. हातमाग कारखानयाला भेर द्ा आनर न्वरकाम  
करतांना तयांना येराऱया अडचरी ्व समसयांचा 
शोर घया.

 २. न्वन्वर प्रकारचया कापडांचा संग्ह करा आनर 
तयामरील ्वीरींचे न्वशलेरर करा.

 ३. न्वना्वीर ्वसतांचे आपर आपलया िैनंनिन जी्वनात 
नकती प्रकारे उपयोग करता याचा शोर घया.

b b b

प्रक¨प Ɯ क्षेत्रभेट
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रा�यापासून जे ्वसत बनते तयाला ‘ग्े कापड’ 
(असंसकाररत ्वसत) असे संबोरतात. ये्े ग्े कापडाचा 
अ््ण कापडाचा रंग करडा असा नसून तया्वर इतर कोरतयाही 
प्रनक्रया न झालेले कापड असा आहे. नकतयेक �द्ोनगक 
उपयोगांसाठी ते याच ष्स्तीत ्वापरले जाते. ग्े कापड 
हे उपयुक्त िजा्णचे ्व आकर्णक नसते. तयामुळे पेहेरा्व, 
गृहसजा्वर इतयािी उपयोगांसाठी ्वापरणयास अयो�य 
असते. तयाची न्वक्रयशीलता कमी असते. कापड आकर्णक 
्व उपयुक्त िजा्णचे बनन्वणयासाठी ्व तयाची न्वक्रयशीलता 
्वाढन्वणयासाठी तया्वर न्वन्वर संसकरर प्रनक्रया केलया 
जातात.

h.१ : पररचय

Ǻरा�यांपासून ्वसत तयार झालया्वर ते बाजारात 
पोहोचेपयांत जया प्रनक्रया तयाचया्वर केलया जातात तयाला 
संसकरर प्रनक्रया (ƳǖǛǖǠǕeǠ) असे  महरतात.ǻ कापडाचा 
िजा्ण ्व तयाची न्वक्रयशीलता ही बऱयाच अंशी तया्वर केलया 
गेलेलया संसकररा्वर अ्वलंबून असते. तयामुळे नि्वस|नि्वस 
्वसतोद्ोगात संसकरर प्रनक्रयेचे मह·्व ्वाढत आहे.

सामानयपरे जया नगरणयात कापड तयार हाेते ते्ेच 
तयाचया्वर संसकरर प्रनक्रया केलया जातात तर काही्वेळा 
फक्त संसकरर करणयासाठी ्वेगळ्ा नगरणया (ǐoǛǣeǟǡǖǛǔ 
ǚǖǙǙǠ) असतात.

h.२ : संस्करण प्रनक्रयेची उदM नदष्े

अनेक प्रकारचया संसकरर प्रनक्रया कापडां्वर करता 
येतात. आॅरगंडीचा कडकपरा, रोतराचा तलमपरा, 
āॅनेलचा म� उबिारपरा, छतीचया कापडाची 
जलरोरकता, कापडा्वर काढलेलया खडीचा आकर्णकपरा 
हा स्व्ण संसकरर प्रनक्रयेचा पररराम होय. 

	 वस्त्रतालता आव¬यक असणतारता दजतामि व तयताचयता 
उपयोगतािुसतारच तयतावर नवनशष् ्ेवóताच संस्करण 
प्रनक्रयता के¨यता जता्ता्. तयताचे मु�य उöेश पु$ील 
प्रमताणे.

१. कतापड स्वच� करणे: या संसकररामुळे 
कापडातील अशुद्ी जसे मेर, शरीरा्वरील 
तेल, खळ, बुरशी प्रनतबंरक घरक इ. काढŊन 
राकली जातात ्व कापड स्वचछ केले जाते. 
यामधये सकॉ्वररंग, न्वरंजन, ननगĞिीकरर 
इ. संसकरर प्रनक्रयांचा समा्वेश होतो. या 
संसकरराने कापडाचे स्वरूप सुरारते ्व नकमान 
िजा्ण प्राप्त होतो.

२. कतापडताचे सğदयमिमू¨य वता$नवणे: सौंिय्णमूलय 
्वाढन्वराऱया (AeǠǡǕeǡǖǐ ǓǖǛǖǠǕeǠ) 
संसकररात शासत ्व कला या िोहĜचा नमलाफ 
झालेला निसतो. अशा नमलाफाने कापडाचे 
दृशय स्वरूप आकर्णक बनून कापडाचे 
सौंिय्णमूलय ्वाढणयास मित होते ्व ्वसताची 

h. संस्करण प्रनक्रयता

• तुम्ी का्ी संस्करण प्रवÉयेची नावे सांगू शकाल का?

• कोणतया्ी प्रकारचे संस्करण न केलेले कापड तुम्ी पाव्ले आ्े का?

• कापडावर संस्करण प्रवÉया करणे तुम्ाला जēरीचे वाटते का?

 चला तर मग, संस्करण प्रवÉयेशी वनगडीत अजून माव्ती आपण या पाठात वमळवूया.

सा�गा पा्हB.
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न्वक्रयशीलताही उततम हाेते. या प्रकारचया 
संसकररामुळे ्वसतांमधये चमक, डट्रेप, पोत, 
परररामकारकता यामधये बिल घडलेला 
आढळतो. मस्णरायझेशन, �लेनझंग इतयािी 
संसकररांचा यामधये समा्वेश होतो.

d. वस्त्र्ं्ूमधये उपज् िसणतारे गुणधममि तयता् 
निमतामिण करणे: या संसकरराने कापडाचया 
दृष्य स्वरूपात बिल होत नाही तर या गरातील 
संसकरराने न्वनशष् काया्णनुरूप कापडात उपजत 
नसरारे गुररम्ण तयात ननमा्णर केले जातात.  
्वसत ्वापरताना उú्वराऱया न्वन्वर समसया 
्व गरातील संसकरराचया ्वापराने सोडन्वता 
येतात. जलरोरक, अनÝरोरक इतयािी 
प्रकारचया संसकररांचा यात समा्वेश होतो.

४. वस्त्र जतास्् नटकता� हो�यतासता"ी तयताचे नवनवध 
गुणधममि सुधतारणे: या प्रकारचे संसकरर केलयाने 
कापडा्वर घर्णरक्षमता ्वाढते, तसेच कापडाची 
जैन्वक प्रनतकारकता सुरारून कापड िीघ्णकाळ 
नरकते. यामधये उपयोनगता मूलय ्वाढन्वरारे 
माॅ् रेनझसरंर, नक्रज रेनझसरंर इ. प्रकारचया 
संसकररांचा समा्वेश होतो.

h.d : संस्करण प्रनक्रयेचे वग»करण

ƶ. संसकरर प्रनक्रयांचे ्वेग्वेगळ्ा प्रकारे ्वगथीकरर केले 
जाते. जे लोक ्वसतप्रनक्रयांशी संबंनरत आहेत ते 
संसकरराचे रासायननक ्व यांनतक अशा िोन गरात 
्वगथीकरर करतात. यालाच अनुक्रमे ओले ्व कोरडे 
संसकरर असेही संबोरतात.

रतासतायनिक संस्करण (ưǕǒǚǖǐǎǙ ƳǖǛǖǠǕǒǠ) :
रासायननक संसकररात सराच्ण, तेल ्व मेि, रबर, 

लॅरेक कृनतम रेनझनस इ. चा ्र कापडा्वर निला जातो तसेच 
न्वन्वर रासायननक पिा््ण जसे, अलक, आमल, न्वरंजके 
यासारखया रासायननक पिा्ाांची कापडाबरोबर अनभनक्रया 
होते. उिा. मस्णरायझेशन ्व न्वरंजन.

यतांनत्रक संस्करण (ƺǒǐǕǎǛǖǐǎǙ ƳǖǛǖǠǕǒǠ) :
या प्रकारचया संसकररात रातूचया चकतया, ब्श, 

जड रूळ सष्चछद्र रूळ, िाते असलेले रूळ इतयािी यांनतक 
गोष्ींचा ्वापर करतात. उिा. कॅल|डररंग ्व ब्नशंग इ. 

II   संसकरर कापडा्वर नकती काळ नरकłन रहाते या्वरून 
संसकरराचे स्ायी (कायमस्वरूपी), नरका�, 
अर्णनरका� ्व अस्ायी असे ्वगथीकरर केले जाते.

्Úता क्र. h.१ : संस्करण प्रनक्रयेचे वग»करण

खतालील घटकतािुसतार प्रकतार

प्रनक्रयेनुसार रासायननक संसकरर
(ओले संसकरर)

यांनतक संसकरर 
(कोरडे संसकरर)

नरका�परा नुसार स्ायी संसकरर नरका� संसकरर अर्णनरका� संसकरर अस्ायी संसकरर

अंनतम उपयोगानुसार मूलभूत संसकरर / स्व्णसारारर संसकरर उपयोनगता मुलय ्वाढन्वरारे संसकरर

अ)  स्थतायी Ɯ कतायमस्वēपी संस्करण 
(ƽǒǟǚǎǛǒǛǡ ǓǖǛǖǠǕǒǠ) ǽ हे संसकरर 
्वसत फारेपयांत कायम रहाते ्व तयाची मूळ 
परररामकारकता शे्वरपयांत कमी होत नाही. 
उिा. मस्णरायझेशन.

ब)  नटकता� संस्करण (ƱǢǟǎǏǙǒ ƳǖǛǖǠǕǒǠ) ǽ 
हे संसकरर  ्वसत फारेपयांत रहाते ्व याची मूळ 
परररामकारकता शे्वरपयांत कमी होत नाही. 
उिा. जलरोरक संसकरर.
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क)  अधमिनटकता� संस्करण (ǀǒǚǖ ǑǢǟǎǏǙǒ 
ƳǖǛǖǠǕǒǠ) ǽ हे संसकरर रुलाई नकं्वा ननज्णल, 
रुलाई अनेक ्वेळा केली तरी कापडा्वर नरकłन 
रहाते ्व पूर्णपरे नानहसे होत नाही. उिा. खळ 
िेरे.

ड)  अस्थतायी संस्करण (ǁǒǚǝǜǟǎǟǦ 
ƳǖǛǖǠǕǒǠ) ǽ हे संसकरर रुलाई नकं्वा ननज्णल 
रुलाई यामुळे कापडा्वरून पूर्णपरे नानहसे होते. 
उिा. इसती कररे.

III   ्वसतांचया अंनतम उपयोगाशी ्व ्वसतन्वक्री यांचयाशी 
नन्वडीत असरारे तसेच नडझायनस्ण संसकरर प्रनक्रयेचे 
मुलभूत संसकरर ्व उपयोनगता मूलय ्वाढन्वरारे 
संसकरर अशा िोन प्रमुख प्रकारात ्वगथीकरर करतात.

मुलभू् संस्करण Ɯ सवमिसताधतारण संस्करण (ƯǎǠǖǐ 
ǓǖǛǖǠǕǒǠ) ǽ

कोरतयाही कापडा्वर या गरातील संसकरर कररे 
आ्वशयक आहे. या प्रनक्रया केलयानंतरच इतर अनय गरांतील 
संसकरर प्रनक्रया कापडा्वर केलया जातात. या संसकररांना 
मूलभूत संसकरर ‘स्व्णसारारर संसकरर’ असे महरतात. 
हे  संसकरर स्व्णसाराररपरे डोळ्ाला नकं्वा सपशा्णला 
जार्वत नाही, तरीही या प्रनक्रयांमुळे कापडाचे दृशय स्वरूप 
सुरारते ्व कापडांना नकमान उपयुक्त िजा्ण प्राप्त होतो. 

उिा. सकॉ्वररंग, न्वरंजन, सॅनफोरायझेशन इ.

उपयोनग्तामू¨य वता$नवणतारे संस्करण (ǀǝǒǐǖǎǙ 
ƽǢǟǝǜǠǒ ǓǖǛǖǠǕǒǠ) ǽ

या गरातील संसकरर केलयाने न्वनशष् काया्णनुरूप 
कापडात उपजत नसरारे गुररम्ण तयात ननमा्णर केले जातात. 
या संसकरराचा मुखय उद्ेश कापडाचे उपयोनगतामुलय 
सुराररे हे आहे. 

उिा. जलरोरक संसकरर ्व अनÝरोरक संसकरर इ.

h.४ नवनवध प्रकतारचयता संस्करण प्रनक्रयता
संसकरर या संकलपनेचया अभयासानंतर तयात उल्ेख 

केलेलया काही मुलभूत ्व उपयोनगतामूलय ्वाढन्वराऱया 
संसकरर प्रनक्रयांचा आता न्वसताराने अभयास करू.

h.४.१ मुलभू् संस्करण

्Úता क्र. h.२ मूलभू् संस्करण प्रनक्रयता

कतापडतावरचे संस्करण कतायमि
•	ब्नशंग आखूड, सुरे तंतू कापडाचया 

पृष्भागा्वरून काढरे.
•	कॅलेडररंग कापडाचा पृष्भाग सपार ्व 

गुळगुळीत कररे.
•	प्रेनसंग कापडाचा पृष्भाग सपार ्व 

चमकिार बन्वरे.
•	सकॉ्वररंग मळ, तेल, सराच्ण  इ. 

कापडातील अशुद्ी काढरे.
•	नसन् नजंग पृष्भागा्वरील तंतूची रोके 

जाळरे.
•	खळ िेरे कापडाला कडक ्व चमकिार 

पोताचे बन्वरे.
•	ननगĜिीकरर रेशीम तंतू्वरील नैसनग्णक गĜि 

काढरे.
•	्वजन ्वाढन्वरे नैसनग्णक गĜि काढलयामुळे 

रेशमी तंतूंचे कमी झालेले ्वजन 
्वाढन्वरे.

•	सॅनफोरायनझंग कापड आर्वरे
•	चमक मंि कररे कापडाची चमक कमी कररे.
•	मस्णरायझेशन सेलयुलोजजनय तंतूंचया 

कापडाची चमक, मजबुती ्व 
आद्र्णता शोरकता ्वाढन्वरे.

•	न्वरंजन कापड पांढरे शुÓ कररे.

	Òनशंग (ƯǟǢǠǕǖǛǔ)
हे यांनतक प्रकारचे संसकरर आहे. या संसकरराने 

कापडाचया पृष्भागा्वरील लहान, सुरे तंतू काढŊन राकले 
जातात. अतयंत बारीक िाते असलेलया Ēळांमरून कापड 
पुढे सरक्वले जाते ्व तयामुळे पृष्भागा्वरील लहान सुरे तंतू 
काढले जातात. पाईल न्वरीचया रचनेत पाईल एकसारखया 
उंचीची कापली जाणयासाठी ब्नशंगचया साहाययाने स्व्ण फासे 
पृष्भागा्वर उभे केले जातात. हे  संसकरर स्व्णसाराररपरे 
सरेपल  तंतूंपासून बनलेलया कापडांसाठी केले जाते. यामुळे 
कापडाचा पृष्भाग गुळगुळीत ्व एकसारखा निसतो. 
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	नसिM नजंग (ǀǖǛǔǒǖǛǔ)

मागा्वरून आलेलया कापडाचया पृष्भागा्वर तंतूंची 
सुरी रोके ्वर डोका्वत असतात. तयामुळे अशा कापडांचा 
पृष्भाग सिोर  निसतो. कापडाचा पृष्भाग गुळगुळीत ्व 
ननयनमत निसणयासाठी तया्वर स्व्णप्र्म ही पू्व्णप्रनक्रया केली 
जाते. या प्रनक्रयेत कापडा्वरील तंतूची सुरी रोके जाळली 
जातात ्व कापडाचा पृष्भाग स्वचछ ्व ननयनमत होतो. 
कापडाचा पृष्भाग तयामुळे इतर संसकरर ्व छपाई प्रनक्रया 
करणयायो�य होतो. 

ह्ा प्रनक्रयेत कापड स्व्णप्र्म पनह्ात पूर्ण उलगडŊन 
सपार ररले जाते ्व तयाला चुणया नाहीत याची खाती केली 
जाते. तयानंतर कापडाचया पृष्भागा्वर ब्श नफर्वून तंतूची 
रोके उभी केली जातात. कापड ज्वालां्वरून नकं्वा गरम 
रूळां्वरून अनतशय जलिपरे पुढे सरक्वले जाते. कापड पुढे 
जाणयाचा ्वेग २१० ते २५०  मीरर/नमननर ए्वढा असतो. 
ज्वालां्वरून अनतशय जलि नफरन्वलयामुळे कापडाला हानी  
पोहचत नाही. नंतर ते पाणयाचया राकीमरून पुढे सरकते ्व 
जड रूळांमरून पुढे सरक्वून नपळले जाते. 

नचत्र क्र. h.१ : नसिM नजंग

स्व्ण सुती कपड्ांसाठीहे संसकरर केले जाते. नकतयेक 
्वेळा आखूड तंतू पासून बनन्वलेलया रे�न (सपन रेआॅन) 
कापडांना सुद्ा हे संसकरर केले जाते. रेशमी ्व लोकरी 
कापडा्वर नसन् नजंग प्रनक्रया करत नाहीत. कारर उष्रतेने हे 
तंतू एकमेकांना नचकरतात. तापसंज्ाशील संशलेनरत तंतूंचया 
कापडा्वर नसन् नजंग ही प्रनक्रया करत नाहीत. कारर तंतूची 
पृष्भागा्वर आलेली सुरी रोके न्वतळ्वून पृष्भाग खरखरीत 
्व अनाकर्णक निसतो. हे रासायननक प्रकारचे संसकरर आहे 
कारर यात �ष्कसडीकरराची प्रनक्रया होते. 

	 स्कIवररंग (ǀǐǜǢǟǖǛǔ)

कापडाला मस्णरायझेशन, रंगन्वरे ्व छपाई प्रनक्रया 
करणयापू्वथी सकॉ्वररंग ्व न्वरंजन या पू्व्ण प्रनक्रया केलया 
जातात. या प्रनक्रयांमुळे कापडातील स्व्ण  अशुद्ी काढली 
जाते.  अनय्ा छपाई रंगन्वरे इ. प्रनक्रया सिोर होतील.

सकॉ्वररंग या संसकररात अलकयुक्त द्रा्वर िाबाखाली 
काही काळ कापडातून खेळन्वले जाते. द्रा्वकाचे तापमान 
्व तयात असरारे घरक कापडातील तंतूंचया प्रकारा्वर 
अ्वलंबून असते. हे संसकरर सुती कपड्ांसाठी अलकांचया 
माधयमात केले जाते ्व तयासाठी साबर अ््वा नसंं्ेनरक 
नडरजांर ्वापरला जातो. रेशमी ्व लोकरी कपड्ांना उिासीन 
नकं्वा नकंनचत आमलयुक्त नडरजांरचा ्वापर केला जातो. 

या प्रनक्रयेनंतर कापडामधये असलेली नैसनग्णक अशुद्ी 
(मेर, तेल) तसेच रागा उतपािन करताना जडलेली अशुद्ी 
(तेल, खळ, बुरशी प्रनतबंरक घरक) काढŊन राकली 
जाते. या प्रनक्रयेमुळे कापडाला रासायननक नकं्वा भौनतक 
दृष्ट्ा कोरतीही हानी न पोहोचता नंतर केलया जाराऱया 
संसकररासाठी कापड जासतीत जासत आद्र्णताशोरक बनन्वले 
जाते. हे रासायननक प्रकारचे संसकरर आहे.

	 नवरंजि (ƯǙǒǎǐǕǖǛǔ)

सकॉ्वररंग प्रनक्रयेनंतर न्वरंजन करतात. न्वरंजन तंतू, 
रागा ्व ्वसत या पैकी कोरतयाही रपया्वर करतात. रंगन्वरे 
्व छपाई या प्रनक्रयांआरी कापड पांढरे शुÓ करणयासाठी 
हे संसकरर केले जाते. कापडा्वर पडलेले डाग तर रुलाई 
प्रनक्रयेत ननघाले नाहीत तर ते काढणयासाठीसुद्ा न्वरंजनाचा 
उपयोग केला जातो. न्वरंजनासाठी ्वापरलेलया रसायनांची 
नन्वड काळजीपू्व्णक करा्वी अनय्ा तयामुळे कापडास हानी 
पोहचते. न्वरंजन प्रनक्रया िोन प्रकारचया न्वरंजकांपासून केली 
जाते. १) �ष्कसडीकारक न्वरंजक  २) हारक न्वरंजक.

�च्�सडीकतारक नवरंजक (ƼǥǖǑǖǠǖǛǔ 
ƯǙǒǎǐǕǒǠ) ǽ सामानयपरे ही न्वरंजके सेलयुलोजजनय 
तंतू जसे, सुती, नलनन, इ. साठी ्वापरतात. उिा. 
हायडट्रोजन पेरॉकसाईर (H2O2), सोडीयम हायपोÛोराइर 
(NACIƼ3) नकं्वा ज्वेली ्वॉरर इ.

हतारक नवरंजक (ƿǒǑǢǐǖǛǔ ƯǙǒǎǐǕǒǠ) ǽ 
सामानयपरे प्रानरजतंतंूसाठी (प्रन्नजनय) ह्ा प्रकारची 
न्वरंजक ्वापरली जातात. उिा. सोनडअम हायडट्रोसलफाईर 
(Nǎ2S2O4) सल¡युरस आमल इतयािी. 
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नचत्र क्र. h.२ : नवरंजि

रेशीम नकं्वा लोकरी तंतूंना हायडट्रोजन पेरॉकसाइड 
या �ष्कसडीकारक न्वरंजकाने न्वरंजन करतात. पर 
Ûोररनयुक्त न्वरंजके ्वापरलयाने कापडाची मजबुती कमी 
हो�न कापडा्वर हाननकारक पररराम होतो. न्वरंजन हे 
रासायननक प्रकारचे संसकरर आहे. 

खळ देेणे. (ǀǖǧǖǛǔ)

कापडाला सराच्ण पा्वडर  नकं्वा  रेनझन ला्वणयाला 
खळ िेरे असे महरतात. ताणयाचया रा�यांना न्वरणयापू्वथी 
खळ निली जाते, तयामुळे न्वरणयाचया प्रनक्रयेत तयास 
कोरतीही हानी होत नाही. स्व्ण सुती कपड्ांना सराच्ण 
करतात. सराच्णमुळे कपड्ांना चमकिारपरा, कडकपरा, 
गुळगुळीतपरा ्वजन ्व मजबुती प्राप्त होते ्व कपडे कमी 
मळतात. सुती कापडांना न्वक्री करणयाअगोिर हलकया 
प्रमारात खळ िेतात. खळ िेणयाने कापडाचा पोत सुरारतो. 
हलकया िजा्णचया कापडाला जासत प्रमारात खळ निलयास 
ते उततम िजा्णचे ्वारते, कारर कापडाचया न्वरीतील जागा 
सराच्णमुळे बुजन्वलया जातात ्व तयामुळे कापड घé न्वरीचे 
्वारते. हे तातपुरतया प्रकारचे संसकरर आहे कारर ते रुलाई 
प्रनक्रयेमुळे कापडा्वरून ननघून जाते, तसेच हे संसकरर 
रासायननक प्रकारचे आहे कारर यामधये न्वन्वर रासायननक 
पिा्ाांचा कापडा्वर ्र निला जातो.

मसमिरताय�ेशि  
मस्णरायझेशन हे संसकरर मुखतत: सेलयुलोजजनय तंतू 

जसे सुती, सुती संनमश् रागे ्व काही ्वेळा नलनन तंतूना 
मोठ्या प्रमारा्वर केले जाते.

या संसकररामुळे सुती तंतूचया अनेक भौनतक ्व 
रासायननक गुररमा्णमधये सुराररा होते.

मस्णरायझेसन प्रनक्रयेमुळे सेलयुलोजजनय तंतूची चमक, 
मजबुती आद्र्णताशोरकता, रंगशोरकता, पोत, ल्वनचकता 
या गुररमाांमधये सुराररा होते.

इन्हतासता् डोकतावूि बघ्तािता -
‘जाॅन मस्णर’ या नब्रीश 
शासतज्ाला कापडाचे रंगकाम 
यामधये न्वशेर Ēची होती. 
सुती कापडा्वर कॉष्सरक 
सोड्ांचया (NǎoH) 
परीरामांचा अभयास करताना 
या रासायननक प्रनक्रयेमुळे 
सुती तंतूचे अनेक गुररम्ण 
सुरारतात हे तयाला आढळŊन 
आले. ‘मस्णरायझेशन’ ही 
संज्ा तयाचया ना्वा्वरून पुढे 
रूढ झाली.

जIि मसमिर 
(२१ फेÒुवतारी १hj१ 
- d० िो«ह|बर १igg

मस्णरायझेशन प्रनक्रया पुढील प्रमारे करतात.
प्र्मत: कपडा पाणयात पूर्णपरे नभज्वला जातो. 

कापडाचे २०ƒ ते २३ƒ कॉष्सरकसोड्ाचया द्रा्वरात 
संपृÜीकरर केले जाते. यानंतर संपृक्त कापड जड 
रूळांमरून नफरन्वले जाते. तयामुळे द्रा्वर कापडात 
ननयनमतपरे शोरले जाते ्व जासतीचे द्रा्वर नपळŊन ननघते. 
संपृक्त कापड काही न्वनशष् काळ Ēळांभो्वती गुंडाळŊन 
ठे्वले जाते. तयामुळे मस्णरायझेशन प्रनक्रया होणयास पुरेसा 
्वेळ नमळतो. पुढील पायरीत कापड यांनतक पद्तीने तारून 
ररले जाते (रेरंररग). यानंतर कापड पाणयातून अनेक ्वेळा 
खळबळŊन रुतले जाते. कापड पाणयाने रुतलया्वरही तयात 
अलकाचा काही अंश राहणयाची शकयता असते. तयासाठी 
कापडा्वर उिासीकरराची प्रनक्रया करून कापड रुतले जाते. 
स्वाांत शे्वरी ्वाळलेले कापड रूळांभो्वती गुंडाळले जाते. 
मस्णरायझेशन हे रासायननक संसकरर आहे.
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सE�फोरतायन�ंग (ǀǎǛǓǜǟǖǠǖǛǔ)

कापड न्वरणयाचया प्रनक्रयेत कापडा्वरील तंतू्वर 
कायम तार राहतो. न्वरणयाची प्रनक्रया पूर्ण झालया्वर 
तंतू आपलया पू्व्ण ष्स्तीमधये जातात ्व कापड आकसते. 
कापडाचे आक्रसरे कमी करणयासाठी कापडा्वर 
सॅनफोरायझेशन हे संसकरर केले जाते. या प्रनक्रयेत कापड 
गार पाणयात बुडन्वले  जाते ्व मग लगेचच गरम पाणयात 
बुडन्वले जाते. तयानंतर शे्वरी कापडा्वर ्वाफन्वरे ही नक्रया 
केली जाते.

स्व्ण प्र्म हे संसकरर सुती कापडाचे आक्रसरे कमी 
करणयासाठी न्वकनसत केले गेले. यासंिभा्णतील प्रमानरत 
पद्ती करणयाचे श्ेय कलयूर, पीबॉडी ्व कंपनी यांना जातो. 
या संसकारराला सॅनफोरायनझंग हे वयापारी ना्व तेवहापासून 
रूढ झाले ्व असे संसकरर केलेलया ्वसतांना प्री-शंक, 
फुल्ी शंक नकं्वा नशंक प्रुफ असे लेबल ला्वले जाते.  

नचत्र क्र. h.Ơ : सE�फोरतायन�ंग मनशि

ननगĜनिकरर, ्वजन ्वाढन्वरे ्व चमक मंि कररे या 
मूलभूत संसकरर प्रनक्रया या आरील प्रकररात अभयासलया 
आहेत. तयामुळे या प्रकररात पुनरा्वृतती राळली आहे. 
(रेशीम हे प्रकरर बघा.)
कľल|डररंग (ưǎǙǒǛǑǎǟǖǛǔ) :

कॅल|डररंग हे यांनतक संसकरर असून स्व्ण नैसनग्णक 
्व मान्वनननम्णत तंतूंना केले जाते. लोकरीचया कापडासाठी 
कॅल|डररंग ही संज्ा न ्वापरता प्रेनसंग ही संज्ा रूढ आहे. 
्वसत नननम्णती मरील न्वन्वर प्रनक्रयांमुळे कापडे हे अतयंत 
अनाकर्णक ्व चुरगळलेलया ष्स्तीमधये असते.

नचत्र क्र. h.ơ : कľल|डररंग मनशि
कॅल|डररंग या संसकररात कापड हे जड रूळांमरून 

नफर्वले जाते. या रूळांना कॅल|डर असे संबोरतात. या 
संसकररामुळे कापडाचा पृष्भाग ननयनमत ्व गुळगुळीत 
बनला जातो. तसेच तयाला चमक प्राप्त होते. या संसकरराची 
इसती कररे या नक्रयेशी तुलना करता येईल. परंतु इसतीपेक्षा 
कॅल|डररंगमधये कापडा्वर जासत प्रमारात िाब निला जातो. 
जया रूळांमरून कापड नफर्वले जाते तयातील एक रूळ हा 
कठीर ्व गरम असतो तर िÃसरा रूळ हा तुलनेने म� असतो. 

h.f : उपयोनग्ता मू¨य वता$नवणतारे संस्करण
(ǀǝǒǐǖǎǙ ƽǢǟǝǜǠǒ ƳǖǛǖǠǕǒǠƜ 

ƳǢǛǐǡǖǜǛǎǙ ƳǖǛǖǠǕǒǠ)

स्व्णसाराररपरे ्वसतां्वर ्वापरली जारारी काही 
उपयोनगतामूलय ्वाढन्वरारी संसकररे खालील प्रमारे.

्Úता क्र. h.d
उपयोनग्तामु¨य वता$नवणतारी संस्करणे

अ) कापडाचया 
नरका�परात 
सुराररा कररारी 
संसकररे 

ǖ) अब्ेशन रेनझसरंर 
संसकरर

ǖǖ) pष्नरष्सलप संसकरर

ब) ्वसताची सुरारकता 
्वाढन्वरारी 
संसकररे

ǖ) pब् साब्णर संसकरर
ǖǖ) ्वॉररप्रुफ (जलरोरक) 

संसकरर
क) ्वसतांचा ्वापर 

करताना सुरक्षा 
िेरारी संसकररे

ǖ) āेम ररराडांर 
(अनÝरोरक) संसकरर
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ड) ननगरारी करणयास  
सोपी असरारी ्वसते

ǖ) नक्रज रेनझसरंर संसकरर
ǖǖ) ड्ुरेबल प्रेस/्वॉश 

pनड ्वेअर संसकरर
ǖǖǖ) सरेन pनड सपॉर 

रेनझसरंर संसकरर
इ) ्वाता्वररातील 

घरकांचा प्रनतकार 
कररारी संसकररे

ǖ) ¡यूम फेड रेनझसरंर 
संसकरर

ई) जै्वीक प्रनतकार 
कररारी संसकररे

ǖ) मॉ् प्रुफ / (नकरक 
रोरक) रेनझसरंर 
संसकरर

ǖǖ) मेलड्ु प्रुफ / (बुरशी 
रोरक) रेनझसरंर 
संसकरर

ǖǖǖ) पर् ष्सपरेशन रेनझसरंर 
संसकरर

बाजारामधये इंग्जी लेबलस आढळतात महरून मुद्ाम 
तया संज्ा ठे्वलया आहेत. तयातील जी संसकररे जासत 
प्रमारात ्वापरतात तयांचे मराठी प्रतीशबि कंसात निले 
आहेत.

उपयोनगतामूलय ्वाढन्वराऱया संसकररांची मानहती 
घेतलया्वर आता काही संसकररे तपशीलात नशकłया.

	 जलरोधक संस्करण (ǄǎǡǒǟǝǟǜǜǓ ǓǖǛǖǠǕ) हे 
संस्करण रतासतायनिक आहे.
एखाद्ा ्वसतातून जेवहा पाणयाचा एकही ्|ब ्व 

ह्वा आरपार जा� शकत नाही तेवहा तया ्वसता्वर केलेलया 
संसकरराला खऱया अ्ा्णने, जलरोरक संसकरर असे 
संबोरतात. या प्रकारचया संसकरराचे उततम उिाहरर 
महरजे पोलीसिल ्व अनÝशामकिलात ्वापरले जारारे 
रबराचे आ्वरर असरारे रेनकोर होय.

आरुननक काळात च्«हिता
ल रेन�ि ्व नसं्ेनरक रबर 
्वापरून हे संसकरर केले जाते. नैसनग्णक रबराचया तुलनेत 
जलरोरक संसकररासाठी हे चांगले आहे. कारर याची 
्वाता्वरर प्रनतकारकता तुलनेने चांगली आहे. हे संसकरर 
केलेलया कापडाचा ्वापर प्र्वासाचया सामानाची ने आर 

करताना तयाचया आचछािनासाठी प्रामुखयाने केला जातो. 
पेहेरा्वाचया ्वसतांसाठी हे संसकरर असुखकारक ्वारते 
कारर, यामुळे कापडातील नछद्रे पूर्णपरे बुजन्वली जातात.

नचत्र क्र. h.f : जलरोधक संस्करणताची वस्त्रे

	सू¸म सच्च�Ï जलरोधक संस्करण (ƺǖǐǟǜǝǜǟǜǢǠ 
ǤǎǡǒǟǝǟǜǜǓ ƳǖǛǖǠǕ)

या न्वनशष् तऱहेचे संसकरर केलेलया कापडा्वर 
आतील बाजूने अनतपातळ पापुŚाप्रमारे एक ्र निला 
जातो. या पापुŚाचा ्र जरी घनस्वरूपात असला तरी 
तया्वर असंखय सुक्म नछद्रे असतात ्व ही नछद्रे अनतशय 
सूक्म असलयामुळे तयातून ्वारा ्व पा�स आरपार जा� 
शकत नाही. परंतु कापडातून ्वाफ सहजपरे ननसरŊन जा� 
शकते. तयामुळे ही कापडे ्वापरणयास सुखकारक ्वारतात. 
हे संसकरर केलेली कापडे रेनकोर ्व पा्वसाळ्ात ्वापरलया 
जाराऱया न्वन्वर पोशाखांसाठी जसे जानकरे, पा्वसाळी 
रोपया, हातमोजे यासाठी जासत उपयुक्त असतात. 

	 अनÝरोधक संस्करणे (ƳǙǎǚǒ-ǟǒǡǎǟǑǎǛǡ 
ǓǖǛǖǠǕ)
नेहमीचया िैनंनिन ्वापरातील स्व्ण ्वसते ज्वाला नकं्वा 

उष्रतेने पेर घे�न नाश पा्वतात. काच ्व अॅसबेसरॉस तंतू हे 
उच्च उष्रतेचया नकं्वा आगीचया संपका्णत आले तरी तया्वर 
कोरताही हाननकारक पररराम होत नाही आनर महरून हे िोन 
तंतू खऱया अ्ा्णने अनÝरोरक आहेत असे महरता येईल. 
्वसततंतूला अनÝरोरक संसकरर अजूनही न्वकनसत झाले 
नाही. आजकाल केलया जाराऱया अनÝरोरक संसकारराचा 
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मुखय उद्ेश अÝीला प्रनतकार कररे नकं्वा आग लागलयास 
ती ्वसतांमधये पसरणयास प्रनतकार कररे ए्वढाच मया्णनित 
आहे. िैनंनिन ्वापरातील ्वसतांना या संसकरराची गरज 
भासत नाही, परंतु काही ्वसतांना नज्े तयांचा आगीशी 
साततयाने संपकļ येतो ते्े हे संसकरर कररे आ्वशयक आहे. 
हे संसकरर केलेलया ्वसतांचा ्वापर अनÝशामक िलातील 
लोकांचे गर्वेश, िारूगोळ्ाचया कारखानयात ्व कोळसा 
खारीत काम करराऱया कामगाराचया गर्वेशासाठी, तसेच 
संरक्षर िलातील न्वन्वर उपयोगांसाठी प्रामुखयाने केला 
जातो.

इंटरिेट मता�ता नमत्र

 संरक्षण दलतामधये अनÝरोधक संस्करण आव¬यक 
असले¨यता वस्त्रतांची संपूणमि मतानह्ी नमळवता.

 

नचत्र क्र. h.g : अनÝरोधक संस्करण केलेली वस्त्रे

रंजक मतानह्ी Ǝ
pसफालर (रसते बनन्वणयासाठी ्वापरात येरारा 
डांबरासारखा काळा पिा््ण) या पिा्ा्णचा जलरोरक 
पिा््ण महरून ्वापर होत होता. ही नĜि इ.स. पू्व्ण ६००० 
इतकी पुरातन आहे.

	 कीरकरोरक संसकरर (ƺǜǡǕ ǝǟǜǜǓ ǓǖǛǖǠǕ)
रेशीम ्व लोकर या सारखया प्रन्नजनय तंतूंना 

कीरकांपासून सहजपरे हानी पोहोचते. रेशीम ्व लोकर या 
िोनहीची तुलना केलयास, लोकर ्व अनय न्वशेर केसतंतूंना 
(SǝeǐǖǎǙǖǡǦ ǓǖǏeǟǠ) रेशमाचया तुलनेत जासत हानी 

पोहोचते कारर या तंतूत असरारे केरEनटि हे न्वनशष् 
प्रन्न रेशमी तंतूमधये असराऱया फतायÒIइि या प्रन्नांपेक्षा 
कीरकांना जासत पसंत आहे. कापतेर नबरलस हे न्वनशष् 
कीरक मात ्वर नमूि केलेले िोनही प्रन्नपिा््ण पसंत 
करतात.

हे संसकरर प्रन्नजनय तंतूचया ्वसतांना केलयास ते 
्वसत कीरकांना अþ महरून खाणयास अतयंत अयो�य बनते. 
यामुळे एक तर कीरक हे अþ खा�न मृत होता नकं्वा न 
खाता उपासमारीने मृत होतात. या प्रकारचे संसकरर स्ायी 
्व अस्ायी अशा िोनही प्रकारात उपलबर असते.

नचत्र क्र. h.h : नकटकरोधक संस्करण केलेली वस्त्रे

नचत्र क्र. h.i : नकटकतामुळे हतािी पोहेचलेले वस्त्र

चलता मतानह्ी नमळवू यताƎ 
बाजारपेठेत उपलबर असराऱया कीरकरोरक नपशवया 
्व नकरकरोरक ररपेलंरस्  यांची मानहती नमळ्वा.
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	 बुरशीरोधक संस्करण (ƺǖǙǑǒǤ-ǝǟǜǜǓ ǓǖǛǖǠǕ)

हे संसकरर प्रामुखयाने सेलयुलोजजनय तंतूपासून 
बनराऱया कापडासाठी जसे सुती, नलनन, रे�न ्व तयापासून 
बनराऱया संनमश् कापडांसाठी केले जाते.

सराच्ण केलेले सुती कपडे जर िमर रानहले तर तया्वर 
बुरशीचे काळे डाग पडतात. तसेच िमर कपडे बंि जागेत 
रानहलयास तयांना कुबर ्वास ये�न ते कुजतात.

हे संसकरर केलेलया सेलयुलोजजनय तंतू्वर बुरशीमुळे 
हाननकारक पररराम होत नाही ्व ते िीघ्णकाळ नरकतात. 

नचत्र क्र. h.j : बुरशीरोधक संस्करण केलेली वस्त्रे

्Úता h.४
मूलभू् संस्करण व उपयोनग्तामू¨य वता$नवणतारे संस्करण 

यता्ील फरक

मूलभू् संस्करण उपयोनग्तामू¨य 
वता$नवणतारे संस्करण

१. कोरतयाही कापडा्वर 
या गरातील पू्व्णप्रनक्रया 
कररे आ्वशयक आहे. 
या प्रनक्रया केलयानंतरच 
इतर अनय गरातील 
संसकरर प्रनक्रया 
कापडा्वर केलया 
जातात.

१. स्व्णसारारर 
गरातील 
संसकररानंतर या 
गरातील संसकरर 
कापडा्वर केले 
जाते.

२. या गरातील 
संसकरराचा मुखय 
उद्ेश कापडाला 
नकमान िजा्ण प्राप्त 
करून िेरे हा आहे. 
उिा. नसननजंग, न्वरंजन 
इ.

२. या गरातील  
संसकरराचा मुखय 
उद्ेश काया्णनुरूप 
कापडात उपजत 
नसरारे गुररम्ण 
तयात ननमा्णर कररे 
हा आहे.  
उिा. अनÝरोरक 
संसकरर, जलरोरक 
संसकरर इ. 

्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

अ)  खतालील ्�तयतामधये संस्करणे व तयतांचे कतायमि नदले 
आहे. यतामधये असले¨यता ररकता¤यता जतागी यो�य 
शबदƜवता�य भēि ्Úता पूणमि करता.

संस्करण कतायमि
१. कॅल|डररंग
२. कापडातील अशुद्ी काढरे
३. न्वरंजन
४. ननगĜिीकरर 
५. सेरीसीन गĜि काढलयामुळे रेशमी 

तंतूचे कमी झालेले ्वजन ्वाढन्वरे.

ब)  खतालील चLकट समतािअथ» शबद वतापēि पूणमि करता.

१.  ओले संसकरर  ǽ    संसकरर

२.  यांनतक संसकरर  ǽ  संसकरर

३.   संसकरर - मूलभूत संसकरर

क)  कताही संस्करणता्ील अक्षरतांची अदलताबदल केली 
आहे. हे संस्करण �ळखता व अक्षरतांची अदलताबदल 
कēि अथमिपूणमि शबद ररकता¤यता जतागे् नलहता.

१.  रं न न्व ज -  ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ

२.  गĞ क नन र िी र -  ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ

३.  झे म रा श स्ण य न -  ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ

४.  नझं सा ग य -  ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ
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वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

ƶ अ) सुयो�य जोñता जुळवता.

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट
१ बुरशीरोरक संसकरर अ. कापड कडक होते.
२ न्वरंजन ब. सेलयुलोजजनय तंतू
३ नसनंनजंग क. अशुद्ी काढरे
४ सकॉ्वररंग ड. पृष्भागा्वरील तंतूंची 

रोके जााळरे
इ. कपडा पांढरा शूÓ कररे.

ब)  सुयो�य जोñता जुळवता.

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट
१ कीरकरोरक संसकरर अ. तापसंज्ाशील तंतू
२ सॅनफोरायनझंग ब. कडकपरा
३ सायनझंग क. जैन्वक प्रनतकार
४ कॅलेडररंग ड. लांबीत आर्वरे

इ. इसती करणयाशी साधयमय्ण

ƶƶ.   खतालील नवधतािे चूक कता बरोबर ्े नलहता.
१.  नसननजंग या संसकररामुळे कपडा आरत 

नाही.  
२.  ब्नशंगमुळे कापडा्वरील सुरे तंतू काढले जातात.
३.  ननगĞिीकररामुळे रेशमी तंतूचे ्वजन ्वाढते.
४.  प्रन्नजनय तंतूंना मेलड्ूप्रुफ (बुरशीरोरक) हे 

संसकरर ्वापरले जाते.
५.  ननगĞिीकरर प्रनक्रयेत रेशमी तंतू्वरील गĜि 

काढला जातो.

ƶƶƶ. सुयो�य पयतामिय निवडŊि वता�य पूणमि करता.
 १.  उपयोनगतामूलय ्वाढन्वराऱया संसकररामुळे 

कापडाला प्राप्त होते.
 अ) पोत ब) झोळ 
 क) न्वशेर गुररम्ण

२.  असे संसकरर जयामधये आमल, अलक ्व 
न्वरंजक इ. चा ्वापर केला जातो.

 अ) भौनतक संसकरर 
 ब) रासायननक संसकरर 
 क) यांनतक संसकरर

३.  या संसकरर प्रनक्रयेमुळे कापडाची ननगा राखरे 
सोपे जाते.

 अ) खळ िेरे  ब) चुरीन्वरोरक  
क) सकॉ्वररंग

४.  कोरतयाही प्रनक्रया न केलेलया कापडाला असे 
संबोरले जाते.

 अ) ग्े कापड ब) पांढरे कापड
 क) कच्चे कापड

५.  मूलभूत संसकरर प्रनक्रयेनंतर कापडातून नाहीसा 
होरारा घरक.

 अ) अशुद्ी  ब) जडपरा  
क) चमक

६.  या ्वसतांना जलरोरक संसकरर करतात.
 अ) गानलचे ब) रेनकोर  

क) बल�केर

७.  या ्वसतांना अनÝरोरक संसकरर केले जाते.
 अ) लॅबकोर ब) छती
 क) पडिे

८.  ह्ा तंतूला नकरकांमुळे हानी पोहोचते.
 अ) सुती ब) रेशीम
 क) लोकर

९.  हे संसकरर पृष्भागा्वरील तंतूंची सुरी रोके 
जाळते.

 अ) सॅनफोरायनझंग ब) नसननजंग
 क) सकॉ्वररंग

१०.  या संसकररामुळे कापड  कडक होते.
 अ) सरानचांग ब) न्वरंजन  

क) ब्नशंग

स्वताधयताय
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लघुत्री प्र¬ि

•	 फÚ ितावे नलहता.
१.  उपयोनगता मूलय ्वाढन्वराऱया संसकररांची िोन 

उिाहररे नलहा.
२.  मस्णरायझेशन संसकरर नंतर तंतूचे सुराररारे िोन 

गुररम्ण नलहा.
३.  �ष्कसडीकारक ्व हारक न्वरंजकाचे प्रतयेकी 

एक उिाहरर नलहा.
४.  मूलभूत संसकरराची िोन उिाहररे नलहा.
५.  अनÝरोरक संसकरर केली जाराऱया ्वसतांची 

िोन उिाहररे नलहा.
६.  जलरोरक संसकरर केली जाराऱया ्वसतांची 

िोन उिाहररे नलहा.

•	 कतारणे नलहता.
१.  प्रन्नजनय तंतूसाठी Ûोरीनयुक्त न्वरंजक 

्वापरत नाहीत.
२.  िारूगोळ्ाचया कारखानयात काम करराऱया 

कामगारांचया गर्वेशाला अनÝरोरक संसकरर 
िेतात.

३.  लोकरी कपड्ांना कीरकरोरक संसकरर निले 
जाते.

४.  रेशमी तंतूना ननगĞिीकरर केले जाते.
५.  तापसंज्ाशील तंतूपासून बनलेलया कापडांना 

नसन् नजंग प्रनक्रया ्वापरत नाही.
६.  प्रन्नजनय तंतूना नकरकरोरक संसकरर केले 

जाते.
७.  स्व्ण कापडांना कॅल|डरींग संसकरर आ्वशयक 

आहे.

•	 फरक स्पष् करता.
मूलभूत संसकरर ्व उपयोनगता मूलय ्वाढन्वरारे 

संसकरर.   

अ खतालील संस्करणतांचे मूलभू् संस्करण व उपयोनग्ता 
मू¨य वता$नवणतारे संस्करण यता दोि गटता् वग»करण 
करता.

अ) जलरोरक संसकरर  ब) सकॉ्वररंग क) ननगĞिीकरर  
ड) बुरशीरोरक संसकरर इ) सरानचांग

ब)  खतालील संस्करणताचे रतासतायनिक संस्करण व यतांनत्रक 
संस्करण यता दोि गटता् वग»करण करता.
अ) ब्नशंग  ब)  न्वरंजन 
क)  मस्णरायझेशन   ड)  कॅल|डररंग

•	 नटपता नलहता.
१.  कॅल|डररंग
२.  मस्णरायझेशन
३.  मूलभूत संसकरर
४.  नसन् नजंग
५.  सॅनफोरायझेशन
६.  सकाॅ्वररंग
७.  न्वरंजन
८.  उपयोनगतामूलय ्वाढन्वरारे संसकरर
९.  अनÝरोरक संसकरर
१०.  जलरोरक संसकरर
११.  कीरकरोरक संसकरर

नदघĝत्री प्र¬ि

१.  संसकरर प्रनक्रयेचे उद्ेश सपष् करा.

२.  मूलभूत संसकरर ही संकलपना सपष् करा ्व 
मस्णरायझेशन प्रनक्रया सपष् करा.

३.  उपयोनगता मूलय ्वाढन्वरारे संसकरर ही संकलपना 
सपष् करा ्व कीरकरोरक संसकरर सपष् करा. 

 १. कापडा्वरील लेबलसचे ननरीक्षर करा ्व कोरती 
मुलभूत संसकररे तया्वर केली आहेत याची मानहती 
नमळ्वा.

 २. तुमचे कुरंुब ्व नमतपरर्वार यांना लोकरीचया 
कपड्ांचया काळजीन्वरयी सज्ान करा.

b b b

स्वयंअधययिƜप्रक¨प
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्वापरलयानंतर कपडयांना रुलाईची गरज असते 
जेरेकरून ते पुनहा परररान केले जा� शकेल. कपड्ां्वरील 
मळ, घाम, डाग नाहीसे करणयाची गरज असते अनय्ा ते 
कपड्ांना हानीकारक होतात. स्वचछ, ताजे, जंतून्वरहीत 
आनर डागन्वरहीत कपडे हा यशस्वी रुलाईचा पररराम 
असतो. कपड्ांमधये असलेला मळ हा िोन प्रकारचा असतो 
- सHल मळ आनर पÙता मळ. सैल मळ हा ब्शने सहज 
िÄर केला जा� शकतो. पक्का मळ हा तेलकर असलयाने 
्व कपड्ांना नचकरŊन असलयामुळे सहजपरे नाहीसा 
केलया जा� शकत नाही. असा मळ नाहीसा करणयासाठीच 
रुलाईची गरज पडते. 

रुलाईची प्रनक्रया कपड्ां्वरील पक्का मळ नानहसा 
करते. रुलाई ही िोन ्वेग्वेगळ्ा प्रनक्रयेद्ारे केली जाते: -  

्Úता i.१   

कपडे स्वच� कर�यताचे प्रकतार

१.  सताधी धुलता

•	 जलयुक्त	

माधयमाचा	उपयोग 
महरजेच पारी.

  

२.  निजमिल धुलता

•	 जलन्वरहीत 

माधयमांचा उपयोग 
महरजेच ग्ीज द्रा्वके 
्व ग्ीज शोरके.

 

   आपण इ. ११वी् कताय नशकलो हे ्ु¤हतालता आ"व्े 
कताƬ
धुलता
ची उच्öषëे :
१. कपड्ांची काय्णक्षमता ्वाढन्वरे,.
२. कपड्ांची आकर्णकता नरकन्वरे.
३. रुलाईत ्वापरणयात येराऱया न्वन्वर घरकांचा 

अभयास कररे.
४. रुलाईचया न्वन्वर सारनांचया ्वापराबाबत 

कौशलय न्वकनसत कररे.

i.१ धुलता
चे घटक

या प्रकररामधये आपर रुलाzचे घरक जसे पारी, 
साबर, कृनतम नडरजांर यान्वरयी नशकरार आहोत.

रुलाईचया घरकांचे ्वगथीकरर खालीलप्रमारे केले 
जा� शकते. ǽ

्Úता क्र. i.२  
धुलता
चयता घटकतांचे वग»करण

स्वच�्ताकतारक 
घटक

कडकपणता 
देणतारे घटक

शुÓ्ताकतारक 
घटक

•	पारी
•	साबर आनर 

नडरजांर

•	सराच्ण
•	गĜि

•	नीळ
• शुÓताकारक 

घरक 

i.  धुलता
चे घटक आनण निजमिल धुलता


•		आपलयाला वनयवमतपणे कपडे धुणयाची गरज का पडते?

•		 पÙा मळ म्णजे काय ्े तुम्ाला मा्ीत आ्े का?

•		 वनजवाल धुला
 म्णजे काय ्े तुम्ाला मा्ीत आ्े का?

•		आपण आपले वकमती कपडे वनजवाल धुला
साठी वयवसावयक धुला
 कĵÏात का देतो?

•		 धुला
 आवण वनजवाल धुला
मधये काय -रक असतो?

्ु¤हतालता मतानह् आहे कताƬ
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कडकपरा िेरारे घरक आता ्वापरास तयार असलेलया 
सराच्णचया स्वरूपात बाजारात उपलबर आहेत.
शुÓताकारक घरक हे नडरजांरचे घरक आहेत.

इंटरिेट-मता�ता नमत्र
वया्वसानयकदृष्ट्ा उपलबर असलेलया आरखी काही 
रुलाईचया घरकांचा ्व तयांचया न्वनशष् कायाांचा शोर 
घया.

i.२  पताणी

पारी हा प्रमुख रुलाई घरक आहे. मान्वाने जातीने 
कपडयांचा ्वापर सुरू केलयापासून रुलाईसाठी जगभर 
पाणयाचा उपयोग करणयात येत आहे. प्रमुख रुलाईचा घरक 
महरून पाणयाची लोकनप्रयता ही तयाचयामधये असलेलया 
काही उतकृष् गुररमाांमुळे आहे. -

धुलता
मधये पता�यताचे कतायमि :

१) कपडे �ले कररारा घरक : पारी तंतूमधये आतपयांत 
जाते आनर कपडे ओले होतात.

२) Ïतावक महरून उपयोग : पारी एक उततम द्रा्वक 
आहे.  तयात बŒतेक स्व्ण मळ न्वरघळणयाची क्षमता 
आहे. प्रन्न युक्त डागांसाठी ्ंड पारी ्व तेलकर 
डाग काढणयासाठी गरम पारी उतकषृ् द्रा्वर आहे.

d) उदतासीि द्रा्वक : अनय रुलाईचया घरकांसोबत 
रासायननक प्रनतनक्रया करीत नाही. 

 रुलाईचया उद्ेशाने पाणयाचे िोन भागांत ्वगथीकरर 
केले जाते. मृिÃ पारी आनर जड पारी.

पेडेसीस ही पाणयाचया अरूंची हालचाल असते. ते 
अरू कपडयांचया आत बाहेर नफरतात. तयांचया प्रतयेक  
हालचालीने काही प्रमारात मळ बाहेर येत असतो ्व 
कपडे स्वचछ होत असतात.

पाणयाचे सतोत कोरते आहेतƬ

्Úता क्र. i.d  
पता�यताचे प्रकतार

पारी

 

 
जड पारी

 
मृिु पारी

 

अस्ायी जडपरा
   

स्ायी जडपरा

मृिÃपारी रुलाईसाठी यो�य समजले जाते. यामधये 
सोडीयमचे क्षतार असतात जे साबराचया काया्णत हसतक्षेप 
करीत नाही. पाणयात साबर घातलयास छान फेस येतो 
्व कपडे समारानकारकपरे स्वचछ होतात. जड पारी 
रुलाईसाठी यो�य नसते. कारर तयात मEÝेनशयम व 
कľच्¨शयमचे  क्षतार असतात. जे साबराचया काया्णत हसतक्षेप 
करतात. साबर या पाणयात नमसळलयास फेस येत नाही 
्व रुलाई समारानकारक होत नाही. क्षाराचे प्रमार पारी 
नकती जड आहे या्वर अ्वलंबून असते. हे स्व्ण क्षार पाणयात 
बेमालुमपरे नमसळरारे असतात ्व तयांना गाळŊन ्वेगळे कररे 
शकय नसते.

कताही मिोरंजक गोष्ी Ǝ
पाणयाचा जडपरा १ ते १० नडग्ीमधये मोजतात ्व तो 
पार्ण पर नमनलयन PPƺ मधये नमूि करतात. 
३0 नडग्ीपयांत जडपरा असराऱया पाणयाला मृिÃपारी 
महरतात.
३0 नडग्ीपेक्षा जासत जडपरा असराऱया पाणयाला 
जडपारी असे समजले जाते.

्ु¤हतालता मताही् असतायलता हवे Ƭ

्ु¤हतालता मतानह् असले पतानहजे :

्ु¤ही सतांगू शक्ता कताƬ 
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पाणयामधये कॅष्लशयम नकं्वा मॅÝेनशयमचे बायकाबĝने�स 
असतील तर तयाला अस्थतायी जडपणता महरतात.
पाणयामधये कॅष्लशयम नकं्वा मॅÝेशीयमचे सलफे�स, 
नाईरट्रे�स नकं्वा Ûोराई�स असतील तर तयाला स्थतायी 
जडपणता महरतात.

जड पता�यताचे ्ोटे : 

१) जड पाणयात साबराचा फेस तयार होत नाही.

२) जड पाणयात साबर नमसळलयास मॅÝेनशयम ्व 
कॅष्लशयमचे क्षार साबरा्वर अनभनक्रया करतात 
जयामुळे साबर कपडे स्वचछ करू शकत नाही.

३) या क्षारांची साबरा्वरील अनभनक्रया महरून मळी  
(सताकता) तयार होते जी कपड्ां्वर नचकरŊन राहते ्व 
कपड्ांची आकर्णकता खराब करते.

४) साबर ्वाया जातो.

५) कपड स्वचछ होत नाही .

सताकता हा नचकर, िह्ाप्रमारे असून तयात कपडे 
स्वचछ करणयाची शक्ती नसते अनर तो कपड्ां्वर 
साचून राहतो ्व कपडे आरखी खराब होतात.

यामुळे कापडची जड पाणयामधये रुलाई केली जात 
नाही. परंतु मृिÃपारी सगळीकडे उपलबर नसते महरून रुलाई 
यो�य बनन्वणयासाठी जड पाणयाला मृिÃ बन्वा्वे लागते. 
तयाचया अनेक पधिती आहेत. 

* जड पताणी मृदÃ कर�यताचयता प÷्ी :

अ)  उकळनवणे : अस्ायी जडपरा पारी उकळलयाने 
नाहीसा होतो. उष्रतेमुळे कॅलशीयम नकं्वा मॅÝेशीयम 
बायकाबĝने�सचे न्वरघळराऱया काबĝने�समधये 
न्वघरन होते ्व पाणयाचया तळाशी घé असा साका 
तयार होतो. अशया प्रकारे पारी गाळŊन मृिÃ पारी 
्वेगळे केलया जा� शकते.

ब)  रतासतायनिक प÷् : स्ायी जडपारी उकळ्वून मृिÃ 
बनत नसते महरून जड पाणयाला मृिÃ करणयासाठी 

तयात काही रसायने राका्वी लागतात. पाणया्वर 
खालीलपैकी कोरतीही एक नक्रया केली जा्वु  
शकते .

 अमोनियता ǽ याचा उपयोग वया्वसानयक सतरा्वर 
केला जा� शकतो. घरगुती सतरा्वर सुरनक्षत नाही.

 कIस्टीक सोडता  ǽ याचा उपयोग वया्वसानयक 
सतरा्वर केला जातो. घरगुती सतरा्वर सुरनक्षत नाही.

 बेस ��सच|ज प÷्  (न��लता
ट सI¡टिर) ǽ 
मोठ्या शहरात ्वापरली जाते.

 धु�यताचता सोडता ǽ घरगुती सतरा्वर स्वा्णत जासत 
प्रचनलत आहे.

्वरील स्व्ण पद्तींमधये पाणयाचे तापमान ्व रसायनांचे 
प्रमार यो�यपरे ननयंतीत करा्वे लागते. तयांचया कमी ्वापराने 
अपेनक्षत पररराम नमळरार नाही ्व तयांचया अनत्वापराने 
पारी अलकयुक्त हो�न कपडे खराब होतील. 

्Úता क्र. i.४  
मृदÃ पताणी व जड पताणी यतां्ील फरक.

मृदÃ पताणी जड पताणी

१) कॅष्लशयम ्व 
मॅÝेनशयमचे क्षार 
नसतात.

१) यात कॅष्लशयम ्व 
मॅÝेनशयमचे क्षार 
बायकाबĝनेर, 
सलफेरस,  नायरट्रेर ्व 
Ûोराइडचया रूपात 
नमसळलेले असतात.  

२) साबर नमसळलयास 
फेस तयार होतो.

२) साबर नमसळलयास 
साका तयार होतो.

३) कपडे शुÓ ्व चमकिार 
बन्वते. 

३) कपडे कडक बनतात 
्व तयांची आकर्णकता 
नष् होते.

४) कपडे िीघ्णकाळ 
नरकतात .

४) कपडे निघ्णकाळ नरकत 
नाही.

५) रुलाईसाठी यो�य 
असते .

५) रुलाईसाठी अयो�य  

्ु¤हतालता मताही् आहे कताƬ
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i.d  सताबण

पाणयासोबतच साबर हा घरगुती आनर वया्वसानयक 
सतरा्वर ्वापरलया जारारा एक प्रचनलत स्वचछताकारक 
घरक आहे. साबराचया स्वचछता शÚीलता नडरजांसी महरले 
जाते. ्वसताचा प्रकार ्व तयात असरारा मळ याआरारे 
साबराची नन्वड केली जाते. साबर पा्वडर, ्वडी नकं्वा 
द्र्व स्वरूपात उपलबर असतात. बाजारात अनेक प्रकारचे 
साबर उपलबर असतात. तुमही साबर घरीसुधिा तयार करू 
शकता.

मेदामले व �¨कली ्ा�पासBन त्ार ्होणारा 
स�्ुÚ पदा'� म्हणजे सा.ण ्हो्.

मेिामलांचे सोनडयम पोरॅनशयम, अमोननयम क्षार हे 
पाणयात न्वरघळरारे असतात ्व तयांचयात चांगली स्वचछता 
शक्ती असते ्व ्व तयांचा रुलाईसाठी ्वापर होतो, तयांनाच 
साबर असे महरतात.

�¨कली व मेदामला�च्ा �कÎीकरणातBन 
सा.ण त्ार कर�्ाच्ा ÐवÉ्ेला सा.णीकरण 
ƕसEपोवनव-के8नƖ �से म्हणतात.

निनममि्ी:
तेल आनर कॉसरीक सोडा एका न्वनशष् प्रमारात 

एकत करून काही तास गरम केला जातो. साबरीकरर घडŊन 
येते ्व साबराचे नमश्र तयार होते.

या नमश्रातून साबर ्वेगळा करणयासाठी तयात सारे 
मीठ घातले जाते. याचा पररराम स्वरूप चार ्र तयार 
होतात.  ǽ
१. स्वा्णत ्वरचा फेसाळ ्र काढŊन राकला जातो.
२. िÃसरा द्र्वरूपी ्र घेतला जातो.
३. नतसरा ् र न ्वापरलेलया अलकलीचा असतो, जयाला 

‘सपेनर लाय’ महरतात.
४. चौ्ा ्र अशुद् पिा्ाांचा असतो. 

पाणयाचे प्रमार कमी करणयासाठी साबराचया द्र्वाला 
उकळले जाते. तयांत रंग, सु्वानसके ्व अनय पिा््ण राकले 
जातात. नंतर तो द्र्व साचयामधये राकलया जातो. िÃसऱया 

नि्वशीपयांत तो घé होतो. नंतर तो मुद्रांनकत करून पॅक 
केलया जातो.                          
  

 

इन्हतासताची �क �लक .
सEपो हा एक लॅरीन शबि आहे. तो रोमन जगातील  
सEपो पवमि् यापासून आला आहे.
एका रोमन िंतक्ेनुसार रोमन गृनहरीना असे लक्षात 
आले होते की सापो प्व्णताज्वळŊन ्वाहराऱया टतायबर 
निीचया पाणयामधये एक न्वनचत नप्वळा पिा््ण आहे 
जयामधये कपडे रुतलयास ते सामानय पाणयापेक्षा जासत 
स्वचछ ्व चमकिार होतात. 
सॅपो प्व्णत हा प्राणयांचा बळी िेणयाचे एक प्राचीन 
स्ान होते. प्राणयांची चरबी लाकडाचया राखेत 
पा्वसाचया  पाणयासहीत नमसळलयास प्रचंड स्वचछता 
शक्ती असलेला एक उतकृष् साबर तयार होत असे.

साबरनननम्णतीचा इनतहास भारतात १८७९ मधये 
नब्रीशांचया नॉ््ण ्वेसर सोप कंपनी, कानपूर ्व 
१८९७ मधये कसथीवह सोप कंपनी पयांत शोरलया 
जा� शकतो. १९१८ पयांत ज्वळज्वळ ११ 
साबरनननम्णतीचे मोठे युनीर भारतामधये ननमा्णर झाले 
जयांनी आरुननक प्रकारचया साबरांचे उतपािन सूरू 
केले.

्Úता क्र. i.f 
सताबणनिनममि्ीसता"ी लतागणतारता कचिता मताल

घटक उदताहरणे
१) अलकली कॉसरीक सोडा, कॉसरीक 

पोरॅश.
२) मेिामलांसाठी मेि ्व 

तेल.
प्रारीज मेि : रॅलो, लाड्ण.

्वनसपतीज मेि ्व तेल :  पाम 
तेल, एरंडेल तेल, सरकी 
तेल, इतयािी.

३) नबलडर सोनडयम नसनलकेर ्व बोरॅकस

४) भर घालरारे घरक सराच्ण, माती खडŊ.

्ु¤हतालता मताही् असतायलता हवे Ǝ



75

५) प्रतीअॉकसीनडकारक 
घरक

सोडीयम हायडट्रोसलफाईर.

६) सु्वानसके नैसनग्णक, अंशत� कृनतम 
नकं्वा कनृतम सु्वानसके.

धुलता
मधील सताबणताचे कतायमि: 

 साबरामुळे पारी कपड्ांचया तंतूमधये सहज प्र्वेश 
करू शकत असलयामुळे साबर कपडे ओले कररारा 
घरक महरून काम करतो.

 साबर तेलकर नसलेला मळ काढणयासाठी पाणयाचया 
रेरुची कृती करून पेडेसीसची नक्रया ्वाढ्वतो.

 साबर तेलकरमळ न्वरघळणयाचया नक्रयेला मित 
करतो. तेलकर मळ हा कापडापासून ्ेवगळा होतो ्व 
कपड्ा्वरील मळ माहीसा करतो.

 साबर मळाचया प्रतयेक कराभाे्वती एक पातळ 
आ्वरर तयार करतो जे तेलकर कपडया्वर पुनहा 
बसत नाही. आपलयाला कपडे रु्वून झालया्वर 
साबराचे पारी काळसर ्व खराब निसते कारर 
कपडयांचा मळ आता साबराचया द्रा्वरात आलेला 
असतो. 

सताबणताचे प्रकतार :
 उदतासीि सताबण : हे नैसनग्णक नडरजांर असतात. 

हे झाडांची फळे (ररठा) असतात. जयांचा 
स्वचछताकारक घरक महरून प्राचीन काळापासून 
उपयोग केला जात आहे. तयांचयात चांगली स्वचछता 
कारक शक्ती असते. 

नचत्र क्र. i.१ रर"ता

 यात मुक्त अलकली नसते. यांचा ्वापर रेशमी ्व 
लोकरी ्वसतांचया रुलाईसाठी होतो. उिा. ररठा.केस 
रुणयासाठी सुद्ा शामपूचया जागे्वर याचा उपयोग 
केला जातो.

कताही मिोरंजक बताबी 
ररठा एक फळ आहे जयाला जड पाणयातही फेस येतो. 
हे एक बोरा सारखे फळ असून तयात सॅपोनीन ना्वाचा 
पिा््ण असतो. जयामुळे ते पाणयात नभज्वले असता 
पाणयाला फेस येतो. ननसगा्णत आरखी एक उिासीन 
साबर आहे. तयाचा शोर घया.

 नब¨ट सोप : यामधये जासत अलकली ्व साबराचे 
नमश्र असते. याचा उपयोग सूती ्व नलननसाठी 
होतो कारर अनय तंतंूमधये इतकया जासत प्रमारात 
अलकली सहन करणयाची क्षमता नसते. काही 
न्वनशष् अलकली जयांना नबलडस्ण महरले जाते तयांना 
साबराचया नमश्रात घातले जाते. रुणयाचा सोडा, 
बाेरॅकस हे काही प्रचनलत नबलडस्ण आहेत. सामानय 
साबरापेक्षा यांचयात जासत स्वचछता शक्ती असते.

 क"ीण सताबण : हे साबर कडक असतात. ते पाणयात 
कमी न्वद्रावय असतात. तयांना सहज फेस येत नाही. 
रुलाईसाठी जासत श्म ्व ्वेळ लागतो. उिा. सोनडयम 
साबर. 

 मृदÃ सताबण : हे साबर नरम असतात. ते पाणयात 
जासत न्वद्रावय असतात. तयांना खूप फेस येतो तयामुळे 
साबर जासत लागतो. उिा. पोरॅनशयम ्व अमोननयम 
साबर. 

 सL¤य सताबण : या साबरात अलकली ्व मेि यांचा 
यो�य समतोल असतो. रेशीम, लोकर यासारखया 
कपड्ांसाठी उततम. उिा. साबराचया ्वड्ा ्व 
आंघोळीचा साबर.

 नवचतार करता आनण सतांगता
१. जड साबराला रुलाईसाठी जासत श्म ्व ्वेळ 

लागतो.

२. रुलाईमधये मृिÃ साबर जासत महागडे का 
ठरतातq
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्Úता क्र. i.g  
उदतासीि सताबण व नब¨ट सोप यता्ील फरक.

उदतासीि सताबण नब¨ट सोप
•	उिासीन साबरात मुक्त  

अलकली नसते.
•	रेशमी ्व लोकरी तंतूंचया 

रुलाईसाठी यो�य.

•	या साबरात 
स्वचछताकारकता  
सुरारणयाकरीता जासत 
अलकली राकली जाते.

•	सुती ्व नलनन तंतूचया 
रुलाईसाठी यो�य .

्Úता क्र. i.h  
क"ीण सताबण व मृदÃ सताबण यतां्ील फरक.

क"ीण सताबण मृदÃ सताबण

•	पाणयात कमी न्वद्रावय 
असतो 

•	रुलाई काया्णत कमी 
्वाया जातो 

•	खूप फेस होत नाही. 
•	उिा. सोनडयम साबर.

•	पाणयात जासत न्वद्रावय 
असताे

•	कपडे रुतांना जासत ्वाया 
जातो

•	खूप फेस होतो.
•	उिा. अमोननयम साबर 

आनर पोरॅनशयम साबर.

i.४  कņनत्रम नडटज�ट

साबर नननम्णतीसाठी मेि ्व तेलांपासून प्राप्त होराऱया 
मेिामलांची आ्वशयकता असते जयांचा ्वापर अþ महरून 
सुद्ा केलया जात होता. महरून ्वैज्ाननक मेिामलांसाठी 
पया्णय शोरत होते. तयांना एल. ए. एस. ना्वाचया 
पेरट्रोरसायनांपासून नमळराऱया एका रासायननक पिा्ा्णचा 
शोर लागला जयाची रासायननक रचना मेिामलांप्रमारेच 
आहे. महरून साबरनननम्णतीमधये मेिामलांचया ऐ्वजी तयाचा 
्वापर केलया जा� शकताे. यांना भौनतक सरफेकरंर महरत 
होते. हा न्वीन पिा््ण संशल|नरत कचचया मालापासून तयार 
करणयात येत होता महरून तयाला कृनतम नडरजांर हे ना्व 
िेणयात आले होते. तो साबरापेक्षा खूप उतकृष् होता. एक 
आ्वडता स्वचछताकारक घरक महरून साबराची जागा घेत 
आहे. पा्वडर, ्वडी नकं्वा द्र्व स्वरूपातही उपलबर हो� 
शकतो. 

इन्हतासता्ील �क �लक.
पनहलया महायुद्ा िरमयान मेिामले ्व तेलांचा प्रचंड 
तुर्वडा पडलेला होता. तयाच्वेळी सरफेकरंरचा शोर 
लागला ्व कृनतम नडरजांर पनहलयांिा जम्णनीमधये 
बन्वणयात आले. ते बाजारामधये मात िÃसऱया 
महायुद्ानंतर आले. 
भारतात नडरजांरचे उतपािन १९५८ मधये सुĒ झाले. 

्Úता क्र. i.i  

कņनत्रम नडटज�टचे घटक

घटक कताय}
१) सरफेकरंर १) प्रमुख स्वचछताकारक 

घरक.
२) नबलडर २) पारी हलके करतो. 

स्वचछता ्वाढन्वतो.
३) फेस प्रोतसाहके ३) फेसाला ष्स्रता प्रिान 

करतो. भरपूर फेस 
ननमा्णर करतो.

४) शुÓताकारक 
घरक (ब्ाईरनीगं 
एजंर) 

४) दृष्ीÓम ननमा्णर 
करतात ्व कपडे 
जासत चमकिार ्वारŊ 
लागतात.

५) सु्वानसके ्व रंग ५) सरफेकरंरचा 
िÃगांर ्व पांढरा रंग 
घालन्वणयासाठी.

धुलता
मधये कņनत्रम नडटज�टचे महतव : 

१) जड पाणयात तसेच मृिÃ पाणयात सारखेच परररामकारक 
असतात.

२) साबरांपेक्षा जासत स्वचछताकारक असतात.

३) अलकयुक्त ्व आमलयुक्त माधयमात परररामकारक 
असते.

४) ्ंडपारी ्व गरमपारी यामधये सारखाच पररराम 
असतो.
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५) कपड्ातून सुरŊन आलेला मळ पुनहा कपड्ां्वर 
बसणयास प्रनतबंर घालतो.

६) कपडयांना जासत चमकिार बन्वतात.

्Úता क्र. i.j   
सताबण आनण नडटज�टमधील फरक.

सताबण नडटज�ट
•	अलकली युक्त.

•	साबराची 
स्वचछताकारकता कमी 
असते.

• जड पाणयात 
परररामकारक नसतो.

•	अलकयुक्त माधयमातून 
परररामकारक.

•	गरम पाणयाचया रुलाईत 
उतकृष्

•	कपडे चमकिार निसत 
नाही.

•	अलकयुक्तही नसते ्व 
आमलयुक्तही नसते.

•	स्वचछताकारकता 
उतकृष् असते.

•	जड पाणयात तसेच मृिÃ 
पाणयात परररामकारक.

•	अलकयुक्त ्व 
आमलयुक्त माधयमात 
परररामकारक.

•	गरम ्व ्ंड पाणयात 
सारखेच परररामकारक.

•	कपडे चमकिार निसू 
लागतात.

इंटरिेट-मता�ता नमत्र
बाजारात उपलबर असलेले न्वन्वर नडरजांर ्व तयांचया 
घरकांचा शोर घया.
जया िोन वयक्तींनी साबर तयार करणयाचया रासायननक 
प्रनक्रयेचा शोर ला्वला तयांचा शोर घया.

तुम्ी आपले वकमती कपडे घरी धुता का?

Āेटस असलेले वकĻवा एमबॉस्ड वड�ा
न असलेले 
कपडे सामानय धुला
ने धुता ये
ल का?

i.f  निजमिल धुलता


ननज्णल रुलाईला “रतासतायनिक धुलता
” नकं्वा “Ñĵच 
धुलता
” असेही मरले जाते. शुष्करुलाई या तत्वा्वर आराररत 
असते की कपड्ांचा बराचसा मळ हा तेलकरपरामुळे 

असतो. जेवहा हा तेलकरपरा नाहीसा केलया जातो नकं्वा 
एखाद्ा यो�य द्रा्वरात बुडन्वला जातो तेवहा कपडा्वरील  
तेलकर मळ ननघून जातो.

 निजमिल धुलता
 ही संज्ा काहीशी निशाभूल कररारी 
आहे. कपडे स्वचछ करणयाकररता पाणयावयनतररक्त इतर 
घरक ्वापरतात. पाणयाचा ्वापर होत नसलयामुळे तयाला 
निजमिल धुलता
 महरले जाते. 

इन्हतासताची �क �लक.
ननज्णल रुलाईचा आरुननक इनतहास १८४० मधये  
घडलेलया एका गमतीिार योगायोगाने सुरू झाला. 
फ्रेंच ्वसतननमा्णता जीन बॅष्परसरी जोलीची मोलकरीर 
केरोसीनचया निवयाला रडकली ्व तो नलननचया 
रेबलÛॉ््वर पडला. नि्वा पडलयाचया जागे्वरचा 
नलननचा कापड जासत स्वचछ झालेला पाœन 
जोलीला आशचय्ण ्वारले. जोलीने या अन्वष्काराचा 
न्वसतार आपलया वय्वसायामधये केला. ऐनतहासीक 
दृष्ट्ा जोली-बेलीि या पॅरीसचया कंपनीला पनहला 
ननज्णलरुलाईचा वय्वसाय करणयाचे श्ेय जाते.
जयामधये मुलभूत स्वचछता सानहतय महरून केरोसीनचा 
्वापर केला जात होता फ्रेंच वयक्तीद्ारे शाेर ला्वला 
गेलयामुळे या प्रनक्रयेला ‘फ्रेंच रुलाई’.

निजमिल धुलता
चे घटक -

अ) Ëीजशोषके : हे पा्वडर सारखे असतात. जयांचा 
उपयोग नफकया रंगाचया कपड्ा्वरील तेलकर डाग 
स्वचछ करणयासाठी होतो. उिा. फर, लेस, शाल, 
हॅरस.

ब) Ëीज Ïतावक : हे द्र्वरूपात असतात जयांचा उपयोग 
डाग नकं्वा संपूर्ण ्वसत स्वचछ करणयासाठी होतो. हे 
ज्वलनशील नकं्वा अज्वलनशील असू शकतात.
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्Úता क्र. i.१०

Ëीज शोषकतांýतारे 
शुषकधुलता


Ëीज Ïतावकताýतारे 
शुषकधुलता


ब्शने कपड्ां्वरील सैल 
मळ िÄर करा.

ब्शने कपड्ां्वरील सैल मळ 
िÄर करा.

मळलेलया कपड्ाचया 
िोनही बाजूला नरप कागि 
पसर्वा.

पुरेसे द्रा्वर ननज्णलरुलाईचया 
पंपामधये ओता.

शोरक पा्वडरचा जाड ्र 
पसर्वा.

कपडे द्रा्वरात बुड्वा.

गोलाकार गतीने घासा. १५-२० नमननरांपयांत पंपाचा 
्वरखाली असा ्वापर करतात.

१/२ तासपयांत सोडŊन 
द्ा.

कपडे बाहेर काढतात ्व द्रा्वर 
नाहीसे करतात.

कपड्ां्वरील पा्वडर 
झरकłन घया ्व कपडे 
ब्शने स्वचछ करा.

२-३ नि्वस कपडे सा्वलीत 
सुक्वले जातात.

फ्रेंच चॉक, रालकम 
पा्वडर, ब्ेडचे तुकडे, 
सराच्ण, मुलतानी माती हे 
ग्ीज शोरके आहेत.

जवलिशील Ïतावके -
पेरट्रोल, केरोसीन, बेननझन, 
नम्ीलयुक्त ष्सपरीर. 
अजवलिशील Ïतावके -
काब्णन रेरट्राÛोराईड, 
रट्रायÛोरोइन्लीन, 
रेेरट्राÛोरोइ्ेन

•		 निजमिल धुलता
चता पंप : 
ननज्णल रुलाईचा पंप हा एक आकाराला गोल असतो 

जयाला एक गंजरोरक रातूचे झाकर असते. खालचया 
बाजूला एक नळ असतो ्व एक चोरक ला्वलेला असतो. 
झाकराला तीन सक्रु असतात. जयामुळे ते घर बसते. नरनचा 
डबा द्रा्वराने भरला जातो.

स्वचछ करा्वयाचे कपडे या द्रा्वकात राकतात. 
झाकर सक्रुचया मितीने घé ला्वले जाते. कपडे द्रा्वरात 
हॅनडलचया मितीने १० ते १५ नमननरांपयांत नफरन्वले जातात. 

प्रनक्रयेचया शे्वरी झाकर उघडलया जाते. ्व द्रा्वर 
नंतर पुनहा ्वापर करणयासाठी नशशीमरे भĒन ठे्वतात. नंतर 
कपडे पंपातून बाहेर काढतात ्व सुकन्वतात. कपडे िोन 
ते तीन नि्वसपयांत नकं्वा द्रा्वराचा ्वास ननघून जाईपयांत  
सा्वलीत ्वाळ्वतात.

नचत्र क्र. i.२ निजमिल धुलता
चता पंप

निजमिल धुलता
 केलेले कपडे सुयमिप्रकताशता् कधीच 
वताळव् िताही् कतारण सुयतामिचयता उषण्ेमुळे व कपñता् 
नशĂक असले¨यता Ïतावणतामुळे कपडे पेट घे� शक्ता्.

ननज्णल रुलाई खालील प्रकारचया कपड्ांसाठी स्वा्णत 
जासत उपयुक्त ठरते. रेशीम, लोकर, फर, रंग जारारे कपडे, 
लेस ला्वलेले कपडे, स्ायी रूपात प्ेर असलेले कपडे, 
�ंब्ाडरी नकं्वा कनशिा असलेले कपडे.

निजमिल धुलता
चे फतायदे :
१. फर, फेलर, क्रेप, रेशीम, लोकर, ्वेल्वेर, कॉडट्राय 

सारखया कपड्ांचया रुलाईसाठी उपयुक्त.

२.  कपड्ांचा रंग जात नाही.

३.  पाईल्वसताचे तंतू चपरे होत नाही.

४.  ्वसताचया रंग, पोत, चमक यां्वर न्वपरीत पररराम 
होत नाही.
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  निजमिल धुलता
चे ्ोटे :

१. ननज्णल रुलाई खुप महाग असते.

२. कपड्ां्वर द्रा्वराचा ्वास िीघ्णकाळपयांत राहतो.

३.  यात फक्त ग्ीजयुक्त मळ स्वचछ होतो.

४. ज्वलनशील द्रा्वकांचा ्वापर फार रोकािायक 
असतो. तयासाठी खूप खबरिारीची गरज असते.

इंटरिेट-मता�ता नमत्र
ननज्णल रुलाईतील अतयारुनीक कल, ननज्णल रुलाईचा 
साबर ्व ष्सपरीर साबर यांचा शोर घया.

्Úता क्र. i.११ Ëीज शोषके आनण Ëीज Ïतावके यतां्ील 
फरक

 Ëीज शोषके  Ëीज Ïतावके
१. कोरडे पा्वडरसारखे 

पिा््ण.
१. द्र्व स्वरूप.

२. अज्वलनशील. २. काही द्रा्वरे अतयंत 
ज्वलनशील असतात.

३. ्वास येत नाही. ३. उग् ्वास येतो.
४. कोरतयाही उपकरराची 

गरज पडत नाही.
४. ननज्णल रुलाईचया पंपची 

गरज पडते.
५. घरी ननज्णल रुलाई करता 

येते.
५. घरी ननज्णल रुलाई करता 

येत नाही.

्Úता क्र. i.१२ सताधी धुलता
 आनण निजमिल धुलता
 
यतां्ील फरक

सताधी धुलता
 निजमिल धुलता

१. पारी ्व साबराचा ्वापर 

केला जातो.
१. ग्ीज शोरके ्व ग्ीज 

द्रा्वके यांचा ्वापर केला 
जातो.

२. स्व्ण प्रकारचया 
कपड्ांसाठी केली 
जाते.

२. काही न्वनशष् प्रकारचया 
कपड्ांसाठी केली 
जाते.

३. रब, घासणयाचा ब्श 
्वगैरेचा ्वापर केला 
जातो.

३. ननज्णल रुलाईचया पंपचा 
्वापर केला जातो.

४. स्वसत. ४. अनतशय महाग.

्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

ƶ. खताली नदले¨यता जताळºमधूि पताच प्रकतारचयता 
सताबणतांचता शोध �यता :

नब लर प सौ मय

फ ब ल क्ष त

उ िा नस न उ

म य र अ मृ

क ठी र ज् िÄ

ƶƶ. नदले¨यता निजमिल धुलता
चयता प्रनक्रयेचता यो�य क्रम लतावता :

 

१५-२० नमननरांपयांत पंपचा 
्वर खाली ्वापर करा

कपडे बाहेर काढा ्व 
द्रा्वर सुक्वून घया

ब्शने कपड्ां्वरील सैल 
मळ िÄर करा

ननज्णल रुलाईचया कोरड्ा 
पंपमधये द्रा्वर ओता

कपड्ांना सा्वलीत सुक्वा कपड्ांना द्रा्वरामधये 
नभज्वा
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वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

१. जोñता लतावता.

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

१) साबर अ) जल न्वरनहत माधयमाचा 
उपयोग.

२) मृिÃ पारी ब) पाणयाचया अरूंची 
हालचाल.

३) ननज्णल रुलाई क) पेरट्रोरसायने.
४) नडरजांरस् ड) मेिामलांचे क्षार.
५) पेडेसीस इ) रुलाईसाठी यो�य.

फ) कपड्ांना खळ िेरे.

२. नदले¨यता पयतामियतांमधूि यो�य पयतामिय निवडŊि खतालील 
प्र¬ितांची यो�य उत्रे नलहता. :

 १. पाणयाचा जडपरा ------------ मधये  
 मोजलया जातो.

  अ) स|रीमीरर  ब) नडग्ी 

  क) नकलोग्ॅम

 २. साबर बन्वणयाचया प्रनक्रयेला --------  
 महरतात.

  अ) सॅपोनननफकेशन ब) उध्व्णपतन

  क) उकळरे

 ३. कृनतम नडरजांरची नननम्णती ----------  
 यांपासून केली जाते.

  अ) ्वनसपती तेल ब) पेरट्रोरसायने

  क) प्रानरज मेि

 ४. ननज्णल रुलाईचे द्रा्वक घरक -------- .  

  अ) पारी  ब) पेरट्रोल 

  क) तेल

 ५. ननज्णल रुलाईचा ग्ीज शोरक घरक ------

  असतो.  

  अ) सराच्ण  ब) क्षार 

  क) नचखल

d. खतालील नवधतािे चूक नक बरोबर ्े नलहता.

१. पाणयाचा अस्ायी जडपरा पारी उकळŊन 
नाहीसा करता येतो.

२. मृिÃ पाणयात साबर नमसळलयास साका तयार 
होतो.

३. रुलाईसाठी जड पारी यो�य असते.

४. रेशमी ्व लोकरी कपड्ांसाठी ननज्णल रुलाई 
केली जा� शकते.

५. ननज्णल रुलाईसाठी द्रा्वर महरून पाणयाचा 
्वापर केला जातो.

४. खतालील नवधताितांिता ितावे üता : 

१. ननसगा्णत आढळŊन येरारा उिासीन साबर.

२. असे पिा््ण जे साबराची क्षारयुक्तता ्व 
स्वचछता शक्ती ्वाढ्वतात.

३. रुलाई पद्त जयात पाणयाचा ्वापर केला जात 
नाही.

४. पाणयांचया रेरंूची हालचाल.

५. घरगुती सतरा्वर स्वा्णत जासत प्रचनलतपरे 
्वापरलया जारारा पारी हलके कररारा पिा््ण.

लघुत्री प्र¬ि

१. खतालील संज्ञता स्पष् करता :

१. पेडेसीस

२. ननज्णल रुलाई

३. साबरीकरर (सॅपोनननफकेशन)

४. मृिÃ साबर

स्वताधयताय
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५. उिासीन साबर

२. कतारणे üता : 

१. जड पारी रुलाईसाठी यो�य नसते.

२. जड पारी हलके करतांना रुणयाचया सोड्ाचा 
यो�य प्रमारात ्वापर करा्वा.

३. रेशमी ्व लोकरी कपड्ांचया रुलाईसाठी 
उिासीन साबर यो�य असतात.

४. साबरांपेक्षा नडरजांर जासत चांगले असतात.

५. फर सारखया कपड्ांचया रुलाईसाठी ननज्णल 
रुलाई जासत उपयुक्त असते.

६. ननज्णल रुलाई केलेले कपडे नेहमी सा्वलीत 
्वाळ्वतात.

d. प्रतयेकताचे दोि उदताहरणे üता :

१. स्ायी जड पाणयात असलेले क्षार.

२.  ग्ीज शोरके.

३.  कृनतम नडरजांरचे घरक.

४.  पारी मृिÃ करणयासाठी ्वापरणयात येत असलेले 
रासायननक पिा््ण.

५.  साबराचे प्रकार.

४. थोड�यता् उत्रे नलहता : -

१. रुलाईमधये पाणयाचे काय्ण.

२. रुलाईमधये नडरजांरचे फायिे.

३. ग्ीज शोरके आनर ग्ीज द्रा्वरे यांतील फरक.

४. रुलाईमधये साबराचे काय्ण .

५. ननज्णल रुलाईचा पंप.

६. जड पाणयाचे तोरे.

७. रुलाई  आनर ननज्णल रुलाई यांतील फरक 
सपष् करा.

दीघĝत्री प्र¬ि

१. अ. पाणयाचे प्रकार सपष् करा.

ब. पारी मृिÃ करणयाचया पद्ती सपष् करा.

२.  रुलाईमधये ्वापरणयात येराऱया साबराचे प्रकार 
नलहा.

३. अ. ननज्णल रुलाई महरजे काय ते सपष् करा.

ब. ननज्णल रुलाईचया पद्ती सपष् करा.

 १. रुलाईचया न्वन्वर प्रकारचया साबरांची मानहती 
गोळा करा.

 २. बाजारात उपलबर असलेलया न्वन्वर स्वरूपातील 
नडरजांरची माहीती गोळा करा.

 ३. बाजारात उपलबर असलेलया ननज्णल रुलाईचया 
वया्वसानयक उतपािनांची मानहती गोळा करा.

 ४. बाजारात आढळराऱया डाग काढराऱया द्र्वांची ्व 
द्रा्वरांची मानहती गोळा करा.

प्रक¨प Ɯ क्षेत्र भेट

b b b
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रंग आपलया जी्वनात महत्वाची भूनमका ननभा्वतात.
आपलया जी्वनात रंगाचा खेळ महत्वाचा आहे. रंगाचा 
आपलया जी्वनात, न्वन्वर भा्वतरंग ननमा्णर करणयात 
अ्ा्णत मानस शासतीय पररराम सारणयात रंगाचा महत्वाचा 
्वारा आहे. आपर सामानजक ्व सांसकृतीक काररांसाठी 
रंगाचा ्वापर करतो. संपूर्ण जगभरात शहरीकरर न्वकनसत 
झाले आहे. परंतु मान्वतेचया दृष्ीने मुळात नैसनग्णक रंगाचा 
्वापर ्वसतामधये झाला नाही. मात प्राचीन काळातील लोक 
अतयंत सौंिय्णपूर्ण ्व आकर्णक अशी कला ्व न्वज्ानाचया 
दृष्ीने रंग ्व छपाई करून कपड्ांना अतयंत आकर्णक ्व 
सौंिय्णपूर्ण बनन्वले असलयाचे आढळते. 

j.१  पररचय

र�ग ्हा �क नHसवग�क वकĻवा कņवÎम पदा'� आ्हेƙ क½ 
�्ा�ा वापर कापडƙ कागदƙ �ामडे आवण 	तर साव्ह�् 
सामुËºना र�ग दे�्ासा"ी केला जातो क½ �­णताƙ Ðका8ƙ 
धुला
 वकĻवा 	तर कोण�्ा्ही �!का�मु5े र�गावर प¦रणाम 
्होणार ना्ही.

प्राचीन काळातील लोक कपड्ांना रंगन्वणयासाठी 
न्वन्वर नैसनग्णक पिा्ाांचा ्वापर करीत असत. ते न्वन्वर 
प्रकारचया ्वनसपती, खननजे आनर कीरकांपासून न्वन्वर रंग 
तयार करीत असत. तक्ता क्र.९.१ ्वरून आपरास न्वन्वर 
नैसनग्णक सतोतांपासून प्राप्त होराऱया न्वन्वर रंगांची कलपना 
येईल. एकंिरीत हे स्व्ण िHसनगमिक रंग महरून ओळखले 
जातात. प्रिीघ्ण काला्वरी / काळापयांत मान्व जातीला 
के्वळ रंगाचे ज्ान मानहत होते. 

 नचत्र क्र.j.१ प्रताचीि कताळता्ील रंग

 नचत्र क्र.j.२ िHसनगमिक रंग

j. रंगता
 आनण �पता


l जेव्ा तुम्ी कपडे खरेदी करणयासाठी दुकानात जाता तेंव्ा प्रथम तुम्ाला कोणती बाब आकषवाक वाटते व 
कोणतया घटकावर तुमचे लक् कĵÏीत ्ोते?

l तुम्ी कपñांचे कोणते नवीन नमुने खरेदी करता? व तयांचा वापर करता? व कोणतया नवनवीन नमुनयांचा वापर 
करता आवण रंगाचया ववववध संुदर �टा तुम्ाला माव्त आ्े का?

्ु¤हतालता मतानह् आहे कताƬ
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इन्हतासता् �क đष्ीक्षेप / डोकताव्तािता.
रंगीत कपड्ांचया सानहतय सामुग्ीसाठी रंगाचा ्वापर 
इ.स. पू्व्ण ३०००-२००० ्वरा्णपू्वथी झाला. पूरातत्व 
शासतज्ांना जगातील प्राचीन मान्वी संसकृतीमधये रंगीत 
्वसतांचा पुरा्वा सापडला आहे. इनजप्तनशयन नपरॅनम�स, 
मोहĜजोिडो, चीन, युरोपमरील उतखनन आनर 
ननओनल्ीक काळातील पू्व्ण ऐनतहानसक गुहेतील 
लोकांमधये ��ह रंगीत नचते सापडली आहेत.  

्Úता क्र. j.१ 
िHसनगमिक रंग

रंग स्त्रो्

लाल ्व गुलाबी मॅडर ्वनसपती, नहना, (लाल रंगाची 
्वनसपती) अॅनहकॅडो खार, नहंग.

नप्वळा केशर, डाळींबाची साल, कांद्ाचा 
पापुद्रा, ओक झाडाची साल.

नहर्वा लाकłड, ननळ्ा (इंनडगो) ्व नप्वळ्ा 
रंगाचे नमश्र.

ननळा भारतातील इंनडगो (ननळ) युरोनपयन 
िेशातील ननळसर रंगाची ्वनसपती.

जांभळा सागरी गोगलगाय.
काळा लॉग्वूड (ननळा रंग) Ƙ मॉड्णन 

(न्वनशष् रासायननक द्रवय)

प्राचीन काळी भारत हा इंनडगो रंगासाठी जगप्रनसद् 
िेश होता. या रंगासाठी आनर रंगन्वलेलया 
कपड्ासाठी भारत हे प्रा्नमक स्वरूपाचा पुर्वठा 
कररारा िेश होता. नब्नरशांनी भारतातील इंनडगोचे 
उतपािन संपुष्ात आरले.
सागरी(समुद्राचया) गोगलगायी पासून प्राप्त होराऱया 
जांभळा रंग हा स्वा्णत महागडा रंग होता. कारर एका 
गोगलगायीपासून जांभळ्ा रंगाचा एकच ्|ब प्राप्त 
होत असे. तयामुळे के्वळ राजघराणयांतील लोक    या 
रंगाने रंगन्वलेले कपडे घालीत असत. महरून हा रंग  
रI्ल जा�भ5ा रंग महरून ओळखला जा� लागला. 

इंटरिेट-मता�ता नमत्र
नैसनग्णक रंगाचे उगम, तयापासून तयार केलेले रंग 
आनर इतर नैसनग्णक रंग यांची मानहती अनरक नमळ्वा.

परं्ु िHसनगमिक रंगतांिता मयतामिदता हो्ी. 

•	 तयांची उपलबरता मया्णनित आनर 
तुमानानुसार 
होती.

•	 तयांचे उतपािन आनर तयांचे कपड्ा्वरील उपयोग 
करी करी कंराळ्वारा होतो.

•	 तयांचयापासून प्राप्त रंगाची श्ेरी मया्णनित होती.   

•	 ते न्वीन शोर लागलेलया तंतंूशी सुसंगत नवहते.

नैसनग्णक रंगाचया मया्णिांमुळे जगभरातील शासतज्ांनी 
न्व-न्वीन प्रकारचया रंगाचा शोर ला्वला की जयास    
नसंथेनटक अगर कņनत्रम रंग महरतात. हे रंग रासायननक द्रवय 
नकं्वा पेरट्रोनलयम पिा्ाांपासून बनन्वलेले असतात. ते असे ǽ

•	 नैसनग्णक रंगापेक्षा स्वसत असतात, 

•	 हे रंग नननम्णती करणयास ्व कपड्ां्वर उपयोग 
करणयास सोपे,

•	 रंगाचया श्ेरीचा न्वसतृत प्रमारात पुर्वठा होतो.

•	 स्व्ण प्रकारचया ्वसतांसाठी तयांचा उपयोग केला जा� 
शकतो. 

१९वया शतकाचया मधय काळात नसं्ेनरक (कृनतम)
रंगाचा शोर लागला. पनहलया कृनतम रंगाला 
मोवेन महरतात. या रंगाचा शोर १८५६ मधये 
न्वलयम पनकļन यांनी ला्वला. तयांनी कोळशाचया 
डांबरापासून या रंगाचा शोर ला्वला. १८६९ मधये 
मॅडर ्वनसपतीपासून तयार केलेलया नैसनग्णक रंगाचा 
Œबेœब  कृनतम रंग �ल�रीन तयार करणयात आला. 
१८७० पासून वया्वसानयक दृष्ट्ा नैसनग्णक रंगांचया 
वयापारात अरोगती होणयास प्रारंभ झाला.

्ु¤हतालता मतानह्ी आहे कताƬ
्ु¤हतालता मतानह्ी असतावेƎ
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रंग कोरतेही असो नैसनग्णक नकं्वा कृनतम ते चांगलया 
प्रतीचे गुर्वततापूर्ण असा्वेत  :

उचि प्र्ीचयता रंगतांची गुणतातमक्ता :
•	 ते फार महागडे नसा्वेत.
•	 ते न्वरारी नसा्ेव.
•	 ्वसतां्वर ्वापरलया जाराऱया इतर रंग आनर 

रासायननक द्रवयांशी सुसंगत असा्वे.
•	 ते रंग कपड्ां्वर सहजपरे पक्के होतील असे 

असा्वे.
•	 ते चांगले रंगष्स्रता (पक्के) असा्वे.सुय्णप्रकाश, 

रुलाई नकं्वा ननज्णल रुलाईचया दृष्ीने.

j.२  रंगतांचे प्रकतार

 हल्ी रंगाचे न्वन्वर प्रकार बाजारात भरपूर प्रमारात 
उपलबर असून वयापक प्रमारात तयांचा ्वापर केला जात 
आहे. ते रंग पुढील प्रमारे आहेत ǽ

१. डतायरे�ट रंग (Ʊǖǟǒǐǡ ƱǦǒǠ) : हे रंग अनतशय 
स्वसत आनर ्वापर करणयास सुलभ आहेत. तयांचा 
कापूस रंगन्वणयासाठी मोठ्या प्रमारा्वर उपयोग केला 
जातो. महरून तयांना Ð�्� सुती र�ग असेही महरतात. 
ते रंग पाणयात सहज न्वरघळले जातात. आनर ते 
्वापरलयास िेखील सोपे आहेत. तयांची रंगष्स्रता 
(पके्कपरा) कमी असलयाने ती ्वाढणयासाठी 
तयामधये मीठ ्व इतर रासायननक द्रवयांचा ्वापर केला 
जातो. तयामुळे या रंगांना लवण र�ग ƕǀǎǙǡ ƱǦǒǠƖ 
असेही महरतात.

२. आ¤लधम» रंग (ƮǐǖǑ ƱǦǒǠ) : हे रंग H2SOơ 

(हतायडट्रोजि स¨फरडताय ��सता
ड) मधये न्वद्रावय 
आहेत. तेे स्वसत िेखील आहेत. हे रंग प्रनथिज�य 
्ं्ू, ितायलIि व अEनक्रनलक ्ं्ूसता"ी वतापरले 
जता्ता्. सूय्णप्रकाशाचया दृष्ीने रंगष्स्रता (पके्क) 
आहे. मात रुलाईचया दृष्ीने रंगष्स्रता (पके्क) 
नाही.

३. «हEट रंग (ǃǎǡ ƱǦǒǠ) : हे रंग पाणयात अन्वद्रावय 
आहे. परंतु ठरान्वक रसायनांचया नक्रयेमुळे ते न्वद्रावय 

होतात. वहॅर रंगाचया अन्वद्रावय ते न्वद्रावय प्रनक्रयेमुळे 
या रंगांना «्हE¦!�ग असे महरतात. हे रंग से¨यूलोनजक 
्ं्ू, प्रनथि ्ं्ू व मतािव निनममि् ्ं्ूसता"ी ्े जलद 
रंगच्स्थर्ता आहे्. ह्ा रंगांना गरम पाणयाची 
आ्वशयकता असून ते महाग आहेत.

्ु¤हतालता मIडमि�ट ¤हणजे मतानह्ी आहे कताƬ
 कापडाचा रंग पक्का होणयासाठी पक्केपरा िेरारा 
घरक कापडा्वर आ्वशयक असतो. अशा घरकाला 
‘माड्णनर’ महरतात. .... माड्णनर जसे सोडा pश सुती 
तंतूसाठी ्वापरला जातो. तसेच ष्वहनेगार हे आमल 
मॉड्णनर लोकरीसाठी ्वापरले जाते.

४. अE�ो रंग (Ʈǧǜ ƱǦǒǠ) : या रंगांना �Eनवलन र�ग 
महरतात. ते िोन अ्वस्ांमधये उपयोनजले जातात. 
प्र्म अ्वस्ेत कपड्ां्वर ने¡्ॉलची प्रनक्रया केली 
जाते. ्व नंतर तया्वर अॅझो रंगाची प्रनक्रया केली जाते.

 यानंतर तया्वर रंग न्वकनसत होतात मुखयत� हा रंग सुती 
तंतूसाठी ्वापरला जातो. परंतु इतर अनेक तंतूसाठी 
िेखील ते ्वापरले जा� शकते. ते ्वापरणयास सोपे 
मानले जातात. तुलनेने ते स्वसत, सपष् ्व घé रंग 
प्रिान करतात. ते फार रंगष्स्र असून ् ंड पाणयाचे रंग 
असतात. ते .ा!ीक ्व .ा�धणी यासारखया तंतासाठी 
न्वशेरत� सुलभ सोयीचे असतात.

 काही अॅझो रंग त्वचेसाठी हानीकारक असू शकतात. 
तयामुळे तया्वर बंिी िेखील घालणयात आली आहे.

५. बेनसक रंग (ƯǎǠǖǐ ƱǦǒǠ) : मूलभूत रंग हे रंग 
काया्णतील शष्क्तशाली घरक आहेत. तयतांचता उपयोग 
लोकर, रेशीम सु्ी आनण सुधतारर् अEक्रीनलक 
्ं्ूसता"ी वतापरले जता्ता्. बरेचिा या रंगात अॅनसनरक 
आमल नमसळŊन तया रंगाने कपड्ांना रंगन्वले जाते.हे 
रंग चांगले रंगष्स्रता (पक्के) असून ते न्वन्वर 
चमकिार रंग छरा प्रिान करतात.

६. ररp�टी«ह रंग (ƿǒǎǐǡǖǣǒ ƱǦǒǠ) : हे रंग 
तुलनातमक दृष्ट्ा न्वीन संशोनरक रंग आहे. 
तयतांचयताकडे रंगच्स्थर्ेचता चतांगलता गुणधममि आहे. 
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्Úता क्र. j.२ रंगताचे प्रकतार 

अ. क्र. रंग नक्रयेचे प्रकतार उपयुÚ्ता नवशेष गुणधममि
१. डायरेकर रंग  सुती ्व इतर सेलयुलोजजनय युक्त तंतू. ्वापरास सोपे ्व उपयुक्त पाणयात सहज न्वद्रावय 

रंगष्स्रता, कमी प्रनक्रयातमक
२. आमयरमथीय रंग लोकर, रेशीम, नायलॉन, अॅक्रीनलक 

इ.
अामल माधयमात न्वद्रावय 
स्वसत
सूय्णप्रकाशात रंगष्स्रता. रुलाईमधये रंगष्स्रता  
नाही. 

३. वहॅर रंग सुती, नलनन, रे�न ्व इतर सेलयुलोज 
युक्त.
तंतू-लोकर, नायलॉन, पॉलीएसरर तंतू 
सुद्ा.

सेलयूलोज युक्त तंतूसाठी रंगष्स्रता.
गरम पाणयाची रंगनक्रया. 

४. अॅझो रंग मुखयत� सुती तंतू, नायलॉन तंतूसाठी 
िेखील.

 रुलाई आनर सुय्णप्रकाशात रंगष्स्रता. 
उच्च तीÕतेचे रंग. 
्ंड पाणयातील रंगनक्रया, सुलभ बारीक ्व 
बांररीसाठी.

५. बेनसक रंग अॅनक्रनलक, लोकर, रेशीम, सूती तंतू. न्वशेर रंगनक्रया अॅनक्रनलक तंतूसाठी.
चांगली रंगष्स्रता (रंगाचा पक्केपरा). 
नफके रंग.

कतारण ्े ्ं्ू बरोबर तवरी् रतासतायनिक प्रनक्रयता 
कर्ता्. आनण ्ं्ूवर पÙे नचकट्ता्. ररpकरीवह 
रंग प्रामुखयाने सुती नकं्वा नलनन (āॅकस) सारखया 
सेलयूलोजचया रंगात ्वापरले जातात. परंतु लोकर ्व 
नायलॉन तंतूसाठी िेखील ्वापरतात.

७. स¨फर रंग (ǀǢǙǝǕǢǟ ƱǦǒǠ) : हे रंग सूती ्व 
रे�नसह इतर सेलयुलोजयुक्त तंतू्वर गडि छरा ्व 
काळ्ा रंगाचया नननम्णतीसाठी या रंगाचा ्वापर केला 
जातो. हे रंग स्वसत असून साराररपरे रुलाईचया 
दृष्ीने चांगले ्व रंगष्स्रता (पक्के) असतात. 
ते पाणयात अन्वद्रावय आहेत. या रंगाचा ्वापर 
करणयाची पद्त वहॅर रंगासारखी आहे. स¨फर रंग 
हे सतामता�य्� कताळता, ्पनकरी आनण गडद निžता 
रंगता् अस्ता्. 

८. नडसपसमि रंग (ƱǖǠǝǒǟǠǒ ƱǦǒǠ) : हे रंग पाणयात 
अन्वद्रावय (न न्वरघळरारे) रंग असून ते सेलयूलोज 
अॅनसरेर ्व पॉलीएसरर तंतू्वर ्वापरले जा� शकतात. 
या िोनही तंतूमधये आद्र्णता शोरकता फारच कमी आहे. 
महरून तया्वेळी ननयनमत रंगाप्रमारे रंगन्वरे तयांना 
अशकय असते. तयामुळे तया तंतूसाठी न्वखुरलेलया 
रंगाचा शोर शासतज्ांनी ला्वला. या रंगाचा ्वापर 
उच्च तापमानात केला जातो. ्तापसंज्ञताशील ्ं्ूची 
उचि ्तापमतािता् म� हो�यतास सुēवता् हो्े आनण 
हे रंग जयतावेळी ्ं्ूचयता आ्मधये पसरनव्ता्.
(नवखुर्ता्.) या पद्तीचया ्वापरामुळे हे रंग 
जलिपरे तंतूना रंगन्वतात.

 रंगताचे नवनवध प्रकतार आनण तयतांचे नवशेष गुणधममि
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j.d  रंगनव�यताचे प्रकतार

्वसत न्वरयक रंगनक्रयेत प्र्मत� रंगनक्रयेसाठी रुलाई, 
ष्बलनचंग (न्वरंजन), नक्रया कोरडे कररे या प्रनक्रया केलया 
जातात. रंगनव�यताची प÷् ही रंगनव�यताचे प्रकतार आनण 
्ं्ूिुसतार नभþ प्रकतारची अस्े. रंगन्वणयाचया मूलभूत िोन 
पद्ती आहेत. ǽ

अ. हता्तािे रंगनवणे : हाताने रंगन्वरे ही ्वसत रंगन्वणयाची 
स्वा्णत जुनी ्व सोपी पद्त आहे. रंगन्वणयाची नक्रया 
रुलाईचया रब(पातात) केली जाते. रंगन्वणयाचा 
रंग कमी प्रमारात पारी घे�न तयामधये नमसळŊन 
रंगद्र्व तयार केला जातो. पाणयाचे प्रमार रंगन्वलया 
जाराऱया कपड्ांचया आकारा्वर रंगाचया तीÕते्वर 
अ्वलंबून असते. रंगन्वलेले कपडे-सामुग्ी 
रुलाईचया पातात (रब) मधये ठे्वून लाकडी पळीने / 
िांड्ाने ते नफरन्वले जाते. रंगन्वणयाची नक्रया पातळी 
तपासणयासाठी काही ्वेळा नंतर ते बाहेर काढले 
जाते.

ब.  मशीिचयता / यंत्रताचयता सताहता¥यतािे रंगनवणे : ्वसत 
रंगन्वणयाचा हा स्वा्णत गनत्वान / ्ेवग्वान आनर 
सोपा माग्ण आहे. तयासाठी अलपा्वरी ्व कौशलय 
आ्वशयक आहे. �द्ोनगक क्रांतीचया ्वेळी 
बŒसंखयेने रंगन्वणयाचया मनशनचे शोर लागले. 
अजूनही तयांचया न्वीन ्व सुराररत आ्वृ·या ननघत 
आहेत. मूलत� हे मनशन हाताने रंगन्वणयाचया 
तत्वा्वरच आररीत आहे. परंतु अनरक ्वसतसामुग्ीचे 
प्रमार असले तरी कमी ्वेळेत रंगन्वणयाचे पूर्ण काम 
होते.

 हे रंगन्वणयाची यंते तीन प्रमुख प्रकारांमधये न्वभागले 
जा� शकतात. ती पुढील प्रमारे आहेत :

    

नचत्र क्र. j.d हता्तािे रंगनवणे

नचत्र क्र. j.४ मशीिचयता सताहता¥यतािे रंगनवणे

¾	कापड हे रंगात यंत / मशीन द्ारे हलन्वले जाते. 
रंगनक्रयाची पेरी, फेरीरा चक्र ही या प्रकारची उिाहररे 
आहेत. 

¾	मशीन हे रंगद्रा्वरासह ्वसत न्वरयक सानहतय 
हलन्वते.

¾	मशीन हे िोनही प्रनक्रया एकाच ्वेळी करते.

६. ररpकरीवह रंग नैसनग्णक ्व मान्व नननम्णत तंतू.  उतकृष् रंगष्स्रता
 उच्च तापमानाची आ्वशयकता

७. सलफर रंग नैसनग्णक आनर मान्वनननम्णत  सेलयुलोज 
तंतू .

स्वसत
्वापरणयास सोपे
गडि रंग

८. नडसपस्ण रंग सेलयुलोज अॅनसरेर, पॉलीएसरर. पाणयात अन्वद्रावय
न्वन्वर पद्तींचा उपयोग
चांगली रंगष्स्रता
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j.४  रंगनव�यताचयता प÷्ी

्वसतोतपािन प्रनक्रयेचया ्वेग्वेगळ्ा अ्वस्ेत 
रंगन्वणयाची नक्रया केली जा� शकते. ्वसते रंगन्वणयाचया 
नक्रयेत तंतू,रागे, कपडे, नकं्वा तयार कपडे रंगन्वले जा� 
शकतात. रंगन्वणयाचया काही लोकनप्रय पद्ती पुढीलप्रमारे 
आहेत  ǽ

*१.  प्रतयक्ष रंगनवणे (रंगनक्रयता) : मॉंडांर चया सहायया-
नश्वाय प्रतयक्ष कपड्ा्वर रंगन्वणयाची नक्रया केली 
जाते. तयामुळे अशा रंगनक्रयेस प्रतयक्ष रंगनक्रयता 
महरतात. प्रतयक्ष रंगनक्रयेचे रंग हे माठ्या प्रमारा्वर 
सुती तंतू रंगन्वणयासाठी ्वापरले जातात. ते जलद्रावय 
असून जलीय द्रा्वरातून प्रतयक्ष कपड्ां्वर ्वापरले 
जातात. ्वॅर आनर गंरक (सलफर) रंगानश्वाय 
कृनतम रंगाचया इतर रंग श्ेरीचाही ्वापर या प्रकारे 
केला जातो.

*२.  स्टIक रंगनवणे (रंगनक्रयता) : या रंगनक्रयेत तंतू नकं्वा 
तंतूंचा साठा तयाचा रागा काढणयापू्वथी रंगन्वला 
जातो. तयास सैल करून न कातलेलया तंतंूना मोठ्या 
प्रमारा्वर ्वॅर रंगनक्रयेत बुडन्वले जाते. तयानंतर 
न्वनशष् तापमान नमळन्वणयासाठी तयाला उष्रता 
निली जाते. ्व रंगन्वणयाची प्रनक्रया केली जाते. या 
पद्तीचा ्वापर प्रामुखयाने लोकरी तंतूसाठी केला 
जातो.

*d.  टIप (उचि्म) रंगनवणे (रंगनक्रयता) : ही रंगनक्रया 
तंतूना रंगन्वणयाची नक्रया रा�यांची कताई करणयापू्वथी 
तंतू्वर करणयात येराऱया कताईस रॉप डाइंड 
महरतात. ही सरॉक रंगन्वणयाचया नक्रयेसारखी केली 
जाते. !Iप या संकलपनेचा संिभ्ण लोकरीचया लांब 
तंतूंशी असून तयाचा उपयोग ्वसरतेड रा�यामधये केला 
जातो. या तंतूचे पेळŊ या पद्तीने रंगन्वले जातात.

*४.  सु्/धतागे रंगनवणे (रंगनक्रयता) : रा�यांना रंगन्वणयाची 
ही नक्रया कापड न्वरणयापू्वथी केली जाते. रा�यांना 
रंगन्वणयाचया या प्रनक्रयेचा ्वापर करून मनोरंजक 
चौकरी, पŤा ्व चौकोन नकं्वा उभया-आडवया 
रेरांचे नमुने न्वन्वर रंगाचया रा�यांमधये न्वरणयाचया 
प्रनक्रयेद्ारे तयार केले जातात. ह्ास सुताची लडी 
(्ह�कƖ असे महरतात.   

नचत्र क्र. j.f सु्ताची लडी (ह�क) 

*f.  कतापड रंगनवणे (रंगनक्रयता) : न्वरलेलया कपड्ांना 
रंगन्वरे यास कापड रंगन्वरे असे महरतात. 
रंगन्वणयाची ही स्वा्णत अनरक सामानय पद्त आहे. 
रंगन्वणयाचया या प्रकारामधये न्वन्वर पद्तींचा 
अ्वलंब केला जातो. - जेर रंगन्वरे, नजग रंगन्वरे, 
पॅड रंगन्वरे आनर बीम रंगन्वरे.

*g.  कतापड (गतारम|ट) रंगनवणे (रंगनक्रयता): या रंगनक्रयेमधये 
संपूर्ण कपड्ाला रंगन्वले जाते. प्रामुखयाने नश्वर 
्व केलेलया आनर साधया स्वरूपातील कपड्ांना 
सपष्परे रंगन्वणयाची ही पद्त आहे. जसे - स्वेरस्ण, 
स्वेरशर्णस्, री शर्णस. होनजअरी आनर पॅनरीही हे 
मोठ्या नायलॉनचया जाळीचया नपश्वीमधये सहसा 
सुमारे २४ स्वेरस्ण ठे्वून रंगन्वले जातात. कपड्ांना 
सैलसर बांरले जाते. १० ते ५० नपशवया रंगन्वणयाचा 
रबमधये (पातात) ठे्वलया जातात. ्व तयात पॅडलद्ारे 
मोरार / यंत चाल्वून कपडे घुसळन्वले जातात. तया 
मशीन यंताला पEडल डतायर असे महरतात.   

नचत्र क्र. j.g कतापड (गतारम|ट) रंगनवणे
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*h.  űÒे कतापड रगंनवणे (रंगनक्रयता) : याचा अ््ण 
नफककया ते गडि नकं्वा एक ते अनेक रंगाने  कपड्ांना 
रंगन्वरे होय. űÒे शबिांचा अ््ण एका रंगापासून 
िÃसऱया रंगात हळŊहळŊ संक्रमर होरे होय. महरून जर 
कपड्ाचया एका रोकाला हलका/नफका ननळा रंग 
असेल तर तो तीÕ होत जाईल ्व कपड्ांचया िÃसऱया 
रोकाचा रंग गडि ननळा होईल.   
 

नचत्र क्र.j.h űÒे कतापड रंगनवणे

j.f कताही लोकनप्रय पतारंपररक रंगनव�यताचे ्ंत्र

१.  बतांधणी : ही गुजरात राजयातील पारंपररक ्वसते 
आहेत. ते ‘राय ्व डाई’ हे तंत ्वापरून तयार केले 
जाते ्व ते इ.स. पू्व्ण ४००० मरील नसंरू संसकृतीशी 
संबंरीत आहे. ते .�धेज ना्वाने ओळखले जाते.  
.ा�धणी हा शबि .�ध या शबिापासून तयार झाला 
आहे. हे मूळात प्रनतरोरक रंगन्वणयाचे तंत आहे की 
जयामधये कपड्ांचा काही भाग रंगन्वला जात नाही. 
परररामी तयापासून सुंिर नमुने तयार होतात

सतानहतय सतामुËीचता वतापर ǽ बांररीसाठी सुती 
आनर रेशीम यांचा पारंपररक ररतया उपयोग केला जातो. 
सद्:ष्स्तीत हे तंत मान्वनननम्णत तंतूसाठी ्वापरले जाते.

्ंत्र / प÷् - बांररीची कला ही अतयंत 
कौशलयपूर्ण प्रनक्रया आहे. यामधये कापडाला बोरांचया 
नखाने ओढŊन छोट्ा गाठी बांरलया जातात की जयामुळे 
सुंिर नडझाईन तयार होते. ्व नंतर तयास रंगन्वले जाते. 
पया्णयातमक ्वसतू महरजे - डाळी, मरी नकं्वा लहान 

गारगोट्ा कपड्ांमधये ठे्वतात. नंतर तयांचया आजूबाजूचे 
कापड घे�न तयाला िोऱयाने घé बांरले जाते. नंतर तयास 
लाल, नहर्वा, गुलाबी, नप्वळ्ा इ. रंगामधये रंगन्वले जाते. 
जुनया काळामधये नैसनग्णक रंग कपडे रंगन्वणयासाठी ्वापरले 
जात असत. परंतु हल्ी बŒतांशी कृनतम रंगाचा ्वापर केला 
जात आहे.      

नचत्र क्र. j.i बतांधणीसता"ी कतापड बतांधणे

नचत्र क्र. j.j बतांधणी

कताही पसं्ीदतायक Ǝ
.ा�धणीम�्े न्वन्वर रंगाचे न्वन्वर अ््ण आहेत. जसे-
लाल रंग न्व्वरूचे तर नप्वळा रंग न्वीन मातृत्वाचे 
प्रनतक मानले जाते. 

बतांधणी पद्तीने बनन्वलेलया साड्ा, सकाफļ, िÃपपरे, 
कुतथी, पगडी, नपशवया इ. ्वसतु शतकानुशतके ्वापरलया जात 
आहेत ्व आजही लोकनप्रय आहेत.

आजही फॅशन नडझायननंग आरुननक दृष्ट्ा बांररी 
पद्तीचा ्वापर केला जात आहे. परिेशी बाजारपेठेत 
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बतांधणी चा स्वा्णत लोकनप्रय भारतीय ्वसतोद्ोग आहे. 
हल्ी गुजरात, राजस्ान, नसंर, पंजाब आनर तानमळनाडŊ 
या राजयांमधये बतांधणी तयार केली जाते. तानमळनाडŊमधये 
बांररीला �ु�गीडी महरतात. 

२.  लहेररयता - राजस्ानातील हे लोकनप्रय असे रंगनक्रयेचे 
एक सारे तंत आहे. न्वन्वर चमकिार रंगात पéेिार 
कपड्ांमधये याचा पररराम पाहा्वयास नमळतो. ल्हेर 
या शबिाचा अ््ण लारा नकं्वा तरंग रेरा असून तया 
सारखया नमुना कपड्ां्वर बनन्वला जातो. लहेररयता 
हेे रंगन्वणयाचया न्वरोरी तंत (प्रनतरोरातमक तंत) 
आहे.

सतामुËीचता वतापर ǽ पारंपररकररतया सुती ्व रेशीम 
कपड्ांचा ्वापर केला जातो. सधया न्वन्वर प्रकारचया 
कपड्ांचा ्वापर केला जात आहे.

नचत्र क्र. j.१० लहेररयता 

्ंत्र ǽ िÃमडलेलया कापडाचया रेरातमक गुंडाळ्ा 
करून नंतर तयास बांरले जाते. तयापासून पूर्ण कपड्ा्वर  
लहेररयता  तयार होतात. 

d.  नशबोरी - हे जपानचे पारंपररक रंगनक्रयेचे न्वरोर 
तंत आहे. जपानमधये नशबोरी तंताने रंगन्वलेलया 
कपडा स्वा्णत प्राचीन उिाहरर ८वया शतकातील 
आहे. मूलत� इ.स. पू्व्ण चौरया शतकात इनजप्तमधये 

स्व्णप्र्म आढळली. तयानंतर अनेक िेशांमधये निसून 
आली. ही रंगनक्रया चीन, भारत आनर जपानमधये 
िेखील लोकनप्रय आहे. 

नचत्र क्र. j.११ नशबोरी कपडता

्ंत्र : न्वन्वनर पद्तीचे नमुने तयार करणयासाठी 
कपडे ्वेग्वेगळ्ा पद्तीने मुरलेले, नपळलेले, नशलाई 
केलेले असते.

तयानंतर कापड रंगन्वले जाते ्व ्वाळलयानंतर तयाचे 
नशलाई केलेले राके काढले जातात. नशलाई केलेला भाग 
रंगन्वरहीत राहतो. ्वसत रंगाई चया प्रकारानुसार नेमके ्व 
अचूक रंगाईचे तंत कापड रंगन्वणयासाठी नन्वडले जाते. 

बऱयाचिा पुसतकांमधये Ǻनशबोरी तंतǻ हे नशबोरी 
छपाई असलयाचा उल्ेख आढळतो. कारर कापडाचया 
पृष्भागा्वर तयार केलेलया सुंिर छपाईमुळे सृजनातमक 
कापडाचे नमुने बनतात. परंतु तांनतकदृष्ट्ा ही प्रनतकारातमक 
रंगन्वणयाचा प्रकार आहे.

४.  बतानटक : हे रंगन्वणयाचया प्रकारापैकी रूचीपूर्ण तंत 
आहे. इ.स.पू्व्ण ४ रया शतकामधये प्र्म इनजप्त 
िेशात या पद्तीचा प्रारंभ झाला. तयानंतर अनेक 
िेशात ह्ा पद्तीचा अ्वलंब केला गेला. ते चीन, 
भारत आनर जपानमधयेही लोकनप्रय होते.  

वतापरलेली सतानहतय सतामËी : सुती ्व रेशमी कृनतम तंतू 
्वापरले जात नवहते.
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नचत्र क्र. j.१२ बताटीक कपडता

कताही पसं्ीदतायक Ǝ
८वया शतकात नशबोरीचे ततं चीनमरून प्र्म 
जपानमधये आले. नशबोरी हा शबि ‘नशबोरू’ शबिातून 
आला आहे, जयाचा अ््ण असा आहे, ‘मुरडरे, नपळरे 
आनर िाबरे.’

्ंत्र / प÷् - बानरक तंताची नननम्णती ही पररश्मपू्व्णक 
अशी पद्त आहे. तयाचया ३ अ्वस्ा / रपपे आहेत.

१) ्वॅकसींग (मेराचया ्राची नक्रया)

२) रंगन्वरे नक्रया

३) मेराची ्र रहीत नक्रया / मेर काढŊन राकरे इ.

कपड्ाचया काही भागां्वर द्र्वयुक्त मेर (पातळ मेर) 
ला्वून तयास ्ंड केले जाते. नंतर कपड्ाला रंगन्वले जाते. 
मेर एक प्रनतरोरक महरून काय्ण करते आनर कपड्ाचया 
न्वनशष् भागात (मेर ला्वलेलया भागात) रंगन्वणयाची नक्रया 
हो� िेत नाही. कपडा रंगन्वलयानंतर तया्वर गरम पाणयाचे 
सहाययाने नक्रया करून कपड्ा्वरील मेराचा पूर्ण ्र काढŊन 
राकला जातो. कपड्ाला मेररहीत केले जाते.

बारीकचा ्वैनशष्ट्पूर्ण पररराम महरजे कपड्ा्वर 
मेराचा ्र िÃभंगलेलया (न्वसकळीत) स्वरूपात पसरला 
जातो. तयामुळे कपड्ा्वरील रंगन्वणयाचया नक्रयेत िेखील 
न्वसकळीत स्वरूपातच कपड्ा्वर रंगनक्रया होते. याचा 
अंनतम पररराम अतयंत सुंिर आहे, इतर कोरतयाही प्रकारे 
अशी छपाई कररे शकय नाही. नशबोरी प्रमारेच बारीकला 
बऱयाच पुसतकांमधये बारीक छपाई असेही महरतात. 

.ा!ीक हा इंडोनेनशयन शबि आहे.
२०वया शतकात कलकतता ये्ील शांतीननकेतन या 
सुप्रनसद् न्वद्ापीठात हा न्वरय महरून समान्वष् 
केला.   
तेवहा बानरक कला पुनहा पुन्णरूजी्वीत झाली. 
चेþईमधये तयार केलेले बारीक हे मूळ (मूलभूत) 
आनर नडझाईनसाठी ज्ात(प्रनसद्) आहे.

इंडोनेनशयाला तयाचया बऱयाच नडझाईनससह बारीकचे 
उगमस्ान मानले जाते. तयांचया नडझाईनसमधये 
महत्वपूर्ण पौरानरक अ््ण िडलेले आहेत.
श्ीलंका िेखील आरुननक कपड्ांमधये साधया ्व 
सुलभ अशा बारीकचया नडझाईन तयार करते.

इंटरिेट-मता�ता नमत्र
भारताचया न्वनभþ प्रिेशांमधये प्रचनलत असराऱया 
रंगन्वरे नक्रयेचया पारंपररक तंतान्वरयी मानहती जारून 
घया.

j.g  वस्त्र �पता


रंगन्वरे नक्रयेसारखी छपाई ही िेखील पृष्भागा्वर रंग 
ला्वणयाची प्रनक्रया आहे. तयादृष्ीने संपूर्ण पृष्भाग रंगाचया 
साहाययाने छापरे. या दृष्ीने ही नक्रया पररभानरक केली 
जाते. यामधये रंगन्वणयाचया बाबतीत न्वन्वर तंते आनर 
यंते समान्वष् केली आहेत. परंतु रंग आनर तंतू िरमयान 
रंगन्वणयाचया भौनतक आनर रासायननक प्रनक्रया समान 
होतात.

व®Î �पा
 ्हे �क त�Î आ्हे. �्ाýारे कपñाच्ा 
केव5 वव8े9 वनवड केले¨्ा भागा�ना र�गवBन कपñा�च्ा 
पृष्ठभागावर सु�दर नमुने व र�ना त्ार केली जा� 8कते. 

्ु¤हतालता मताही् आहे कता Ƭ
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इन्हतासता् डोकताव्तािता :
्वसत छपाईचा उपयोग करून कापड सजा्वरीचा 
इनतहास आनशया खंडात स्वा्णत जुना आहे. या 
बाबतीतील सतय उिाहरर असे की, इ.स. पू्व्ण३२७ 
मधये जेवहा अलेकझाडंर िी ग्ेर ने भारता्वर आक्रमर 
केले त|वहा रंगीबेरंगी छापील कापड सापडले.
्वसत छपाईचया न्वन्वर पद्तींचे तंत े्व तज्ही चीनमधये 
होते.

कपडे सजा्वरीचीही प्रनक्रया शतकानुशतके सुरू 
आहे. हे तंत अनेक ्वरा्णत बिलले आहे. परंतु कापड छपाई 
ही एक प्राचीन कला असून ती इ.स. पू्व्ण ४रया ्व ५वया 
शतकापासून पाहा्वयास नमळते.

 

नचत्र क्र. j.१d  कतापड रंगनवणे

छपाईसाठी रंगाची नक्रया तयार आहे. रंगामधये 
राळणयासाठी रंग सॉलवह|र, मॉडांर, आनर िार घरक 
असतात. पारंपररक तेल पारी यांचे नमश्र असलयाने 
िार होते. (इमलशन) आजकाल सराच्ण, पीठ, नडंक, 
अरेनबक, �्वार नडंक, नचंच, अष्लगनेर, डेकसरट्रीन, 
अलबयुनमन नकं्वा पॉलीनक्रलेर ्वापरतात.

रंगन्वणयाऐ्वजी कपड्ामधये नमुना जोडणयासाठी 
बरेच रंग ्वापरू शकतात. नमुने फुलांचे भूनमतीय नकं्वा 
शैलीिार असू शकतात. रंगछपाईचया काही लोकनप्रय 
पद्ती खालीलप्रमारे आहे. ǽ

j.h  �पता
चे प्रकतार

*१. बलIक नप्रनटंग/"सता �पता
 (ƯǙǜǐǘ ƽǟǖǛǡǖǛǔ): 
कपड्ा्वरील छपाईचा स्वा्णत पनहला प्रकार महरजे 
ठसा छपाई. याला करी करी ¦रली- �पा
 असेही 
महरतात. ही कोरलेलया सामुग्ीपासून कपड्ा्वर 
िाबणयाची प्रनक्रया आहे. ऐनतहानसक दृष्ट्ा लाकłड, 
तांबेसुद्ा, रबर आनर आता इतर अनेक सानहतय. 
बऱयाच काला्वरीसाठी कापड छपाईसाठी ही मुखय 
पद्त होती.

नचत्र क्र. j.१४  �पता
 "से

छपाई केले जारारे ्वसत हे रु�न ्वाळ्वून ्व इसती 
केलेले असा्वे. रंगाची नक्रया सराच्णसह यो�य रंग ्वापरून 
बनन्वली जाते. ्वक्र लाकłड ठसा अशा प्रकारे कोरलेला 
आहे की तया्वर नमुना नक्षीिार निसेल रंगाची नक्रया 
(पेसर). ठसा्वर लागू केली जाते. (ला्वली जाते) आनर 
नंतर ते ्वसताचया न्वĒद् िाबली जाते. जेरेकरून नडझाईन 
्वसतामधये हसतांतरीत होते. ्वसता्ंवरील रंग नठक करणयासाठी 
आनर कपड्ांमरून रंगाची नक्रया काढणयासाठी ्वसत 
उकळले जाते आनर रु�न राकले जाते.  

या पद्तीद्ारे सुंिर नमुने सोपया पद्तीने तयार 
केलया जा� शकतात आनर महरूनच छपाईचया इतर 
आरुननक, ्वेग्वान आनर सोयीसकर पद्तींचा आगमनानंतर 
छपाईचा हा प्राचीन प्रकार अद्ापही अाकर्णक आहे. ठसे 
छपाई तंताद्ारे डट्रेसमरेररयल, िÃपéे, बेडशीर इ. बन्वलया 
जातात.  

्ु¤हतालता मतानह् असतायलता हवेƬ
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नचत्र क्र. j.१f  "सता �पता


*२.  सताचता �पता
 (ǀǡǒǛǐǖǙ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) : िÃसऱया 
शतकातील ए.डी.पयांत नचनी ्वसतोद्ोग नप्रंररने 
जपानमधये कपडा सुशोनभत करणयासाठी (सताचता) 
तंत सािर केले. जे्े ही प्रनक्रया पुढे न्वकनसत केली 
गेली. काड्ण कागिाचया कागिा्वर नकं्वा पातळ 
रातूंचया नकं्वा प्ॅष्सरकचया नशर्वर कापून केलेलया 
नडझाईन नकं्वा नमुनयासह एक पडिा छपाई बनन्वली 
जाते. हे सरेष्नसल पूर्णपरे पसरलेलया कपड्ा्वर ठे्वून 
ननष्शचत करतात आनर तया्वर रंगनक्रया ला्वतात. 
सरेष्नसलचे फक्त कर आ�र (बाह् भाग) रंगाने 
कपड्ांमधये ला्वतात. रंग ननष्शचत करणयासाठी 
कपडा नंतर उकळतात.

       
 

नचत्र क्र. j.१g सताचता (स्ट|च्�सल) �पता
 

हे तंत लहान नमुने तयार करणयासाठी नकं्वा छंि महरून 
्वसत छपाई करराऱया न्वनशकयांसाठी अजूनही लोकनप्रय 
आहे. बाजारात तयार प्ॅष्सरकचया शीर्वर रेखांकन करून 
आनर नंतर रारिार कररने रेरां्वर कापून आपर आपला 
स्वत�चा नमुना िेखील बन्वू शकता.

*d.  ēळताची Ɯ रोलर �पता
 (ƿǜǙǙǒǟ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) 
गुंडताळी �पता
 :१८वया शतकात रूळाचया छपाईचे 
तंत आले. याचे श्ेय तया शतकातील �द्ोनगक 
क्रांतीला जाते. ‘्ॉमस बेल’ या वयक्तीमुळे 
रूळाची /रोलर छपाई लोकनप्रय झाले. रूळाचया 
छपाईचे ्वृततपत छपाई शी सारमय्ण आहे. यासाठी 
कोरर्व काम केलेले रूळ (eǛǔǟǎǣed RoǙǙeǟǠ) 
्वापरतात. मधयभागी असणयाचा ्व स्वत:भो्वती 
नफरराऱया रूळांमरून कापड नफर्वून छपाई केली 
जाते. या रूळां्वर नडझाईनचे कोरर्व काम केलेल े
असते. या छपाईमधये प्रतयेक रंगासाठी ्वेगळा रूळ 
्वापरला जातो. काही अतयारुननक मशीनरीमधये सहा 
्वेग्वेगळे रंग एका ्वेळी ्वापरता येतात. 

 या पद्तीने केलेली छपाई ही ठसा छपाईपेक्षा 
अनरक जलि गतीने होते ्व तयामुळे ही छपाई पद्त 
खूप मोठ्या प्रमारा्वर छपाई करणयासाठी जासत 
नकफायतशीर असते. 

नचत्र क्र. j.१h  रोलर �पता
 (गुंडताळी �पता
)
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*४.  स्क्रीि �पता
 (ǀǐǟǒǒǛ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) : २०वया 
शतकात सक्रीन छपाईचे आरुननक तंत लोकनप्रय झाले 
असले तरी हे तंत खूप प्राचीन होते. अशी समजूत 
आहे. ‘साचा’ छपाई या तंताशी या तंताचे सारमय्ण 
आढळते. परंतु सक्रीन छपाई तुलनेने खूप मोठ्या 
प्रमारा्वर होते. या छपाईचया पद्तीने जाळीिार 
पृष्भागा्वर नडझाईन बनन्वले जाते. पारंपाररक 
छपाईचे सक्रीन हे रेशमी कापडाचे बनलेले असत.

 सक्रीन छपाईचे प्रामुखयाने िोन प्रकार आहेत.

 १) रोररी सक्रीन छपाई

 २) सपार सक्रीन छपाई

        

नचत्र क्र. j.१i  स्क्रीि �पता
 
*f.  स्थताितां्री् �पता
 (ǁǟǎǛǠǓǒǟ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) : 

स्ानांतरीत छपाई महरजे कापड छपाई प्रनक्रयेचे 
्वर्णन करणयासाठी ्वापरली जारारी पद्त. जयामधये 
प्र्म कागिासारखया ल्वनचक नॉन रेकसराईल 
सामुग्ी्वर नडझाईन छपाई केले जाते. आनर नंतर 
स्वतंत प्रनक्रयेद्ारे कापडात हसतांतररत केले जाते. 
ही शोरलेली न्वीन पद्त आहे. १८ वया शतकात 
याची नननम्णती झाली परंतु ती १९ वया शतकात 
प्रनसद् झाली. हे �­णता ®'ाना�तरीत महरून िेखील 
ओळखले जाते. कारर रंग हसतांतररत करणयासाठी 
तापमान आनर िाबाचा ्वापर केला जातो. कपड्ा्वर 
ते तापसंज्ाशील साठी स्वा्णत यो�य आहे. तंतूंत रंग 
नकं्वा कपड्ाचया आतपयांत रंग शोरले जातात 
आनर प्रनक्रयेनंतर आ्वशयक आहे की तेवहा ्वापरली 

जाते तेवहा अ्वघड/गुंता गुंतीचा नमुना नकं्वा प्रनतमा 
कपड्ांमधये हसतांतरीत केली जाते. हे कपड्ांचया 
छपाईसाठी अनरक यो�य आहे. आनर आपर 
तयाबरोबरच शर्ण आनर अशा स्व्ण प्रकारचया गोष्ी 
छपाई करू शकतो. ही एक प्रनक्रया िेखील आहे. 

नचत्र क्र. j.१j हस््तां्रण �पता

*g. नडजीटल �पता
 (ƱǖǔǖǡǎǙ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) : हे अगिी 

न्वीन तंत कपड्ामधये ्ेर शाई इंजेकर (प्रतयक्ष) 
करणयासाठी संगरक ननयंनतत लेझर आनर उच्च 
िाब जेरस ्वापरतात. नह छपाई अनतशय जलि ्व 
अनतशय तपशील्वार छपाई आहे. त्ानप ही एक 
महाग प्रनक्रया आहे.

 जरील नमुनयांची छपाई करणयासाठी नडनजरल नप्ररींग 
यो�य आहे. प्रतयेक कपडा स्वतंतपरे छपाई केला 
जातो. यासाठी संगरकीकतृ प्रनतमेचा उपयोग केला 
जातो. छपाईची ही एक अनतशय महत्वाची आनर 
लोकनप्रय पद्त आहे. 

 साडी, िÃपéे आनर छायानचते नकं्वा दृष्यासह 
छापलेली डट्रेस मरेररयल हा फॅशनचा ताजा लोकनप्रय 
प्रकार आहे. हे तंतज्ान ्वापरून आपराला छायानचत 
सरŉनडओमधये री शर्ण, अÓे या्वर छपाई करता येते.

नचत्र क्र. j.२० नडजीटल �पता
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j.i  भतार्ता्ील पतारंपररक वस्त्र �पता
 

युगानुयुगे छपाई परंपरेसह भारत न्वन्वर प्रकारचया 
कापड कलाचे करेंद्र आहे. पारंपररक ्वसतोद्ोगाचे नप्रंर 
के्वळ िेशातच लोकनप्रय नसून जगभर प्रनसद् आहे. 
कारागीर अजूनही ठसा छपाई छपाई सारखया जुनया पद्ती 
्वापरतात. महरून हे पारंपररक ्वसत छपाई हसतकलेचया 
क्षेतात येते. भारतातील नभþ प्रांतांमधये एक ्वेगळी 
शैली आनर तंते आहे. जयामुळे आह्णतीय छपाई केलेलया 
कपड्ामुळे परररान केलया्वर सहज ओळखता येतील. 
सुरू्वातीला ठसा छपाईची सारने ्व अन्वकनसत होती. परंतु 
तया क्षेतात लक्षरीय प्रगती झाली आहे. छपाईचया संपूर्ण 
संकलपनेत संपूर्ण क्रांती झाली आहे आनर सधया हा उद्ोग 
बहरला आहे. भारतीय पारंपररक कापडांचया छपाईची काही 
उिाहररे खतालीलप्रमताणे आहेत जी जतन कररे. तयांची ्वाढ 
कररे आनर तयांचे कL्ुक कररे यो�य आहे.  

१.  बताग : हे एक िेशी छपाई तंत मधय प्रिेशातील बाग 
नजलह्ातून उगम पा्वते आहे. नत्े स्वा्णत जासत 
तयाचा ्वापर होत आहे. हे मूलत� बसा छपाई तंताचा 
प्रकार आहे. ठसा छपाई ही हाताने केली जाते. 
यासाठी नैसनग्णक रंग ्वापरले जातात. 

वतापरलेले नड�ता
ि : भुनमतीय नडझाईनस आनर 
चमकिार रंग ्वापरले जातात. ताजमहालचया नचतांनी प्रेरीत 
फुले, मशरूम या नडझाईनचा ्वापर केला आहे.

वतापरलेली सतामुËी -  सुती, रेशीम, नशफॉन इ.

नचत्र क्र. j.२१  बताग नप्रंट(�पता
)

्ंत्र - कपडा / ्वसत Ǻभéी प्रनक्रयाǻ महरून 
ओळखले जाते. जयामधये उकळरे, कोरडे कररे आनर 
तयानंतर ठसासह छपाई कररे समान्वष् आहे. 

२.  कलमकतारी : कलमकारी हा हातांनी रंगन्वलेला 
नकं्वा ठसा-नप्रंर केलेले सुती ्वसत आनर नचतांचा 
एक अतयंत लोकनप्रय प्रकार आहे. या ना्वाचा उगम 
पनश्णयन शबि कलम (पेन) आनर कारी (कारागीर) 
पासून आहे. आंĘप्रिेश या कलेचया रूपात स्व्णत 
प्रनसद् आहे. नचततूर नजलह्ातील श्ी कलाहसती 
आनर कृष्रा नजलह्ातील मचछलीपरनम कलमकारी 
अशी िोन प्रमुख प्रकारे आहेत. 

कलमकारी महरजे कलम महरजे बांबू नकं्वा नचंचेचया 
काठीने बनन्वलेलया पेनसह सुती कापड रंग्वणयाचा एक 
प्रकार. मचछलीपरनम कलमकारी प|रीग सोबत ठसा छपाई 
िेखील ्वापरतात.

 नचत्र क्र. j.२२  कलमकतारी नप्रंट

पू्वथीचया काळात गायक, क्वी आनर न्वविान नहंिÄ 
पुरार क्ांमरील क्ांचे नहशेब रंगन्वत असत. आनर शे्वरी 
कलमकारी नप्रंर तयार करू शकले. हे अनेक ्वयोगरातील 
कुरŉंब आनर अनेक नपóांद्ारे पाळले जात आहे. 

वतापरलेले नड�ता
ि (स्वēप) ǽ रामायर, 
महाभारतातील िेखा्वे प्रामुखयाने सजा्वरीसाठी ्वापरली 
जातात. आनर ही कलाकृती भारताला तयाचया स्व्ण पू्वथीचया 
्वैभ्वात िश्णन्वते. 

वतापरलेली सतामुËी ǽ सुती कपडा. 

्ंत्र - कापड कठीर खळ आनर कोरडे केलया्वर ते 
छापले जाते. ते ्वेगळे आहे. रंगसंगतीनुसार रपपयारपपयाने 
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क्षेते ननळ्ा रंगाचा ्व मेराचा ्वापर केला जातो. आनर 
उ्व्णररत भाग हाताने रंगन्वले जातात. पेनरंग करताना सुक्म 
ब्श (बांबूची काठी) महरून ्वापरली जाते. बŒतेक नैसनग्णक 
रंगांचा ्वापर केला जातो. या शैलीतून बेडशीर नभंत ह�नगं�ज 
आनर कपडे, पडिे, साड्ा इतयािीपासून तयार केलेली 
नभþ ्वसते आहेत. 

d.  सतांगतािेरी  : हा राजस्ानमरील मूळ प्रकारचा नप्रंनरंग 
प्रकार आहे. ही हसतकला युगानुयुगेे न्वकनसत झाली 
आहे. घरगुती सजा्वर, पेहेरा्वाचया ्वसतांमधये ही 
लोकनप्रय आहे.

वतापरलेले नड�ता
ि ǽ कळ्ा, फुले, पाने, आंबे 
आनर झुमकयांसह सुंिर फुलांचे नडझाईन, इ. तपशील 
ठशा्वर असतो.

वतापरलेली सतामुËी ǽ सुती कपडा/कापड. 

नचत्र क्र. j.२d  सतांगतािेरी नप्रंट

्ंत्र - या हात छपाई तंतामधये रेबला्वर सानहतय ठे्वून  
तया्वर ष्Ûष् नडझाइनचा ठसा ्वापĒन छपाई केली जाते. 
कपड्ांमधये आरीच नचनहांनकत केले गेले असलयामुळे 
नडझाइनची समनमती राखली जाते.

४.  अजरताक : मुखयत� शाल आनर कापतेर्वर ्वापरणयात 
येरारा अजराक हा एक ठसा नप्रंरचा एक अनोखा 
प्रकार आहे. हा पानकसतानमधये नसंर प्रांतात 
लोकनप्रय आहे. तसेच गुजरात मरील कचछ आनर  
राजस्ानमरील बाडमेर ये्े लोकनप्रय आहे. या 
नप्रं�समधये ठसा(छपाई)/नप्रंरींग ्वापĒन बनन्वलेलया 
नडझाईनस आनर नमुनयांचा समा्वेश आहे. तयांची 
उतपतती मोहन-जो-िडो प्राचीन संसकृतीत झाली 
आनर ती परंपरा अजूनही चालू आहे. 

वतापरलेले नड�ता
ि ǽ  न्वन्वर भूनमतीय आकार 
आनर नमुने.

वतापरलेली सतामुËी ǽ मुखयत� सुती आनर लोकर.

्ंत्र ǽ मुद्रांकाद्ारे छपाई हे नमुने बन्वताना ्वापरलया 
जाराऱया सामानय रंगांमधये ननळा, लाल, काळा, नप्वळा 
आनर नहर्वा रंग आहे. अजराक छपाईत नैसनग्णक रंगांचा 
्वापर केला जातो जयात भाजीपालयांचा रंग आनर खननज 
रंग िोनही समान्वष् असतात, जयामधये इंनडगो चा रंग आहे.

नचत्र क्र. j.२४  अजरताक नप्रंट

f. दताबू  :

 हे उततर गुजरात आनर राजस्ानमधये प्रनसद् नचखल 
रेन�स्ट नप्रंनटंग आहे. नप्रंरला तयाचे ना्व द.ाना या 
नहंिी शबिातून नमळाले जयाचा अ््ण दा.णे असा 
आहे. 

वतापरलेले नड�ता
ि ǽ बŒिा भौनमतीक आनर फुलांचे 
नमुने.

वतापरलेली सतामुËी ǽ बŒतेक सुती कापड. बŒतेक 
नैसनग्णक रंगांचा ्वापर केला जातो.

्ंत्र ǽ नचखल, चुना, गœ, चाफ आनर नडंक आहेत.  
नचखल तयार करणयामधये जारारे मुखय घरक. प्रनतकार 
कररे-हे प्रनतकार ठसा्वर लागू होते आनर ्वर, कपड्ां्वर 
रंगाई केलयानंतर बा्मरे ठे्वले जाते. वताळले¨यता नचखलता् 
क्रľक हता नप्रंट बताटीक सतामुËीसतारखता नदस्ो. संपूर्ण कपडा 
गडि रंगाचे असेल तर ठसाचे छापलेले भाग पांढरे नकं्वा 
नफकर रंगाचे असतील. 

अशा प्रकारे तयार केलेलया कपड्ांचे स्वत�चे सौंिय्ण 
असते.
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नचत्र क्र. j.२f  दताबू नप्रंट

्Úता क्र. j.d  
रंगवणे आनण �पता
 दर¤यताि फरक

रंगवणे �पता


•	 एका ्वेळी फक्त 
एकच रंग ्वापरला 
जातो.

•	 एकाच ्वेळी बऱयाच 
रंगांचा ्वापर केला जा� 
शकतो.

•	 कपड्ाचया िोनही 
बाजूंचे रंग समान 
रंग्वतात.

•	 छपाई सहसा 
कपड्ाचया उजवया 
बाजूला पानहले जाते.

•	 तयार झालेले नमुने 
असपष् आनर मया्णनित 
आहेत.

•	 अगिी गुंतागुंतीचे नमुने 
िेखील सहज तयार केले 
जा� शकतात.

•	 कपड्ा्वर रंगनक्रया 
करणयासाठी इतर 
कोरतयाही सारकाची 
आ्वशयकता नाही.

•	 अ्वरोर,रोलस्ण, पडिे, 
कपड्ा्वर रंगनक्रया 
ला्वणयासाठी आ्वशयक 
असतात.

्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

ƶ)  Ƽƿ ्ुमचयता बु÷ीचता उपयोग करता.

१ २
३

४

५ ६

७

अ.क्र. उभे शबद  
(ƮǐǟǜǠǠ)

आडवे शबद
(ƱǜǤǛ)

१) 

३) 

४)
५) 

७) 

बारीक ्व बांररीचया 
रंगाईसाठी ्वापरतात.
रंगन्वरे ्व बांररीचे 
जापानी तंत
पॉलीएसरर न्वशेर रंग 
कापडाबरोबर रंगाची 
रासायननक प्रनक्रया
रंग नक्रयेतील न्वशेर 
प्रनतरोरी तंतामधये 
‘मेर’चा ्वापर

२) प्रतयक्षपरे सुती 
कापडा्वर 
रंगाचा ्वापर 
केला जातो.

६) रंगनक्रयेसाठी 
गरम पाणयाचा 
्वापर

ƶƶ)  नदले¨यता शबदता्ील सहसंबंध बघता व अ�य सहसंबंध 
दताखवता.

 दताबू - गुजरता् व रताजस्थताि

अजराक
बाग
बांररी

जापान
सांगानेरी

शांती ननकेतन
कलमकारी
लहेररया
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वस््ुनिष्ठ प्र¬ि

१. जोñता लतावता.

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

१) िाबू अ) मेरास छपाई प्रनतकारकता

२) बानरक ब) संगरकीकृत छपाई
३) कलमकारी क) नफकर ते गडि रंग
४) नडजीरल छपाई ड) वहॅर रंग
५) űब्े रंगनक्रया इ) बांबू पेनाचा ्वापर

फ) नचखल छपाई प्रनतकारकता

२. नदले¨यता पयतामियतांमधूि यो�य पयतामियताची निवड कēि 
खतालील नवधतािे पूणमि करता. :

१. साराररपरे रंगनक्रयेचा स्वा्णनरक ्वापर सुती 
तंतूसाठी केला जातो.

 अ) प्रनतनक्रयातमक ब) प्रतयक्ष
 क) न्वखुरलेले / खराब

२. छपाईची रंगष्स्रता
 अ) पडिा छपाई  ब) ठसा छपाई
 क) गुंडाळी छपाई

३. साराररपरे रंगनक्रयेचा स्वा्णनरक ्वापर 
पॉलीएसरर तंतूसाठी केला जातो.

 अ) ररpकरीवह  ब) डायरेकर
 क) नडसपस्ण

४. रंगनक्रया उच्चतम रंगाई ह्ा संज्ेचा ..... 
उपयोग रंगन्वणयासाठी केला जातो.

 अ) तंतू ब) रागे क) कापड/्वसत

५. pनक्रनलक तंतूसाठी न्वशेर रंगनक्रया
 अ) आमलयुक्त रंगाई ब) बेनसक रंगाई
 क) ररpकरीवह रंगाई

६. बानरक काया्णसाठी सुलभ रंगनक्रया
 अ) pझो रंगाई ब) बेसीक रंगाई
 क) डायरेकर रंगाई

७. नैसनग्णक रंगनक्रयेसाठी जगप्रनसधि रंग कोरताƬ
 अ) गंरक रंग             ब) मॅडर (ǚǎddeǟ)
 क) इंडीगो

८. नैसनग्णक रंगनक्रयेसाठी प्रनसधि राजेशाही जांभळा 
रंग यापासून नमळतो.

 अ) सागरी गोगलगाय ब) सागरी नशंपले
 क) लाकłड / काष्

d. खतालील नवधतािे बरोबर नकĻवता चूक ्े नलहता.

१. बŒतेक रंगाना कापडा्वर पके्क होणयासाठी रंग 
पक्के कररारे घरक लागतात.

२. बारीक रंगनक्रया मूलत� युरोपमरील आहे.

३. वहॅर रंगाचा ्वापर िोन रपपयातील प्रनक्रया 
आहे.

४. रंगनक्रयेतील रंग कापडाचया िोनही बाजूने 
एकसारखे असतात.

५. ररpकरीवह रंगकाया्णतील रसायने तंतू बरोबर 
रासायननक अनभनक्रया करतात.

६. पडिा छपाई ही छपाईतील जलि पद्त आहे.

७. लहेररयामधये नतरकया रेरांचा पररराम बांगरी 
तंताने नमळतो.

४. वता�य पूणमि करता : 

१. प्राचीन काळात भारत नैसनग्णक रंगनक्रयेसाठी 
प्रनसद् होता तया रंगनक्रयेस महरतात ----.

२. बारीक रंगनक्रयेचे तंत ओळखले जाते ----.

३. सांगानेरी छपाई एक प्रकार आहे -------.

४. pनक्रनलक तंतूसाठी न्वशेर रंगनक्रया आहे. 
----------.

स्वताधयताय
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लघुत्री प्र¬ि

f. कतारणे üता :

१. मॉड्णनरस पांढऱया रंगनक्रयेसाठी उपयुक्त आहेत.

२. जांभळा रंग सागरी गोगलगायीपासून नमळतो तो 
राजेशाही रंग महरून ओळखला जातो.

३. pझो रंगनक्रया बारीक काया्णसाठी सुलभ 
असते.

४. पॉलीएसररसाठी नडसपस्ण रंग ्वापरतात.

५. नशबोरी आनर बारीकला छपाई असे महरतात.

६. िबू छपाई बारीक सारखीच असते.

g. खतालीलपHकी प्रतयेकी दोि उदताहरणे üता : 

१. ठसा छपाई  

२. प्रनतरोर छपाई

३. तंतूची रंगनक्रया

४. पडिा छपाई  

५. सुतीसाठी रंगन्वणयाची नक्रया अनरक सुलभ.

६. नैसनग्णक रंगनक्रया.

h. प्रतयक्ष करता :

१. रंगाई ्व छपाईतील फरक

२. चांगलया रंगनक्रयेचया गुररमा्णची यािी करा.

३. सरेनसील (साचायुक्त) छपाई काय आहे, ्वर्णन 
करा.

४. नडनजरल छपाई नक्रये्वर संनक्षप्त नरपा नलहा.

५. कलमकारी संबंरी संनक्षप्त नरपा नलहा.

दीघĝत्री प्र¬ि

i. सनवस््र वणमिि करता :

१. पारंपररक भारतीय छपाईचे कोरतेही िोन 
प्रकार.

२. स्ानांतरीत छपाई, ठसा छपाई, आनर 
पडिायुक्त छपाई काय आहेƬ

३. कोरतेही िोन पारंपररक प्रनतकारकता रंगाईची 
तंते.

४. डायरेकर रंगनक्रया, सराॅक (Ǡǡoǐǘ) रंगनक्रया 
आनर űब्े रंगनक्रया नलहा.

 १. बाजारपेठेत सवहते करून नडजीरल छपाईचया 
सानहतयांचे न्वन्वर प्रकारान्वरयी मानहती नमळ्वा.

 २. भारतात सुप्रनसधि प्राचीन ्वसतछपाईची नचते 
संग्नहत करा.

 ३. भारतातील रंगाई ्व छपाईमधये सद्�ष्स्तीत न्वीन 
तंते / युकतया संबंरी अभयास करा.

स्वयंअधययि Ɯ प्रक¨प

b b b
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१०.१ पररचय

�कसफोड्ण इंष्�लश नडकशनरी (२००९) मधये 
फॅशनची वयाखया पुढीलप्रमारे केली आहे -

-ľ8न म्हणजे ववव8ć वे5ी आवण ववव8ć ¦"काणी 
का्ही "राववक लोका�नी सुरू केलेली आवण �्ान�तर 
.Ç्ा� लोका�नी �वल�.लेली कपñा��ी लोकवÐ् 
8Hली.

प¦रधान कर�्ा�े कपडे व �्ा.रो.र वापर�्ात 
्ेणाÇ्ा ��् व®तBƕ�E�सेसरीजƖ ्ाम�्े वड�ा
नƙ 
सğद्� आवण कला�मकता वनमा�ण करणे म्हणजे -ľ8न 
वड�ा	वन�ग. या्वर सांसकृनतक ्व सामानजक ्वृततींचा 
पररराम होतो आनर ्ेवळ ्व नठकारानुसार तयात बिल होत 
राहातो. याला फार मोठे सामानजक मह·्व आहे. मान्वी 
मना्वर याचा मोठा पररराम होतो.

फॅशन नडझायनर असे कपडे तयार करणयाचा प्रयतन 
करतात की जे काया्णनुĒप यो�य ्व कलातमक असतात. 
कपडे कोर घालरार आहे ्व कोरतया पररष्स्तीत घालरार 
आहे, याचा न्वचार फॅशन नडझायनर करतात. 

 फľशिचे प्रकतार : फॅशन नडझायनरने तयार केलेलया 
कपड्ांचे तीन प्रकार असतात :

अ. हIटे कIचर : हा फ्रेंच शबि आहे. जो आघाडीचया 
फॅशन हा�सेसद्ारे उतपानित महागड्ा, फॅशनेबल 
कपड्ांचे ्वर्णन करतो. हे कपडे न्वनशष् ग्ाहकांसाठी 
तयार केले जातात. कपडे कसे निसतात ्व अंगा्वर 
कसे बसतात, याला महत्व निले जाते. कपड्ांचा 
तपशील ्व नीरनेरकेपरा याकडे काळजीपू्व्णक लक्ष 
निले जाते.

इन्हतासता् डोकताव्तािता Ǝ
१९ वया शतकात फॅशन नडझाइननंगची सुĒ्वात झाली 
असे मानले जाते. चता¨समि Ñेडररक वथमि हा पनहला 
फॅशन नडझायनर आहे. तयाने स्वत� तयार केलेलया 
कपड्ांमधये तयाचे लेबल नश्वून ला्वले होते. तयाने 
पॅररसमधये पनहले फॅशन हा�स स्ापन केले. तो इतका 
यशस्वी झाला की ग्ाहकांना तयांनी काय घाला्वे हे तो 
अनरकार ्वारीने सांगत असे.

फॅशन आज एक जागनतक उद्ोग आहे. फ्ानस, 
इरली, यू.के.,अमेररका, जपान, जम्णनी आनर 
बेष्लजयम या सात िेशांची फॅशनमधये आंतरराष्ट्रीय 
खयाती आहे.

१०. फľशि नड�ता
निंग

l  शो ēममधये वकĻवा -ľशन शोमधये प्रदवशवात केलेले कपडे कसे बनतात याबöल आपण कधी ववचार केला आ्े 
का?

l  रेवडमेड कपñांमधये एवढी ववववधता वनमावाण ्ोणयास कोण जबाबदार आ्े?

l  कपडे वड�ाइन करणयासाठी आव¬यक सजवानशीलता आव¬यक आ्े. असे आपलयाला वाटते का?

l  आपण -ľशन वड�ायवनंग बöल अवधक जाणून घेऊ इ§च�ता का? नडझायननंगचया अफार जगाची एक झलक 
िश्णन्वरे हे या घरकाचया अभयासाचे उष्द्ष् आहे.

या पाठामुळे आपलयाला फॅशन बनन्वणयास आनर नडझाइन करणयात समान्वष् असलेलया गोष्ींची अंिाजे रूपरेराची 
मानहती होईल.

्ु¤हतालता मतानह् असतायलता हवेƎ

सतांगता पताœƎ
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ब. रेडी-टŊ-वेअर (प्रेट-अ-पोटमिर): परररान करणयास 
सजज. हे कपडे हॉरे कॉचर ्व मास माकĶर या िोन 
प्रकारांचया मरला प्रकार आहे. हे कपडे ्ैवयक्तीक 
ग्ाहकांसाठी बनन्वलेले नसतात. परंतु कापडाची 
नन्वड ्व कापड कापताना खूप काळजी घेतली जाते. 
कपडे कमी प्रमारात तयार केले जातात. जेरेकरून ते 
खास ्व नकंमती कपडे महरून ओळखले जातात.

क. मतास मताकĶट : सामानय लोकांसाठी तयार केलेलया 
रेडी-रŊ-्वेअर कपड्ांचा यात समा्वेश होतो. 
या प्रकारात नडझायनर फॅशन मरील प्रनसद् 
वयक्तींनी स्ानपत केलेले रट्र|ड ्वापरतात. खच्ण कमी 
करणयासाठी स्वसत कापड आनर सोपी तंते ्वापरली 
जातात. हे मोठ्या प्रमारात उतपानित केले जाते आनर 
खुलया बाजारात उपलबर केले जाते. हे कपडे एकाच 
नडझाईनचया न्वन्वर प्रमानरत आकारमानात(सर�डड्ण 
साईज) अनेक प्रतीत उपलबर असतात. सधयाचा 
फॅशन वय्वसाय हा मास माकĶरचया न्वक्री्वर 
अ्वलंबून आहे.

१०.२ फľशि नड�तायनिंग मधील महत्वपूणमि संज्ञता

१. फľशि नड�तायिर ǽ तो नकं्वा ती कपड्ांची कलपना 
करतो आनर रूपांतरीत करतो. हे नडझाइनचे रेखारन 
(सकेच) महरून ओळखले जाते.

२. पEटिमि मेकर ǽ पॅरन्ण मासरर महरून िेखील ओळखला 
जातो. तो नकं्वा ती कपड्ाचया तुकड्ांचे आकार 
आनर आकारमान तयार करतो. हे कागि, रेप, ्व 
कातीचया सहाययाने हाताने नकं्वा संगरक ्वापĒन 
केले जा� शकते. काही ्वेळा प्रतयक्ष कापड 
मॅनेष्Üन्वर गुंडाळले जाते.

d. टेलर ǽ ग्ाहकांचया नडझाईननुसार तयांचया मापास 
अनुकłल कपडे बनन्वतात. 

४. स्टतायनलस्ट ǽ तो नकं्वा ती फॅशन शो नकं्वा फोरो 
शूरमरील कपडे, िानगने ्व पोराखा बरोबर ्वापरणयात 
येराऱया अनय ्वसतूंमधये समन्वय सारतो. ग्ाहकांचया 
कपड्ांचया संग्हासाठी ्वैयष्क्तक ग्ाहकाबरोबर 
काम करतो.

f. इलस्टट्रेटर ǽ वया्वसानयक ्वापरासाठी कपड्ांचे 
नडझाइन काढतात ्व हे रंगन्वतात.

g. क्रोनक - क्रोÜीस हा शबि फ्रेंचमरून आला आहे.  
याचा अ््ण फक्त Ǻसकेचǻ असा आहे. फॅशनमधये, हा 
शबि एखाद्ा आकृतीचे जलि रेखारन या संिभा्णत 
्वापरतात. फॅशन रेखारनासाठी शरीराचे न� समान 
भागात न्वभाजन करतात. फॅशन रेखारनासाठी हे 
प्रमारबद् मानतात.

नचत्र क्र. १०.१ क्रोनक     

h.  लुक बुक - नडझाइनरचया ननजकचया भन्वष्यकाळात  
प्रिनश्णत होरारा नचत रेखारनांचा संग्ह.

i. शHली - सुसपष् गुर्वैनशष्टे् नेमकेपराने न्वशि 
केलेले न्वनशष् नडझाईन, आकार नकं्वा पेहेरा्वाचया 
कपड्ांचा प्रकार. उिा. ए-लाइन सकर्ण, बमयु्णडा 
शॉ�स्ण नकं्वा ्वेसरन्ण शर्ण.

j. फľड- तातपुरती, अलपकालीन फॅशन ही अतयंत 
अलप काळ नरकते. 

१०.  Ûतानसक - कपड्ांचा प्रकार जो फॅशन बिलली 
तरीही लोकनप्रय राहतो. उिा. लहान काळा डट्रेस, 
साड्ा.     

११. गतारम|ट:-पोशाखातील एक कपडा. उिा. एक डट्रेस, 
सूर, कोर नकं्वा स्वेरर.
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१२. नसलIउट - कपड्ांचया शैलीची रेखाकृती यात 
गळ्ाची लांबी-Ēंिी, बाही, कमररेरा ्व प�र नकं्वा 
सकर्णचया यांचया सहाययाने िश्णन्वलेले असतात.

१d.  नफट - ही संज्ा परररान केलेलया वयक्ती्वर कपडा 
नकती घé नकं्वा नकती सैल बसला आहे या संिभा्णत 
्वापरतात. 

१४. कľड (ưƮƱ): कॉमपयुरर एडेड डट्रा¡रींग.

१f. बुटीक - अद्या्वत कपडे, िागिानगने नकं्वा अनय 
उंची कपड्ांची न्वक्री कररारे लहान िÃकान. 

१g. अE�सेसरीज - पोराखास पूरक घरक उिा. िानगने, 
पस्ण यासारखया पोराखास साजेशा ्वसतू जयामुळे 
पेहेरा्वाला पूत्णता प्राप्त होते. तसेच परररान कररारी 
वयक्ती आकर्णक निसते. 

१h. मEिेÜीि - ‘मॅनेÜीन’ ही प्रनतआकृती असून नशंपी, 
रेलस्ण, डट्रेस नडझायनर इ. चे सािरीकरर नकं्वा हे 
कपडे यो�य आकाराचे बनन्वणयासाठी याचा उपयोग 
करतात.

फॅशन अॅकसेसरीजचे िोन स्व्णसारारर गरात न्वभाजन 
करतात.१) बरोबर घे�न जाता येराऱया २) अंगा्वर परररान 
करणयात येराऱया. पुढील तकतयात िोनही गरांत येराऱया 
घरकांची यािी िेणयात आली आहे.  ǽ 

्Úता क्र. १०.१  
फľशि अE�सेसरीज

बरोबर घे�ि जता्ता 
येणताÇयता अ E�सेसरीज

अंगतावर पररधताि कर�यता् 
येणताÇयता अ E�सेसरीज

पस्ण, ह�डबॅ�ज, गॉगल, 
चष्मा, छोरे हातातील 
पंखे, ्वॉलीर(छोरे घडीचे 
पाकीर), काठी/छडी, 
समारंभातील तल्वार इ.

जॅकीरे, बूर, शूज, चपला, 
राय, हॅर, पéे, हातमोजे, 
मफलर, िानगने, नपन, 
घड्ाळ, मोजे, शाल, 
सकाफļ, रूमाल, सरॉनकं�ज, 
सॅश इ.

१०.d  फľशि रेखताटि(इलस्टट्रेशि)

फľशि रेखताटि ¤हणजे đ¬य स्वēपता् फľशिचयता 
क¨पिता पोचव�यताची कलता. 

यामधये नचतकला, रंगन्वरे आनर रेखारन यांचा 
समा्वेश होतो. कलपना कागिा्वर नकं्वा संगरका्वर 
ठे्वणयासाठी केली जाते. हे फार महत्वाचे आहे कारर 
नडझाइनचे तपशील ्वसतुत� कापडे न नश्वता करता येतात. 
बाजूचया चौकरीत िाख्वलयाप्रमारे अनेक मागाांनी रेखारने 
निली जा� शकतात.  

रेखतांटिताचे प्रकतार ǽ

•	 पे§नसल रेखाटन 
•	 कोळशाचे रेखारन
•	 वॉटर कलर रेखारन
•	 कोलाज रेखारन
•	 पेन व शा
 रेखारन
•	अॅवÉवलक रेखारन

रेखताटिता्ील बदल (ǃǎǟǖǎǡǖǜǛǠ ǖǛ 
ƶǙǙǢǠǡǟǎǡǖǜǛ) : रेखारनात नकं्वा कपड्ाचया ्वेग्वेगळ्ा 
भागांमधये असंखय बिल करता येतात. ्वेग्वेगळे नडझाईन 
काहीतरी न्वीन ्व एकमे्व नडझाईन तयार करणयासाठी 
तयांची कलपनाशक्ती ्वापरतात. पर काही ठरान्वक प्रकारचे 
कपडे नकं्वा कपड्ांचया काही भागांचे प्रकार ्वरा्णनु्वरते 
लोकनप्रय आहेत.गळा, बाही, कपड्ाचा कमरेचया ्वरील 
भाग(बॉडीस् ) ्व सकर्ण यांचया आकारात बिल करून 
न्वन्वरता आरता येते. ǽ

अ. गžताचयता आकतारता्ील बदल : कताही लोकनप्रय 
गžताचे प्रकतार पु$े नदले आहे्  ǽ

Ɨ१. गोल ग5ा ǽ हा शर्णमरे तसेच बŒतांश कुडते 
नकं्वा रॉप यात आढळरारा स्वा्णत सारा ्व 
पारंपररक गळ्ाचा प्रकार आहे. गळ्ाची 
खोली कमी नकं्वा जासत करता येते.

Ɨ२. �Lकोनी ग5ा ǽ हा समोरील बाजूने चौरस 
असतो. फ्ॉक, रॉप, कुतथी या सारखया 
कपड्ांमधये हा गळा चांगला निसतो.

Ɨ३. «्ही ग5ा ǽ ना्वाप्रमारे हा गळा इंग्जी वही 
अक्षराचया आकाराप्रमारे असतो. याची खोली 
्वेग्वेगळी असू शकते. री शर्ण, कुतथी, रॉपमरे 
हा गळा आढळतो.
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Ɨ४. .ो! नेक ǽ या गळ्ाचा आकार बोरीचया 
आकारा सारखा आहे. महरून तयाला बोर 
नेक  हे ना्व निले आहे. हा गळ्ाचा प्रकार 
सधया जासत प्रचनलत आहे. लहान मुलांचया 
्व ष्सतयांचया कपड्ांमधये हा गळा चांगला 
निसतो.

Ɨ५. जयूअल गळता - हा एक बंि गळा आहे. हा 
मानेचया भो्वती लागून असतो.

नचत्र क्र. १०.२ गžतांचे प्रकतार

ब. बताहीमधील बदल : बताहीचे पु$ीलप्रमताणे वेगवेगळे 
प्रकतार आहे् ǽ

Ɨ१. साधी .ा्ही ǽ ही बŒतेक डट्रेस, साडी बलाउज, 
री शर्ण यामधये नेहमी आढळरारी बाही आहे. 
ही अंगा्वर घé नकं्वा सैल बसरारी असते. या 
बाहीची लांबी आखूड, ३/४, पूर्णलांब अशी 
्वेग्वेगळी असू शकते.

Ɨ२. -Ł�्ा�ी .ा्ही वकĻवा प- §®ल«्ह ǽ ही बाही 
्वरचया भागात फुगीर असते ्व खालचया 
बाजूकडे पéी जोडलेली असते (कफ).

Ɨ३. र��लन .ा्ही ǽ ही बाही मंुóापासून गळ्ापयांत 
नतरकी नश्वलेली असते. हा बाहीचा प्रकार 
मुखयत्वे स्वेररमरे आढळतो.

Ɨ४. कľप .ा्ही ǽ ही बाही हाताची फक्त ्वरची बाजू 
झाकते.

Ɨ५. .ेल .ा्ही ǽ ही बाही खालचया बाजूकडे खूप 
रूंि नकं्वा घेरिार असते.

नचत्र क्र. १०.d बताहीचे प्रकतार

क. बIनडसमधील बदल : बIनडसM ¤हणजे कपñता्ील 
कमरेचयता वरचता भताग. तयताचे नवनवध प्रकतार 
पु$ीलप्रमताणे आहे्.ǽ

Ɨ१. �Ðमाण.÷ !Iप वकĻवा कŁडता ǽ रॉपची 
खालची बाजू प्रमारबद् नसते.

Ɨ२. पĜ�ो ǽ हा रॉप सैल झ�याप्रमारे असतो. नकं्वा 
अंगा्वर घयायचया ्वसताप्रमारे असतो. याला 
्वरचया बाजूला फक्त एक फर असते जयातून 
डोके बाहेर काढता येते. यात सपष् नकं्वा 
ननष्शचत असा बाॅनडसचा भाग नकं्वा बाही 
नसते. 

Ɨ३. नप्रंसेस लता
ि बIनडस - तीन उभे भाग जोडŊन 
हा रॉप बन्वतात.

Ɨ४. 8!� ǽ कॉलर ्व पूर्ण लांब बाही असलेला शर्ण 
हा नेहमी आढळरारा प्रकार आहे.

Ɨ५. !ी 8!� ǽ बŒतांशपरे ननरेड कापडाचे बन्वलेले 
असतात. याची लांबी, बाही ्व गळा यात फरक 
करता येतो.
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नचत्र क्र. १०.४ बIनडसमधील बदल Ɯ बIनडसM चे प्रकतार

ड. स्कटमि मधील बदल : सकर्ण न्वन्वर प्रकारे तयार करता  
येतात. ǽ

*१. � ला
न स्कटमि  ǽ हा कमरेज्वळ घé बसरारा 
्व खाली रूंि होत जारारा सकर्ण आहे.

Ɨ२. Òुमा§®!क ®क!�  ǽ लांब सकर्ण नकं्वा मॅकसी 
सकर्ण या प्रकारात येतात.

Ɨ३. लेअडमि स्कटमि - या सकर्णला अरा्ण, ३/४ नकं्वा 
पूर्ण लांबीचे तीन नकं्वा जासत ्र असतात.

Ɨ४. पे�सील स्कटमि - हा सरळ सकर्ण असून घé 
बसतो. �पचाररक कपड्ांसाठी सुयो�य आहे.

Ɨ५. च्ĀटेडM स्कटमि - या सकर्णला नेहमीचया 
साईड ष्प्�स नकं्वा बॉकसष्प्�स घातलेलया 
असतात. शालेय गर्वेशांसाठी बŒतांशपरे 
्वापरतात.

चांगले नडझाईन तयार करणयास काही मुलभूत 
घरकांचा उपयोग करा्वा लागतो. हे घरक िोन मूखय गरात 
न्वभागले जातात. ǽ
 १. कलेचे घरक  २.  नडझाईनची त·्वे

१०.४  कलेचे घटक
 

 कोरतीही कलाकृती नकं्वा नडझाइन ननमा्णर करणयास 
आ्वशयक असरारे हे मूलभूत घरक आहेत. यांचया 
उपयोगानश्वाय नडझाइन ननमा्णर करता येत नाही. हे घरक 
पुढीलप्रमारे अहेत. :

रेषता

आकतार

पो्आकņ्ीबंध

रंग

्Úता क्र. १०.२ कलेचे घटक

नचत्र क्र. १०.f स्कटमिचे प्रकतार
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१. रेषता : एकमेकांना जोडलेलया अनेक नबंिÄंचया 
साखळीला रेरा महरतात. नडझाइन तयार करताना 
रेरा हा घरक मह·्वाचा आहे. रेरेचे चार प्रकार 
आहेत. ǽ

अ. उभयता रेषता : या रेरांमुळे डोळ्ांची ्वर ्व खाली 
अशी हालचाल होते. तयामूळे उभया रेरा उंचीची 
आनर मोहक ला्वणयाची जारी्व ननमा्णर करतात. 
या रेरांमुळे उंच, सडपातळ शरीराचा दृष्य आभास 
ननमा्णर होतो. तसेच यामुळे ताकि, प्रनतष्ा, 
सा्वरानता िश्ण्वली जाते. या �पचाररक निसतात.

नचत्र क्र. १०.g उभयता रेषेचे पररणताम

ब. आड«यता रेषता :  या कपड्ा्वर आडवया निशेत 
असतात. तयामुळे डोळ्ांना शरीराचया रूंिीची 
जारी्व होते. आडवया रेरांचे नडझाइन असलेले कपडे 
घातलेली वयक्ती बुरकी ्व लí भासते. आडवया 
रेरांंमुळे ष्स्रता, शांतता हे भा्व ननमा्णर होतात.

        नचत्र क्र. १०.h आड«यता रेषेचे पररणताम

क. न्र�यता रेषता : उभया रेरा ्व आडवया रेरा यांचया 
मरलया निशेतून नतरकया रेरा असतात. तयांचयामुळे 
अस्वस्ता ्व अष्स्रता हे भास ननमा्णर होतात. 
यामरून हालचाल नकं्वा सनक्रयतेचे भा्वही ननमा्णर 
होतात. या रेरांचे नडझाईन जासत अद्या्वत मानतात. 
ही नडझाइन स्वा्णत जासत फॅशन असलेलया(हाय 
फॅशन) कपड्ांमधये निसून येते.

       नचत्र क्र. १०.i न्र�यता रेषतांचे पररणताम.

ड. वक्रताकतार रेषता : या रेरा कपड्ामधये सौमयपरा नकं्वा 
सतीत्व, ्वतु्णळाकार िश्ण्वतात. स्व्णसाराररपरे या 
रेरांचा उपयोग ष्सतयांसाठी कपडे तयार करताना होतो. 
पुĒरांचया कपड्ांमरे ही अनौपचाररक पररराम साधय 
करणयास ्वतु्णळाकार रेरांचा कलातमकतेने उपयोग 
करता येतो.

नचत्र क्र. १०.j वक्रताकतार रेषतांचे पररणताम

२. आकतार : आकार ननमा्णर कररे हे रेरांचे प्रमुख 
काय्ण आहे. फॅशन वय्वसायात, वसल्हा�! संज्ा 
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स्व्णसाराररपरे कपड्ाचया आकाराचे ्वर्णन 
करणयासाठी ्वापरतात. हा फ्रेंच शबि असून तयाचा 
अ््ण पोराखाची स्व्णसारारर बाह् आकृती नकं्वा 
आकार असा आहे.

 

नचत्र क्र. १०.१० नसलIउट

३. पो् : एखाद्ा ्वसतूचया पृष्भागाचा गुररम्ण हरजे 
पोत. फॅशन नडझाइननंग मरे कापडाची ्वीर आनर 
कापडाचया पृष्भागा्वरून परा्वनत्णत होरारा प्रकाश 
यामुळे कापडातील पोत ननमा्णर होतो. पोत हे दृक 
पोत नकं्वा सपश्णजनय असतात. दृक् पोतामुळे एखािे 
कापड बनघतलयानंतर मंि नकं्वा चमकिार निसते. 
सपश्णजनय पाेतामुळे आपलयाला सपश्ण केलया्वर 
कापड गुळगुळीत आहे का खरखरीत आहे ते समजते. 
ष्सतयांसाठी नाजूक कपडे बन्वणयास नशफॉनचे कापड 
यो�य असते तर डेननम सारखे घé न्वरलेले, जाड 
कापड अनौपचाररक कपड्ांसाठी सुयो�य असते.

नचत्र क्र. १०.११ पो्

४. आकņ्ीबंध : आकृतीबंर महरजे पृष्भागाचे सुशोभन 
तयामुळे Ēची आनर नज्वंतपरा ननमा्णर होतो. 

 नचताचया (ǚoǡǖǓǠ) माधयमातून आकृतीबंर ननमा्णर 
करतात.  तयाचे प्रकार पुढीलप्रमारे
अ. नैसवगवाक ǽ फुले, पाने, प्रारी, पक्षी इतयािी.

ब. अलंकारीक ǽ नैसनग्णक घरकां्वर आराररत 
असतात परंतु काही कालपननक बिल करतात.

क. भLवमवतक ǽ ्वतु्णळ, नबंिÄ, नतकोर, चौकरी, 
पéे इतयानि.

ड. अमूतवा ǽ मानहत असलेलया कोरतयाही घरकाशी 
सामय नसते ्व आपलयाला समजणयास कठीर 
असतात.

 

नचत्र क्र. १०.१२ आकņ्ीबंध

f. रंग : कोराचेही लक्ष ्वेरून होरारा रंग हा स्वा्णत 
पनहला घरक आहे. तयामुळे फॅशन नडझाईननंगमधये रंग 
मह·्वाचा आहे. नडझाइनचया रंगाकडे स्व्णप्र्म लक्ष 
निले जाते. कपडा आ्वडेल नकं्वा नाही या्वर रंगाचा 
पररराम होतो. रंगासंबंरी काही संज्ा आपलयाला 
मानहत असरे आ्वशयक आहे.

 १. र�गनामƕČBƖ ǽ रंगनाम महरजे रंगाचे ना्व जसे  
 लाल,ननळा, नप्वळा इतयािी.

२. र�गमB¨् ƕ«्हE¨्BƖ ǽ रंगाचा उजळपरा नकं्वा 
गडिपरा महरजे रंगमूलय.

३. र�गका�ती ƕ	�!े§�स!ीƖ ǽ रंगाचा तेजस्वीपरा 
नकं्वा मंिपरा महरजे रंगकांती.

४. Ðा'वमक र�ग  - तीन प्रा्नमक रंग आहेत, 
लाल, ननळा, नप्वळा. 

५. दÃ¥यम रंग - -िोन प्रा्नमक रंगांचया नमश्रातून 
िÃययम रंग तयार होतात. नहर्वा, नाररंगी ्व 
जांभळा हे तीन िÃययम रंग आहेत.
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६. मा�्वमक र�ग ǽ प्रा्नमक रंग ्व तयाचया 
ज्वळचा िÃययम रंग यांचयामरे असराऱया 
रंगांना माधयनमक रंग महरतात.उिा. ननळसर 
नहर्वा, लालसर नाररंगी, इतयािी.

७. र�ग�É ƕकलर «्हीलƖ ǽ स्व्ण प्रा्नमक, िÃययम 
्व माधयनमक रंग रंगचक्रात िश्ण्वलेले असतात. 
रंगसंगती नन्वडताना याची मित होते. 

नचत्र क्र. १०.१d रंगचक्र

कताही गम्ीशीर मतानह्ी Ǝ
िजा्ण नकं्वा वय्वसाय सुचन्वणयास बरेचिा रंगाचा 
उपयोग करतात. सोनेरी नप्वळा ्व जांभळा रंग नेहमी 
खानिानी समजला जात असे. काळ्ा रंगाचा कोर 
रकील तर डॉकरर पांढरा (लॅब) कोर ्वापरतात.
रंगाला रानम्णक ्व सांसकृतीक मह·्वही आहे. उिा. 
आपलयाकडील काही संसकृतीत न्वरी लाल रंगाचे 
्वसत परररान करते तर पाष्शचमातय संसकृतीत पांढऱया 
रंगाचे असते.

रंगसंग्ी(कलर स्कीम) : नडजाइन तयार करताना 
न्वन्वर रंग एकनतत ्वापरतात. काही मुखय रंगसंगतीचे प्रकार 
पुढे निले आहेत. ǽ

अ. एकरंगीय रंगसंगती (मोनोक्रोमॅनरक रंगसंगती) ǽ यात 
के्वळ एक रंग ्वापरतात. एकाच रंगाची न्वन्वर 
रंगमूलये ्वापरून सौंिय्णपूर्ण पररराम ननमा्णर करतात.

ब. संबंनरत नकं्वा समीप रंगसंगती (अॅनलॉगस 
रंगसंगती)ǽ या रंगसंगतीमधये रंगचक्रातील 
एकमेकांज्वळचे रंग ्वापरतात. उिा. ननळा आनर 
ननळसर नहर्वा, नप्वळा आनर नप्वळसर नाररंगी 
इतयािी.

क. न्वरोरी रंगसंगती (कॉमप्ीम|ररी रंगसंगती)- रंग 
चक्रातील रंगाचया परसपर न्वरोरी रंग या रंगसंगतीत 
्वापरतात. उिा. ननळा आनर नाररंगी, नप्वळा आनर 
जांभळा इतयिी.

ड. नतरंग रंगसंगती (रट्रायड रंगसंगती)-रंगचक्रा्वरील 
एकमेकांपासून समान अंतरा्वर असरारे तीन रंग यात 
्वापरणयात येतात. उिा. नप्वळा, लाल आनर ननळा.

इ. तरस् रंगसंगती (नयूरट्रल रंगसंगती)-या रंगसंगतीमरे 
करडा (गे्) नकं्वा चॉकलेरी (ब्ा�न) मुखय रंग 
्वापरतात.

�करंगीय संबंनध्/समीप नवरोधी

नत्ररंग ्टस्थ

्Úता क्र. १०.d रंगसंग्ी

१०.f   नड�ताइिची ्त्वे

नडझाइन ननमा्णर करणयास उपयुक्त असराऱया 
कलेचया घरकांवयनतररक्त अशी काही तत्वे आहेत, जयांचा 
्वापर केलयास सुंिर ्व आकर्णक नडझाइन तयार होते. ही 
त·्वे पुढील प्रमारे आहेत ǽ
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१. प्रमताणब÷्ता : फॅशन नडझाइननंगमरे प्रमारबद्ता 
महरजे आकारमानातील सहसंबंर. कपड्ातील 
न्वन्वर भागांचया आकारमानांचा एकमेकांशी 
नकं्वा संपूर्ण नडझाइनशी असलेला संबंर महरजे 
प्रमारबद्ता. नडझाइनमरील प्रमारबद्ता यो�य 
असेल तर नडझाइनचा पररराम डोळ्ांना सुखकारक 
असतो. उिा. कपड्ातील ्वरचा भाग ्व खालचा 
भाग याची एकमेकांशी असलेले प्रमार, उततम 
प्रमाबद्तेसाठी ५�८, ८�१३ हे सु्वर्णलंब गुरोततर 
प्रमार यो�य समजतात. 

नचत्र क्र. १०.१४ प्रमताणब÷्ता

२. ्ोल : तोल महरजे आकाराचया अंतग्णत भागांची 
एकनतत नमळतीजुळती मांडरी. नडझाइन मरील đषय 
वजि याअ्ा्णनही तोल ही संज्ा ्वापरतात. कपडा 
चांगला निसणयासाठी कपड्ाचया मधयभागाचया 
िोनही बाजूंना समान ्वजन असा्वे लागते. तोलाचे 
समतोल नकं्वा न्वरमतोल असे प्रकार आहेत. 
समतोलाला �पचाररक तोल असेही महरतात. या 
प्रकारात कपड्ाची डा्वी ्व उज्वी बाजू सारखीच 
निसते. �पचाररक तोल असलेलया कपड्ातील 
डावया ्व उजवया बाजूचया सारखया नठकारचे तपशील 
पूर्णतया एकसारखे असतात. उिा. िोन बाजूचे िोन 
ष्खसे. हे करता येरे सोपे असते ्व तयामुळे समतोल 
सारता येतो.

 न्वरमतोलाला अनौपचाररक तोल असेही महरतात. 
यात कपड्ामधये मधयभागाचया िोनही बाजूंना 
असरारे नडझाइनचे तपशील असमान असतात. 

एका बाजूला असराऱया लक्ष्वेरी तपशीलाचा 
तोल िÃसऱया बाजूचया मोठ्या परंतु कमी लक्ष्वेरी 
तपशीलाचया मितीने सारता येतो. हा साधय कररे 
अ्वघड असते. तयासाठी जासत सज्णनशीलता असा्वी 
लागते. हा तोल यो�य प्रकारानी साधय केलयास जरी 
िोनही बाजू असमान असलया तरी तयात तोल निसून 
येतो. चांगलया प्रकारचा अनौपचाररक तोल फार संुिर 
्व खास निसतो. 

    

नचत्र क्र १०.१f �पचताररक ्ोल

नचत्र क्र.१०.१g अिLपचताररक ्ोल

d. लय : फॅशन नडझाइननंगमरे रेरा, आकार, पोत  
आनर रंग यांचया पुनरा्वृततीने कपड्ामधये 
लय सारता येते. कपड्ाचया एका भागाकडŊन 
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िÃसऱया भागाकडे दृष्ीची हळŉ्वार हालचाल होते.  
उिा. - सकर्णला असराऱया, पे्र् स नकं्वा अनेक 
्रांचा सकर्ण. आकारमानात हळŊहळŊ मोठे केलयानेही 
लय ननमा्णर होते.

नचत्र क्र.१०.१h लय
४. प्रताधता�य : प्रारानय महरजे असे त·्व जयामुळे 

कपड्ातील स्वा्णत मह·्वाचया भागाकडे स्व्णप्र्म 
लक्ष ्वेरले जाईल. हा लक्ष्वेरी भाग कड्ाचया 
इतर भागापेक्षा जासत आकर्णक असा्वा लागतो परंतु 
तयाच्वेळी कपड्ाचया स्व्णसारारर नडझाइनशी 
संबंनरत अस्वा लागतो. चांगले प्रारानय असलयास 
कपड्ाचया मह·्वाचया भागाकडे लगेच दृष्ी 
्वेरली जाते.उिा अगिी साधया डट्रेस्वर मोठा बो 
(ǏoǤ) ला्वरे.

नचत्र क्र. १०.१i प्रताधता�य

f. परस्परनवरोध (कI�टट्रतास्ट) : ्वेग्वेगळे रंग, पोत 
आकार ्वापररे. हे नडझाइनचे अती शष्क्तशाली 
त·्व आहे. परसपरन्वरोर ्वापरून एकसारखेपरामुळे 
आलेली ननरसता कंराळ्वारेपरा नाहीसा होतो.  
      

नचत्र क्र. १०.१j परस्परनवरोध

g. सुसंग्ी : कलेचे घरक जया्वेळी नडझाइनचया 
त·्वांबरोबर ्वापरली जातात तया्ेवळी सुसंगती 
ननमा्णर होते. कपड्ाचया स्व्ण भागांची चांगली 
मांडरी महरजे सुसंगती. याचा अ््ण रंग, पोत, पॅरन्ण 
यांचया ्वापरामधये नमळतेजुळतेपरा नकं्वा सारखेपरा 
यामुळे डोळ्ांना सुखकारक पररराम साधय होतो. 
      

नचत्र क्र. १०.२० सुसंग्ी
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१०.g फľशि नड�ताइनिगची «यताÿी

अनलकडचया काळातील तांनतक प्रगतीमुळे जग 
ज्वळ आहे. जगाचया कुठलयाही कोपऱयातील बातमी नकं्वा 
मानहती एक क्षरात आपलयापयांत पोहोचू शकते. आंतरजाल 
नकं्वा इंररनेरमुळे जगाचया इतर भागात फॅशनची न्वीन प्र्ा 
महरजेच रट्र|ड काय आहे हे आपलयाला समजू शकते. यामुळे 
आपलयामधये न्वशेरत� तरूरांमधये फॅशनबद्ल जारी्व 
ननमा्णर झाली आहे. कपडे ्व पूरक घरकां्वर (अॅकसेसरीज) 
आपर स्व्ण आपलया ्वडीलराऱयांपेक्षा खूप जासत खच्ण 
करतो. भारतात फॅशनमरे न्वीन रट्र|डचा शोर ला्वणयासाठी 
कुशल असरारी फार मोठी लोकसंखया आहे. तयामुळे भारत 
नह न्वन्वर आंतरराष्ट्रीय, राष्ट्रीय तसेच स्ाननक ब्�डसाठी 
न्वीन बाजारपेठ आहे. फॅशन नडजाइननंगची वयाप्ती प्रचंड 
आहे ्व जागनतकीकरराने याचा अनरक न्वसतार होरार 
आहे.

आज मुले ्व मुलीही फॅशन नडझाइननंगची नन्वड 
आपलया करीअरसाठी बरोबरीने करतात. िेशभरात 
न्वन्वर शासकीय, ननमशासकीय ्व खासगी पि्वी ्व 
पिन्वका अभयासक्रम उपलबर आहे. इ्े फॅशन नडझाइननंग 
नशकणयाची इचछा असराऱया न्वद्ारयाांना प्रनशक्षर निले 
जाते. तसेच या क्षेतात नोकरीचयाही भरपूर संरी आहेत.
प्रनशनक्षत वयक्ती, एखाद्ा फॅशन हा�स रेनडमेड कपडे 
बन्वराऱया कारखानयात नकं्वा बुनरकमधये काम करू 
शकते. तसेच स्वत�चे बुनरक सुरू करू शकतात नकं्वा 
स्वतंतररतया काम करू शकतात. जया ष्सतया घराबाहेर पडŊन 
एखाद्ा नठकारी ठरान्वक तास काम करू शकत नाहीत 
अशा ष्सतयांना वय्वसायासाठी हा उततम पया्णय आहे. फॅशन 
नडजाइननंगमुळे तयांना घरात राœन काम करणयाची सोयी 
उपलबर होते.

आदशमि फľशि नड�तायिर सता"ी आव¬यक गुणवत्ता :

१. सज्णनशील आनर कलासक्त मन.
२. संगरकाचे युग असले तरी चांगली नचतकलेची 

कौशलये.
३. रंग ्व तयाचे पररराम याबाबत समज.
४. कपडे ्व तयांचे प्रकार यांचे चालू काळातील ज्ान.
५. स्वत�चया कलपना नचत नकं्वा रेखारनांचया 

माधयमातून दृशय स्वरूपात वयक्त करणयाची क्षमता.
६. फॅशन उद्ोग ्व तयातील न्वीनतम रट्र|ड यान्वरयी 

मानहती.
७. फॅशन बाजारपेठेतील आ्वशयकता यांचा अंिाज 

घेणयाची क्षमता.
८. कपडे नश्वणयाचे ज्ान.

्ुमची बLच्÷क क्षम्ता वतापरता �

१. नदलेले शबद वतापēि खतालील पररच�ेद पूणमि करता. :

 (समतोलता, दृष्य ्वजन, संुिर ्व आकर्णक, सु्वर्णलंब 
गुरोततर, आकारमानांचा संबंर )

 अशी काही त·्वे आहेत जयांचा ्वापर केलयास  ..
...............................................
............................नडझाइन तयार होते. 
कपड्ातील न्वन्वर भागांचया ...................
.................................................
.............................महरजे प्रमारबद्ता. 
कपड्ातील ्वरचा भाग ्व खालचा भाग यांचे ...
...............................................
............................. प्रमार ५:८ आहे, 
नडझाईनमरील ..............................
....................या अ्ा्णनेही तोल ही संज्ा 
्वापरतात. .......................................
�पचाररक तोल असेही महरतात.
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वस््ूनिष्ठ प्र¬ि

१. जोñता लतावता : 

Ǹअǹ गट Ǹबǹ गट

१. क्रोनक अ. फॅड
२. बुरीक ब. रंगाचे ना्व
३. नसलॉउर क. मान्वी आकृतीचे रेखारन
४. लय ड. एक फॅशन शॉप
५. रंगनाम ई. रेरांची पुनरा्ृवतती

फ. कपड्ांची रेखाकृती

२. प्रतयेक प्र¬ितांसता"ी नदले¨यता नवक¨पतांमधूि सवतामि् 
यो�य उत्र निवडता आनण नलहता. :

१. मधयभागाचया िोनही बाजूंचे समान ्वजन.
 अ. �पचाररक तोल
 ब. अनौपचाररक तोल 
 क. प्रारानय

२. एक रंग ्वापरून रंगसंगती.
 अ. समीप ब. एकरंगीय
 क. तरस्

३. रेरा जया उंचीचा अाभास िेतात.
 अ. उभया  ब. आडवया
 क. नतरकया

४. कपड्ांसह परररान केलेलया नकं्वा बरोबर 
घेतलेलया ्वसतू.

 अ. क्रोनक ब. अॅकसेसरीज 
 क. लुक बूक

५. स्व्णसामानय लोकांसाठी तयार केलेले कपडे.
 अ. हॉरे कॉचर ब. रेडी रŊ ्वेअर
 क. मास माकĶर

d. खताली नदले¨यता जोñता दर¤यताि परस्पर संबंध 
सतांगता.:( उदता.- बोट िेक : िेकलता
ि गळता)

१. र�गलन  : 
ǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌǌ      

२. पĜचो  : 
_____________

३. ए-लाईन  : 
_____________

४. एंजल  : 
_____________

५. स्वीर हार्ण  : 
_____________

४. वेगळे शोधता :

१. अ. लाल ब. ननळा  
 क. नाररंगी ड. नप्वळा

२. अ. नतरंग ब. लय 
 क. तरस् ड. समीप

३. अ. रेरा ब. तोल 

 क. आकार ड. पोत

४. अ. प्रमारबधिता ब. प्रारानय 
 क. रंग ड. लय

५. अ. हॅरस ब. बेलर  

 क. हॅनडबॅग ड. सकर्ण

लघुत्री प्र¬ि

१. चूक नकĻवता बरोबर ्े सकतारण नलहता. :
१.  हॉर कॉचर खूपच महाग आहे.
२.  रेखारन महरजे कपड्ाची बाह्रेरा.

स्वताधयताय
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३.  �पचाररक तोल नमळन्वरे सोपे आहे.
४.  न्वरोरी रंगसंगतीत फक्त एक रंग ्वापरतात.
५.  रंगचक्रातील एकमेकांज्वळचे रंग महरजे 

माधयनमक रंग.

२. पु$ील घटकतांची दोि उदताहरणे üता. :
१. गळ्ांचे प्रकार.
२. नडझाईनची तत्वे
३. सकर्णचे प्रकार.
४. रेरांचे प्रकार
५. िÃययम रंग

d. «यता�यता नलहता. :
१. फॅशन
२. सुसंगती
३. रेखारन
४. बुनरक
५. पोत

४. थोड�यता् नलहता.:
१. लय
२. प्रमारबधिता
३. फॅशन अॅकसेसरीज

४. परसपर न्वरोर
५. रेरा ǽ कलेचा घरक

दीघĝत्री प्र¬ि

१. रेखारनाचे मह·्व सपष् करा.

२. कोरतयाही तीन रंगसंगतीचे ्वर्णन करा.

३. नडझाईनची कोरतीही तीन त·्वे सपष् करा.

४. आिश्ण फॅशन नडझायनरची गुर्वतता कोरती 
असा्वी ते नलहा.

५. कोरतयाही तीन कलेचया घरकांबद्ल मानहती 
नलहा.

१. फॅशन हा�सला भेर द्ा आनर नत्े 
चालराऱया उपक्रमांची नĜि करा.

२. कपड्ातील न्वन्वर भागांचया बिलांचा/
रंगसंगतींचा पोर्णफोनलओ तयार करा .

३. फॅशन बाजारपेठेतील सधयाचे न्वीनतम 
रट्र|�सचा शोर घया.

प्रक¨प Ɯ क्षेत्र भेट

b b b
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प्रतातयनक्षक क्रĻ. १ 
शरीरताची मतापे आनण नशवणकतामता्ील मुलभू् संज्ञता

शरीरताचे मोजमताप : जेवहां तुमही एखाद्ा न्वनशष् 
वयष्क्तचे कपडे नश्वणयाचया उद्ेशाने नशलाई करता तेवहां 
तया वयष्क्तचे कपडे बरोबर येणयासाठी तयाचया नकं्वा नतचया 
शरीराचे माप घेरे गरजेचे असते. या करीता तंतोतंत माप 
घेणयाचे कौशलय आ्वशयक आहे की जे सरा्वाने नमळ्वता 
येते.

आव¬यक सतामËीƜसतानहतय : माप पéी (रेप) पेन 
आनर पेपर जर तुमही तुमचे स्वत:चे माप घेत असाल तर 
एक पूर्ण लांबीचया आरशा समोर उभे राœन तुमचे माप घेता 
येईल.

कोरतयाही कपड्ाला नश्वर घालणयासाठी मुलभूत 
माप आ्वशयक असते ते िोन ठळक भागात केलया जा� 
शकते. आडवया आनर उभया स्वरूपात.

आडवे मताप (समतां्र) :

 गळता – गळ्ाचया खोबरीपयांत मानेचया्वरील 
सभो्वतालचे माप. 

 खतादे – खांद्ाचया एका हाडापासून तर िÃसऱया 
हाडापयांतचे अंतर. 

 �ता्ी नकĻवता कमरेपतासुि वरचता भताग – हे संपूर्ण छाती 
भो्वतालचे पूर्ण भागाचे माप आहे. माप पéी सरळ 
पकडलेली आहे का याची खाती करा. 

 कमर – हे शरीराचया ननमूळतया भागाचे माप आहे.

 सीटघेर – कमरेखालील माप फुगीर भागा्वरून रेप 
अशा ररतीने गुंडाळŊन घया्वा की तो जनमनीला समांतर 
असेल. 

 दंडघेर – कोपरापासून ्वरचा घेर आहे हे माप 
कापडाचया प्रकारा्वर ्व नश्वणया्वर अ्वलंबून असून 
तया वयक्तीचया इचछे्वर अ्वलंबून असेल की ते माप 
तंतोतंत ठे्वायचे की सैल ठे्वायचे.

नचत्र क्र. १.१ : शरीरताचे मताप

 मिगट – हातांचया खांद्ापासून माप घयायचे. जेवहा 
तुमही पूर्ण बाह्ाचे कपडे नश्वता तेवहां तुमहाला हे 
माप उपयोगी ठरते.

 मतांडी ǽ हे मांडीचया भो्वतालचे माप आहे की जे 
कंबर आनर गुडघयाचया मरून घयायचे असते. 

 गुडघता ǽ हे गुडघयाचया भो्वतालचे माप आहे.

 घोटता ǽ घोराचे नकं्वा खालचया पाया भो्वतालचे 
माप आहे.

उभे मोजमताप :

 शरीरताचता वरचता भताग ǽ गळा आनर खांिा नमळतो 
तया नबंिÄपासून सुरू करून खालपयांत जया प्रकारचे 
कपडे तुमही नश्वरार आहे तया्वर अ्वलंबून असते. 
रॉप आनर बला�जेस् साठी कमरेपयांत, शर्णसाठी 
सीरघेर आनर कमीजसाठी गुडघयापयांत.

 कमर ्े गुडघता – कमरेपासुन गुडघयापयांतचे माप 
घया. ते सकर्णस् , फ्ॉकस, गर्वेशासाठी उपयुक्त 
असते.
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 कमर ्े घोटता ǽ कमरे पासून घोट्ापयांतचे माप ते 
प�नर, सल्वार, चुडीिार, नजनस, गा�नस् , लांब 
सकर्णस् साठी उपयोगी ठरते.

 पतायताचयता आ्ील भताग – न्वजारीचे पाय जे्े 
जोडतात तया भागापासुन गुडघया पयांतचे माप 
प�नर नश्वणयासाठी उपयोगी आहे.

 बताही लतांबी ǽ खाद्ांचया हाडापासून आ्वशयक 
ते्वóा बाह्ांचया लांबीचे माप.

प्रतातयनक्षक कतायमि : न्वद्ारयाांनी जोड्ा बन्वून 
एकमेकांचे माप घया्वे आनर तयांचया प्रातयनक्षक ्वहीमधये 
नĜिी घयावया.

नशवण कतामता्ील मुलभू् संज्ञता :

 ्ताणे – कपड्ाचया लांबीचया निशेत काठाला 
समांतर असलेलया लांब रा�याला उभे रागे तयालाच 
तारा महरतात. हे ‘रागे’ तुमहाला कपड्ाचया 
नकनारी्वर निसू शकतात. उभे रागे कपड्ाचया 
नकनारीचया निशेने असतील.

 बताणे – जे रागे ९०० चया कोनात उभे असतात. 
ताणयाचया ्वरून खालुन जातात तयाला बारा 
महरतात ते रूंिीचया निशेने असतात.

 न्रकस (बतायस) – जेवहा कापडाची घडी 
करतात नकं्वा ४५० चया कोनात कापतात तयाला 
नतरकस (BǖǎǠ) महरतात. कापडाची नतरकस 
पéी जुळन्वणयासाठी नकनारीचया Ēंिीनुसार कडा 
जुळ्वावया लागतात.

कापडाचा काठ

नतरकस

कापडाचा काठ

तारे

बा
रे

नचत्र क्र. १.२ : नवणलेले वस्त्र

 नकितारƜकता" (ǀǒǙǣǒǑǔǒ) – यंताने बनन्वलेलया 
नकनारी कापडाचया िोनही रोकाचया लांबीनूसार 
असतात तयाला नकनार (SeǙǣedǔe) महरतात. 
कापडाला िोन समांतर काठ असतात. कापडाची 
लांबी ठरन्वणयाकरीता नकनारी नकं्वा काठ आपरास 
मित करतात.        

  डट्रताच्¡टंग (बे्णे) ǽ ही अशी प्रनक्रया आहे की 
कापलेले कपडे नश्वणयापू्वथी कपड्ांचया मापानूसार 
कागिी नमूने तयार करा्ेव लागतात.

नचत्र क्र. १.d : डट्रताच्¡टंग (बे्णे) 

 लेआ�ट – लेआ�र (मांडरी) महरजे कपड्ाचे 
संपूर्ण कापलेले तुकडे आ्वशयक तया आकारात 
कापून कापड जयाप्रकारे नश्वायचे आहे तया प्रकारे 
ठे्वरे. लेआ�र (मांडरी) नेहमी कापडाची घडी 
लांबीनूसार करा्वी. 

नचत्र क्र. १.४ : लेआ�ट (मतांंडणी)

 क्मिि – आराखड्ानुसार कापडा्वरती रेलरींग खडŊ 
नकं्वा पेष्नसल आखरी केली जाते. नश्वरीचया 
रेरेची आखरी झालयानंतर नश्वर रेरेनूसार कापडाचे 
कत्णन केले जाते.
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 मतायता (ƺǎǟǔǖǛ) – जासतीचे कापड जे आखरीचया 
शे्वरचया मया्णिे पलीकडे ठे्वली जाते. अनतररक्त 
कापड जे असेल ते नशलाईसाठी ्वापरले जाते. जर ही 
रेरा लक्षात ठे्वली नाही तर कपडे मापा पेक्षा लहान 
हो� शकतात.

 सHलपणता – नफरींगचे कपडे अचूक मापे घे�न नश्वले 
नाहीत तर ते शरीरा्वरती ननर बसत नाहीत. आखरी 
करतांना जासतीचे कापड असरे आ्वशयक आहे 
कारर कपडे सहज काढता घालता आले पानहजे. 

नचत्र क्र. १.f : सHलपणता

 मुलतांसता"ी शरीरताचयता मतापताचता ्Úता

b b b
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ĀEके! म्हणजे कपñातील ��ñा "ेवले¨्ा .ाजB 
�्ामु5े कपडा ��गात �ालणे व का$णे सोपे ्होते. 

सताधे ĀEकेट:

पूर्णपरे उघड्ा असलेलया कपड्ासाठी महरजेच 
शर्ण, साडी बलाउज याकरीता सारे प्ॅकेर ्वापरतात. यासाठी 
िोन ्वेग्वेगळ्ा पŤा कापतात. उजवया बाजूची पéी 
अरथी िÃमडली जाते. जयामुळे कपड्ाची एक बाजू ्वाढन्वली 
जाते. कापडाचया डावया बाजूची जोडलेली पéी िÃमडली 
जाते िÃमडलेली ही पéी उजवया बाजूचया ्वाढन्वलेलया 
पéी्वर अशाप्रकारे ठे्वली जाते की उजवया बाजूची पéी 
डावया बाजूचया पéीचया खाली येईल.

आव¬यक सतानहतय : सौमय रंगाचे पॉपलीन कापड, 
कापडाचया रंगाचे रागे, मापे घेणयाचा रेप, काती, रेलस्ण 
चॉक.  

कņ्ी : कापड रेबल्वरती पसर्वा्वे आनर तया्वरती 
िोन पŤा आखून घे्वून उभया निशेने कापून घया. प्रतयेक 
पŤांची मापे.  

लांबी -  १५ से.मी.

रूंिी  -  ८ से.मी.

नचत्र क्र. २.१ : सताधे ĀEकेट

शर्णचया िोनही बाजूला उज्वी आनर डा्वी बाजू  अशा 
खूर करून घया आनर लांबीत कापून घया. १५ से.मी. लांबी 
आनर ५ से.मी. रूंिीची उज्वी पéी शर्णचया उजवया बाजूूला 
जोडा. पéी जोडतांना शर्णची सरळ बाजू ्व पéीची सरळ 
बाजू एकमेकां्वर ठे्वून जोडा. तयानंतर पéीची अरथी बाजू 
िÃमडा. जयामुळे शर्णची उज्वी बाजू मोठी होईल. तयाचप्रमारे 
शर्णचया डावया बाजूला १५ से.मी. लांब ्व ३ से.मी. रूंिीची 
डा्वी पéी जोडा.

कपñतां्ील बंध : कापडातील बंर फार मह·्वाचे 
असतात. कारर कपडे घातलयानंतर प्ॅकेर बंि करा्वे लागते 
्व कपडे काढणयासाठी प्ॅकेर उघडा्वे लागते. 

हे बंर न्वन्वर प्रकारचे असतात.

१) बटण : ही स्वा्णत जासत प्रमारात ्वापरतात. 
बरनांमधये िोन नकं्वा चार नछद्रे असतात बररे अशा 
पद्तीने नश्वतात. कपड्ाचा ्वरचा काठ ्व खालचा 
काठ समांतर यायला ह्वा. बररांचया नछद्रामरुन सुई 
अशाप्रकारे राकली जाते की, Ƙ नचनह तयार होईल. 
बररांमरील िोन नछद्रांमरुन बŒरा असा राकला 
जातो की, ƪ असे नचनह तयार होईल.

 बररांची काजे ही हाताने नकं्वा यंताद्ारे केली 
जातात. काजांचा आकार हा बरनानूसार यो�य 
असायला ह्वा. 

नचत्र क्र. २.२ : बटण

प्रतातयनक्षक क्र. २  
ĀEकेट आनण कपñता्ील बंध
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२) œक-लूप:  œक रातूचे असतात. जया्वेळी बंर 
अदृशय असरे आ्वशयक असते, तया्ेवळी œक 
नश्वतात. उिा. गळ्ाचे रोक, कमरेचा पéा इ. 
प्ॅकेरचया एकमेकां्वर येराऱया बाजूंपैकी ्वरचया 
भागा्वर आतील बाजूने œक नश्वतात. œकचया 
ररंगभो्वती बरनहोल राके अशाप्रकारे घालतात की 
ते सुलरबाजू्वर निसरार नाहीत. नंतर œकचा लांबर 
भाग २ ते ३ आड्वे राके घालून नश्वतात.

 लूप गोलाकार नकं्वा सरळ िांडीप्रमारे असते. 
प्ॅकेरचया खालचया भागा्वर Œकचया न्वरूद् 
बाजूला लूपचा गोलाकार भाग येईल. अशा प्रकारे 
नश्वतात. रातू ऐ्वजी िोऱयाचे लूपही नश्वता 
येतात. यासाठी प्र्म काही एका्वर एक येतील असे 

सरळ राके घालतात. नंतर फक्त या राकयांभो्वती 
एकमेकांचया शेजारी बरनहोलचे घé राके घालतात.

नचत्र क्र. २.d : œक लूप

कपñता्ील बंध

b b b
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सतानहतय : ब्ा�न पेपर, रेप पéी, पéी, पेनसील, काती.

मतापे : 
छाती घेर ǽ ८८ स|मी.
कमर घेर ǽ ७२ स|मी.
बीबची उंची ǽ २५ स|मी.
सकर्ण उंची ǽ ६० स|मी.

Apron
cut 1

F

O

L

D

२ आडवया रेरा

   ०                       ३

    

    १                    ५                  ४

कņ्ी :        
ब्ा�न पेपरची उंचीनुसार घडी घाला. निलेलया 

आकृतीनुसार पेपर्वर माकÀग करा. ǽ  
०-१ ƪ बीबची उंची
 ƪ २५ स|मी.
०-१ ƪ बीबची उंची Ƙ सकर्णची उंची
 ƪ २५ स|मी. Ƙ ६० स|मी. ƪ  ८५ सेमी.

०-३ ƪ १/८ छातीघेर
 ƪ ११ स|मी. 
१-४ ƪ १/४ कमरघेर Ƙ ४ स|मी.  
 ƪ १८ स|मी Ƙ ४ स|मी ƪ २२ स|मी.
१-५ ƪ ०-३
 ƪ ११ स|मी.
तयानंतर ३ ते ५ हे नबंिÃ जोडा.   
२-६ ƪ १-४
 ƪ २२ स|मी.
तयानंतर ४ ते ६ सरळ रेरेत जोडा..
मुंढा खोलीला गोलकार आकार द्ा.
कतापणे : ०, ३, ४, ६, २.
कमरपéीसाठी ५ स|मी × ४५ स|मीचया िोन पŤा काढा.
गळपéीसाठी ४० स|मी × ५ स|मी चया िोन पŤा काढा

प्रतातयनक्षक क्र. d 
�प्रि

२ ६

कमरपéी
५ u ४५ स|.मी.

कमरपéी
५ u ४५ स|.मी.

गळ्ाज्वळ
ला्वणयाची पéी

४५ u ५ 
सें.मी.

S

T

G

N
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सतानहतय : ब्ा�न पेपर, मोजपéी, पéी, पेनसील, काती.
मतापे :   पूर्ण उंची -  ५० स|मी.
   छातीचा घेर -  ६० स|मी.
   गळा -  ३० स|मी.
   खांिा ǽ २५ स|मी.
कņ्ी :  
०-१ ƪ पुर्ण उंची ƪ ५० स|मी.
०-२ ƪ छातीचा चौ्ा भाग Ƙ ५ स|मी ƪ २० स|मी.
०-२ ƪ १-३  ƪ २० स|मी.
  ०-२,  २-३ आनर  १-३ सरळ रेरेत आकृतीत 

िाखन्वलयाप्रमारे जोडŊन घया.
०-४ ƪ छातीचा चौ्ा भाग Ƙ २ स|मी ƪ १७ स|मी.
०-५ ƪ खांद्ाचा अरा्ण भाग  Ƙ १ स|मी ƪ 1Ơ स|मी.
४-६ ƪ ०-५ ƪ १३ स|मी
  ५-६ सरळ रेरेत जोडŊन घया.
६-७ ƪ ४ स|मी.  
०-८ ƪ गळ्ाचा सहा्वा भाग Ƙ १ स|मी ƪ ६ स|मी
५-९ : २ स|मी.
८-९ सरळ रेरेत जोडा. (खांद्ाची लांबी)
९-६ ची मधय काढŊन तयास १० नंबर द्ा. आनर १० ते ७ 
गोलाकार रेरेत जोडा
०-११ ƪ ३ स|मी
०-१२ ƪ ६ स|मी.
८ ते ११ मागील गळ्ास आकार द्ा.
८ ते १२ पुढील गळ्ास आकार घा.
१ ते १३ ƪ ६ स|मी
१ ते १४ ƪ ४ स|मी

१ ते १५ ƪ २ स|मी
१४-१३ ƪ क्रॉससाठी नतरकया रेरेत जोडा.
१५ - १३ ƪ क्रॉससाठी नतरकया रेरेत जोडा.
३-१६ ƪ ८ स|ंमी.
७ ते त१६ ƪ सरळ रेरेत जोडा.
१३ ते १६ ƪ सरळ रेरेत जोडा.
१३ ते १६ चा मधय काढŉन तयाला १७ नंबर द्ा.
१७-१७ अ ƪ १.५ स|मी.
१७-१७ ब ƪ २.५ स|मी.
१३ - १७ अ आनर १६ गोलाकार द्ा. (पुढील पाय)
१३ - १७ ब आनर १६ गोलाकार द्ा. (मागील पाय)
मागील बाजू कापरे - ११-८-९-१०-७-१६-१७ब-
१३-१५ (चार भाग) मागील भाग  बाजूला करून पुढील 
भाग कर करा्वा.
पुढील बाजू कापरे - १२-८-९-१०-७-१६-१७अ-
१३-१४.  
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Roǚǝeǟ 
ƳǟoǛǡ Ƙ 
Bǎǐǘ 
cut 1

प्रतातयनक्षक क्र. ४
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ताणे आवण .ाणे ् ा�च्ा �कमेकातील गु�तवणुक½मु5े 
कापडाच्ा पृष्ठभागावर त्ार ्होणारी र�ना म्हणजे वीण 
्हो्.

्ीि मुलभू् नवणी :

१. सारी न्वर : ही ना्वाप्रमारे सारी ्वीर आहे. 
कुठलयाही न्वनशष् प्रकारची रचना कापडाचया 
पृष्भागा्वर तयार होत नाही..

२. ष्ìल न्वर : कापडाचया पृष्भागा्वर नतरपया रेरा 
तयार होतात.

३.  सॅनरन न्वर : कापडाचया पृष्भागा्वर ताणयाचे लांब 
तरंग निसून येतात.

       

आकņ्ी क्र. f .१ : सताधी वीण

कतागदी नवण ्यतार करणे :

आव¬यक सतानहतय : िोन ्वेग्वेगळ्ा रंगाचे घोरी्व 
कागि (माब्णल पेपर), सकेल, पेष्नसल, काती.

कņ्ी : कुठलयाही एका रंगाचया घोरी्व कागिांची  
१० स|मी ×१० स|मी आकाराची चौकर तयार करा. तयाला  
१  स|मीची मानज्णन सोडा. ताणयाची चौकर तयार करणयाकरीता 
१ स|मी. रूंिी्वर खूरा करून कापून घया. ताणयाचे रोके मात 
सलग असू द्ा.

िÃसऱया रंगाचया घोरी्व कागिाचया १० स|मी ×  
१ स|मी आकाराचया बाणयाचया पŤा कापून घया. 

तीन मूलभूत न्वरींकरीता ताणयाचया तीन चौकरी 
तयार करा. प्रतयेक चौकरीकरीता ७-८ ्वयाचया पŤा 
कापून घया. 

आकņ्ी क्र. f.२ : नटM वल वीण

सताधयता वीणीचता िमुिता : या करणयाकररता बारा हा 
ताणयाचया चौकरीत एका ताणयाचया ्वरून आनर िÃसऱया 
ताणयाचया खालून याप्रमारे गुंत्वतात.

च्ìल नवणीचता िमुिता : या करणयाकररता बारा 
ताणयाचया चौकरीत अशा प्रमारे गुंत्वा्वा की पृष्भागा्वर 
नतरपया रेरा तयार होतील. न्वर ही समान नकं्वा असमान  
असू शकेल.

आकņ्ी क्र. f.d : सEनटि वीण

प्रतातयनक्षक क्रĻ. f 
नवणी �ळखणे आनण कतागदतापतासूि ्यतार करणे
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सEनटि नवणीचता िमूिता : या करणयाकररता ताणयाचया 
चौकरीत बाणयाचया पŤा अशा प्रकारे गुंत्वावया की 
पृष्भागा्वर ताणयाचे लांब  तरंग निसून येतील.

ितानव�यपूणमि नवणºची वHनशष्े

कतापलेली पता
ल वीण
• नतनमतीय परीराम
• पृष्भागा्वर फासे कापलेले असतात

ि कतापलेली पता
ल वीण
• नतनमतीय परीराम
• पृष्भागा्वर फासे निसतात

नलिो वीण
• जाळीिार ्वसत

हनिको¤ब वीण
• उंच्वरे ्व खळगे.
• मरमाशयांचया  पोळ्ाप्रमारे

नवणी �ळखणे:

१) न्वन्वर न्वरींचया ्वसतांचे नमूने न्वद्ा्थी गोळा 
करून नचकर्वतील. तयाचे ननरीक्षर करून ्वैनशष्े 
सांगा.

२) न्वद्ा्थी ्वसताचया नमुनयांचे ननररक्षर करणयाकररता 
नभंगाचा उपयोग करतील.

b b b



121

सूक्मिश्णकीय परीक्षा ही एक शासतीय परीक्षा आहे. 
या परीक्षेमधये सुक्मिश्णकाचया साहययाने तंतूचया पृष्भागाचे 
ननरीक्षर करून तंतू ओळखता येतो. प्रतयक तंतूची 
सुक्मिश्णकीय रचना ही ्वैनशष्पूर्ण असते हे या परीक्षेमुळे 
सपष् होते.

सूचिता : हे प्रातयनक्षक नशक्षकांनी प्रातयनक्षक 
तत्वा्वर (DeǚoǛǠǡǟǎǡǖoǛ ǏǎǠǖǠ) करायचे आहे ्व 
न्वद्ा्थीनननी तंतूचे सुक्मिश्णकाखाली ननरीक्षर करून 
आकृती काढŊन ्वर्णन नलहायचे आहे.

अ) लोकरी ्ं्ूची सु¸मदशमिकीय रचिता :
  

    
आकņ्ी क्रĻ. g.१ लोकर ्ं्ू

 १. असमान जाडीचा तंतू
 २. पृष्भागा्वर ख्वले

ब) रेशमी ्ं्ूची सु¸मदशमिकीय रचिता :

   

आकņ्ी क्रĻ. g.२  रेशमी ्ं्ू

 १. गुळगुळीत  पृष्भाग
 २. काच िांड्ासारखा चमकिार

 ३. गĜिाचे नठपके निसतात
 ४. अतयंत तलम तंतू
           
क) च्«हस्कोस रे�ि ्ं्ूची सु¸मदशमिकीय रचिता

आकņ्ी क्रĻ. g.d च्«हस्कोस रे�ि

 १. समान जाडीचा तंतू
 २.   तंतू लांबीत समांतर रेरा (SǡǟǖǎǡǖoǛǠ)

ड) पIनल�स्टर ्ं्ूची सु¸मदशमिकीय रचिता

आकņ्ी क्रĻ. g.४ पIनल�स्टर ्ं्ू

 १. समान जाडीचा तंतू
 २. काचिांड्ा सारखा चमकिार 
 ३. चमक मंि केलेलया तंतूं्वर सूक्म नठपके
  निसतात.       

प्रतातयनक्षक क्रĻ. g
सू¸मदशमिकीय परीक्षणताचयता सहता¥यतािे ्ं्ू �ळखणे

b b b
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कापडातील ्वसततंतूू ओळखरे ही अ्वघड गोष् असून तयासाठी तंतू्वर न्वन्वर परीक्षा कररे गरजेचे असते. ज्वलन 
परीक्षेमुळे तंतूचया रासायननक गराची ओळख होते. ज्वलन परीक्षेमुळे निलेला तंतू हा सेलयुलोजजनय, प्रन्नजनय, खननज का 
संशलेनरत/मान्वनननम्णत यांपैकी कोरतया गरातील आहे हे  समजू शकते.

	कņ्ी :

१. कापडाचया नमुनयातील रागा काढा.

२. रा�याचा पीळ सोड्वून तंतू ्वेगळे करा. 

३. सुरे केलेले तंतू नचमट्ात ररा ्व जयोती ज्वळ, जयोतीमधये, जयोतीपासून िÄर ररले असता तंतू्वर होराऱया 
परररामांचे ननरीक्षर करा.

४. जळराऱया तंतूचा ्वास कसा आहे हे तपासा.

५. तंतू जळलया नंतर राहराऱया अ्वशेराचे काळजीपू्व्णक ननरीक्षर करा.

 तंतूची ज्वलन परीक्षा केली असता खालील रासायननक गरानु सार तंतू जळताना निसतात.

्Úता h.१
्ं्ूची जवलि परीक्षता

्ं्ू जयो्ीजवळ जयो्ीमधये जयताे्ीपतासूि दÄर वतास अवक्षेप

१. लोकर, रेशीम जयोतीपासून लांब 
जातो.

सा्वकाश 
जळतो

आपोआप न्वझतो जळराऱया 
केसाप्रमारे

चुरगळता येरारी 
लहान गोळी

२. ष्वहकोस रे�न आक्रसत नाही, 
संपका्णत आलया्वर 
पेर घेतो.

भरभर जळतो जळत राहातो, 
नंतर जयोत  
तेजस्वी होते.

जळराऱया 
कागिाप्रमारे

हलकी भुरी राख

३. पॉनलएसरर  आक्रसतो ्व 
न्वतळताे

सा्वकाश 
न्वतळत जळतो

आपोआप न्वझतो रसायनाप्रमारे कठीर, न 
चुरगळता येरारी 
गोळी

 

प्रतातयनक्षक क्रĻ. h
जवलि परीक्षणताचयता सहता¥यतािे ्ं्ू �ळखणे
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राय-एन-डाई रंगन्वणयाचया तंताचा एक प्रकार  आहे 
जो प्राचीन काळापासून उपयोगात आरला जातो. आरुननक 
काळांतही तो लोकनप्रय आहे. भारतात बतांधणी, लहररयता, 
बंधेज, चुंगडी ह्ा पारंपररक राय-एन-डाई तंताची उिाहररे 
आहेत.

आव¬यक सतानहतय :  पांढरा कापडी िÃपéा, 
वया्वसानयक डाय पा्वडर, रब पारी, लाकडी फळी, 
बांरणयासाठी रागा, छोरे भांडे, चमचे, मीठ.

प÷् : िÃपéा चांगला रु�न सुक्वून आनर इसती 
करून घया्वा. तयानंतर पनहले ठरन्वलेलया नमुनयानुसार 
तयाची घडी करा आनर बोराचया नखांना तयाचा स्व्ण 
्राचा छोरा भाग ररा आनर ते रा�यानी नकं्वा रबरानी 
बांरा. एकिा आ्वशयक त्ेवढे रागे बांरले की, तयानंतर 
रंगन्वणयासाठी अरा्ण रब स्वचछ पारी घे�न तयात बुड्वा. 
छोट्ा भांड्ामधये ्ोडे पारी घे�न तयात रंगन्वणयाची 
पा्वडर नमसळा आनर तयानंतर ते द्रा्वर पारी असलेलया 
रबमधये राका. बांरलेला िÃपéा तयात बुड्वा आनर  
३०-४० नमननरे तयामधये राœ द्ा. लाकडी पळीने 
एखाद्ा्वेळी ते ढ्वळा. 

आ्वशयकतेनुसार कापडाला रंग आला की िÃपर् रा 
रबमरून काढŊन घया आनर स्वचछ पाणयाने रु�न राका 
तयात मीठ राका जेरेकरून स्वचछ रुतलेलया िÃपŤाने 
रंग चांगला पक्का बसेल. िÃपŤाला हळŊ्वार नपळा आनर 
बांरलेलया ष्स्तीत सुकणयासाठी राœ द्ा.

िÃपéा सुकला की स्व्ण गाठी मोकळ्ा करा आनर 
िÃपŤाला इसती करा.

नचत्र क्रĻ. i.१ : सतानहतयताची ्यतारी

नचत्र क्रĻ. i.२ : बतांधलेले सतानहतय

नचत्र क्रĻ. i.d : रंगनव�यताचे सतानहतय

नचत्र क्रĻ. i.४ : अंन्म उतपतादि

प्रतातयनक्षक क्रĻ. i  
बतांधणी
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कापड छपाई करून सुशोनभत करणयाची कला ही फार 
प्राचीन आहे. छपाईचया अनेक पद्ती आहेत बलॉक नप्ररींग 
आनर सरेनसील नप्ररींग ह्ा छपाईचया िोन जुनया पद्ती 
असून तया अजुनही प्रचनलत आहेत.

"सता �पता
 (ƯǙǜǐǘ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) : कापड छपाईची 
ही फार जुनी पधित आहे. लाकडी ठोकळ्ां्वर आ्वशयक 
नकं्वा इष्चछत नमूना कोरून ्वापरला जातो. तया्वर डायपेसर 
ला्वला जातो आनर कापडाचया नमुनया्वर ठे्वला जातो. 
लाकडी ठोकळ्ांना कापडा्वर िाब निलया जातो. प्रतयेक 
नमुनयासाठी हीच पद्त पुनहा पुनहा ्वापरली जाते. ही बराच 
्वेळ लागरारी ्व मेहनतीची प्रनक्रया आहे परंतु तीचे पररराम 
सुंिर निसतात.

आव¬यक सतानहतय Ɯ सतामËी :  कापडी उतपािन 
छपाई कररे : पुढीलपैकी कोरतेही एक 

री-शर्ण   गािीचे कवहर  

कुतथी   उशीची अÓे

िÃपéा  रेबल Ûॉ्

शर्ण  ह�नड बॅग 

कोरी्व लाकडी बलॉक, फॅनब्क रंग, रंग ब्श, जाडे 
कापड, जुने ्वृततपत.

प÷्ी : घालायचे कापड नकं्वा घरगुती ्वसतू जयाची 
छपाई करा्वयाची आहे. ती रुतलेली, ्वाळन्वलेली आनर 
इसती केलेली असा्वी. ती जाड्ा कापडा्वर पसर्वा्वी की 
ती मागे आरार िे� शकेल. तयानंतर जुने ्वृततपत पसर्वा्ेव 
आनर जया ्वसतचुी छपाई करा्वयाची आहे तया्वर एक 
्र राका्वा. उिा. जर नर-शर्ण नकं्वा कुतथी असेल तर मात 
मागचया आरारासाठी जाड कापड नकं्वा ्वृततपत महरज| पुढे 
आनर कापडाचया मागचया बाजूला असा्वे.

छपाईचया ब्शने कोरलेलया लाकडी ठोकळ्ानंतर 
(BǙoǐǘ) फॅनब्क रंग ला्वा्वा आनर तयानंतर ्वसतूचया 
इष्चछत भागा्वर िाब द्ा्वा जेरेकरून रंग आनर नमूना 

तया कापडा्वर छापलया जाईल. ही प्रनक्रया इचछेनूसार पुनहा 
पुनहा करू शकता. कापडा्वरील कवहर सुकł द्ा्वा आनर 
तयानंतर ती ्वसतू ्वापरणयासाठी तयार होईल. 

नचत्र क्र. j.१ : कोरीव लताकडी "ोकळता

नचत्र क्र. j.२ : "सता �पता


सताचता �पता
 (ǀǡǒǛǐǖǙ ƽǟǖǛǡǖǛǔ) : कापड 
छपाईचया पद्ती पैकी ही एक जुनी पद्ती आहे. ये्े 
सरेनसील काड्ण पेपर नकं्वा पातळी रातूचया पéी्वर नमुना 
तयार करून केलया जातो. सरेनसील पृष् भागा्वर छपाईसाठी 
ठे्वली जाते. सरेनसील ्वर ‘डाय’ला्वला जातो की जयामुळ|  
रंग फक्त कापडापयांत पोहचेल नक जो कापलेला आहे. 
तयानंतर सरेनसील काळजीपू्व्णक काढŉन घया्वा. आनर नज्े 
पानहजे तया नठकारी िÃसऱया जागे्वर ठे्वा्वा.

प्रतातयनक्षक क्रĻ. j 
"सता �पता
 आनण सताचता �पता
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आव¬यक सतानहतय : कापडी उतपािनासाठी छपाई 
कररे ǽ पुढील कोरतेही एक :

री-शर्ण गािीचे कवहर
कमीझ उशीचे अÓे
ओढरी रेबल Ûॉ्
शर्ण हॅणड बॅग 

सतानहतयƜ सतामËी : pक्रनलक शीर, रारिार चाकु/ 
पेपर करर / रेडीमेड सरेनसील, फेनब्क रंग, प|र ब्श, सपंज, 
जाड कापड, जुने ्वत्णमान पत, यु-नपनस, ्वजन.

प÷्ी : परररान नकं्वा घरगुती ्वसतु जयांची छपाई 
करायची आहे ती रु�न सुक्वून आनर इसती केलेली असा्वी. 
ती जाड कापडा्वर पसर्वून मागचया बाजूला आरार िेईल अशी 
ठे्वा्वी. यानंतर जुने ्वत्णमानपत पसर्वा्वे आनर रंगन्वराऱया 
कापडा्वर नकं्वा ्वसतू्वर एक ्र  राका्वा. उिा. जर ते  
नर-शर्ण नकं्वा कुतथी असेल तर मागून जाड कपड्ाचा आरार 
द्ा नकं्वा कपड्ाचया मागे नकं्वा पुढे मधयात ्वत्णमानपत 
ठे्वा.

सरेनसील तयार करणयासाठी pनक्रनलक शीर्वर 
कररचया साह्ाने नमुना तयार करा. नकं्वा तयार सरेनसील 
ही ्वापरू शकता. कापडाचया पृष् भागा्वर  सरेनसील 
काळजीपू्व्णक ठे्वा आनर युनपनस ला्वा नकं्वा कोरतयाही 
प्रकारचे ्वजन तयाचया कोपऱया्वर ठे्वा जेरेकरून सरेनसील 
एका जागे्वर रानहल. प|र ब्श नकं्वा सपंजचया मितीने रंग 
सरेनसीलचया कापलेलया भागा्वर ला्वा. तयानंतर सरेनसील 
काळजीपू्व्णक काढŊन घया. स्वचछ पुसून राका आनर पुनहा 
्वापरू शकता. रंग सुकł द्ा आनर आता तुमची ्वसतू 
्वापरासाठी तयार झाली.

नचत्र क्रĻ. j.d  : स्टे�सील

नचत्र क्रĻ. j.४  : स्टे�सील �पता
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आव¬यक सतानहतय : कागि, क्रोनक, सरेष्नसल, 
पेष्नसल, खोडरबर, क्रेयॉनस नकं्वा कलर पेष्नसल.

प÷् : 
गळपéी, बाही आनर सकर्णमधयेन्वन्वरता 

आरणयासाठी ǽ

मुलभूत क्रोनकची बाह्रेखा क्रोकीस रेनसीलचया 
साह्ाने चार कागिा्वर तयार करा नकं्वा काढा. 

पनहलया कागिा्वर मुलभूत चोळी (रॉप) आनर सकर्ण 
काढा. इतर तीन कागिा्वर गळापéी, बाही आनर सकर्णस्  
तुमचया कलपकतेनुसार ्वेगळेपराने काढा..

रंगयोजिता :
कोरतयाही कापडाची मुलभूत क्रोनकची रेनसीलची 

बाह्रेखा क्रोनक रेनसीलचया मितीने तीन कागिा्वर  तयार 
करा.

तीन ्वेग्वेगळ्ा रंगयोजना नन्वडा आनर कागिा्वर 
काढलेलया कापडात तयानूसार भरा. 

मुलभू् क्रोकीस रेखतांकि (नचत्र)

 १. डोके ने हनु्वरीपयांत  
 

 
 २. हनु्वरी ते मधय-छाती

 ३. मधय छाती ते कमरेपयांत

 ४. कमर ते ओरी पोराचया 
तळापयांत

 ५.  ओरी पोराचया तळापासून मधय 
मांडीपयांत

 ६. मधय-मांडी ते गुडघा

 ७. गुडघा ते पोररी

 ८.  पोररी ते राचेपयांत

प्रतातयनक्षक क्रĻ. १० 
मूलभू् बIडी बलIकमधील बदल व रंगयोजिेचता वतापर
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प्रतातयनक्षक क्रĻ. ११
प्रतातयनक्षक वही ्यतार करणे 

	न्वद्ारयाांनींनी अभयासक्रमात समान्वष् असलेलया ्वरील स्व्ण प्रातयनक्षकांसाठी जन्णल तयार करा्ेव. तयात स्व्ण 
प्रातयनक्षके क्रम्वार नलहा्वीत.

न्वद्ारयाांनी शैक्षनरक ्वरा्णत एका प्रकलपा्वर काम कररे अपेनक्षत आहे. हा प्रकलप अभयासक्रमा्वर आराररत असा्वा. 
प्रतयेक प्रकरराचया शे्वरी प्रकलपासाठी काही न्वरय सुचन्वणयात आले आहेत. यापैकी एका न्वरयाची नन्वड करता येईल 
नकं्वा नशक्षकांचया संमतीने न्वीन न्वरय शोरता येतील. प्रकलपाचा आराखडा पुढे िेणयात आला आहे. तयाप्रमारे प्रकलप 
सािर करा्वा. 

Ƴǜǟǚǎǡ ǜǓ ǡǕǒ ƽǟǜǗǒǐǡ (प्रक¨प आरताखडता)

शीर्णकपृष् : प्रकलपाचा न्वरय/ना्व, न्वद्ान््णनीचे ना्व, ्वग्ण, तुकडी, पर क्रमांक, शैक्षनरक ्वर्ण, 
महान्वद्ालयाचे ना्व इ.


रननितेश

अनुक्रमनरका

पररचय, प्रसता्वना

प्रकलपाचा अभयास, मांडर, सुयो�य छायानचते, आकृतया, तक्ते, आलेख यासह.

ननष्कर्ण

संिभ्णसूची

पररनशष्

संकेतस्ळे

प्रतातयनक्षक क्रĻ. १२
प्रक¨प
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वस्त्रतांचयता नवकतासताची �ेन्हतानसक वताटचताल

इ.स.पू्व्ण 
१०,००० प्राणयांची त्वचा ्व फर तंतूचा शरीर संरक्षरासाठी ्वापर होत असलयाचे पुरा्वे उपलबर झाडापासून उपलबर 

होराऱया पानांचा सालींचा ्वलकले महरून ्वापर.

७००० ‘स्वीस लेक’ ज्वळ लीननचया तंतूचा ्वसतांसाठी ्वापर होत असलयाचे  पुरा्ेव उपलबर.

६५०० मान्वाला रागे न्वरणयाची कला ज्ात.

६००० इनजप्त िेशात लीनन तंतूचा ननयनमत ्वापर, प्राचीन कावयातून कताई यंताचा अनेक नठकारी उल्ेख.

५८०० कताई चाकाचा ननयनमत ्वापर. प्राचीन कावयातून कताई यंताचा अनेक नठकारी उल्ेख.

५६०० ग्ीक िे्वता ‘अ्|ना’ नहला ‘कताई कलेची िे्वता महरून मानले जात असे. ननरननराळ्ा िंतक्ांमधये कताई 
चाकाचया ्वापराचा उल्ेख.

४००० सुती तंतूचा ्वसतांसाठी ्वापर.

३५०० सुती कापडांचा ननयनमत ्वापर केला जात असलयाचे संसकृत प्राचीन ्वाâयात अनेक नठकारी उल्ेख.

३००० उततम िजा्णचया सुती ्वसतांचा ननयनमत ्वापर.
मोह|जो-िारो ये्ील उतखननात सापडलेलया अ्वशेरां्वरून सुती कापडाचे उतपािन हा एक प्रगत उद्ोगाचया 
रूपात असलयाचे अनेक पुरा्ेव.
संसकृत ्वाâयात ्वनसपनतज नैसनग्णक रंगद्रवय बनन्वणयाची कला ज्ात असलयाचे पुरा्वे.
मॅष्कसको, पेरू, उततर अमेररका या नठकारी सुद्ा सुती ्वसतांचा ्वापर होत असे.

२८०० ननरननराळ्ा संसकृत ्वाâयात ्व ्वेिांमरून भारतात उततम िजा्णचे सुती ्वसत ्वापरले जात असलयाची प्रगत 
्व समृद् परंपरा लाभलयाचे सपष्.

२७०० प्राचीन नचनी ्वाâयात ‘हेमप’ चा ्वापर ्वसततंतू महरूून होत असलयाचे उल्ेख.
लोकर या तंतूचया न्वन्वर उपयुक्त गुररमाांची ओळख मान्वाला असलयाचे सपष्.

२६४० चीनचा सÔार ‘Œआंग-री’ याची साÔाज्ी ‘सी नलंग-नच’ नहने रेशीम अळी ्व सेररकलचर या्वर प्रयोग 
करणयास सुर्वात केली. कोशा्वरून रेशीम सोडन्वणयाचया शोराचे शे्य नतला निले जाते.

२६०० रेशीम उतपािन हा चीन मरील एक प्रगत उद्ोग महरून उियास आला.
रेशीम नननम्णतीचे हे तंतज्ान अनय जगापासून गुप्त ठे्वले गेले.

२१०० छपाई ्व रंगन्वरे या कलांचा उिय.
इनजप्त मरील ्ड�यांमधये असराऱया नभततीनचतांमधये सुशोनभत ्वसते परररान केलेलया लोकांची नचते तसेच 
नभंती्वर हातमागाची नचते.

२००० ‘उततम िजा्णचे सुती कापड उतपािन’.
भारताचे स्व्ण जगा्वर स्व्णश्ेष् महरून ननन्व्ण्वाि ्वच्णस्व.

पररनशष्



129

१४६६ ४ रया तो्ूमसचया (इनजप्तराजा) ्ड�यात सुशोनभत केलेलया लीननचया ्वसतांचे अ्वशेर.
नैसनग्णक रंगद्रवयाचया ्वापरास सुर्वात.

१२०० जा्वा िेशातील िे्वळांत बानरक नपं्रनरंग (छपाई) केलेले कापड सापडलयाचा उल्ेख.

१०५० प्राचीन संसकृत ्वाâयात याच काळात रेशीम उद्ोग भारतात सुरू झालयाचे उल्ेख.

५४० सुशोनभत केलेलया लीनन तंतूपासून बन्वलेले गृहसजा्वरीचे ्वसत सापडलयाचा उल्ेख.

५०० चीन या िेशात ्वसतां्वर रेनझसर छपाई तंताचा ्वापर सुरू.
खननज रंगद्रवय यांचा ्वापर करून ्वसतां्वर पक्के रंगकाम करणयास सुर्वात.

४४५ अरब वयापारी भारतातील अतयुच्च िजा्णची सुती ्वसते युरोप मधये ननयनमतपरे ननया्णत करू लागले.

४२५ बॅबेनलयन ्व इनजप्त मरील लोक पायापयांत लांब लीननचे कपडे  ्व तया्वर  लोकरीचे घé जॅकेर घालत 
असलयाचे पुरा्ेव उपलबर.

३५० ‘रेशीम नननम्णतीचे तंतज्ान’ जे चीन िेशाने अनेक शतके जगापासून गुप्त ठे्वले ते इतर जगाला ज्ात झाले.
चार नचनी मुलींचया मितीने जपान या िेशाने रेशीम नननम्णतीचे गुप्त तंतज्ान आतमसात केले ्व स्वत:चा रेशीम 
नननम्णती उद्ोग सुरू केला.

३२७ जगजजेता अलेकझांडर याने भारतात केलेलया आक्रमरानंतर ये्ून मोठ्या प्रमारात सुशोनभत केलेली सुती 
्वसते ग्ीसला नेली.

३०० भारतातील लोक फुलांचया नचतांचे सुशोभन केलेले उतकृष् िजा्णचे मलमल ्वसत ्वापरतात असा ‘मेगॅस्नीस’ 
या प्रनसद् ग्ीक प्र्वाशाचया नलखारात उल्ेख.
Ǻढाका मलमलǻ या जगप्रनसद् िजा्णचया सुती कापडाचा हा इनतहासातील पनहला उल्ेख.
ग्ीस िेशाचा राजिÄत महरून चंद्रगुप्त मौया्णचया िरबारात असरारा ग्ीस प्र्वासी मेगॅस्नीस आपलया प्र्वास 
्वर्णनात भारतातील लोक सोनेरी ्व Ēपेरी िोऱयांनी ्व नहरे जड्वून सुशोनभत केलेली सुती ्वसते ्वापरतात असा 
उल्ेख करतो.

१०० तुकļसतानातील लोक ‘अ�गोरा’ जातीचया बकऱया पाळŊन तयापासून ्वसततंतू नमळ्वतात असा उल्ेख.

६३ प्राचीन रोमन  ्वाâयात सुती तंतूपासून तयार केलेलया उनहापासून संरक्षर करराऱया शानमयानयांचा उल्ेख.

४३ नलष्खत स्वरूपात लोकर उतपािन पद्तीचे उल्ेख उपलबर.

०१ इनजप्तमधये डट्रॉ लूम (हातमाग) चा शोर. न्वररे प्रनक्रयेचया इनतहासातील हा महत्वाचा रपपा.

०० इनजप्त प|नरंग लेस कापडां्वर केलयाचे पुरा्वे उपलबर.

b b b
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संज्ञता         «यता�यताƜ अथमि
•		 वस्त्र्ं्ू  : जया लहानांत लहान दृशय घरकापासून ्वसत 

बन्वता येते तयाला ्वसततंतू महरतात.
•		 िHसनगमिक ्ं्ू : जे तंतू ननसगा्णत तंतूरूपात उपलबर असतात 

तयांना नैसनग्णक तंतू महरतात.
•		 िHसनगमिक से¨युलोजज�य ्ं्ू : ्वनसपतींपासून नमळराऱया 

्व रासायननकदृष्ट्ा सेलयुलोजजनय तंतू महरतात. 
•		 आखूड ्ं्ू (स्टेपल ्ं्ू) : जया तंतूंची लांबी कमी असते 

्व तयामुळे इंच नकं्वा स|रीमीररमधये मोजली जाते अशा 
तंतूंना आखूड नकं्वा सरेपल तंतू महरतात. 

•			लतांब ्ं्ू (नफलम|ट ्ं्ू) : जे तंतू सलग अमया्णि लांबीचे 
असतात ्व तयामुळे याड्ण नकं्वा मीररमधये मोजतात तयांना 
नफलम|र नकं्वा लांब तंतू महरतात. 

•		 मतािवनिनममि् ्ं्ू  : जे तंतू अशा प्रनक्रयेपासून उतपानित 
करतात की जयासाठी कच्चा माल उतपािन प्रनक्रयेचया 
कुठलयाही रपपयात तंतूस्वरूपात नसतो, अशा तंतूंना 
मान्वनननम्णत तंतू महरतात. 

•	 पुिĒतपतानद् ्ं्ू : ्वनसपतीज ्व प्रानरज कचचया माला्वर 
रासायननक प्रनकया करून उतपानित केलेले तंतू.

•		 सं¬लेनष् ्ं्ू : पेरट्रोनलयम पिा््ण, डांबर, िगडी कोळसा, 
नैसनग्णक ्वायू यांसारखया रासायननक घरकांपासून उतपानित 
केलेले तंतू.

•		 अ्तापसंज्ञताशील ्ं्ू : जे तंतू उष्रतेने म� होत नाहीत 
नकं्वा न्वतळत नाहीत पर आक्रसून जळतात असे तंतू. 

•		 ्तापसंज्ञताशील ्ं्ू  : उष्रतेने म�, ल्वनचक हो�न 
न्वतळरारे नकं्वा न्वतळत जारारे तंतू.

•		 लवनचक्ता : तंतूंची न तुरता ्वाकला जाणयाची क्षमता.
•		 घि्ता : प्रनत एकक आकारमानाचे ्वसतुमान नकं्वा ्वजन 

तंतूंचा भरी्वपरा नकं्वा जडपरा.
•		 ्�य्ता : तंतूंची तारला जा� शकणयाची कमाल मया्णिा.
•		 च्स्थन्स्थतापक्ता : तार काढŊन घेतला असता तंतूंचे 

मूळचया ष्स्तीइतके होणयाचे प्रमार.
•		 चमक : तंतूंचया पृष्भागा्वरून परा्वनत्णत होरारा प्रकाश.
•		 āीस : नज्वंत म|ढीचया शरीरा्वरील केस कापून 

नमळ्वलेली लोकर.
•		 पू¨ड वूल : खाणयासाठी मारलेलया म|ढीचया कातडी्वरील 

ओढŊन काढलेली लोकर.

•		 वस्ट}ड धतागे : जासत लांबीचया लोकरी तंतूंपासून 
(रॉपसपासून) तयार होरारे तलम, एकसारखया जाडीचे 
घé नपळाचे मजबूत रागे.

•		 पताळीव रेशीम (उतपतानद् रेशीम, संवनधमि् रेशीम) : 
बॉमबॅकस मोरी या जातीचया रेशीम कीरकांपासून उतपानित 
केलेलया रेशमास पाळी्व रेशीम महरतात. 

•	 सेररक¨चर : बॉष्मबकस मोरी या जातीचया कीरकांचे 
संगोपन करून कोशांची नननम्णती ्व रेशमाचे उतपािन मोठ्या 
प्रमारात कररारा कुनरर उद्ोग.

•	 फतायÒIइि : रेशमी अळीचया प्रन्नयुक्त Öा्व जयापासून 
रेशमी तंतू तयार होतात.

•	 नफलेचर : रेशमाचया कोशा्वरील तंतू सोड्वून रागा ्व 
कापड बनन्वणयाची प्रनक्रया.

•		 निगĞनदकरण : रेशमी रागे नकं्वा कापडातील सेररनसन हा 
नचकर गĜि काढŊन राकणयाची प्रनक्रया. 

•	 वजि वता$वणे : ननगĞिीकरर प्रनक्रयेत घरलेले ्वजन भरून 
काढणयासाठी रेशमा्वर करणयात येरारी रातुज क्षारांची 
प्रनक्रया.

•	 जंगली रेशीम (असंवनधमि् रेशीम) : बॉष्मबकस मोरी 
जातीचया रेशीम कीरकांवयनतररक्त इतर काही जातीचया 
रेशीम कीरकापासून नमळरारे रेशीम.

•	 स्पि नस¨क (कता्ीव रेशीम) : हानी झालेलया, फुरलेलया 
पाळी्व रेशीम कोशांपासून नमळराऱया रेशमी तंतूंचया लहान 
तुकड्ां्वर इतर आखूड तंतूंप्रमारे प्रनक्रया कĒन तयापासून 
पीळ िे�न तयार केलेले रेशीम.

•	 केरEटीि : जया प्रन्नांपासून लोकरी तंतू बनलेला असतो.
•		 वHनशषëपूणमि केस्ं्ू : म|ढीवयनतररक्त अनय काही न्वनशष् 

प्राणयांचया शरीरा्वरील केस जे मया्णनित प्रमारात प्राप्त 
होतात. 

•	 स्टोच्«हंग : कोशा्वĒन अखंड रेशीम नमळन्वणयासाठी गरम 
पारी नकं्वा ्वाफ ्वापरून कोशस् कीरक मारणयाची 
प्रनक्रया.

•	 ररनलंग : कोशा्वरून सोडन्वलेले संयुक्त रेशीम नफ लम|र 
मोठ्या ररळां्वर गुंडाळणयाची नक्रया.

•	 ėोनवंग : गुंडाळलेलया संयुक्त रेशीम नफलम|रना हलका 
पीळ िे�न रागा बनन्वणयाची प्रनक्रया.

•		 ्नित्र (च्स्पिरेट) : मान्वनननम्णत तंतू बनन्वणयास आ्वशयक 
सूक्म सष्चछद्र सारन.

पताररभतानषक  शबदसूची
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•		 चमक मंद करणे : रायरॅननक डाय�कसाईड रसायनाचा 
उपयोग करून चमकिार मान्वनननम्णत तंतूंची चमक मंि 
कररे.

•		 धतागता : आखूड तंतू, लांब तंतू नकं्वा अनय घरकांचा 
बनलेला लांब सलग िोरा जो मागा्वर सुयांचया यंता्वर 
नकं्वा अनय प्रकारे ्वसत बनन्वणयास यो�य असतो.

•		 पीळ : रा�यातील तंतू एकत राहणयासाठी रा�याला निलेले 
नतरके ्वेढे.

•		 सं्ुनल् धतागता: यो�य पीळ असलेला रागा जो फाशांचया 
स्वरूपात तरंगतो.

•		 नपंजणे  : रागा नननम्णतीतील एक प्रनक्रया जयात तंतूतील 
अशुद् घरक काढŊन तंतंूची लांबीचया निशेत समांतर 
मांडरी करून तयापासून काड्ण सलायवहर बनन्वतात. 

•	 नवंचरणे : चांगलया िजा्णचे तलम रागे बनन्वताना पेळŊतील 
कमी लांबीचे तंतू ्वेगळे काढŊन लांब तंतूंची एकमेकांना 
अनरक समांतर मांडरी करणयाची प्रनक्रया.

•		 सताधे धतागे : जया रा�यांना पूर्ण लांबीत एकसारखा पीळ 
असतो ्व जे आकाराला एकसारखे ्व ननयनमत असातात 
असे रागे.

•		 �केरी धतागे : तंतूंना पीळ िे�न बनरारा रागा.
•		 Āताय धतागता : िोन नकं्वा जासत एकेरी रा�यांना पीळ िे�न 

तयार होरारा रागा. 
•	 ्ताणे : कापडातील लांबीचया निशेतील रागे जे कापडाचया 

काठाला समांतर असतात. 
•		 बताणे : कापडाचया आडवया निशेतील रागे जे कापडाचया 

काठाला कारकोनात असतात.
•		 सताधी वीण : तारे ्व बारे अतयंत साधया ्व सोपया पद्तीने 

एकमेकांचया ्वरून ्व खालून गुंत्वून तयार होरारी मूलभूत 
्वीर.

•	 बतास्केट वीण : साधया न्वरीचा एक प्रकार जयात कमी 
नपळाचे नकं्वा पीळ नसलेले िोन नकं्वा जासत बारे 
ते्वóाच ताणयांचया ्वरून ्व खालून गुंत्वले जातात.

•	 सEनटि वीण : मूलभूत ्वीर जयात कापडाचया पृष्भागा्वर 
तयार होराऱया तरंगांमुळे कापडास चमकिारपरा ्व 
गुळगुळीतपरा प्राप्त होतो.

•		 पता
ल वीण : ना्वीनयपूर्ण ्वीर जयांत कापडास लांबी, 
रूंिीप्रमारेच जाडीही प्राप्त होते.

•		 कतापलेली पता
ल वीण : पाईल न्वरीचा प्रकार जयात 
कापडाचया पृष्भागा्वरील फासे कापले जातात. 

•	 ि कतापलेली पता
ल वीण : पाईल न्वरीचा प्रकार जयात 
कापडाचया पृष्भागा्वर तयार होरारे फासे कापले जात 
नाहीत.

•	 नलिो व गI� वीण : ना्वीनयपूर्ण ्वीर जयात जाळीिार 
कापड तयार होते ्व तयांची मजबुती ्व नरका�परा चांगला 
असतो.

•	 हनिको¤ब वीण : मरमाशांचया पोळ्ाप्रमारे दृशयस्वĒप 
असलेली ्व कापडाचया पृष्भागा्वर उंच्वरे ्व खळगे 
तयार कररारी ना्वीनयपूर्ण ्वीर.

•	 निटºग : कापड नननम्णतीचे एक तंत जयात एक सलग रागा 
नकं्वा रा�यांचया संचापासून तयार हाेराऱया फाशांचया 
मानलका एकमेकांत जाेडलया जा�न कापड तयार होते. 

•		 Òेनडंग : रागे नकं्वा कापडाचया पŤा एकमेकांत 
अडक्वून अरूंि कापड बनन्वणयाची पद्त.

•		 लेस : रागे एकमेकांमधये गुंत्वून न्वनशष् नडझाइन असलेले 
जाळीिार कापड. 

•		 फे¨ट : रा�याचा ्वापर न करता तंतूंपासून बन्वलेले कापड 
जे बन्वणयास रा�याचा उपयोग केला जात नाही.

•		 संस्करण प्रनक्रयता : रा�यापासून ्वसत तयार झालया्वर 
ते बाजारात पोहोचेपयांत तया्वर केलया जाराऱया न्वन्वर 
प्रनक्रया.

•		 सवमिसताधतारण संस्करण प्रनक्रयता : कोरतयाही कापडा्वर 
तयाचे दृशय स्वरूप सुरारून नकमान उपयुक्त िजा्ण प्राप्त 
हाेणयासाठी करणयात येराऱया आ्वशयक प्रनक्रया.

•	 नसिM नजंग : कोरतेही इतर संसकरर करणयापू्वथी कापडाचा 
पृष्भाग ननयनमत ्व गुळगुळीत होणयासाठी कापडाचया 
पृष्भागा्वरील तंतूंची सुरी रोके जाळŊन राकणयाची 
प्रनक्रया.

•	 स्कIवररंग : तंतू, रागे  नकं्वा कापडास जडलेली अशुद्ी. 
उिा. मळ, तेल, खळ, इतयािी काढŊन राकणयाची प्रनक्रया.

•		 नवरंजि : रंगन्वरे ्व छपाई यासारखया प्रनक्रया करणयापू्वथी 
कापड पांढरेशुÓ करणयाची रासायननक प्रनक्रया.

•		 मसमिरताय�ेशि : सेलयुलोज तंतू, मुखयत: सुती तंतंूची चमक 
्व अनय गुररम्ण सुरारणयासाठी करणयात येरारे रासायननक 
संसकरर. 

•	 Òनशंग : कापडाचया पृष्भागा्वरील लहान, सुरे तंतू काढŊन 
राकणयासाठी केले जारारे यांनतक संसकरर.

•	 सE�फोरतायन�ंग : कापडाचे आक्रसरे कमी करणयासाठी 
केले जारारे  संसकरर.

•	 अÒेशि रेन�स्टंट (घषमिण प्रन्कतार संस्करण) : ्वापरात 
असताना ्व ननगरारी करताना होराऱया घर्णरात नरकłन 
राहणयाची तंतूंची क्षमता.

•	 अ�नटच्स्लप नफनिश (घसरण प्रन्कतारक संस्करण) : 
कापडातील रागे न सरकता मूळ जागी ष्स्र राहणयासाठी 
करणयात येरारे संसकरर .
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•	 pबसIबटमि नफनिश : आद्र्णता शोरकता ्वाढन्वणयास 
करणयात येरारे संसकरर.

•		 वIटरप्रूफ नफनिश (जलरताेधक संस्करण) : कापडा्वर 
करणयात येरारे असे संसकरर जयामुळे पारी कापडातून 
आरपार जा� शकत नाही. 

•	 āेम ररटताzट : अनÝला प्रनतकार करणयास नकं्वा ती 
्वसतामधये पसरणयास प्रनतकार करणयास केले जारारे 
संसकरर.

•	 ñुरेबल पे्रस (कतायमस्वēपी इस्त्री असणतारे  
संस्करण) : अनेक ्वेळा ्वापर ्व रुलाई प्रनक्रया 
केलयानंतरही ्वसता्वर सुरकुतया न पडणयाची क्षमता नरकłन 
राहणयास करणयात येरारे संसकरर.

•	 स्टेि व स्पIट रेन�स्टंट (डताग रोधक संस्करण) : कापडा्वर 
कायमस्वरूपी डाग पडŊ नयेत ्व ते कमी मळा्ेवत यासाठी 
करणयात येरारे संसकरर.

•	 ¡यूम फेड संस्करण : कापडाचा रंग नफका होणयास प्रनतबंर 
कररारे संसकरर.

•		 मIथप्रूफ (कीटकिताशक संस्करण) : रेशमी ्व लोकरी 
्वसतांचे कीरकांमुळे होराऱया हानीपासून संरक्षर करणयास 
केले जारारे संसकरर.

•		 नम¨ñूप्रूफ (बुरशीिताशक संस्करण) : सुती, रेयॉन, नलनन 
नकं्वा यांचया संनमश् ्वसतां्वर बुरशीमुळे होरारी हानी 
राळणयासाठी करणयात येरारे संसकरर.

•	 पसमिच्स्परेशि रेन�स्टंट (घतामरोधक संस्करण) : घामामुळे 
ओले होराऱया कापडात सूक्म जंतूंची ्वाढ ्व घामाची 
िÃगांरी यांना प्रनतबंर कररारे संसकरर.

•		 मृदÃ नकĻवता हलके पताणी : क्षारन्वरहीत पारी.
•		 क"ीण नकĻवता जड पताणी : जया पाणयात कॅष्लशअम ्व 

मॅÝेनशअमचे बायकाबĝनेर, सलफेर, नायरट्रेर ्व Ûोराईडचे 
क्षार न्वरघळलेले असतात. 

•		 अस्थतायी जड पताणी : जया पाणयात कॅष्लशयम ्व 
मॅÝेनशयमचे बायकाबĝनेर क्षार न्वरघळलेले असतात असे 
पारी.

•		 नडटज�ट : कपड्ांतील मळ काढŊन राकरारा घरक. 
•	 कņनत्रम नडटज�ट : रसायनांपासून नमळराऱया 

हायडट्रोकाब्णनपासून संशलेनरत करणयात येरारे 
स्वचछताकारक  घरक. 

•	 निजमिल धुलता
 : पारी ्व साबर याऐ्वजी न्वनशष् ग्ीजद्रा्वके 
्व ग्ीजशोरके ्वापरून केलेली कपड्ांची रुलाई जयात 
ग्ीजयुक्त मळ काढला जातो. 

•		 गृहोपयोगी वस्त्रे  : पेहेरा्वावयनतररक्त घरातील अनय 
उपयोगांसाठी ्वापरणयात येरारी ्वसते.

•		 टेरी वीण : जया ्वीरीमुळे कापडाचया िोनही बाजूं्वर फासे 
नकं्वा पाईल तयार होते ्व तयामुळे कापड जासत जड ्व 
आद्र्णताशोरक बनते.

•		 पो् : पृष्भागाचा सपश्ण 
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2. ǤǤǤ.ǙeǖǔǕǓǖǏeǟǠ.ǐoǚ

Ơ. ǤǤǤ.ǓǖǟeǠǡoǛeǓǖǏeǟǠ.ǐoǚ

ơ. ǤǤǤ.ǛǎǡǖoǛǎǙǡeǥǡǖǙe.oǟǔ/ǙǖǏǟǎǟǦ/oǟǔǠ.
Ǖǡǚ

Ƣ. ǤǤǤ.ǓǖǏǟe2ǓǎǠǕǖoǛ.ǐoǚ

ƣ. ǤǤǤ.ǡeǥǡoǟǡǡǖǙeǙǖǛǘǠ.ǐoǚ

Ƥ. ǤǤǤ.ǡeǥǡǖǙeǓǖǏeǟǠǝǎǐe.ǐoǚ

ƥ. ǤǤǤ.ǛǢǚeǖ.ǐoǚ/ǓǖǏeǟǓǎǐǡǠ.Ǖǡǚ

9. ǤǤǤ.oeǟǙǖǘoǛǡeǥǡǖǙe.ǐoǚ

10. ǤǤǤ.ǡeǥǡǖǙeǤoǟǙd.ǐoǚ

11. ǤǤǤ.ǎǠǘ.ǐoǚ/CoǡǡoǛƘƳǖǏǟeǠ

12. ǤǤǤ.ǗǏǚǓǖǏeǟǠ.ǐoǚ
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