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उषणता आवण अवसथांतर 
अवसिांतर हा पदािामितील उक्णतेचा पररणाि आहे हे 

तुमही थशकला आहात. उक्णता थिळाली, की सिा्ंूयचे 
द्वात तर द्वाचे वा्यूत रूपांतर होते. तसेच पदािमि िंड होत 
गेला महणजे ््यातील उक्णता किी झाली, की वा्ूयचे 
द्वात तर द्वाचे सिा्यूत रूपांतर होते. 

तापमान व तापमापी
पदािामिला उक्णता थिळाली, की तो गरि 

होतो महणजेच तापतो. पाणी थकती तापले 
आहे ्याचा अंदाज घेण्यासाठी आपण ््यात 
बो्ट थकंवा हात बुडवतो, परंतु अशा िोजिापात 
अचूकता नसते, तसेच पदािमि तापलेला असला 
तर हाताला च्टका लागून इजा होऊ शकते.

तापिान िोजण्यासाठी तापिापी 
वापरतात. तापिान िोजण्यासाठी अंश 
सेकलसअस (0C) हे एकक वापरतात. 
वेगवेगळ्ा प्रकारच्या तापिापी आपल्याला 
पाहा्यला थिळतात. सध्या थडथज्टल 
तापिापीचा वापर िोठ्ा प्रिाणावर केला जात 
आहे.

मुद् दे सथायू द्रव वायू

उदाहरण

आकार

आकारमान

लाेखंडाचा तुकडा

सवतःचा आकार असतो. 
कसेही ठेवले तरी आकार
का्यि राहतो. 

ठराथवक आकारिान असते. 
साखर, वाळू असे सिा्यू 
सपा्ट पृष्भागावर 
ओतल्यास ््यांचा ढीग त्यार 
होतो.

पाणी, कसपरर्ट, तेल 

सवतःचा आकार नसतो. भांडाचा 
आकार घेतात. 

ठराथवक आकारिान असते. भांडातील 
ठराथवक जागा व्यापतात. सपा्ट 
पृष्भागावर ओतले तर पसरतात. 
उताराच्या थदशेने वाहतात.

हवा 

सवतःचा आकार नसतो.
उपलबध असलेली सवमि जागा 
व्यापतात. 

ठराथवक आकारिान नसते. 
भांडात बंथदसत वा्यूवरील दाब 
किी-जासत केल्यास ््याचे 
आकारिान किी-जासत होते.

पाण्याने भरलेले भांडे शेगडीवर 
ठेवल्यावर लगेच पाण्याची वाफ होते 
का? ते पाणी फ्ीजिध्ये ठेवल्यावर 
लगेच ््याचा बफ्क बनतो का? 

पदािामिला काही थवथशष् प्रिाणात 
उक्णता थदली थकंवा ््यातील काही 
थवथशष् उक्णता काढून घेतली तर 
््याचे अवसिांतर होते. पदािामिला 
उक्णता थदल्यावर तो थकती गरि होतो 
थकंवा ््याची उक्णता काढून घेतल्यावर 
तो थकती िंड होतो ्यावर अवसिांतर 
अवलंबून असते. 

पदािमि थकती गरि थकंवा िंड आहे 
हे कसे सिजते?

अवसथांमधील रदल

उक्णता थदली        उक्णता थदली
  सिा्यू  द्व ू वा्य 

   िंड केले          िंड केले 

५.३ ः तापमापी

सिांगा पाहू !

पारा



प्र्योगशाळेतील एक तापिापी घ्या. ््याच्या खालच्या 
्टोकाकडील फुग्यात पारा भरलेला असतो. हा पारा फुग्यावरील 
नळीत काही अंतराप्यांत चढलेला थदसेल. पाऱ्याच्या सतंभाशेजारी 
अंशांकन केलेले थदसेल. पाऱ्याच्या पातळीशेजारील संख्या वाचा. 
्यावरून फुग्याभोवतालच्या हवेचे तापिान सिजेल.

आता तापिापीचा फुगा पाण्यात पूणमिपणे बुडेल, अशा पद्तीने 
तापिापी धरा आथण पाण्याचे तापिान नोंदवा. हीच कृती एका 
भांडात िोडे गरि पाणी आथण दुसऱ्या भांडात िंड पाणी थकंवा 
बफ्फ घेऊन करा. दोनही तापिानांची नोंद करा.

उतकलन
पाण्याचे सतत बाक्पीभवन होत असते. फरशीवर सांडलेले 

पाणी हळूहळू आपोआप वाळते हे आपल्याला िाहीत आहे. 
बाक्पीभवन पाण्याच्या पृष्भागावरून होते. िग पाणी उकळते 
तेवहा का्य होते? पाणी जसजसे गरि होते, तसतसे ््याचे तापिान 
वाढते अाथण बाक्पीभवन अथधकाथधक जलद गतीने होऊ लागते. 

शेगडीवर ठेवलेल्या पाण्याने उक्णतेची एक पातळी गाठली, 
की पातेल्यातील सवमि भागांतून पाण्याचे बाक्पीभवन होऊ लागते; 
महणून वाफेचे बुडबुडे भराभर पृष्भागाप्यांत ्येताना थदसतात अाथण 
ती वाफ हवेत थिसळते. ्यालाच पाणयाचे उकळणे थकंवा उतकलन 
महणतात. शुद् पाण्याचे सिुद्सपा्टीला उ्कलन १००0C 
तापिानाला होते. हा पाण्याचा उतकलनांक हो्य. पाण्याची वाफ 
िंड झाली, तर एका तापिानाला वाफेचे पुनहा पाणी होते. ्या 
थरि्येला सिंघनन महणतात. वाफेचे संघननही १००0C लाच होते, 
महणजे पाण्याचा उ्कलनांक व संघनन थबंदू हा एकच आहे.

काही उदाहरणे तापमान सिुमारे

उकळते पाणी  १००0C
गोठणारे पाणी  00C
हवा (थहवाळात रातीच्या वेळी)  < १५0C
हवा (उनहाळात भर दुपारी) >३५0C
रिीजिधील तापिान < ५0C
रिीजरिधील तापिान < -१८0C
शरीराचे तापिान  सुिारे ३७0C

५.४ ः तापमानाची नोंद करणे

५.५ ः उतकलन

तापमापी

रन्बर

उकळते 
पाणी

रफ्क

तापमापी

प्रयोग करताना 
घयायची काळजी

२०0C 

५०0C 

१००0C 

करून पाहूया.
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गोठण
रिीजिध्ये थकंवा बफामिवर ठेवलेले पाणी िंड होत जाते 

महणजे ््याचे तापिान किी किी होते. एका ठराथवक 
तापिानावर पाणी आणखी िंड न होता ््याचा बफ्फ बनू 
लागतो महणजेच ते गोठू लागते. ज्या तापिानावर हे घडते 
््याला पाण्याचा गोठण वरंदू महणतात. 

पदािामिचे तापिान 00C हून किी होऊ शकते. 
उदाहरणािमि, रिीजच्या रिीजरिधील हवेचे तापिान सुिारे 
-१८0C असते. 00C पेक्ा किी तापिान असल्यास ते
उणे अंश सेकलसअसिध्ये सांगतात.

बफामिला उक्णता थिळाली की तो थवतळू लागतो, 
महणजे ््याचे  पुनहा द्वात रूपांतर होते. ्याला ववलयन 
महणतात. बफामिचे थवल्यनही 00C ला होते महणजे पाण्याचा 
गोठण थबंदू व थवल्य थबंदू हे एकच आहेत.

 प्र््येक पदािामिचा थवथशष् उ्कलन थबंदू असतो तोच 
््याचा संघनन थबंदूही असतो. प्र््येक पदािामिचा थवथशष् 
गोठण थबंदू असतो तोच ््याचा थवल्य थबंदूही असतो. 

अवसथांतराचे ववववध उपयोग
१.  पलॅराथफन वलॅ्स (िेण) थवतळवून िेणबत््या बनवतात.
२.  गोठवलेला काबमिन डा्यॉ्साइड (शुक्कबफ्फ) आइसरिीि त्यार करताना व ते 

िंड ठेवण्यासाठी उप्योग होतो.
३.  द्वरूप ना्य्ट्ोजनचा उप्योग रक्तपेशी व पशूंचे रेत थ्टकवून ठेवण्यासाठी होतो.
४.  वाळू थवतळवून काच बनवली जाते. 
५.  सोने, चांदी ्यांच्यापासून दाथगने बनवण्यासाठी हे धातू थवतळवले जातात.
६. अवजारे बनवण्यासाठी लोखंड थवतळवावे लागते.

उ्कलन              थवल्यन

  संघनन                 गोठण

पदािामिला उक्णता थिळत असताना

वा्यू               द्व              सिा्यू

पदािामितील उक्णता किी होत असताना

एका चंचुपातात िोडे पाणी घ्या. ््यात एक तापिापी ठेवा. आता
चंचुपाताला कसपरर्टच्या थदव्याने उक्णता द्या. पाण्याचा उ्कलन थबंदू थकती 

तापिानास आहे ्याची नोंद करा. आता ्या पाण्यात िोडे िीठ थकंवा साखर ्टाकून पुनहा उ्कलन थबंदू कोणता 
आहे ते पहा. ्यावरून कोणता थनक्कषमि काढाल?

जरा डोके चालवा.

खालील त्््यात काही पदािाांचे 
उ्कलन व गोठण थबंदू थदले आहेत. 
््यावरून हे पदािमि सिा्ूय, द्व व वा्यू 
्यांपैकी कक् तापिानास कोण््या 
अवसिेत राहत असतील ते सांगा.
पदाथ्ब गोठण वरंदू 

अंदाजे
उतकलन वरंदू 
अंदाजे

िेणब्ती
प्लॅकस्टक
लोह

६०0C
>२५०0C
१५३५0C

३५०0C
९५४0C
२८६२0C

 पदािमि गरि होताना ज्या तापिानाला ््याचे 
उ्कलन होते, ््याच तापिानाला ््याचे िंड 
होताना संघनन होते. पदािमि िंड होताना ज्या 
तापिानाला गोठतो, ््याच तापिानाला तो गरि 
होताना  थवतळतो.

करून पाहूया.
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असे का होते?
सिंप्लवन

उक्णता थिळाल्यावर आ्योडीनचे सिा्यू 
रूप खडे थवतळत नाहीत, तर ््यांचे िे्ट वा्यूत 
रूपांतर होते. आ्योडीन वा्ूयचे कण नरसाळाच्या 
पृष्भागावर आदळले, की ते पुनहा िंड होतात 
आथण सिा्यूरूपात काचेला थचक्टून राहतात 
महणजे उक्णता थिळून सिा्यूरूप आ्योडीनचे द्व 
न होता िे्ट वा्यू अवसिेत अवसिांतर होते. 

सिा्यूरूप पदािामिचे द्व न होता िे्ट वा्यू 
अवसिेत रूपांतर होणे ्या अवसिांतराला 
सिंप्लवन महणतात.

जरा डोके चालवा!

कापराच्या वडा असलेली डबी उघडली की लगेच कापराचा वास ्येतो. असे का होते?

५.६ः सिंप्लवन

एका बशीत िोडी वाळू घ्या. ््यात काही आ्योडीनचे खडे ठेवा. बशी बनमिरवर 
ठेवा अाथण थतच्यावर एक काचेचे नरसाळे उपडे ठेवा. ््याचे वरील तोंड कापसाच्या

५.७ः ववववध पदाथ्ब व वसतूंची ओळख

हे तुमही कसे ओळखाल?
l पाण्याचा गलास ः प्लॅकस्टकचा, स्टीलचा की

काचेचा?
l सळई ः लोखंडी की ॲल्युथिथनअिची?
l खोलीचे दार ः लाकडी की काचेचे?
l पांढरी पूड ः थिठाची की खडूची ?

वरील प्रशनांची उ्तरे देण्यासाठी तुमही ््या 
पदािाांचे थवथवध गुणधिमि लक्ात घेतले, उदाहरणािमि 
््याची पारदशमिकता, कठीणपणा, जडपणा, ठराथवक 
रंग, ््याच्यापासून थनघणारा आवाज, पाण्यािध्य े
थवरघळणे इ््यादी. ्या गुणधिाांच्या अभ्यासाने 
आपल्याला थवथवध पदािमि ओळखता ्येतात व 
््यांच्या गुणधिाांप्रिाणे ते आपल्याला वापरता ्येतात. 
पदािाांच्या ्या गुणधिाांची सथवसतर िाथहती घेऊ.

कापसिाचा रोळा

नरसिाळे

रन्बर

आयोडीनचे 
कण

प्रयोगशाळेत प्रतयक् 
प्रयोग केलयावर 

वदसिणारे आयोडीनचे 
कण 

करून पाहूया.

बोळाने बंद करा. कसपरर्ट थदवा थकंवा बनमिर पे्टवा आथण आ्योडीनला काही वेळ उक्णता द्या. उक्णता 
थिळाल्याने आ्योडीनचे का्य होते ््याचे थनरीक्ण करा.
का्य थदसते?

सिांगा पाहू !
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१. 		खालील	 परिच्छेदाचछे	काळजीपूर्वक	 राचन	किा.		
त्ात	ज्ा	पदाराांचा	उल्छेख	आलछेला	आहछे	कंसात	
त्ाांच्ा	पुढछे		सरा्ू,	द्रर,	रा्ू	्ाांपैकी	्ोग्	प्ा्व्	
ललहा.
		सूर्यप्रकाश	असलेलरा	दिवशी	पाक्कमधरे	रिरा	आदि	
गागगी	चेंड	ू(		 	 	 	)	बिोबि	खेळत	आहेत.	गागगीला	
तहान	लागली	महिून	रिराने	दतचरासाठी	नािळपािी	
(	 	)	आिले.	तेवढ्ात	वािा	(					)	वाहू	लागला	
आदि	 पाऊस	 (	 	 	 	 	 )	 िेखील	 पड	ूलागला.	 तरा	
पटकन	घिात	(									)	आलरा.	आपल	ेकपडे	
(	 	)	बिलले	अादि	आईन	ेतराांना	एक-एक	कप	
(					)	गिम	िूध	(					)	परारला	दिले.

२. चचा्व	किा.
	अ.	 रिरा	 दतचराजवळ	 असलेलरा	 पाणराचरा	

बाटलीतून	 थोडे	 पािी	 िुसऱरा	 बाटलीमधरे	
अोतते.	 तरामुळे	 पाणराचरा	आकािात	काही	
बिल	होईल	का?

आ.	 हलीमा	एक	लहान	वाळूचा	खडा	जदमनीवरून	
उचलून	 पाणरान	े भिलेलरा	 दडशमधरे	 टाकते,	
ति	तरा	खड्ाचा	आकाि	बिलेल	का? 

३.	 पुढील	पदाराांचछे	गुणधर्व	नरूद	किा.	

(पाणी,	 काच,	 खडू,	 लोखांडी	 गोळा,	 साखि,	
रीठ,	पीठ,	कोळसा,	राती,	पछेन,	शाई,	साबण)	

४. सांप्लरन	महणजछे	का्	तछे	साांगून	दैनांलदन	जीरनातील	
सांप्लरनशील	पदाराांची	नारछे	ललहा.

५. कशापासून	बनरतात	तछे	सकािण	ललहा.
	अ.	 ऊस	तोडणराचा	कोरता
आ.	 घिावि	लागिािे	पत्े
इ.		 स्क्रू	ड्ारवहि
ई.		 पक्कड
उ.	 दवजेचरा	तािा
ऊ.	 िादगने
ए.	 पातेले

६. असछे	केलछे	ति	का्	होईल	आलण	का?
	अ.	 खखळ	ेप्लॅखस्टकचे	बनवले
आ.	 घांटा	लाकडाची	बनवली
इ.		 पक्कडला	िबि	बसवले	नाही
ई.		 चाकरू	लाकडाचा	तराि	केला
उ.	 कुऱहाड	िबिाची	बनवली

७. री	कोण?
	अ.	 तुमचा	ताप	मोजतो,	तापमापीत	असतो.
आ.	 माझरादशवार	गिम	नाही,	थांड	नाही.
इ.		 नाही	मला	आकाि!
ई.		 पाणरात	 दविघळतो,	 िॉकेलमधरे	 दविघळत	

नाही.

८. असछे	का	झालछे?
अ.	 दहवाळ्ात	खोबऱराचे	तेल	घट्ट	झाले.
आ.		 पे्टमधरे	 उघड्ावि	 ठेवलेल	े िॉकेल	 नाहीसे	

झाले.
इ.	 एका	 कोपऱरात	 लावलेलरा	 अगिबततीचा	

वास	िुसऱरा	कोपऱरात	आला.
ई.

उपक्रर	ः

l मेिाचे	 मोठमोठ	े पुतळ	ेकस	े तराि	कितात
रादवषरी	मादहती	दमळवा.

l िादगने	तराि	कििाऱरा	िुकानाला	भेट	द्ा
व	 ते	 कस	े तराि	 कितात	 राची	 मादहती
दमळवा.

सराध्ा्
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