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हवा

वातावरणाचे पाच थर कोणते? 

१.३ ः हवेतील ववववध घटकांचे प्रमाण

इतर वायू व 
घटक  ०.०७%

l नायट्ोजन - सजीवांना आवश्यक प्रथिने
थिळवण्यास िदत करतो. अिोथन्या थनथिमितीिध्ये
तसेच खाद्यपदािमि हवाबंद ठेवण्यासाठी उप्योगी
असतो.

l ऑक्सिजन - सजीवांना शवसनासाठी,
जवलनासाठी उप्योगी आहे.

l कार्बन डायॉ्सिाइड - वनसपती अन्न त्यार
करण्यासाठी वापरतात. अथनिशािक नळकांडां-
िध्ये वापरतात.

l अरगॉन - थवजेच्या बलबिध्ये वापर करतात.
l हेवलअम - किी तापिान थिळवण्यासाठी

तसेच थवनापंख्याच्या इंथजनावर चालणाऱ्या
थविानांिध्ये वापरण्यात ्येतो.

l वनऑन - जाथहरातींसाठीच्या, रस््यांवरच्या
थदव्यांत वापर केला जातो.

l वरिपटॉन - फ्ोरोसेन्ट पाईपिध्ये वापर होतो.
l झेनॉन - फ्लॅश फो्टोग्ाफीिध्ये उप्योग होतो.

हवेतील वायंूचे काही उपयोग

पृथवीसभोवताली असणाऱ्या वातावरणातील हवेिध्ये ना्य्ट्ोजन, ऑक्सजन, कॉबमिन डा्यॉ्साइड, सहा 
थनथक्रि्य वा्यू,  ना्य्ट्ोजन डा्यॉ्साइड, सलफर डा्यॉ्साइड, पाण्याची वाफ, धूलीकण ्या सवाांचा सिावेश 
होतो. तपांबरािध्ये हवेतील एकूण वा्यूंच्या सुिारे ८०% वा्यू असतात, तर कसितांबरात हे प्रिाण सुिारे १९% 
्टके् असते. पुढे दलांबर व आ्यनांबरािध्ये वा्ंूयचे हे प्रिाण किी होत जाते. बाहांबर व ््यापलीकडे वा्यू 
आढळत नाहीत. 

तुिच्या असे लक्ात ्येईल, की     
पृथवीसभोवताली असलेल्या अनेक वा्यूंचे 

कार्बन 
थिश्रण आथण वातावरणाचा एक प्रिुख घ्टक अरगॉन ०.९% डायॉ्सिाइड ०.०३%
महणजे हवा हो्य.  वा्ंूयबरोबरच धूथलकण, ऑक्सिजन २१%
पाण्याची वाफ (बाक्प) ्यांचा देखील सिावेश 
हवेत होतो. हवेतील वा्यूंचे प्रिाण 
भूपृष्ाजवळ जासत व जसजसे पृष्भागापासून नायट्ोजन ७८%
वर  जावे तसतसे किी होत जाते .

हवेतील घ्टकांचे प्रिाण व काही उप्योग 
पुढीलप्रिाणे आहेत.

हे नेहमी लक्ात ठेवा.
हवेतील थवथवध वा्यू आथण इतर घ्टक ्यांच्या सितोलािुळे पृथवीवरील जीवसृष्ी थ्टकून आहे.

जीवनासाठी आवश्यक सू्यमिप्रकाश आथण उक्णता पृथवीप्यांत पोहोचवण्यासाठी तसेच अन्य घातक 
घ्टकांना िांबवण्यासाठी वातावरण ही अ््यंत िह्वाची गाळणी आहे.धुके,ढग,थहि व पाऊस ्यांची 
थनथिमिती वातावरणािुळे श््य होते.

थोडे आठवा.



१.४ ः  हवा प्रदूषण

 वरील सवमि थचतांत धुराचे उ्सजमिन थवथवध िाध्यिांतून 
होताना थदसत आहे. हा धूर िे्ट वातावरणातील हवेत थिसळतो  
््यािुळे हवेतील घ्टकांचा सितोल थबघडतो, ्याला वायू प्रदूषण 
महणतात. वाहने, िोठिोठे उद्योगधंदे ्यांिधल्या इंधनांच्या 
जवलनातून तसेच लाकूड, कोळसा ्यांसारख्या इंधनांच्या अपूणमि 
जवलनािुळे बाहेर पडणारे घातक वा्यू ्या सवाांिुळे थदवसेंथदवस 
वा्यू प्रदूषणािध्ये सतत वाढ होत आहे.

सिोरतचया वचतांतील सिामय कोणते?

इंधन जवलनातून हवेत सिोडले 
जाणारे घातक घटक 
l ना्य्ट्ोजन डा्यॉ्साइड
l काबमिन डा्यॉ्साइड
l काबमिन िोनॉ्साइड
l सलफर डा्यॉ्साइड
l काजळी

ओझोनचा थर - सिंरक्क कवच
वातावरणाच्या कसितांबर ्या िराच्या खालच्या 

भागात ओझोन (03) वा्ूयचा िर आढळतो. ओझोन 
वा्यूचा सजीवांना जगण्यासाठी प्र््यक् उप्योग नसला तरी 
खूप उंचीवर पृथवीभोवती ओझोनचा िर असणे 
सजीवांसाठी फार िहत्वाचे आहे. सू्यामिपासून ्येणारी 
अथतनील थकरणे सजीवांसाठी हाथनकारक असतात. ही 
थकरणे ओझोन वा्यू शोषून घेतो. ््यािुळे पृथवीवरील 
सजीवांचे रक्ण होते.

वातानुकूलन ्यंते, रेथरिजरे्टसमि ्यांिध्ये हवा िंड 
करण्यासाठी वापरले जाणारे क्ोरोफ्ुरोकाबमिनस तसेच 
काबमिन ्टे्ट्ाक्ोराईड हे रासा्यथनक वा्यू हवेत थिसळल्यास 
ओझोनच्या िराचा नाश होतो. 

ओझोनचे महत्व सिवाांचया लक्ात यावे यासिाठी 
१६ सिपटेंरर हा वदवसि जगभर ‘ओझोन सिंरक्ण वदन’ 
महणून मानला जातो. 

माहीत आहे का तुमहांला?

 िुंबई, पुणे, नागपूर ्यांसारख्या  
िहानगरांिध्ये रहदारीच्या थठकाणी हवेिध्य े
असणाऱ्या थवथवध घ्टकांचे प्रिाण 
दाखवण्यासाठी थवथशष् प्रकारचे फलक 
लावलेले आहेत. ्या फलकांिुळे ््या 
थठकाणच्या हवेतील घातक घ्टकांचे प्रिाण  
सिजते.

जरा डोके चालवा.
पृथवीवर हवा नसती तर का्य झाले असते?

वनरीक्ण करा व चचा्ब करा.
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इतर पशू, पक्ी वरीलप्रमाणे 
पाणयाचा वापर करतात का?

 आपण िोठ्ा प्रिाणावर 
पाण्याचा वापर करतो. पृथवीवरील 
पाण्याचे थन्यिन जलचरिाद् वारे होते 
हे आपण थशकलो आहोत. 
जलचरिाला बाक्प पुरवण्याचे िोठे 
काि िहासागराकडून होत असते. 
््यापासून पाऊस पडून  जथिनीवर 
गोडा पाण्याचे स्ोत थनिामिण होतात. 

l  जिीन कशाची बनलेली असते? l जिीन सवमित सपा्ट असते का?
l  तुमहांला जथिनीवर का्य का्य थदसते?     l  िानव जिीन थनिामिण करतो का?
l  िानवाने जथिनीवर का्य का्य थनिामिण केले आहे?
l  जथिनीत खोल खड्ा खणला, तर तुमहांला ््यात का्य आढळते?जमीन

तुिच्या असे लक्ात ्येईल, की जिीन आपल्याला दगड, िाती, िोठे खडक ्या सवरूपात थदसते. ती सवमित 
सपा्ट नसते. जिीन कधी डोंगराळ तर कधी सपा्ट अशा रूपात पाहता ्येते. िानवासह सवमि भूचर प्राणी जथिनीवर 
राहतात. काही भूचर थनवाऱ्यासाठी जथिनीत बीळ करून राहतात. ्याचा अिमि ते जथिनीचा वापर ््यांची गरज 
पूणमि करण्यासाठी करतात. आपणही जथिनीचा वापर शेती, थनवास, रसते ्यांसाठी करत असतो. जथिनीवर 
असलेल्या वनांतील वनसपती व प्राण्यांचा देखील आपण उप्योग करत असतो. जथिनीतून थिळणारी खथनजे, 
खथनज तेल व भूगभभी्य वा्ूय आपल्यासाठी अ््यंत िहत्वाचे आहेत. ्याचा अिमि जिीन हे एक िहत्वाचे संसाधन 
आहे. ही जिीन नक्ी कशापासून बनली आहे ते आपण पाहू. 

पाणयाचा वापर कोणकोणतया कारणांसिाठी केला जात आहे?

१.६ ः पृथवीवरील पाणयाचा वापर

हे नेहमी लक्ात ठेवा.

१. पाण्याचा वापर का्टकसरीने करा.

२. पाणी अडवा, पाणी थजरवा.

३. थजिे श््य आहे थतिे पाणी साठवा.

४. पाण्याचा श््य तेिे पुनवामिपर करा, कारण 
साठवलेले पाणी लगेच थशळे होत नाही.

वनरीक्ण करा व चचा्ब करा.

सिांगा पाहू !

पाणी थिळण्यासाठी   ओढे, नदी, छो्टी तळी, झरे, 
सरोवरे हे जथिनीवरील नैसथगमिक स्ोत आपण वापरतोच, 
््याथशवा्य िानव कूपनथलका, थवहीरी खोदून भूगभामितील 
पाण्याचा उपसा करत असतो. ्यासोबतच िानवाने नद्यांवर 
बंधारे, लहान िोठी धरणेही बांधली आहेत.

वाढती लोकसंख्या, उद्योग, शेती ्यासाठी पाण्याचा 
अथनबांध वापर होत असल्यािुळे आता हे पाणी किी पडू 
लागले आहे. ्यािुळेच पाणी्ंटचाई ही गंभीर सिस्या थनिामिण 
झाली आहे.
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१.८ ः जवमनीचे थर

कुवथतमृदा 

मातीचा थर 
व लहान 
खडक 

मूळ खडक

१.७ ः राटलीतील वमश्रणाचे थर 

१. प्लॅकस्टकची पारदशमिक बा्टली, िूठभर िाती, िोडे 
दगड, वाळू, पालापाचोळा आथण पाणी घ्या.

२. बा्टलीचा थनिूळता असलेला वरचा भाग कापा. 
खालच्या भागात उरलेले साथह््य ्टाका व नंतर ््यात 
पाणी ्टाका.

३. ््यानंतर हे थिश्रण भरपूर ढवळून घ्या व ््याचे दुसऱ्या
थदवशी थनरीक्ण करा व उ्तरे द्या.

l  बा्टलीतील थिश्रण कसे थदसते आहे?
l  ् ्यात िर आढळतात का्य?
l  वरपासून खालप्यांत ्या िरांिध्ये का्य का्य थदसत

आहे?

पृथवीवरील जिीन देखील ्याचप्रिाणे आपल्याला 
पहाव्यास थिळते. तुिच्या जवळपास जर पाईपलाईन 
्टाका्यचे काि चालले असेल, तर ््यासाठी खणलेल्या 
खड्ांचे नी्ट थनरीक्ण करा. सोबतच्या आकृतीप्रिाणे 
तुमहांला जथिनीच्या खाली काही िर आढळतील.

पररपक्व िृदा असलेल्या जथिनीत सवाांत वरचा िर हा 
वनसपती व प्राण्यांच्या अवशेषांच्या कुजण्याने थनिामिण 
होतो. ्याला ‘कुवथतमृदा’ महणतात. हा िर श््यतो दा्ट 
जंगलािध्ेय आढळतो. ््याखालील जिीन वाळू, िाती, 
बारीक खडे, किृी-की्टकांनी्युक्त असते. ्या िातीच्या 
िराला ‘िृदा’ महणतात. ््याखालील जथिनीत िाती व िूळ 
खडकांचे तुकडे आढळतात. ही िृदा अपररपक्व असते. 
््यापुढे आणखी खाली िातीचे प्रिाण किी होऊन खडकांचे 
प्रिाण वाढत जाते. हे िर िूळ खडकांचे असतात. िातीिध्ये 
आढळणारे िुख्य खथनज हे ्या खडकांिधून ्येतात महणूनच 
प्रदेशथनहा्य िाती वेगवेगळी असते. थतचा रंग, पोत ्या 
दोनही बाबी िूळ खडकानुसार ठरतात. 

मृदा तयार होणयाची वरिया
जथिनीवरील िृदा ही नैसथगमिक प्रथरि्येतून थनिामिण होते. िूळ खडकाच्या अपक््यातून िृदेसाठी अजैथवक 

घ्टकांचा पुरवठा होतो. ऊन, वारा व पाऊस ्यांपासून थनिामिण होणाऱ्या उक्णता, िंडी व पाण्यािुळे िूळ खडकांचे 
तुकडे होतात. ््यांपासून खडे, वाळू, िाती त्यार होते. ्या घ्टकांिध्ये सूक्िजीव, किृी, की्टक आढळतात. 
उंदीर-घुशींसारखे कृदंत प्राणीही आढळतात. तसेच जथिनीवरील झाडांची िुळेदेखील खडकाच्या अपक््यास 
िदत करतात. िृदाथनथिमितीची प्रथरि्या िंद गतीने सतत सुरू असते. पररपक्व िृदेचा २.५ सेिीचा िर त्यार 
होण्यासाठी सुिारे हजार वषषे लागतात.

अपररपक्व मृदा 

पालापाचोळा

वाळू

मोठे दगड

रारीक दगड

करून पाहूया.

माती

मृदा 
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पूरपररकसिती, वादळी वारे आथण िानवाच्या खाणकािासारख्या कृतींिुळे िृदा अलपावधीत नष् होऊ 
लागते. महणूनच िृदा संधारण करणे, जथिनीची धूप िांबवणे आवश्यक असते. ्यासाठी सववो्ति उपा्य महणजे 
जथिनीवरील वनसपतींचे आचछादन वाढवणे. गवत, झाडे, झुडपे वाढवल्यास जथिनीची धूप किी होते.

पृथवीवरील जिीन, पाणी आथण हवा ्यांचा वापर सजीव 
करतात. ्या घ्टकांचा िानव देखील संसाधन महणून वापर 
करतो. ्या संसाधनांच्या प्र््यक् वापरल्या जाणाऱ्या घ्टकांचा 
थवचार केला, तर ते संपूणमि पृथवीच्या तुलनेत अलप आहे. 
पुढील तक्ता पहा.

उपलबध जिीन २९%
थपण्यासाठी उपलबध पाणी/गोडे पाणी ०.३%

आलॅक्सजन २१%
वरील कोष्काचा थवचार करता ही संसाधने जरी अलप 

प्रिाणात असली, तरी ती सवमि सजीवांसाठी पुरेशी आहेत. 
फक्त िानवाने सवतःच्या हव्यासावर थन्यंतण ठेवणे अ््यंत 
आवश्यक आहे, महणजेच ्या संसाधनांचा ््याने तारतम्याने 
वापर करा्यला हवा व ती सवतःबरोबरच इतर सवमि सजीवांसाठी 
देखील आहेत ्याचे भान ठेवा्यला हवे. 

कोण काय करते?
भारती्य उपखंडाच्या हवािानाचा 

अभ्यास करण्यासाठी भारती्य 
हवािानशासत संसिा १८७५ िध्य े
सिापन करण्यात आली. ही संसिा 
हवािानाचे थनरीक्ण करून 
हवािानथवष्यक  अंदाज वतमिवण्याचे 
िुख्य काि करते. ्याथशवा्य  हवािान 
बदलाथवष्यीचे संशोधन, पजमिन्याचे 
अंदाज, जागथतक तापिान वाढीबाबतचे 
थनरीक्ण इ््यादी कािे ्या संसिेत केली 
जातात.

एकेकाळी पृथवीवर घडलेल्या उलिापालिीिुळे जथिनीवरील जंगले भूगभामित गाडली गेली. ््यानंतर 
सजीवांच्या िृत अवशेषांपासून जीवाशि इंधन बनण्याची प्रथरि्या भूगभामित घडली होती. खथनज तेल ्या 
जीवाशि इंधनापासून आपल्याला पे्ट्ोल, थडझेल, रॉकेल/केरोसीन, पलॅराफीन ही इंधने, तर डांबर, िेण 
्यांसारखे उप्युक्त पदािमि थिळतात.

तुिच्या पररसरातील वेगवेगळी  थठकाणे जसे, अंगण, बाग, डोंगर, नदीकाठ, 
शेती व खडकाळ जिीन ्येिील िृदेचे निुने थिळवून ््यांतील फरक रंग, सपशमि व 
कणांचा आकार ्या  िुद् द्यांच्या आधारे थनरीक्ण करून  नोंदवा.

माहीत आहे का तुमहांला?

 िृत वनसपती व प्राणी ्यांचे सूक्िजीवांिाफ्फत थवघ्टन 
होऊन महणजेच ते कुजून, िृदेवर जो िर त्यार होतो, ््याला 
कुथित िृदा (हुिस) महणतात. कुथित िृदा जथिनीला पोषक 
घ्टक पुरवण्याचे काि करते. तसेच िृदेत हवा खेळती ठेवणे, 
िातीत पाणी धरून ठेवणे ्या कािीदेखील कुथित िृदा िहत्वाची 
आहे. चांगल्या सुपीक िृदेिध्ये वरच्या िरात कुथित िृदेचे प्रिाण 
सुिारे ३३% ते ५०% असते.

जरा डोके चालवा.

िृदेिधील थवथवध घ्टक कोणते? 
््यांचे जैथवक व अजैथवक असे  
वगभीकरण करा.

करून पहा.
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