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14 बैमजक सरूिे - िग्म मिसिार

शेजारील आकृतीत आ्त ABCD दाखवला आहे. ्ा आ्ताची लांबी 
y एकक आहे व रुंदी (2x) एकक आहे. ्ा आ्ताकृती तुकड्ातून 
x एकक बाजू असलेला चौरस कापून घेतला. रंगीत भागाचे क्षेरिफळ 
काढण्ासाठी बैदजक राशींवरील दक्र्ांचा वापर करता ्ेईल.
आ्त ABCD चे क्षेरिफळ हे A( 	ABCD) असे दलहू.

रंगीत भागाचे क्षेरिफळ = A( 	ABCD) - A( 	MNCP) = 2xy - x2

रंगीत भागाचे क्षेरिफळ = A( 	ASPD) + A( 	SBNM) = (y - x) ×	2x + x2

= 2xy - 2x2 + x2

= 2xy - x2

जाणून घेऊ्ा.

िग्ममिसिार
 बैदजक राशींचा गुणाकार करुन दमळालेली राशी ही त्ा गुणाकाराचा दवसतार असतो. दवदशष् प्रकारच्ा 
राशींचे दवसतार एकदम दलदहता ्ावे ्ासाठी सूरिे त्ार केली जातात. त्ांपैकी काही सरूिे आपण पाहू.

�	शेजारील आकृतीत 	PQRS ्ा चौरसाची 
 बाजू (x + y) आहे.

	 ∴	A ( 	PQRS) = (x + y)2

PQRS हा चौरस I, II, III, IV अशा आ्तांमध्े 
दवभागला आहे. 
PQRS ्ा चौरसाचे क्षेरिफळ हे आ्त I, II, III, 
IV ्ांच्ा क्षेरिफळांची बेरीज आहे.

∴	A ( 	PQRS) = A (आ्त I) + A (आ्त II) + A (आ्त III) + A (आ्त IV)
 (x + y)2 = x2 + xy + xy + y2 = x2 + 2xy + y2

∴	 	(x + y)2 = x2 + 2xy + y2

आता (x + y)2 हा बदैजक राशींचा गुणाकार करू.
 (x + y) (x + y) = x (x + y) + y (x + y)

  = x2 + xy + yx + y2           ∴	 (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

(x + y) ्ा द् दवपदीचा वग्श करून अालेली बदैजक राशी ही क्षेरिफळाच्ा मापनावरून दमळालेल्ा राशीएवढी 
आहे. ∴	 (x + y)2 = x2 + 2xy + y2 हे द् दवपदीच्ा वग्शदवसताराचे सूरि आहे.
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कृिी II शेजारील आकृतीत PQRS हा a बाजू असलेला चौरस असून त्ाचे 4 आ्तांत दवभाजन केले आहे.
जसे (a - b) बाजूचा चौरस,  b बाजूचा चौरस व (a - b) आदण b बाजू असलेले 2 आ्त.
 A (चौरस I) + A (आ्त II) + A (आ्त III) + A (चौरस IV) = A ( 	PQRS)
 (a - b)2 + (a - b) b + (a - b) b + b2 = a2

 (a - b)2 + 2ab - 2b 2 + b2 = a2

  (a - b)2 + 2ab - b2 = a2

	 	 	 	 	 	 	 	 	∴	(a - b)2 = a2 - 2ab + b2

 बैदजक राशींचा गुणाकार करून सरूि त्ार करू.
 (a - b)2 = (a - b) × (a - b)
        = a (a - b) - b (a - b)
   = a2  - ab - ab + b2

   = a2 - 2ab + b2

िे िला सिजले.

  �	(a + b)2  = a2 + 2ab + b2   �	(a - b)2  = a2  - 2ab + b2 

वग्श दवसतार सरूिामंध्े a आदण b साठी कोणत्ाही संख्ा घेतल्ास ते पडताळता ्ेते.
जसे a = 5, b = 3 घेतल्ास.
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(a + b)2  = (5 + 3)2 = 82 = 64
a2 + 2ab + b2 = 52 + 2 ×	 5 ×	 3 + 32

         = 25 + 30 + 9 = 64

(a - b)2  = (5 - 3)2 = 22 = 4
a2 - 2ab + b2 = 52 - 2 ×	 5 ×	 3 + 32

         = 25 - 30 + 9 = 4 

खालील दकमती घेऊन वग्श दवसतार सरूिे पडताळा. 
 (i) a = - 7 , b = 8 (ii) a = 11 , b = 3 (iii) a = 2.5 , b = 1.2
मिसिार करा.
उदा.   (2x + 3y)2  उदा.  (5x - 4)2     

  
= (2x)2  + 2(2x) ×	 (3y) + (3y)2   = (5x)2 - 2(5x) ×	 (4) + 42

  = 4x2  + 12xy + 9y2    = 25x2 - 40x + 16
उदा.   (51)2   उदा. (98)2 

  = (50 + 1)2    = (100 - 2)2

  = 502 + 2 ×	50 ×	1 + 1 × 1     = 1002 - 2 ×	100 × 2 + 22

   = 2500 + 100 + 1    = 10000 - 400 + 4 
   = 2601    = 9604
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* (a + b)  (a - b) चा मिसिार
(a + b) (a - b) = (a + b) × (a - b)

= a (a - b) + b (a - b)
= a2 - ab + ba - b2

= a2 - b2

(a + b) (a - b) = a2 - b2

(a + b) (a - b) = a2 - b2

जाणून घेऊ्ा.

िे िला सिजले.

सरािसंच 50
1. दवसतार करा.
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) ्ा द् दवपदीचा वग्श खालीलपैकी कोणता ? ्ोग् प्ा्श् दलहा.

(i) 64 - 12x
(ii) 64 + 12x
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3. m2n2 + 14mnpq + 49p2q2 हा वग्श दवसतार खालीलपैकी कोणत्ा राशींचा आहे ?

(i) (m + n) (p + q) (ii) (mn - pq) (iii) (7mn + pq) (iv) (mn + 7pq)

4. दवसतार सरूिाचा उप्ोग करून दकंमत काढा.
(i) (997)2 (ii) (102)2 (iii) (97)2 (iv) (1005)2

उदा.  (3x + 4y) (3x - 4y) = (3x)2 - (4y)2 = 9x2 - 16y2

उदा. 102 ×	98 = (100 + 2) (100 - 2) = (100)2 - (2)2 = 10000 - 4 = 9996 

सरािसंच 51
1. दवसतार सूरि वापरून खालील गुणाकार दलहा.

(i) (x + y) (x - y) (ii) (3x - 5) (3x + 5)

(iii) (a + 6) (a - 6) (iv) x
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2. दवसतार सूरिाचा उप्ोग करून दकंमत काढा.
(i) 502 ×	498 (ii) 97 ×	103 (iii) 54 ×	46 (iv) 98 ×	102
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जाणून घेऊ्ा.

बैमजक राशींचे अि्ि पाडणे. 
 आपण पूण्श संख्ांचे अव्व पाडा्ला दशकलो आहोत. आता बदैजक राशींचे अव्व पाडण्ाची दक्र्ा पाहू.
प्रिम एकपदीचे अव्व पाहू.

 15 = 3 ×	5 महणजे 3 व 5 हे 15 चे अव्व आहेत.
तसेच 3x = 3 ×	 x महणजे 3 व x हे 3x चे अव्व आहेत.

5t2 ही राशी पाहा. 5t2 = 5 ×	 t2 = 5 ×	 t ×	 t
1, 5, t, t2, 5t, 5t2 हे सगळे 5t2 चे अव्व आहेत.
6 ab2 = 2 ×	3 ×	 a ×	 b ×	 b

 एकपदीचे अव्व पाडताना प्रिम सहगुणकाचे अव्व पाडता आले तर पाडावेत, नंतर चलभागाचे अव्व 
पाडावेत.

सरािसंच 52
¤	खालील राशींचे सव्श अव्व सुटे करून राशी गुणाकार रूपात दलहा.

(i) 201 a3 b2  (ii) 91 xyt2  (iii) 24 a2 b2  (iv) tr2s3

जाणून घेऊ्ा.

द् मिपदीचे अि्ि पाडणे
  4xy + 8xy2  ्ा द ्दवपदीतील प्रत्ेक पदाचे 4 x आदण y हे अव्व आहेत.
∴	 4xy + 8xy2 = 4(xy + 2xy2) = 4x (y + 2xy) = 4xy (1 + 2y)
 दोनही पदांचे सामाईक अव्व शोधून ते कंसाबाहेर गुणाकाराच्ा रूपात दलहीत गेले, की द ्दवपदीचे अव्व 
पाडता ्ेतात.
 9a2bc + 12abc2 = 3(3a2bc + 4abc2) = 3abc (3a + 4c) ्ाप्रमाणे अव्व पाडता ्ेतात.
 (a + b) (a - b) = a2 - b2  हे सरूि आपल्ाला माहीत आहे.
 ्ावरून, a2 - b2 = (a + b) (a - b) असेही अव्व दमळतात.
 अव्व पाडा.
उदा. a2 - 4b2 = a2 - (2b)2      उदा. 3a2 - 27b2 = 3(a2 - 9b2) 

 = (a + 2b) (a - 2b)               = 3(a + 3b) (a - 3b)

सरािसंच 53
¤ खालील राशींचे अव्व पाडा.

(i) p2 - q2 (ii) 4x2 - 25y2 (iii) y2 -  4 (iv) p2 - 1
25

(v) 9x2 - 1
16

y2 (vi) x2 - 12x
(vii) a2b - ab (viii) 4x2y - 6x2

(ix)
1
2

y2 - 8z2 (x) 2x2 - 8y2
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