
24

4 कोन ि कोनांच्ा जोड्ा

जाणून घेऊ्ा.

कोनाचा अिंभा्मग ि बाह्यभाग
	 शेजारील आकृतीमध्े प्रतलातील कोनाच्ा भुजांवरील
 दबंदूंव्दतररक्त असलेले दबंदू N, दबंदू M, दबंदू T ्ांसारख्ा 

दबंदूंचा समूह महणजे ∠PQR चा अंिभा्मग हो्. (Interior of 
an angle)

प्रतलातील जे दबंदू कोनाच्ा भुजांवर नाहीत व कोनाच्ा अंतभा्शगात 
नाहीत अशा दबंदू G, दबंदू D, दबंदू E ्ांसारख्ा दबंदूंचा समूह 
महणजे ∠PQR चा बाह्यभाग हो्. (Exterior of an angle)

संलग्न कोन (लगिचे कोन) (Adjacent angles)
	 शेजारच्ा आकृतीतील कोन पाहा. ∠BMQ व ∠QMD ्ा कोनांची 
दकरण MQ ही एक भुजा सामाईक आहे आदण M हा दशरोदबंदू सामाईक 
आहे. ्ा कोनांच्ा अंतभा्शगात एकही दबंदू सामाईक नाही. ते एकमेकांचे 
शेजारी आहेत. अशा कोनांना संलग्न कोन महणतात.
 संलग्न कोनांची एक भुजा सामाईक असून उरलेल्ा दोन भुजा सामाईक 
भुजेच्ा दवरुद् ध बाजूंना असतात आदण त्ांचा दशरोदबंदू सामाईक असतो. 
संलग्न कोनांचे अंतभा्शग दवदभन्न असतात. 
 वरील आकृतीत ∠BMD व ∠BMQ ्ा कोनांचीही MB ही भुजा 
सामाईक आहे. पण ते संलग्न कोन नाहीत, कारण त्ांचे अंतभा्शग दवदभन्न 
नाहीत. 

�	शेजारील कोनाचे नाव दलहा. ....................
�	कोनाच्ा दशरोदबंदूचे नाव दलहा. ................ 
�	कोनाच्ा`भुजांची नावे दलहा. ....................
�	भुजांवर दाखवलेल्ा दबंदूंची नावे दलहा. .........C
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जरा आठिू्ा.
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 अंतभा्शगातील दबंदूंची नावे

 बाह्यभागातील दबंदूंची नावे

 कोनाच्ा भुजांवरील दबंदूंची नावे
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जाणून घेऊ्ा.
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िे िला सिजले.

	 �	ज्ा दोन कोनांचा दशरोदबंदू सामाईक असतो, एक भुजा सामाईक असते 
  व त्ांचे अंतभा्शग दवदभन्न असतात, त्ा कोनांना संलग्न कोन महणतात.

सरािसंच 15
1. आकृतीचे दनरीक्षण करा व ∠AWB साठी पुढील सारणी पूण्श करा.

2. खालील आकृत्ांमधील संलग्न कोनांच्ा जोड्ा दलहा.

3.  कोनांच्ा खालील जोड्ा संलग्न आहेत का ? 
  संलग्न नसल्ास कारण दलहा.

 (i) ∠PMQ व ∠RMQ   (ii) ∠RMQ व ∠SMR

 (iii) ∠RMS व ∠RMT  (iv) ∠SMT व ∠RMS

कोमटकोन (Complementary angles)

�	∠PQR हा एक काटकोन काढा. 
�	त्ाच्ा अंतभा्शगात S हा कोणताही दबंदू घ्ा.
�	दकरण QS काढा. 
�	∠PQS व ∠SQR ्ांच्ा मापांची बेरीज करा.
�	बेरीज दकती ्ेईल ?

ज्ा दोन कोनांच्ा िापांची बेरीज 90°	असिे िे कोन परसपरांचे कोमटकोन अािेि, असे मिणिाि. 
्ेिे ∠PQS व ∠SQR हे परसपरांचे कोदटकोन आहेत.
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उदा. (a + 15)°	व (2a)°	 हे एकमेकांचे कोदटकोन 
आहेत, तर प्रत्ेक कोनाचे माप दकती ?

उकल :  a + 15 + 2a = 90
   3a + 15  = 90
   3a  = 75
   a  = 25
	 ∴	a + 15 = 25 + 15 = 40°
 आदण  2a = 2 ×	25 = 50°

BTA

पूरक कोन (Supplementary angles)
�	शेजारील आकृतीत AC ही एक रेषा ददली आहे. रेषेवरील B  
 दबंदूपासून BD हा दकरण काढला आहे. ्ेिे दकती कोन 
 आहेत ?    
�	m∠ABD =  °, m∠DBC =  °	
�	m∠ABD + m∠DBC =  °

ज्ा दोन कोनांच्ा िापांची बेरीज 180°	असिे, त्ा दोन कोनांना परसपरांचे पूरक कोन असे मिणिाि.
्ेिे ∠ABD व ∠DBC हे परसपरांचे पूरक कोन आहेत.

D

CBA

 50°

P

Q
R

C

B

A

 40°

जाणून घेऊ्ा.

उदा. आकृतीतील कोनांचे दनरीक्षण करा व चौकटींत ्ोग् ती संख्ा दलहा.

m∠ABC =  °	

m∠PQR =  °	
	 m∠ABC + m∠PQR =  °	

∠ABC व ∠PQR ्ांच्ा मापांची बेरीज 90°	 महणून ते परसपरांचे कोदटकोन आहेत. 

उदा. 70°	मापाच्ा कोनाच्ा कोदटकोनाचे 
  माप दकती ?
उकल : ददलेल्ा कोनाच्ा कोदटकोनाचे माप x मानू. 
	 	 70 + x = 90
 ∴	70 + x - 70 = 90 - 70 
      x = 20° 
 70°	मापाच्ा कोदटकोनाचे माप 20°	आहे.

सरािसंच 16
1. खाली काही कोनांची मापे ददली आहेत. त्ांच्ा कोदटकोनांची मापे दलहा.
 (i) 40°	 (ii) 63°	 (iii) 45°	 (iv) 55°	 (v) 20°	 (vi) 90°	 (vii) x°
2. (y - 20)°	आदण (y + 30)°	 हे एकमेकांचे कोदटकोन आहेत, तर प्रत्ेक कोनाचे माप काढा. 

जरा आठिू्ा.

       रेषा AB वर T हा एक दबंदू आहे.
 �	∠ATB ्ा कोनाचा प्रकार कोणता ? 
 � त्ाचे माप दकती ?
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उदा. (a + 30)°	व (2a)°	हे एकमेकांचे पूरक कोन 
आहेत तर प्रत्ेक कोनाचे माप दकती ?

उकल :  a + 30 + 2a = 180

             ∴3a = 180 - 30

             ∴3a = 150

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	∴a  = 50

∴ a + 30 = 50 + 30 = 80° 

 ∴ 2a = 2 ×	50  = 100°

उदा. खालील आकृतीतील कोनांचे दनरीक्षण करा व चौकटींत ्ोग् ती संख्ा दलहा.

�	m∠PQR =  °	m∠MNT =  °	

�	m∠PQR + m∠MNT =  °	

	 ∠PQR व ∠MNT हे परसपरांचे पूरक कोन आहेत.

उदा. 135°	मापाच्ा पूरक कोनाचे माप काढा.  

उकल ः पूरक कोनाचे माप p° मानू. 

     पूरक कोनांच्ा मापांची बेरीज 180°	असते.

 	 	 	 	 	 	 	135 + p = 180

∴	135 + p - 135 = 180 - 135  

           ∴   p = 45

 ∴	135°	मापाच्ा पूरक कोनाचे 

    माप 45°	अाहे.
	 	 ∴	  त्ा कोनाची मापे 80°	व 100°	आहेत.

सरािसंच 17
1. खाली ददलेल्ा कोनांच्ा पूरक कोनांची मापे दलहा.
 (i) 15°	 	 	 	 (ii) 85°	 	 	 	 (iii) 120°	 	 	 	 (iv) 37°	 	 	 	 (v) 108°	 	 	 	 (vi) 0°	 	 	 	 (vii) a°
2. खाली काही कोनांची मापे ददली आहेत. त्ातंून जोड्ा जुळवून पूरक कोनांच्ा आदण कोदटकोनांच्ा जोड्ा 
 त्ार करा.
 m∠B = 60°	 m∠N = 30°	 m∠Y = 90°	 m∠J = 150°
	 m∠D = 75°	 m∠E = 0°	 m∠F = 15°	 m∠G = 120°

3. ∆XYZ मध्े m∠Y = 90°,	∠X व ∠Z  ्ा कोनांमधील परसपर संबंध दलहा.
4. कोदटकोनांच्ा जोडीतील कोनांच्ा मापांतील फरक 40°	असेल तर त्ा कोनांची मापे काढा.

5.  PTNM हा आ्त आहे. ्ा आकृतीतील पूरक
  कोनांच्ा जोड्ा दलहा.

6*. जर m∠A = 70° तर ∠A च्ा कोदटकोनाच्ा पूरक कोनाचे माप दकती ?

7. ∠A व ∠B परसपरांचे पूरक कोन आहेत आदण m∠B = (x + 20)°, तर m∠A दकती ? 
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चला, चचा्म करू्ा.

 खालील दवधानांची चचा्श करा. दवधान बरोबर असल्ास त्ाचे उदाहरण द्ा. दवधान चूक असल्ास कारण 
सांगा.

�	दोन लघुकोन परसपरांचे कोदटकोन असू शकतात.   �	दोन लघुकोन परसपरांचे पूरक कोन असू शकतात.
�	दोन काटकोन परसपरांचे कोदटकोन असू शकतात.  �	दोन काटकोन परसपरांचे पूरक कोन असतात. 
�	एक लघुकोन व एक दवशालकोन हे परसपरांचे  �	एक लघुकोन व एक दवशालकोन परसपरांचे 
 कोदटकोन असू शकतात.  पूरक कोन असू शकतात. 

जाणून घेऊ्ा.
 

मिरुद्ध मकरण (Opposite rays)
शेजारील अाकृतीतील दकरणांची नावे सांगा.

  दकरणांच्ा आरंभदबंदूचे नाव सांगा.
 आकृती (i) मधील कोनाचे नाव दलहा.

शेजारील आकृती (ii) मधील कोनाचे नाव दलहा.
आकृतीतील B हा आरंभदबंदू असलेल्ा 
    दकरणांची नावे दलहा.

अाकृती (i) मध्े दकरण BC व दकरण BA दमळून एक दवशालकोन होतो तर आकृती (ii) मध्े दकरण BC 
व दकरण BA दमळून सरळकोन होतो व एक सरळ रेषा दमळते. ्ेिे दकरण BC व दकरण BA हे एकमेकांचे 
दवरुद् ध दकरण आहेत. 

िे िला सिजले.

  �	ज्ा दोन दकरणांचा आरंभदबंदू सामाईक असतो व त्ा दकरणांनी एक रेषा 
त्ार होते, त्ा दकरणांना परसपरांचे दवरुद् ध दकरण महणतात. 

सरािसंच 18

1. शेजारील अाकृतीतील दवरुद् ध दकरणांची नावे दलहा. 

2. दकरण PM व दकरण PT हे दवरुद् ध दकरण आहेत 
 का ? सकारण दलहा.
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रेषी् जोडीिील कोन  (Angles in linear pair)

 � शेजारील अाकृतीतील कोनांची नावे दलहा.
 � कोनांची जोडी कोणत्ा प्रकारची आहे ?
 � कोनांच्ा असामाईक भुजा कोणत्ा आहेत ?
 �	 m∠PQR = °
 �	 m∠RQS = °
 �	 m∠PQR + m∠RQS = 180°

 आकृतीतील ∠PQR व ∠RQS हे संलग्न कोन आहेत तसेच ते पूरक कोन आहेत. त्ांच्ा असामाईक 
भुजा हे परसपरांचे दवरुद् ध दकरण आहेत, महणजेच त्ा भुजांनी एक रेषा त्ार होते. हे दोन कोन रेषी् जोडीत 
आहेत असे महणतात. रेषी् जोडीिील कोनांच्ा िापांची बेरीज 180°	असिे.

�	ज्ा दोन कोनांची एक भुजा सामाईक असते व असामाईक भुजांनी सरळ रेषा त्ार होते, त्ांना 
रेषी् जोडीतील कोन महणतात. रेषी् जोडीतील कोन परसपरांचे पूरक कोन असतात.

मिरुद्ध कोन (Vertically opposite angles)
शेजारील आकृतीत रेषा PT व रेषा RS ्ा 

परसपरांना Q दबंदूत छेदतात. चार कोन त्ार झाले 
आहेत. ∠PQR हा दकरण QP व दकरण QR ्ांनी 
त्ार झाला आहे. QP व QR ्ा दकरणांचे दवरुद् ध 
दकरण अनुक्रमे QT व QS आहेत. त्ा दवरुद् ध 
दकरणांनी त्ार झालेला कोन ∠SQT आहे महणून 
∠SQT हा ∠PQR चा दवरुद ्ध कोन आहे असे 
महणतात. 

S

Q

P

T
R

SQP

R

जाणून घेऊ्ा.

िे िला सिजले.

जाणून घेऊ्ा.

उपक्रि : सट्रॉ दकंवा सरळ काड्ा घेऊन अभ्ासलेल्ा कोनांच्ा जोड्ा त्ार करा.

सरािसंच 19

 खाली ददलेल्ा वण्शनाप्रमाणे कोनंाच्ा जोड्ा काढा. काढता ्ेत नसल्ास कारण दलहा. 
(i)	संलग्न नसलेले कोदटकोन (ii)	पूरक नसलेले रेषी् जोडीतील कोन
(iii) रेषी् जोडीत नसलेले पूरक कोन (iv) रेषी् जोडीत नसलेले संलग्न कोन
(v)	जे कोदटकोनही नाहीत व संलग्न कोनही नाहीत (vi) कोदटकोन असलेले रेषी् जोडीतील कोन
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िे िला सिजले.

A

B C

बहुभुजाकृिीचे आंिरकोन (Interior angles of a polygon)

   मरिकोणाचे आंिरकोन
∆ABC चे ∠A, ∠B व ∠C हे अांतरकोन आहेत. 

�	m∠ABC + m∠BAC + m∠ACB = °

िे िला सिजले.

जाणून घेऊ्ा.

जाणून घेऊ्ा.

 ·  ज्ा दोन दकरणांनी कोन त्ार झाला, त्ाच्ा दवरुद् ध दकरणांनी 
  त्ार झालेला कोन पदहल्ा कोनाचा दवरुद् ध कोन असतो.

मिरुद् ध कोनांचा गुणधि्म

�	ददलेल्ा आकृतीतील ∠PQS चा दवरुद् ध कोन कोणता ?
आकृतीत दाखवल्ाप्रमाणे m∠PQS = a, m∠SQT = b, m∠TQR = c, m∠PQR = d   

  असे मानू.
∠PQS व ∠SQT हे रेषी् जोडीतील कोन आहेत.

 ∴	a + b = 180°
	 तसेच m∠SQT व m∠TQR हे रेषी् जोडीतील कोन आहेत.
 ∴	b + c = 180°
	 ∴	a + b = b + c
	 ∴	a = c . . . . . . (दोनही बाजूंमधून b वजा करून)
 ∴	∠PQS व ∠TQR ्ांची मापे समान आहेत महणजेच ते कोन एकरूप आहेत.
 त्ाचप्रमाणे m∠PQR = m∠SQT महणजेच ∠PQR व ∠SQT एकरूप आहेत.

 

·  दोन रेषांनी एकमेकींना छेदले असता होणाऱ्ा परसपर दवरुद् ध कोनांची मापे समान असतात.   

सरािसंच 20
1. रेषा AC व रेषा BD परसपरांना P ्ा दबंदूत छेदतात. m∠APD = 47°
	 ∠APB, ∠BPC, ∠CPD ्ांची मापे दलहा.

2. रेषा PQ व रेषा RS परसपरांना M दबंदूत छेदतात. m∠PMR = x° 
∠PMS, ∠SMQ व ∠QMR ्ांची मापे दलहा.

A B

CD
P

47°

P

QR

S

M
x°
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खालील सारणीचे दनरीक्षण करा व दनषकष्श काढा.
बाजूंची 
संख्ा

बहुभुजाकृिीचे 
नाि

बहुभुजाकृिी
मरिकोणांची 

संख्ा
आंिरकोनांची बेरीज

3 दरिकोण 1  180°	×	1 = 

4 चौकोन 2 180° ×	2 = 

5 पंचकोन 3 180°	×	3 = 

6 षट ्कोन 4 180° ×	  = 

7 सप्तकोन 5

8 अष्कोन 6

n n बाजू असलेली आकृती (n - 2) 180°	×	 (n - 2)

 लक्षात घ्ा की, बहुभुजाकृतीत वरीलप्रमाणे त्ार झालेल्ा दरिकोणांची संख्ा ही त्ा बहुभुजाकृतीच्ा 
बाजूंच्ा संख्ेपके्षा दोनने कमी असते.

िे िला सिजले.

�	 n बाजू असलेल्ा बहुभुजाकृतीच्ा आंतरकोनांच्ा मापांची बेरीज = 180°	×	 (n - 2) 

.  
.  
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.  

.  
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.  
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.  
.  

.  
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.  
.  

.  
.
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मरिकोणाचा बाह्यकोन  (Exterior angle of a triangle)
∆ABC ची बाजू BC आकृतीत दाखवल्ाप्रमाणे 
वाढवली, तर ∠ACD हा नवा कोन दरिकोणाबाहेर 
त्ार होतो.

 ∠ACD हा ∆ABC चा बाह्यकोन आहे. ∠ACD व ∠ACB ही रेषी् जोडीतील कोनांची जोडी आहे. 
 ∠PAB व ∠QBC हेही ∆ABC चे बाह्यकोन आहेत.

P A

B
Q C D

ba

c

d

e

f

P

Q R

· दरिकोणाची एक बाजू वाढवल्ावर जो काेन दरिकोणाच्ा लगतच्ा आंतरकोनाशी 
रेषी् जोडी करतो, त्ा कोनाला दरिकोणाचा बाह्यकोन महणतात. 

उदा. शेजारील आकृतीमध्े दरिकोणाचे बाह्यकोन दाखवले 
आहेत. a, b, c, d, e, f  हे ∆PQR चे बाह्यकोन आहेत. 
प्रत्ेक दरिकोणाला ्ाप्रमाणे सहा बाह्यकोन असतात.

 बाह्यकोनाचा गुणधि्म

शेजारील आकृतीत ∠PRS हा ∆PQR चा एक 
बाह्यकोन आहे. ∠PRQ हा त्ाचा लगतचा आंतरकोन 
आहे. इतर दोन आंतरकोन महणजे ∠P व ∠Q हे ∠PRS 
पासून लांब महणजेच दूर आहेत. ∠P व ∠Q ्ांना ∠PRS 
चे दूरसि आंतरकोन महणतात.
m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  ° ...........(दरिकोणाच्ा दतनही कोनांची बेरीज)

m∠PRS + m∠PRQ       =  ° ...........(रेषी् जोडीतील कोन)

∴	m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  m∠PRS + m∠PRQ
∴ m∠P + m∠Q = m∠PRS  (m∠PRQ दोनही बाजूंतून वजा करून)

P 

Q R S

जाणून घेऊ्ा.

जाणून घेऊ्ा.

िे िला सिजले.
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1. ∠ACD हा ∆ABC चा बाह्यकोन आहे. 
∠A व ∠B ्ांची मापे समान आहेत. जर 
m∠ACD = 140°	तर ∠A व ∠B ्ांची 
मापे काढा.

2. शेजारील आकृतीतील कोनांची मापे पाहून 
त्ावरून उरलेल्ा तीनही कोनांची मापे दलहा.

qqq

· Geogebra च्ा साहाय्ाने एकच आरंभदबंदू असणारे दोन दकरण काढा. Move Option चा 
उप्ोग करून दकरणाचे भ्रमण करा. एका दवदशष् क्सितीत ते दवरुद्ध दकरण त्ार होतात ्ाचा 
पडताळा घ्ा.

· रेषी् जोडीचे कोन त्ार करा. सामाईक भुजा move करून वेगवेगळ्ा रेषी् जोडीतील कोनांच्ा 
जोड्ा अनुभवा.

· Geogebra मधील Polygon Tools चा उप्ोग करून दवदवध बहुभुजाकृती काढा व त्ांच्ा 
आंतरकोनांच्ा मापांच्ा गुणधमा्शचा पडताळा घ्ा.

3*. ∆ABC ्ा समद ्दवभुज दरिकोणात ∠A व ∠B ्ांची मापे समान आहेत. ∠ACD हा ∆ABC चा बाह्यकोन 
आहे.∠ACB व ∠ACD ची मापे अनुक्रमे (3x - 17)°	 व (8x + 10)° आहेत, तर ∠ACB व 
∠ACD ्ांची मापे काढा. तसेच ∠A व ∠B  ्ांचीही मापे काढा.

A

B C D

140°

· दरिकोणाच्ा बाह्यकोनाचे माप हे त्ा कोनाच्ा दूरसि आंतरकोनांच्ा मापांच्ा बेरजेएवढे असते.

C
A

D
E

F 4y
8y

6y

B

O

िे िला सिजले.
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