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 1. अपने घर में और पररसर में चुंिि िा उपयोग िहाँ और िैसे होता है ?
 2. सवतंत्ापूव्ति लटिाया गया चुंिि िौन-सी विशा में सस्थर होता है ?
 3. चुिंि िे िोनों वसरों िो कया नाम विया गया है ? कयों ?
 4. चुंिि िनाने िे वलए िौन-सी धातुओं िा उपयोग विया जाता है ?
 5. चुिंि िी ववशेषताएँ िौन-सी है ?

 कृति ः इसपात िी एि पट् टी टेिल पर रखो। 
िो छड़ चंुिि लो । छड़ चुंिि िे ववजातीय ध्ुव 
इसपात िी पट् टी िे िीच में रखो । एि छड़ चुिंि 
िा ‘S’ धु्व वसरे ‘अ’ िी ओर वघसते हुए ले  
जाओ । उसी समय िूसरे छड़ चंिुि िे ‘N’ धु्व 
िो वसरे ‘ि’ िी ओर वघसते हुए ले जाओ । उपयु्तक्त 
िृवत 15 से 20 िार िरो । अि इसपात िी पट ्टी 
िो लोहे िे िुरािे िे पास लेिर जाओ । वनरीक्षि 
िरो । पट् टी िो सवतंत् रूप से लटिािर वनरीक्षि 
िरे ।  
 इस वववध िो द् तवस्पशगी तवतध िहते है । इस 
वववध ि् वारा वनवम्तत होने वाला चुंिितव, एिसपशशी 
वववध िे ि् वारा वनवम्तत चुंिितव िी अपेक्षा िीघ्त 
समय ति िना रहता है । 

 कृति ः इसपात िी एि पटट ्ी  टिेल पर  
रखो । एि छड़ चुिंि लेिर उसिा (N) धु्व 
इसपात िी पट् टी पर ‘अ’ वसरे पर रखो और इसे ‘ि’ 
वसरे ति वघसते हुए लिेर जाओ । छड़ चुंिि िो 
उठािर पुनः उसिा ‘N’ धु्व इसपात िी पट ्टी िे 
‘अ’ वसरे से  ‘ि’ वसरे ति वघसते हुए ले जाओ । 
इस िृवत िो 15 से 20 िार िरो । अि इसपात िी 
पट् टी िो लोहे िे िुरािे िे पास लिेर जाओ और 
वनरीक्षि िरो । पट् टी िो सवतंत् रूप से लटिा िर 
वनरीक्षि िरो । 
 हम िेखते है वि इसपात िी पट् टी में चुंिितव 
वनवम्तत हुआ है । चुंिितव वनमा्ति िरने िी इस 
वववध िो एिसपशशी वववध िहते हैं । इस वववध 
ि् वारा वनवम्तत होने वाला चुंिितव िम क्षमता िा 
और अलपिावलि होता है । 

चुंबक्व  (Magnetism)

19.1 चुंबक्व तनतम्णि करना 

सामग्री ः इसपात िी पट् टी, छड़ चंिुि, लोहे िा िुरािा, धागा ।

 लोहा, िोिालट और वनविल िे वमश्र धातु से चुंिि िनाया जाता है । लोह, वनविल, एलयुमीवनयम और 
टायटेवनयम िी वमश्र धातु वनपरमैग से चंुिि िनाया जाता है, इसी प्रिार एलयुमीवनयम, वनविल और  िोिालट से 
िनने वाली चुिंिीय वमश्र धातु ‘असलनिो’ है । इसिा हमने वपछली िक्षा में अधययन विया है ।

करो और देखो 

्थोड़ा याद करो 

अ         ब अ         ब 

 19. चुंबकीय क्षेत्र के र्ुरधम्ण
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 सवतंत्तापूव्ति लटिाया गया चुिंि उततर-िवक्षि में ही कयों सस्थर होता है ?बिाओ िो 

्पृथवी ः एक बहुि बड़ा चुंबक 
 सवतंत्ापूव्ति लटिाया हुआ चुंिि उततर-िवक्षि 
विशा में सस्थर होता है, इसिा वैज्ावनि िारि  ववलयम 
वगलिट्त नामि वैज्ावनि ने प्रयोग िी सहायता से विया 
्था ।
 उनहोंने प्रािृवति अवस्था में  खवनज रूप में पाए 
जाने वाले चुिंिीय पत्थर िो लेिर उसे गाेल आिार 
विया । इस गोलािार चुिंि िो इस प्रिार लटिाया 
वि वह सवतंत्ापूव्ति घूम सिे । उस गोलािार चुंिि 
िे पास छड़ चुिंि िा उततर ध्ुव लाया तो चुिंिीय 
गोले िा िवक्षिी धु्व आिवष्तत हुअा ।

1. िौन-से चुंििीय ध्ुव एि-िूसरे िी ओर आिवष्तत होते हैं ?
2. छड़ चुिंि िे िवक्षि ध्ुव से, चुिंिीय गोले िा िौन-सा धु्व आिवष्तत होगा ? बिाओ िो 

  सूची चंिुि भौगोवलि उततर ध्ुव पर िौन-सी विशा िशा्तता है ?

सूची चुंबक (Magnetic needle) ः 
 एि चौिोर गतता लिेर उसपर विशाएँ नोट िरो । पानी 
से भरा िरतन गतते िे िीचोंिीच रखो । एि ऐसी सुई (सूची 
चुंिि) लो वजसे चुिंवित विया गया हो । मोटे गतते  
िा टुिड़ा लिेर उसपर वचपिाने वाली पट ्टी से उसे 
वचपिाओ । सूची चुंिि वचपिाया हुआ गतते िा टिुड़ा 
िरतन िे पानी पर रखो । सूची चुिंि िौन-सी विशा िशा्तती 
है ?   

 विि् िश्ति िो विसी स्थान पर रखने पर उसमें सस्थत सूची चंिुि सस्थर 
होने िे पशचात वह जमीन िे समांतर न रहिर जमीन से ्थोड़ा िोि िनािर 
सस्थर होती है । ऐसा कयों होता है ?

19.2  ्पृथवी का चुंबक्व

्थोड़ा सोचो 

  लटिाए हुए चुंिि िा उततर ध्ुव पृथवी िी भौगोवलि उततर विशा िी अोर सस्थर होता है । इसिा अ्थ्त यह 
है वि पृथवी िे भौगोवलि उततर धु्व िे पास विसी िहुत िड़े चुंिि िा िवक्षिी ध्ुव और भौगोवलि िवक्षिी ध्ुव 
िे पास उस चुंिि िा उततरी ध्ुव होना चावहए । इस आधार पर ववलयम वगलिट्त ने ऐसा अनुमान लगाया वि पृथवी 
ही एि िड़ा चुिंि है परंतु इस चुंिि िा िवक्षि धु्व पृथवी िे भौगोवलि उततर धु्व िे पास जिवि चुिंि िा उततर 
धु्व पृथवी िे भौगोवलि िवक्षि ध्ुव िे पास होना चावहए ।

जानकारी प्राप्त करो 

19.3  सूची चुंबक
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चुंबकीय क्षेत्र (Magnetic field)

सामग्री ः छड़ चुंिि, आलवपन, गतता, लोहे िा िुरािा, प्ाससटि िी पारिशशी 
िाेतल, िालटी, पानी ।

कृति ः एि छड़ चुंिि और िुछ आलवपन लो । चुिंि और  आलवपनों िो 
इतनी िूर रखो वि वे एि-िूसरे से न वचपिें । अि चुंिि िो धीरे-धीरे 
आलवपनों िे पास ले जाओ । आलवपनों िे चुंिि िी ओर आिवष्तत होने 
िा वनरीक्षि िराे ।
 आलवपनों से िूर रहने पर भी चंुिंि आलवपन िो अपनी ओर खींच लेता 
है अ्था्तत वह िुछ िूरी से भी पररिामिारि है ।  
कृति ः एि छोटा गतता लो । गतते िे िीचोंिीच एि छड़ चुंिि रखो । गतते 
पर चुंिि िे चारों ओर ्थोड़ा लोहे िा िुरािा फैलाओ । गतते िो हलिे से 
्थपिी िो । गतते पर फैलाए लौहे िे िुरािे िा वनरीक्षि िरो ।
 उपयु्तक्त प्रयोग से कया वनषिष्त प्राप्त होता है? वब्रवटश संशोधि मायिेल 
फैराडे ने छड़ चुिंि िे एि वसरे से िूसरे वसरे ति जाने वाली रेखाओं िो 
‘चुंििीय िल रेखाएँ’ िहा । चुंिि िे चारों ओर वजस भाग में वसतु पर 
चुंििीय िल िाय्त िरता है, उसे ‘चुिंिीय क्षेत्’ िहते हैं । चंिुि िे चारों 
ओर इस चुिंिीय क्षेत् िो चुिंिीय िल रेखाओं ि् वारा िशा्तया जा सिता ह ै। 
एि इिाई क्षेत्फल वाले विसी भाग से उस भाग िे लंिवत विशा में वितनी 
िल रेखाएँ जाती हैं, उस आधार पर उस भाग में उपसस्थत चुंििीय क्षेत् िी 
तीव्रता (Intensity of Magnetic field) ज्ात होेती है ।  मायिेल फैराडे िे 
अनुसार चुंिि िे एि ध्ुव से िूसरे धु्व िी ओर जाने वाली अदृशय िल 
रेखाएँ हो सिती हैं और इन िल रेखाओं िे माधयम से चंिुिीय आिष्ति या 
प्रवतिष्ति होता हाेगा । फैराडे िी संिलपना मानय िरें तो उपयु्तक्त आधार पर 
चुंििीय क्षेत् िी तीव्रता िल रेखाओं से ज्ात िी जा सिती हैं ।
 चुंिि िे चुंििीय क्षेत् में जहाँ िल रेखाएँ ववरल होंगी वहाँ चुिंिीय 
क्षेत् िी तीव्रता िम होती है तो जहाँ िल रेखाएँ सघन होंगी वहाँ तीव्रता 
अवधि होती है । 

19.4  चुंबकीय क्षेत्र

्थोड़ा सोचो 

मायकेल फैराडे

करो और देखो 

चुंििीय िल सविश रावश है या अविश रावश ?

चुंििीय िल रेखाओं िे गुिधम्त (Properties of magnetic lines of force)
 िल रेखाओं िी सिंलपना प्रसतुत िरते समय प्रेक्षिों िे अनुसार सभी 
पररिामों िी संतोषजनि सतयता परखने िे वलए उन िल रेखाओं िे िुछ 
गुिधम्त होने आवशयि हैं, यह  मायिेल फैराडे ने सपटि विया ।  
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1.  चुंििीय िल रेखाएँ िालपवनि जोड़ है । फैराडे ने चुंििीय आिष्ति 
और प्रवतिष्ति िा सपटिीिरि िेने हेतु यह सिंलपना प्रसतुत िी ।

2.  चुंििीय िल रेखाएँ हमेशा उततर धु्व से िवक्षि धु्व ति जाती हैं । यह  
िवक्षि ध्ुव उसी चुिंि िा या विसी िूसरे चुंिि िा भी हो सिता है।

3.  चुंििीय िल रेखाएँ विसी िमानी (वसप्रंग) िी तरह खींची हुई अवस्था 
में होती हैं ।  

4.  चुंििीय िल रेखाएँ एि-िूसरे िो िूर ढिेलती हैं ।
5.  चुंििीय िल रेखाएँ एि-िूसरे िो प्रवतचछेवित नहीं िरती ।
6.  विसी विंिु पर होने वाली चुिंिीय िल रेखाओं िी संखया उस स्थान 

िे चुिंिीय क्षेत् िी तीव्रता तय िरती है । 
 अि ऊपर विए गए गुिधमथों िी तरह सजातीय धु्वाें िे िीच प्रवतिष्ति 
और ववजातीय धु्वों िे िीच आिष्ति िैसे सपटि विया जाता है, यह िी 
गई आिृवत में िेखो । तीसरे गुिधम्त िे अनुसार चंिुि िे उततर और 
िवक्षि धु्वों िो जोड़ने वाली िल रेखाएँ िमानी िी (वसप्रगं) तरह खींची 
हुई होने िे िारि िोनों ववरुद्ध धु्वों िो खींचिर रखती हैं । चौ्थे 
गुिधम्तनुसार सजातीय धु्वों िो िूर ढिेलती हैं । 
चुंबकीय क्षेत्र की भेदन क्षमिा (Penetrating ability of magnetic field)
कृति ः िुछ आलवपन मेज पर फैलाओ । इन आलवपनों िे ऊपर िी ओर 
िुछ अंतर पर एि गतता पिड़ो । एि छड़ चुंिि गतते पर रखो और 
वनरीक्षि िरो । अि चुिंि गतते पर इधर-उधर हलिे से घुमाओ और 
वनरीक्षि िरो । गतते िे सतर िढ़ािर यह िृवत िोहराओ और वनरीक्षि  
िरो ।
कृति ः प्ाससटि िी पारिशशी िोतल में पानी भरो । पानी में िुछ आलवपनें 
डालो । एि छड़ चुिंि िोतल िे समीप ले जाओ और वनरीक्षि िरो । 
िोतल िे समीप ्थोड़ी िूरी पर चुंिि िो वहलाओ और िोतल िा वनरीक्षि 
िरो । 
 ऊपर िी गई िोनों िृवतयाँ िरने पर हमें यह समझ में आता है वि 
चुंििीय क्षेत्, गतते, पानी और प्ाससटि िोतल से आरपार जा सिता है। 
लवेिन ऐसा होते समय चुंििीय क्षेत् िी तीव्रता िम होती विखाई िेती है।

1. चुिंिीय िल कया हैं ?
2. चुंििीय िल प्रतयक्ष सपश्त विये विना िाय्त िरता है, यह िैसे संभव होता हैं ? 
3. गुरुतवीय िल और चुंििीय िल में कया अंतर है ? 

्थोड़ा सोचो 

19.5  चुंबकीय बलरेखाओं के र्ुरधम्ण

19.6  चुंबकीय क्षेत्र की वेधन क्षमिा

कृति ः एि िड़े उ्थले िरतन में पानी लो । प्ाससटि िे विसी ढक्न में छड़ चुंिि रखिर उसे पानी िी सतह पर 
हलिे से रखो । विसी सूई या आलवपन में चुिंितव वनमा्ति िरो । चुिंितव प्राप्त यह सूई विसी मोटे गतते िे छोटे 
टुिड़े पर वचपिाने वाली पट ्टी िी सहायता से मजिूती से लगाओ । 
 चुंिितव प्राप्त हुई सूई मोटे गतते िे टुिड़े िे सा्थ पानी में चुिंि िे पास रखो । सूई विस विशा में जाती है, 
इसिा वनरीक्षि िरो । पानी में सुई िो अलग-अलग स्थानों पर रखो और वनरीक्षि िरो ।
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बिाओ िो 
1. ववि् युत चुंिि कया है?
2. ववि् युत चुंिि िैसे िनाया जा सिता है?

धािुशोधक यंत्र (Metal Detectors)
 इन यंत्ों िा िाय्त  ववि् युत चुंिि पर आधाररत होता है । 
महत्वपूि्त स्थानों पर धातुशोधि यंत्ों िा उपयोग विया जाता है । 
हवाई अड ्डा, िस सटैंड, अवतवववशटि मंविर, इमारत इन जगहों पर 
प्रवेश िरने वाली हर वयसक्त िी जाँच िरने िे वलए इन यंत्ों िा 
उपयोग विया जाता है । िहुमूलय वसतु ढँूढ़ने िे वलए त्था अन्नप्रवरिया 
उि् योगों में गलती से लोहे िी वसतु अन्नपिा्थ्त में वमल गई हो तो वह 
सवासथय िे वलए हावनिारि होगा । इसी िारि धातुशोधि यंत् 
(मेटल वडटेकटर) िा उपयोग विया जाता है । इसी तरह भूववज्ान में 
धातुओं िी मात्ा िी जाँच िरने िे वलए भी इन यंत्ों िा उपयोग 
विया जाता है । 

1. प्रवतिष्ति चुंिितव पहचानने िी सही िसौटी कयों है ?
2. तुमहें विए गए ववववध पिा्थथों में से चुंिि िैसे पहचानोगे ?

1. ररक्त स्थानों ्पर योगय शबद तलखो ः
अ.  औि् योवगि क्षेत् में उपयोग में लाए जाने वाले 

चुंिि िनाने िे वलए  .........एवं..........  
वमश्रधातु िा उपयोग विया जाता है ।

आ.  चुंििीय क्षेत्...........और ..............से 
आरपार जा सिता है ।

इ.  चुंििीय क्षेत् िी तीव्रता............. रेखाओं 
िी सहायता से िशा्तई जाती है ।

ई.   ............ चुिंितव िी सही िसौटी है ।

2. मैं तकससे जोड़ी तमलाऊँ ?
‘अ’ समू्   ‘ब’ समू्
अ. चुंििीय विि् िशशी  1. अतयवधि चुंििीय िल
आ. अलमारी िा िरवाजा  2. सजातीय ध्ुव
इ.  प्रवतिष्ति 3. चुंिि
ई.  चुिंिीय धु्व 4. सूची चुिंि

सवाधयाय

3. नीचे तदए र्ए प्रशनों के उ्िर तलखो ः
अ.  िृवत्म चुंिि िनाने िी िो वववधयों में अंतर

िताओ ।
आ.  ववि् युत चुिंि िनाने िे वलए विन-विन पिा्थथों

िा उपयोग विया जा सिता है?
इ.  वटपपिी वलखो  - चुिंिीय क्षेत् ।
ई.  चुिंिीय विि् िशशी में सूची चुंिि िा उपयोग 

कयों विया जाता है ?
उ. चुिंिीय क्षेत् िी तीव्रता अौर विशा विसिी 

सहायता से िशा्तई जाती है, उसे आिृवत िी 
सहायता से सपटि िरो ।

4.  पहले समय वयापारी माग्तरिमि िरते समय चुंिि िा
उपयोग िैसे िरते ्थे, इसिी ववसततृ जानिारी
वलखो ः

उ्प्कम ः 
धातुशोधि यंत् िे िाय्त िी जानिारी प्राप्त िरो ।

19.7  धािुशोधक यंत्र

्थोड़ा सोचो 

t t t


