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 सूय्त िी विरिें जि विसी िाँच िे वप्रजम में से जाती हैं ति वप्रजम िे 
िूसरी ओर िौन-िौन-से रंगों िी पट् टी विखाई िेती है?

 तुम वपछली िक्षा में जान चिुे हो वि प्रिाश अनिे रंगों से िना होता है । घर में वझरशी से आने वाली धूप िे 
प्रिाशपुंज में विखने वाले धूल िे िि तुमने िेखे होंगे । घने िोहरे में से गाड़ी िे जाते समय गाड़ी िे अगले ओर 
िे िीप प्रिावशत विए जाते हैं । उन िीपों िा प्रिाश पुंज तुमने िेखा होगा । प्रिाश पुंज िो जि हम िेखते हैं तो 
हमें कया विखाई िेता है? उस प्रिाश पुंज में सूक्म धूल िे िि तैरते हुए विखाई िेते हैं ? इस िारि ही प्रिाश पुंज 
हमें विखाई िेता है । प्रातःिाल और सायंिाल िे समय हमें आिाश में वववभन्न रंग विखाई िेते हैं । इसी प्रिार 
अंतररक्ष से विखने वाली पृथवी िा उपग्रह ि् वारा खींचा गया छायावचत् िेखें तो उसमें पृथवी हमें नीले रंग िी विखाई 
िेती है । यह सि विसिा प्रभाव हैं ? 

प्रकाश का प्रकीर्णन (Scattering of light)

(लेजर विरिाें िा उपयोग विए जाने वाले सभी प्रयोग वशक्षिों िे माग्तिश्तन िे 
अंतग्तत िरो ।)

सामग्री ः िाँच िा िीिर, डायोड लेजर (लेजर परॉईंटर), पानी, िूध या िूध पाऊडर, चममच, ड्रॉपर आवि ।
कृति ः िाँच िे िीिर में सवचछ पानी लो । लेजर विरि 
उसमें संचवलत िरिे िेखो वि कया प्रिाश पुंज पानी में 
विखता हैं ? 
 अि ड्रॉपर से िूध िी िुछ िँूिें पानी में डालिर 
वहलाओ । पानी िुछ िूवधया विखाई िेता है । अि पुनःलेजर 
विरिें उसमें से संचवलत िरो । प्रिावशत पुंज, प्रिाश 
विरिों िे अससततव िो िशा्तता है ।
 सािे पानी में ऐसा प्रिाश पुंज हमें विखाई नहीं िेता है 
परंतु ्थोड़े िुवधया पानी में ऐसा प्रिाश पुंज हमें विखाई िेता  
है । पानी में तैरने वाले िूध िे सूक्म ििों पर प्रिाश िी 
विरिें टिरािर इधर-उधर फैल जाती हैं । ये फैली हुई 
विरिें हमारी आँखों में प्रववटि होने पर हमें प्रिाश िी 
अनुभवूत होती है । 17.1 लेजर का प्रकाश ्पुंज

करो और देखो 

्थोड़ा याद करो 

िीिर

लेजर परॉईंटर

 17. प्रकाश का प्रभाव
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कृति 1 ः तवतभन्न	प्रयोगों	में	दूि	के	सथान	पर	नमक,	शक्कर		और	तडटजजंट	पावडर	पानी	
में	तमलाने	से	कया	लेजर	प्रकाश	पुंज	तदखिा	है;	इसका	अवलोकन	करो	।

	 सूयजि	उतदि	होने	पर	संपूणजि	पररसर	प्रकातशि	तदखिा	है	।	आकाश	के	संपूणजि	भाग	में	उजाला	तदखिा	है	।	यह	हवा	
के	अणु,	 िूल	कण	और	अनय	सूक्म	कणों	के	कारण	होिा	है	 ।	यही	सूयजिप्रकाश	का	हवा	के	सूक्म	कणों	द्ारा	
तकया	गया	प्रकीणजिन	है	।	पृथवीपर	यह	वायुमंडल	नहीं	होिा	िो	आकाश	तदन	में	काला	तदखाई	देिा	अथाजिि	सीिे	
सूयजि	ही	 तदखाई	देिा	।	पृथवी	के	वायुमंडल	के	बाहर	जाने	वाले	प्रक्ेपासत्ों	और	उपग्रहों	से	 तकए	गए	तनरीक्ण	के	
द्ारा	यह	सातबि	हो	चुका	है	।
कृति 2 ः सामग्ी ः	 टेबल	लैमप	 तजसमें	 (60	अथवा	100W	का)	 दतुिया	बलब	 (LED	नहीं),	 मोटा	काला	
कागज,	 तचपकाने	 वाली	 पट	्टी,	 सूआ	 100/200	
तमली	का	काँच	का	बीकर,	दूि	या	दूि	पावडर,	ड्ॉपर,	
चममच	आतद	।
कृति ः	टेबल	लैमप	के	शेड	के	मुँह	पर	काला	कागज,	
तचपकाने	वाली	पट्	टी	से	तचपकाकर	वयवतसथि	रूप	से	
बंद	करो	।	कागज	के	बीचोंबीच	सूए	की	सहायिा	से	1	
से	2	तममी	वयास	का	तछद्र	बनाओ	।	बीकर	में	सवचछ	
पानी	लो	।	बलब	शुरू	करके	तछद्र	को	एकदम	बीकर	से	
सटाकर	 रखो	 ।	 सामने	 से	 90०	 का	 कोण	 बनािे	 हुए		
(आकृति	में		िीर	के	द्	वारा	बिाए	अनुसार)	अवलोकन	
करो	 ।	 डॉ्पर	 स	े दूि	की	 2-4	 बूँदें	 पानी	 में	 डालकर	
तहलाओ	।	अब	पुनः	अवलोकन	करो	।	
	 दूतियापन	लाने	 के	 तलए	कुछ	 बूँदें	और	 डालनी	
पड़ेंगी	 ।	90०	के	कोण	से	देखने	पर	नीला	रंग	 तदखाई	
देिा	 है	 ।	 नीले	 रंग	 का	 प्रकाश,	 प्रकीणजिन	 द्	वारा	 फैलने	 के	 कारण	 सामन	े स	े देखन	े पर	 िाम्रवणजि-पीला	 प्रकाश	
तदखाई	देिा	है	 ।	छेद	िाम्रवणजि	 तदखिा	है	 ।	 	(महत्वपूणजि	 ः	प्रयोग	को	अिंेरे	कमरे	में	 तवद्	यातथजियों	क	ेछोटे	समूह	
में	करना	है	।	

17.2 प्रकाश का प्रकीणतिन

	 दूि	की	बँूदें	अतिक	डालने	पर	सामन	ेसे	तदखाई	देने	वाला	िाम्रवणजि	रंग	अतिक	
गाढ़ा	हो	जािा	ह	ै।	बँूदें	बहुि	जयादा	हो	जाने	पर	िाम्रवणजि	रंगि	तदखाई	नहीं	देिी	।	ऐसे	
कयों	होिा	है?

	 वायुमंडल	की	नाइट्ोजन,		ऑकसीजन	जैसी	गैसों	के	अणुओं	क	ेकारण	सूयजिप्रकाश	का	प्रकीणजिन	होिा	है	।	उसमें	
से	नीले	रंग	का	प्रकीणजिन	सबसे	अतिक	होिा	है	इसतलए	आकाश	नीला	तदखाई	दिेा	है	।	
	 सूयजिप्रकाश	वायुमंडल	की	परि	से	हम	िक	आिा	है	।	सयूाजिसि	क	ेसमय	वायुमंडल	की	परि	स	ेप्रकाश	अतिक	
दूरी	िय	करक	ेहमारे	िक	पहुचँिा	है	।	इस	अतिक	दूरी	के	कारण	सूयजिप्रकाश	के	नील	ेरंग	क	ेप्रकाश	का	प्रकीणजिन	होकर	
िाम्रवणजि	पील	ेरंग	का	प्रकाश	सीिे	हम	िक	आिा	है	और	सयूजि	हमें	िाम्रवणजि	तदखाई	देिा	है	।	िाम्रवणजि	प्रकाश	का	
प्रकीणजिन	नील	ेरंग	के	प्रकीणजिन	से	कम	होिा	ह	ै।

्थोड़ा सोचो 

करो और देखो 

बीकर

काला कागज

टेबल लैं्प ्पानी
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तबंदु स्ोि व तवसिाररि स्ोि के कारण प्राप्त होने वाली ् ाया (Shadow formed by point and extended source)

सामग्ी ः मोमब्िी/टॉचजि,	ग्िा,	पदाजि,	छोटी	गेंद,	बड़ी	गेंद	आतद	।

	 	 जलिी	 मोमब्िी	 या	 टॉचजि	 इनमें	 से	 कोई	 भी	 एक	
प्रकाश	स्ोि	लो	।	उसके	सामने	आकृति	में	दशाजिए	अनुसार	
छोटे	 तछद्रवाला	 एक	 ग्िा	 रखो	 ।	 अब	 प्रकाश	 इस	 छोटे	
तछद्र	में	से	होकर	आिा	हुआ	तदखाई	देगा	 ।	ऐसे	स्ोि	को	
तबंदु स्ोि (Point	Source)	कहिे	हैं	।	ग्िे	के	सामन	ेलगभग	
1	मीटर	दूरी	पर	एक	पदाजि	खड़ा	करो	।	पदजे	और	तबंदुस्ोि	के	
बीच	में	बड़ी	गेंद	PQ	लटकाओ	।	
	 गेंद	की	छाया	AB	का	अवलोकन	करो	।	 17.3  तबंदु स्ोि के कारण तमलने वाली ्ाया

छाया	का	कया	अथजि	है?	वह	कैसे	तनतमजिि	होिी	है	?

छाया	कैसी	होिी	है?
	 तवसिाररि	स्ोि	के	कारण	गेंद	की	छाया	के	हलके	और	
गहरे,	ऐसे	दो	भाग	पदजे	पर	तदखाई	देिे	हैं	।	जो	भाग		(BC) 
हलका	होिा	हैं,	उसे	उ्पच्ाया (Penumbra)		कहिे	हैं	और	
जो	 भाग	 (AD)	 गहरा	 होिा	 है,	 उसे	 प्रच्ाया (Umbra) 
कहिे	हैं	।	अब	आगे,	तवसिाररि	स्ोि	की	अपेक्ा	गेंद	बड़ी	
हो	िो	कया	होगा,	उसे	देखेंगे	।	इस	कृति	में	तवसिाररि	स्ोि	
और	गेंद	के	बीच	की	दूरी	को	तसथर	रखिे	हुए	पदजे	को	उन	
दोनों	से	 दूर	ल	ेजाओ	 ।	 बड़ी	 गेंद	की	छाया	का	 तनरीक्ण	 
करो	।	पदाजि	जैसे-जैस	ेदूर	जािा	है,	वैसे-वैसे	गेंद	की	प्रचछाया	
और	उपचछाया	बड़ी-बड़ी	होिी	तदखाई	देिी	हैं	।	
 अब	बड़ी	गेंद	के	सथान	पर	प्रकाश	स्ोि	से	छोटी	गेंद	
लटकाओ	और	पदजे	पर	गेंद	की	छाया	का	तनरीक्ण	करो	।	गेंद	
की	प्रचछाया	और	उपचछाया	पदजे	पर	 तदखाई	दिेी	हैं	 ।	अब	
प्रकाश	स्ोि	और	गेंद	को	तसथर	रखिे	हुए	पदजे	को	गेंद	स	ेदूर	ल	े
जाओ	।	गेंद	की	छाया	का	तनरीक्ण	करो	।	परदा	जैसे-जैसे	दूर	
जािा	है,	वैसे-वैसे	गेंद	की	प्रचछाया	छोटी-छोटी	होिी	जािी	
है	और	एक	तनतशचि	दूरी	पर	वह	अदृशय	हो	जािी	ह	ै। 17.5  तवसिाररि स्ोि और ्ोटी वसिु की ्ाया

	 तबंदु	स्ोि	से	तनकलने	वाली	तकरणें	OP	और	OQ	गेंद	को	सपशजि	करके	पदजे	पर	रिमशः	A	और	B	सथान	पर	
पहुँचिी	हैं	परंिु	A	और		B	के	बीच	कोई	भी	तकरण	न	आने	से	वह	भाग	अप्रकातशि	ही	रहिा	है	।	यह	गहरी	छाया	
अथवा	प्रच्ाया (Umbra)	है	।	यतद	मोमब्िी	के	सामन	ेसे	तछद्रवाला	ग्िा	हटा	तदया	जाए	िो	कया	होगा?	अब	
वह	तबंदु	स्ोि	नहीं	रहिा	।	उसे	तवसिाररि	स्ोि	कहिे	हैं	।	तवसिाररि स्ोि (Extended Source)	से	प्राप्त	होने	वाली	

17.4 तवसिाररि स्ोि के कारण प्राप्त होने वाली ्ाया

्थोड़ा याद करो 
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सूय्णग्र्र (Solar eclipse)
 घूमते-घूमते जि सूय्त और पृथवी िे िीच चंद्रमा 
आ जाता है, ति चंद्रमा िी छाया पृथवी पर पड़ती है 
और उस भाग से सूय्त नहीं विखाई िेता, उसे हम 
सूय्णग्र्र िहते हैं । सूय्तग्रहि अमावसया िे विन ही 
विखता है। सयू्तग्रहि आंवशि या पिू्त होता है । िई िार 
सूय्त, चंद्रमा िे िारि पूि्त रूप से ढि जाता है ति 
खग्रास सूय्तग्रहि होता है । जि सूय्त, चंद्रमा िे िारि 
पूि्त रूप से नहीं ढिता ति ‘खंडग्रास’ सूय्तग्रहि होता  
है । सयू्तग्रहि िे समय हावनिारि परािैंगनी विरिें 
पृथवी ति आती है । सूय्तग्रहि िो सीधे खुली आँखों 
से नहीं िेखना चावहए । उसिे वलए ववशेष प्रिार िे 
चशमों िा उपयोग िरना चावहए ।

ग्र्र (Eclipse)
ग्र्र का तनतशचि अ्थ्ण कया ्ोिा ्ै?
 चंद्रमा पृथवी िा पररभ्रमि िरता है और चंद्रमा िे सा्थ पृथवी सयू्त िा पररभ्रमि िरती है । इन सभी िी 
पररभ्रमि िक्षाएँ वववभन्न होती हैं । जि सूय्त, चंद्रमा और पृथवी एि ही सरल रेखा में आते हैं तो यह िहा जाता है 
वि ग्रहि लगा हुआ है ।

चंद्रग्र्र (Lunar eclipse)
 सूय्त और चंद्रमा िे िीच पृथवी आने पर पृथवी िी 
छाया चंद्रमा पर पड़ती है और चंद्रमा िा िुछ भाग ढिँ 
जाता है, उसे चंद्रग्र्र िहते हैं । 
 चंद्रग्रहि िेवल पूवि्तमा िो ही विखता है । पृथवी 
िी छाया में पूि्त चंद्रमा आया तो खग्रास चंद्रग्रहि 
घवटत होता है । चंद्रमा िे िुछ भाग पर पृथवी िी छाया 
पड़ने पर खंडग्रास चंद्रग्रहि घवटत होता है ।  चंद्रग्रहि 
िो खुली आँखों से िेखा जा सिता है । चंद्रग्रहि िुछ 
घंटे ति विखाई िे सिता है । 

1. चंद्रग्रहि और सूय्तग्रहि िी समयाववध ।
2. पहले घवटत हो चिुे वववभन्न ग्रहि और उनिी ववशेषताओं िी जानिारी ।
3. भववषय में घवटत होने वाले ग्रहि आैर आचछािन ।

तटप्परी ः अतधक जानकारी के तलए भूर्ोल ्पाठ् य्पुसिक का 
्पाठ सूय्ण, चंद्रमा अौर ्पृथवी ्पढ़ो ।

कया िुम जानिे ्ो ?

 सौरमंडल में ग्रहि हमेशा होते रहते हैं । पृथवी पर िेखने पर वजस समय चंद्रमा िे पीछे िोई ग्रह या तारा 
जाता है ति उस सस्थवत िो ‘आच्ादन’ िहते हैं । सयू्त, चंद्र या अनय तारों संिंवधत घवटत होने वाली यह एि 
सामानय घटना है । जैसे नविंर 2016 में रोवहिी तारा चंद्रमा िे पीछे वछप गया ्था । िुछ समय पशचात वह 
चंद्रमा िे िूसरे वसरे से िाहर  आया । कया तुमने इसे िेखा ्था ?

17.6  ग्र्र

जानकारी प्राप्त करो 

सूय्ण सूय्ण

चंद्र

चंद्र

्पृथवी

्पृथवी

चदं्रग्र्र सयू्णग्र्र

प्रच्ाया

उ्पच्ाया

प्रच्ाया

उ्पच्ाया
उ्पच्ाया
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	 ग्रहण	एक	प्राकृतिक	घटना	ह	ै।	ग्रहण	के	बारे	
में	समाज	में	अनेक	अंितवशवास	चले	आ	रहे	हैं	।	
इनहें	 दूर	 करने	 के	 तलए	 सभी	 ने	 प्रय्न	 करना	
आवशयक	है	।

तवचार कराे और चचाति करो ।

1. ररक्त स्थानों की ्पूतिति करो ः
अ.	 राि	के	समय	गाड़ी	के	 दीपों	का	 प्रकाश-पुंज

वसिु	 पर	 पड़न	े से	 ........	 और...........	
छाया	देखी	जा	सकिी	है	।

आ.	चंद्रग्रहण	 के	 समय...............	 की	
छाया...............	पर	पड़िी	है	।

इ.	 सयूजिग्रहण	 के	 समय	 .................की	
छाया...............	पर	पड़िी	है	।

ई.	 सयूबोदय	व	सूयाजिसि	के	समय........के	कारण	
आकाश	में	तवतभन्न	रंगि	तदखाई	देिी	है	।

2. कारण तलखो ः
अ.		 पृथवी	 के	 वायुमंडल	 के	 पार	 अवकाश	 काला

तदखाई	देिा	ह	ै।
आ.		छाया	में	बैठकर	पढ़	पािे	हैं	।
इ.		 खुली	आँखों	से	सूयजिग्रहण	नहीं	देखना	चातहए	।

3. दैतनक जीवन से संबंतधि प्रकाश के प्रकीणतिन के 
कु् उदाहरण बिाओ ः

4. हवा में अतधक ऊँचाई ्पर उड़ने वाले ्पतक्यों की
्ाया हमें कयों नही तदखाई देिी ?

5.  तबंदु स्ोि के कारण उ्पच्ाया कयों नहीं तमलिी ?

6. प्रशनों के उतिर अ्पने शबदों में तलखो ः
अ.		 प्रकाश	क	ेप्रकीणजिन	का	कया	अथजि	ह	ै?
आ.	कया	शूनय	छाया	की	तसथति	में	छाया	वासिव	में

लुप्त	होिी	है?
इ.	 बंद	काँच	की	पेटी	में	अगरब्िी	लगाकर	लेजर	

तकरण	डालें	िो	कया	वह	तदखाई	देगा	?
7. चचाति कराे और तलखो ः

अ.	 ‘यतद	 सूयजि	 उतदि	 नहीं	 हुआ’,	 इस	 तवषय	 पर	
िुमहारे	शबदों	में	तवज्ान	पर	आिाररि	अनुचछदे	
तलखो	।

आ.	ग्रहणसंबंिी	 गलिफहतमयाँ	 दूर	 करने	 के	 तलए	
िुम	कौन-से	प्रय्न	करोगे?

इ.	 तवतभन्न	ग्रहण	और	उस	समय	तक	तसथति	।
8. अंिर स्पष् करो ः

अ.		 प्रकाश	का	तबंदु	स्ोि	और	तवसिाररि	स्ोि
आ.		प्रचछाया	और	उपचछाया

उ्पक्रम ः 
  सयूजिग्रहण	देखने	के	 तलए	उपयोग	में	लाए	जाने	

वाले	 तवशेषिापूणजि	 चशमें	 के	 बारे	 में	 जानकारी	
प्राप्त	करो	।

सवाधयाय

1. गाड़ी	पर	नीबू-तमचगी	बाँिना	अनुतचि	कैसे	है,	इसपर	चचाजि	करो	।
2. हमार	ेआसपास	और	दैतनक	जीवन	में	हम	जाने-अनजान	ेमें	ऐसी	अनेक	बािों	पर	सरलिा	से	तवशवास	करिे
हैं	।	कया	यह	सही	हैं?

शूनय ्ाया तदन
	 तजस	तदन	सूयजि	बराबर	माथे	पर	आिा	है	उस	तदन	को	
शूनय ्ाया तदन	कहिे	हैं	।	उस	तदन	लगभग	दोपहर	के	
समय	 छाया	 लुप्त	 हो	 जािी	 है	 ।	 यह	 घटना	 कक्फवृ्ि	
(23.5०	 उ्िर)	और	 मकरवृ्ि(	 23.5०	दतक्ण)	 के	
अिंगजिि	के	प्रदेशों	में	देखने	को	तमलिी	है	।	इन	प्रदेशों	में	
तवतभन्न	सथानों	पर	यह	घटना	गमगी	के	मौसम	में	अलग-
अलग	तदन	होिी	है	।

इसे सदैव धयान में रखो 
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