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जरा आठवूया.

मया्ील इ्ततेत िैरजक ियाशींवि िेिीज, वजयाियाकी व ्ुणयाकयाि ्या ररि्या कशया किया्च्या हे आपण रशकलो 

आहोत.

खयालील उदयाहिणयांत रिकयाम्या जया्या भिया. 

(1) 2a + 3a = (2) 7b - 4b =

(3) 3p ´ p2 = (4) 5m2 ´ 3m2 =

(5) (2x + 5y) ´ 3

x
= (6) (3x2 + 4y) ´ (2x + 3y) =

जारून घेऊया.

बहुपदीची ओळख (Introduction to polynomial)

एकया चलयातील िैरजक ियाशीच्या प्रत्ेक पदयातील चलयाचया घयातयांक हया पणूगि संख्या असेल, ति ती ियाशी 

एकया चलयातील िहुपदी असते. 

उदयाहिणयाथगि, x2 + 2x + 3 ; 3y3 + 2y2 + y + 5 ्या एकया चलयातील िहुपदी आहेत.

 िहुपदी ्या रवरशष्ट िैरजक ियाशीच असतयात महणून िहुपदींविील िेिीज, वजयाियाकी व ्ुणयाकयाि ्या ररि्या 

िैरजक ियाशींप्रमयाणे केल्या जयातयात. 
उदयाहिणयाथगि, (1) (3x2 - 2x) ´	 (4x3 - 3x2) 

 = 3x2 (4x3 - 3x2) - 2x (4x3 - 3x2)
= 12x5 - 9x4 - 8x4 + 6x3

= 12x5 - 17x4 + 6x3

(2) (4x - 5) - (3x2 - 7x + 8)

= 4x - 5 - 3x2 + 7x - 8

= -3x2 + 11x - 13

बहुपदीची कोटी (Degree of a polynomial)

पुढील उदयाहिणयात रदलेल्या िहुपदीतील चलयाचया सवयाांत मोठया घयातयांक चौकटीत रलहया. 

उदया. (1)  3x2 + 4x ्या िहुपदीतील चलयाचया सवयाांत मोठया घयातयांक 2  आहे. 

उदया. (2)  7x3 + 5x + 4x5 + 2x2  ्या िहुपदीतील चलयाचया सवयाांत मोठया घयातयांक  आहे. 

रदलेलया बहुपदीतील चलाचया सवाांत मोठ्ा घातांकास तया बहुपदीची कोटी महरतात. 

10 बहुपदींचा भा्ाकार

रवभा् 2
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हे मला समजले.

 y एकया चलयातील िैरजक ियाशीच्या प्रत्ेक पदयातील चलयाचया घयातयांक हया पूणगि संख्या असेल ति ती ियाशी 

िहुपदी असते. 

 y िहुपदीतील चलयाचया सवयाांत मोठया घयातयांक महणजे त्या िहुपदीची कोटी हो्. 

जारून घेऊया.

(I) एकपदीला एकपदीने भा्रे (To divide a monomial by a monomial)

उदा. (1)  15p3 ¸ 3p हया भया्याकयाि किया. 

उकल  : भया्याकयाि ही ्ुणयाकयाियाची उलट ररि्या आहे. 

बहुपदीला एकपदीने भा्रे (To divide a polynomial by a monomial)

खयालील उदयाहिणे अभ्यासया व िहुपदीलया एकपदीने भया्ण्याची िीत समजून घ्या. 

उदा. (1)  (6x3 + 8x2) ¸ 2x

उकल : सपष्टीकिण - 

(i) 2x ´ 3x2 = 6x3

(ii) 2x ´ 4x = 8x2

 \  भया्याकयाि = 3x2 + 4x व ियाकी = 0

3x2 + 4x
2x)6x3 + 8x2

 6x3

 0 + 8x2

  8x2

 0

-

-

5p2

-

3p) 15p3

15p3

 0 

  \	 15p3 ¸ 3p हया भया्याकयाि किण्यासयाठी, 3p ्या एकपदीलया  

कोणत्या एकपदीने ्ुणले असतया ्ुणयाकयाि 15p3 ्ेतो, हया रवचयाि  

कियावया लया्ेल.

 3p ´	5p2 = 15p3  \	15p3 ¸ 3p = 5p2

  ्या उदयाहिणयाची मयांडणी शेजयािी दयाखवल्याप्रमयाणे कितया ्ेते.

उदा. (2) भया्याकयाि किया व चौकटींत ्ोग् ती पदे रलहया. 

(i) (-36x4) ¸ (-9x) (ii) (5m2) ¸ (-m) (iii) (-20y5) ¸ (2y3)

-9x)-36x4 -m)5m2 2y3)-20y5

·

·
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उिा. (2)  (15y4+ 10y3 - 3y2)  ¸ 5y2

उकल :
3y2 + 2y - 

3

5
5y2)15y4+ 10y3 - 3y2

        15y4

  0 + 10y3- 3y2

            10y3

       0  - 3y2

          3y2

          0

-

-

-

सपष्ीकरण - 

 (i) 5y2 ´ 3y2  = 15y4

 (ii) 5y2 ´ 2y  = 10y3

 (iii) 5y2 ´ −3

5  = -3y2

       \  भयागयाकयार = 3y2 + 2y - 3

5
 व ियाकरी = 0 

उिा. (3)  (12p3- 6p2 + 4p) ¸ 3p2

उकल :
सपष्ीकरण - 

 (i) 3p2 ´ 4p  = 12p3

 (ii) 3p2 ´ -2  = -6p2

4p - 2
3p2)12p3- 6p2 + 4p
     12p3

       0 - 6p2+ 4p
      - 6p2

       0 + 4p

-

+

      \  भयागयाकयार = 4p - 2 व ियाकरी = 4p

उिा. (4)  (5x4- 3x3 + 4x2 + 2x - 6)  ¸ x2

उकल :
5x2 - 3x + 4

 x2) 5x4 - 3x3 + 4x2 + 2x - 6 
      5x4

       0 - 3x3 + 4x2 + 2x - 6
     - 3x3

           0 + 4x2+ 2x - 6

         4x2  
        0  + 2x - 6

+

-

सपष्ीकरण -

 (i) x2 ´ 5x2  = 5x4

 (ii) x2 ´ -3x  = -3x3

 (iii) x2 ´ 4  = 4x2

  \  भयागयाकयार = 5x2 - 3x + 4 व ियाकरी = 2x - 6

 

-

+- 3y2 
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   \  भया्याकयाि = x + 2 व ियाकी = 0

x + 2

-

-

-

-

x + 2) x2 + 4x + 4
     x2 + 2x
    0 + 2x + 4
           + 2x + 4
          0  

सपष्टीकिण 
 (i) प्रथम भयाज्यास व भयाजकयास घयातयांकयांच्या 

उतित्या रिमयाने रलहयावे. 
  भयाजकयाच्या परहल्या पदयास x ने ्ुणले की 

भयाज्याचे परहले पद रमळते. 
  \  भयाजकयास x ने ्ुणयावे 

 (ii) (x + 2) ´ 2  = 2x + 4

 िहुपदीचया भया्याकयाि कितयानया जेवहया ियाकी शून् उिते रकंवया ियाकीची कोटी ही भयाजक िहुपदीच्या कोटीपेक्या 

लहयान असते तेवहया भया्याकयाियाची ररि्या पणूगि होते. 

 विील उदया. (3) मध्े, ियाकी 4p ची कोटी ही 3p2 ्या भयाजक िहुपदीच्या कोटीपेक्या लहयान आहे. 

तसेच उदया. (4) मध्े 2x - 6 ह्यया ियाकीची कोटी ही x2 ्या भयाजक िहुपदीच्या कोटीपेक्या लहयान आहे हे 

लक्यात घ्या. 

सरावसंच 10.1    

1. भया्याकयाि किया. भया्याकयाि व ियाकी रलहया.

 (1) 21m2 ¸ 7m    (2) 40a3  ¸ (-10a) 

 (3) (-48p4) ¸ (-9p2)   (4) 40m5 ¸ 30m3    

 (5) (5x3- 3x2) ¸ x2     (6) (8p3- 4p2) ¸ 2p2

 (7) (2y3+ 4y2 + 3)  ¸ 2y2   (8) (21x4- 14x2 + 7x)¸ 7x3 

 (9) (6x5- 4x4 + 8x3 + 2x2) ¸ 2x2  (10) (25m4- 15m3 + 10m + 8)  ¸ 5m3

जारून घेऊया.

बहुपदीला द् रवपदीने भा्रे (To divide a polynomial by a binomial)

 िहुपदीलया द ्रवपदीने भया्ण्याची िीत ही िहुपदीलया एकपदीने भया्ण्याच्या िीतीप्रमयाणेच असते. 

उदा. (1)  (x2 + 4x + 4)  ¸ (x + 2)

उकल :
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उिा. (2)  (y4+ 24y - 10y2 )  ¸ (y + 4)

उकल : ्ेथे भयाज् िहुपदीची कोटी 4 आहे. बतच्यातील चलयाचे घयातयांक उतरत्या क्रमयाने नयाहीत. तसेच घयातयांक  

  3 असलेले पदही नयाही. ते 0y3 मयानू आबण भयाज् िहुपदी घयातयांकयांच्या उतरत्या क्रमयाने बलहू व  

  भयागयाकयार करू. 

y3 - 4y2 + 6y
y + 4) y4 + 0y3 - 10y2 + 24y 

          y4 + 4y3 

   0 - 4y3 - 10y2 + 24y
         - 4y3  - 16y2

     0  + 6y2 + 24y

          6y2 + 24y 

                0

- -

+ +

- -

सपष्ीकरण - 

 (i) (y + 4) ´ y3 = y4+ 4y3

 (ii) (y + 4) ´ -4y2 = -4y3 - 16y2

 (iii) (y + 4) ´ 6y = 6y2+ 24y

उिा. (3)  (6x4+ 3x2 - 9 + 5x + 5x3)  ¸ (x2 - 1) 

उकल :

सपष्ीकरण - 

 (i) (x2 - 1) ´ 6x2 = 6x4- 6x2

 (ii) (x2 - 1) ´ 5x = 5x3 - 5x
 (iii) (x2 - 1) ´ 9 = 9x2 - 9

   \  भयागयाकयार = y3 - 4y2 + 6y व ियाकरी = 0

   \  भयागयाकयार = 6x2 + 5x + 9 व ियाकरी = 10x

x2 - 1) 6x4 + 5x3 + 3x2 + 5x - 9

    6x4     - 6x2 

     0 + 5x3 + 9x2 + 5x - 9

              5x3        - 5x 

         0 + 9x2 + 10x - 9

             9x2              - 9

         0 + 10x + 0

6x2 + 5x + 9

- +

+- +

+-
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हे मला समजले.

· बहुपदीचा भागाकार करताना जेव्ा बाकी शून्य उरते, ककंवा बाकीची कोटी ्ी भाजक बहुपदीच्या

कोटीपेक्ा ल्ान असते तेव्ा भागाकाराची करि्या पूर्ण ्ोते.

· भाज्य बहुपदीतील पदे घातांकांच्या उतरत्या रिमाने नसतील तर ती बहुपदी घातांकाच्या उतरत्या रिमाने 

 कल्ावी ती तशी कलक्ताना एखाद्ा घातांकाचे पद नसेल तर त्याचा स्गुरक 0 मानून घातांकांचा

उतरता रिम पूर्ण करावा.

सरावसंच 10.2

1. भागाकार करा. भागाकार व बाकी कल्ा.

(1) (y2 + 10y  + 24) ¸ (y + 4) (2) (p2 + 7p  - 5) ¸ (p + 3)

(3) (3x + 2x2  + 4x3) ¸ (x - 4) (4) (2m3 + m2 + m + 9) ¸ (2m - 1) 

(5) (3x - 3x2  - 12 + x4 + x3) ¸ (2 + x2)

(6«) (a 4 - a 3 + a 2 - a + 1) ¸ (a 3 - 2)

(7«) (4x4 - 5x3  - 7x + 1) ¸ (4x - 1)
  ÑÑÑ

उत्तरसूची

सरावसंच 10.1

1. 3m, 0 2. -4a2, 0 3. , 0 4. 4
3

2m , 0

5. 5x - 3, 0 6. 4p - 2, 0 7. y + 2, 3 8. 3x, - 14x2 + 7x

9. 3x3 - 2x2 + 4x + 1, 0 10. 5m - 3, 10m + 8

सरावसंच 10.2

1. y + 6, 0 2. p + 4, -17     3. 4x2 + 18x + 75, 300

4. m2 + m + 1, 10 5. x2 + x - 5, x - 2

6. a - 1, a2 + a - 1 7. x x x3 2

4
− − −

29

16
, −13
16


