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धववन का वनष्मा्यण (Production of Sound) 
दकसी	व्िु	मेंं	कंपन	होन	ेक	ेकारण	धवदन	का	दनमा्टण	होिा	हैं	यह	हमन	ेसीखा	हैं	।	ऐसे	

कंपन	के	कारण	धवदन	का	दनमा्टण	दकस	प्रकार	होिा	हैं	यह	हम	्वररत्र	दद्	वभुज	(Tuning	
Fork)	का	उदाहरण	लेकर	सम्ेंर्े	।	्वररत्र	दद्	वभुज	की		आकदृि	15.1	मेंं	दशा्टई	र्ई	हैं	।

एक	आ‍धार	और	दो	भुजा	वाला,	‍धािु	से	बना	यह	्वररत्र	दद्	वभुज	हैं	।
आकृदि	15.2	(अ)		मेंं	व्थिर	्वररत्र	द्	दवभुज	ददखाया	र्या	हैं	।	्वररत्र	दद्	वभुज	के	

आसपास	की	हवा	की	व्थिदि	दशा्टने	क	ेदलए	ऊधवा‍ध्टर	रेखाओं	का	उपयोर्	दकया	हैं	।	यहाँ	
ऊधवा्ट‍धर	रेखाओं	के	बीच	अंिर	समान	हैं	इसका	अथि्ट	हैं	दक	हवा	मे	व्थिि	र्ैसों	क	ेअणु	
एक-दूसरे	से	लर्भर्	समान	अंिर	पर	हैं	ंअिः	इस	कारण	हवा	का	औसिन	दाब	A,	B	और	
C	इन	िीनों	्थिानों	पर	समान	हैं	।

परंिु	इसी	समय	पहल	ेकी	संपीर्न	व्थिदि	की	हवा	के	अणुओ	ने	(आकृदि	15.2(ब),	भार्	A)	अपनी	ऊजा्ट	अर्ले	
भार्	के	अणुओं		(भार्	B)	को	देन	ेके	कारण	वहाँ	की	हवा	संपीर्न	व्थिदि	मेंं	जािी	हैं	(देखो	आकृदि	15.2(क),	भार्	
B)।	भुजाओं	की	इस	प्रकार	लर्ािर	अदि	वेर्	से	होनेवाली	आविगी	हलचल	क	ेकारण	हवा	मेंं	संपीर्न	और	दवरलन	इनकी	
मादलका	का	दनमा्टण	होिा	हैं	और	्वररत्र	दद्	वभुज	से	दूरिक	िैलिी	जािी	हैं	।	इस	ेही	धवदन	िंरर्	(sound	wave)	कहिे	
हैंं	।	यह	धवदन	िरंर्	कान	िक	आने	पर	कान	का	पदा्ट	(कण्टपर)	कदंपि	होिा	हैं	और	उसके	विारा	दवदशष्	संदेश	मव्िष्क	
िक	पहॅुंचकर	हमेंं	धवदन	सुनाई	देिी	हैं	।

हवा	मेंं	धवदन	िरंर्	का	दनमा्टण	होन	ेपर	हवा	आर्े-आर्े	जािी	हैं	या	हवा	क	ेअणु	अपनी	
ही	जर्ह	पर	आर्े-पीछ	ेहोकर	केवल	संपीड़न	व	दवरलन	व्थिदि	का	दनमा्टण	आरे्	की	हवा	मेंं	
होिा	जािा	हैं?	ऐसा	कयों	होिा	हैं	?

आ‍धार	की	सहायिा	से	्वररत्र	द्	दवभुज	द्	वारा	कठोर	रबड़	के	
रुकड़े	पर	आघाि	करने	पर	भुजाएँ	कंदपि	होने	लर्िी	हैंं	अथिा्टि	उनकी	
आर्े-पीछ	ेऐसी	आविगी	(periodic)	हलचल	शुरू	होिी	हैं	।	इस	
हलचल	के	कारण	कया	होिा	हैं	वह	अब	क्रमशः	देखेंर्े	।

कंदपि	 होिे	 समय,	आकृदि	 15.2	 (ब)	 मेंं	 दशा्टए	 अनुसार	
्वररत्र	 दद्	वभुज	की	भुजाएँ	एक-दूसरे	से	दूर	जाने	पर	भुजाओं	की	
संपक्कवाली	बाहरी	हवा	संपीदड़ि	होिी	हैं	और	वहा	ँकी	हवा	का	दाब	
बढ़	जािा	हैं	।	आकदृि	मेंं	हवा	के	भार्	A	के	्थिान	पर	उच्च	दाब	
की	व्थिदि	का	दनमा्टण	होिा	हैं	।	उच्च	दाब	और	उच्च	घनतव	के		इस	
भार्	को	संपीड़न	(Compression)	कहिे	हैं	ं।	कंपन	की	अर्ली		
व्थिदि	मेंं	्वररत्र	द्	दवभुज	की	भुजाएँ	एक	दूसरे	के	नजदीक	आनेपर,	
आकृदि	 15.2	 (क)	 मेंं	 दशा्टए	 अनुसार	 भुजाओं	 के	 संपक्कवाली	
बाहरी	 हवा	 दवरल	होिी	 हैं	और	वहा	ँ (भार्	A	में)	 हवा	का	 दाब	
कम	हो	जािा	हैं।	कम	दाब	और	कम	घनतव	के	इस	भार्	को	दवरलन	
(Rarefaction)	कहिे	हैंं	।		

15.2 ः सवररत्र ि् वारा धववन का वनष्मा्यण

थनोड़ा सनोचनो ।

रुजा

आधार

15.1 ः सवररत्र

थनोड़ा ्याि करनो । धवदन	का	दनमा्टण	कैसे	होिा	हैं?

15. धववन

(अ)

(ब)

(क)
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धववन का संचरण और ष्माध्यष्म (Propagation of Sound and Medium): 
कक्ा	छठी	मेंं	हमने	सीखा	हैं	दक	हवा,	पानी	या	दकसी	ठोस	मेंं	से	होकर,	धवदन	िरंर्ों	
के	रूप	मेंं	संचररि	होकर	हमार	ेकानों	िक	पहॅुंचिी	हैं,	लदेकन	धवदन	का	्त्रोि	और	
अपना	कान	इन	क	ेबीच	यदद	ऐसा	माधयम	न	हो	िो	कया	होर्ा	?

धवदन	का	दनमा्टण	करन	ेदलए	और	संचरण	करन	ेक	ेदलए	हवा	जैसे	माधयम	की	
आवशयकिा	हैं,	यह	प्रयोर्	द्	वारा	दसद्	‍ध	दकया	जा	सकिा	हैं	।	प्रयोर्	की	रचना	
आकृदि	15.3	मेंं	दशा्टई	र्ई	हैं	।	इस	रचना	मेंं	काँच	की	एक	हंड़ी	(Bell	 jar)	
समिल	पृष्भार्	पर	रखी	हैं	।	एक	नली	की	सहायिा	स	ेयह	हंड़ी	एक	दनवा्टि	पंप	
से	(Vacuum-pump)	जुड़ी	हैं।	दनवा्टि	पंप	की	सहायिा	से	हम	हंड़ी	की	हवा	
बाहर	दनकाल	सकिे	हैंं	।	आकृदि	मेंं	दशा्टए	अनुसार,	हंड़ी	मेंं	एक	दवद्	युि-घंरंी	
(Electric	bell)	होकर	उसका	संयोजन	हंर्ी	के	ढक्कन	द्	वारा	दकया	र्या	है	।	

15.4 ः धववन तररं्ाे ष्मेंं ववरिन और संपीडन इनकी आवृतती व हवा के िाब ष्में पररवत्यन

धवनी	से	संबंद‍धि	हवा	के	परमाण	ुकी	र्दि धवनी	का	संचरण

कम	हुआ	दाब	(दवरलन) वायुमंर्लीय	दाबबढ़ा	हुआ	दाब	(संपीर्न)

दवरलन	और	संपीर्न	दमलकर	
एक	आवृतिी

इसे सिैव ध्यान ष्मेंं रखनो ।

प्रयोर्	क	ेशुरूआि	मेंं	दनवा्टि	पंप	बंद	होने	पर	काँच	
की	हंर्ी	मेंं	हवा	होर्ी।	इस	समय	दवद्	यिु	घंरी	की	ककुंजी	
दबाने	पर,	उसकी	आवाज	हंड़ी	के	बाहर	सुनाई	देर्ी	।	अब	
दनवा्टि	पंप	शुरू	करन	ेपर,	हंड़ी	की	हवा	की	मात्रा	कम-
कम	होिी	जाएर्ी	।	हवा	की	मात्रा	जैसे-जैसे	कम	होर्ी,	
दवद्	युि	घंरी	की	आवाज	की	िीव्रिा	भी	कम-कम	होिी	
जाएर्ी	।	दनवा्टि	पंप	बहुि	समय	िक	शुरू	रखन	ेपर	हंड़ी	की	
हवा	बहुि	ही	कम	हो	जाएर्ी	।	उस	समय	दवद्	युि	घंरी	की	
धवदन	अतयंि	‍धीमी	सुनाई	देर्ी	।	इस	प्रयोर्	से	यह	दसद्	‍ध	
होिा	हैं	दक	धवदन	के	दनमा्टण	के	दलए	और	संचरण	के	दलए	
माधयम	की	आवशयकिा	होिी	हैं।	यदद	हम	हंड़ी	की	हवा	
पूण्टिः	बाहर	दनकाल	सकें,	िो	कया	दवद्	युि	घरंी	की	धवदन	
सुनाई	देर्ी?

15.3 ः धवनी संचिन के विए ष्माध्यष्म 
की आवश्यकता हनोती हैं ।

दवद्	युि	घंरी

काँच	की	हंर्ी

दनवा्टि	पंप	
की	आेर

चंद्रमा	पर	र्ए	दो	अिंररक्	यात्री	एक	दूसरे	
के	दबलककुल	समीप	खड़े	होकर	बोले	िो	भी	उनहेंं	
एक-दूसरे	की	बािें	सुनाई	नहीं	देंर्ी	।	चंद्रमा	पर	
हवा	नहीं	ंहैं	।	धवदन	संचरण	के	दलए	आवशयक	
माधयम	दो	अिंररक्	यादत्रयों	के	बीच	न	होन	ेक	े
कारण	उनक	ेबीच	माधयम	द	्वारा	होन	ेवाला	धवदन	
संचरण	नहीं	ंहो	सकिा।	अिः	वे	अंिररक्	यात्री	
भ्रमणधवदन	 जैसे	 िंत्रज्ान	 का	 उपयोर्	 कर	 एक	
दूसरे	से	संवाद	करिे	हैंं	 ।	भ्रमणधवदन	मेंं	उपयोर्	
मेंं	आनेवाली	दवदशष्	िरंर्ों	का	ेसंचरण	के	दलए	
दकसी	भी	माधयम	की	आवशयकिा	नहींं	होिी	।

धववन तररं्नो की आवृष्तत (Frequency of Sound Waves) 
आकृदि	15.2	मेंं	्वररत्र	दद्	वभुज	के	कंपायमान	होन	ेस	ेहवा	मेंं	संपीर्न	िथिा	दवरलन	का	दनमा्टण	कैसे	होिा	हैं	यह	

हमने	देखा	।	अंतयि	सूक्म	पद्	‍धदि	से	देखने	पर	हवा	के	घनतव	और	दाब	मेंं	पररवि्टन	दनमन	आकृदि	15.4	मेंं	दशा्टए	अनुसार	 
होर्ा	।	दकसी	भी	व्िु	के	कंपायमान	होने	पर	हवा	मेंं	इस	प्रकार	की	धवदनिंरर्ों	का	दनमा्टण	होिा	हैं	।
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करनो और िेखनो ।

काँच	के	6-7	दर्लास	लो	।	इनहें	एक	किार	में	रखकर	उनमेंं	क्रमशः	बढ़िे	
हुए	्िर	िक	पानी	भरो	।	एक	पेंदसल	लेकर	उनपर	क्रम	से	आघाि	करो	।	प्रतयेक	
दर्लास	से	दनमा्टण	होने	वाली	धवदन	अलर्-अलर्	होर्ी	।	ऐसा	कयों	?

प्रतयके	 दर्लास	पर	आघाि	करने	 पर	उसमेंं	 व्थिि	हवा	क	े्िभं	मेंं	 िरंर्ों	
का	दनमा्टण	होिा	हैं	।	हवा	के	्िभं	की	ऊँचाई	के	अनुसार	इन	िररं्ों	की	आवृवति	
बदलिी	 हैं	 ।	 प्रतयेक	 दर्लास	 मेंं	 पानी	 का	 ्िर	अलर्-अलर्	 होने	 के	 कारण	
उसमेंं	 व्थिि	 हवा	के	 ्िंभ	की	ऊँचाई	भी	अलर्-अलर्	होिी	 हैं	 ।	अिः	 वह	
दर्लास	कंपायमान	होने	पर	दनमा्टण	होनवाली	धवदन	की	आवृवति	दवदशष्	होिी	
हैं	।	इसदलए	उसके	द्	वारा	दनमा्टण	होन	ेवाली	धवदन	भी	अलर्-अलर्	होिी	हैं	।	

धवदन	की	आवृवति	नापन	ेवाले	ॲप	(App)	भ्रमणधवनी	पर	उपलब‍ध	हो	

क्या तुष्म जानते हनो?

मधय	सप्तक	के	सा,	रे,	र्,	म,	प,	‍ध,	नी	
इन	सप्तसुरों	की	आवृवति	कया	हैं	?	नीचे	
दी	र्ई	िादलका	मेंं	यह	जानकारी	दी	हैं	।		

सवर आवृतती (Hz)
सा 256
रे 280
र् 312
म 346
प 384
‍ध 426
नी 480

 ऊपयु्टक्त	कृदि	से	यह	्पष्	होिा	हैं	दक	धवदन	िरंर्ों	की	आवृवति	बदलने	
पर	दनमा्टण	होने	वाली	धवदन	अलर्-अलर्	होिी	हैं	।	धवदन	िररं्ों	की	अलर्-
अलर्	आवृवति	के	कारण	अलर्-अलर्	्वरों	की	दनदम्टिी	होिी	हैं	।	संर्ीि	मेंं	
्वरदनदम्टिी	के	दलए	अलर्-अलर्	प्रकार	के	वाद्	यों	का	उपयोर्	दकया	जािा	 
हैं	 ।	 दजसमें	ं दसिार,	वॉयलीन,	 दर्रार	जैसे	िंिुवाद्	य	यंत्र	का	उसी	प्रकार	स	े
बाँसुरी,	शहनाई	जैसे	िूँकवाद्	य	यंत्रों	का	उपयोर्	दकया	जािा	हैं	।	र्ल	ेस	ेभी	
अलर्	अलर्	प्रकार	के	्वरों	का	दनमा्टण	दकया	जािा	हैं	।

िंिुवाद्	य	मे	उपयोर्	में	लाए	र्ए	िार	का	िनाव	कम-जयादा	करक	ेउसी	
प्रकार	िार	के	कंदपि	होनेवाले	भार्	की	लंबाई	ऊँर्ली	स	ेकम-जयादा	करक	े
कंपन	की	 	आवृवति	 पररवदि्टि	करिे	 है,	 इस	कारण	 दभन्न-दभन्न	्वरों	का	
दनमा्टण	होिा	है	।

बाँसुरी	 जैसे	 िँूकवाद्	य	 यंत्र	 मेंं	 उँर्दलयों	 से	 बाँसूरी	 पर	 बने	 दछद्रो	 को	
दबाकर	या	खोलकर,	बाँसुरी	मेंं	कंपायमान	होेने	वाले	हवा	के	्िंभ	की	लंबाई	
कम-जयादा	की	जािी	हैं	दजससे	कंपन	की	आवृवति	मेंं	पररवि्टन	होकर	दवदभन्न	
्वरों	की	दनदम्टिी	होिी	हैं	।	इसी	प्रकार	बाँसुरी	वादन	के	दलए	उपयोर्	में	ंलाई	
र्ई	िूँक	बदलकर	भी	दभन्न-दभन्न	्वरों	का	दनमा्टण	करिे	है	।

सूचना और प्रौि् ्यनोवर्की के साथ  
यू-ट्ूब	 स	े जलिरंर्ाे	 का	

व्हदर्ओ	 र्ाऊनलोर्	 करो	 और	
इ-मेलद्	वारा	 िुमहार	े दमत्रों	 को	 
भेजो	।	

एक	सेकंड़	मेंं	हवा	मेंं	या	अनय	माधयम	में	दनमा्टण	होने	वाले	ककुल	चक्रों	की	संखया	अथिा्टि	उस	धवदन	िरंर्	की	आवृवति	
(Frequency)	होिी	ह	ै।	आववृति	को	हर््ट	् 	(Hz)	इस	इकाई	मेंं	नापिे	हैंं	।	यदद	एक	सेकंड़	मेंं	एक	कंपन	हुआ	िो	उस	
कंपन	की	आवृवति	1	Hz	होिी	हैं।	उदाहरणाथि्ट,	आकृदि	मेंं	दशा्टए	अनुसार	्वररत्र	दद्	वभुज	मेंं	एक	सेकंड़	में	ं512	कंपन	होिे	 
हैंं	।	इस	्वररत्र	दद्	वभुज	क	ेकंपन	के	कारण	एक	सेकंर्	मेंं	512	चक्रों	का	दनमा्टण	होर्ा	।	दजससे	दनमा्टण	होनेवाली	धवदन	की	
आवृवति	512	Hz	होर्ी		।	कोई	्वररत्र	दद्	वभुज	दकिनी	आवृवति	से	कंदपि	होर्ा	यह	उसकी	भुजाओं	क	ेआकार	(लंबाई,	
मोराई)	और	वह	्वररत्र	दद्	वभुज	दकस	पदाथि्ट	से	बना	हैं	।	इस	पर	दनभ्टर	होिा	हैं	।

आकृदि	15.4	मेंं	दशा्टए	अनुसार	दवरलन	और	संपीर्न	दमलकर	एक	चक्र	(Cycle)	होिा	हैं	।	एक	सेकंड़	मेंं	्वररत्र	
दद्	वभुज	की	भुजाएँ	दजिनी	बार	आरे्	पीछे	होर्ी	उिन	ेचक्र	एक	सेकंड़	मेंं	हवा	ये	िैयार	होंर्े	।

सकिे	हैंं	।	अपने	दशक्कों	की	सहायिा	से	उसका	उपयोर्	कर	अलर्-अलर्	दर्लास	स	ेदनकलने	वाली	धवदन	की	आवृवति	
नापो	।	दर्लास	में	ंव्थिि	हवा	के	्िंभ	की	ऊँचाई	और	धवदन	की	आववृति	इसमेंं	ककुछ	संबं‍ध	ददखाई	देिा	है	कया	?	यह	हुआ	
िुमहारा	सरल	जलिंरर्	वाद्	य	!	दभन्न-दभन्न	आकार	के	्रील	क	ेबि्टन	लेकर	भी	यह	प्रयोर्	कर	सकिे	हैंं	कया	?
धवनी और संर्ीत (Sound and Music) : 
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करनो और िेखनो ।

ष्मानववनवष्म्यत धववन (Sound Produced by Human) ः
थिोड़ा	जोर	से	बोलो	या	र्ाना	र्ाओ	या	म‍ुधमकखी	की	िरह	

र्ुंजन	करो	और	अपन	ेएक	हाथि	की	ऊँर्दलयाँ	र्लेपर	रखो	।	िुमहेंं	
ककुछ	कंपन	महसूस	होिे	हैंं	कया	?

मनषु्य	मेंं	धवदन	का	दनमा्टण	्वरयंत्र	मेंं	होिा	हैं	।	कौर	दनर्लिे	
समय	अपने	हाथिों	की	उँर्दलयाँ	र्ले	पर	रखने	पर	ककुछ	दहलने	वाला	
एक	 उभार	 िुमहेंं	 महसूस	 होर्ा	 ।	 यही	 ्वरयंत्र	 (Larynx)	 हैं	 ।	
आकृदि	15.5	मेंं	दशा्टए	अनुसार	यह	शवसननदलका	के	ऊपरी	भार्	
में	ंहोिा	हैं	।	उसमेंं	दो	्वरिंिु	(Vocal	Cords)	हाेिे	हैंं		।	इन	
्वरिंिुओं	के	बीच	की	जर्ह	से	हवा	शवसननदलका	मेंं	जा	सकिी	
हैं	।	िेंिड़ो	की	हवा	जब	इस	जर्ह	से	जािी	हैं	िब	्वरिंिु	कंदपि	
होिे	 हैं	 व	 धवदन	की	 दनदम्टिी	 होिी	 हैं	 ।	 ्वरिंिुओं	से	जुड़ी	 हुई	
माँसपदेशया	ँ इन	 िंिुओं	के	 िनाव	को	कम-अद‍धक	कर	 सकिी	 
हैंं	 ।	 ्वरिंिुओं	का	 िनाव	अलर्-अलर्	 होने	 पर	 दनमा्टण	 होने	
वाली	धवदन	भी	अलर्	होिी	हैं	।

साइकल	के	दनरूपयोर्ी	र्	युब	से	रबड़	के	दो	समान	आकार	
वाले	रुकड़े	कारो	।	दोनोंं	रुकड़े	एक-दूसरे	के	ऊपर	रखकर	उनके	
दोनों	ंदसरे	दवपरीि	ददशा	मेंं	िानों	।	उनमेंं	व्थिि	जर्ह	मे	िँूक	मारो	।	
िने	हुए	रबड़	के	रुकड़ों	मेंं	से	हवा	बहन	ेलर्िे	ही	धवदन	का	दनमा्टण	
होिा	हैं	।	मानवी	्वरयंत्र	का	काय्ट	इसी	प्रकार	से	चलिा	हैं	।

ककुतिे	क	ेभौंकन	ेकी	 ‘भौं...भौं’	आवाज	 दबल्ी	की	 ‘मयाँव...मयाँव’	ऐसी	आवाज	
दनकालो	।	परंिु	ये	आवाज	दनकालिे	समय	्वरिंिु	पर	पड़ने	वाल	ेिनाव	पर	भी	धयान	दो	।	
ये	दो	अलर्-अलर्	आवाजंे	दनकालिे	समय	्वरिंिु	पर	पड़ने	वाला	िनाव	बदलिा	हैं,	यह	
िुमहेंं	महसुस	होिा	हैं	कया	?

करनो और िेखनो ।

15.5 ः ष्मानवी सवर्यंत्र

अद‍ध्वर	द्वार
(भोजन	 दनर्लिे	 समय	
शवसननदलका	 के	 मार््ट	
को	 बंद	 करनेवाला	
कपार)	
्वरिंिू

शवसननदलका
अन्ननदलका

वनरीक्षण करा व चचा्य करा.
दवदव‍ध	वाद्	ययंत्रो	को	पहचानो	और	धवदन	

दनदम्टदि	पर	चचा्ट	करो	।

अलर्-अलर्	्वरों	की	दनदम्टिी	करन	ेवाले	ॲप	(Sound	note	generator	
app)	भ्रमणधवदन	पर	उपलब‍ध	हो	सकिे	हैंं	 ।	अपने	 दशक्कों	की	सहायिा	से	उसका	
उपयोर्	कर	अलर्-अलर्	्वरों	की	दनदम्टिी	करो	।

पुरुषों	के	्वरिंिु	लर्भर्	20	mm	लंबे	होिे	
हैंं	 ।	 व्त्रयों	 मेंं	 उसकी	लंबाई	 15	mm	होिी	
हैं	 ।	 छोरे	 बच्चों	 मेंं	 िो	 और	 भी	 कम	 होिी	 
हैं	।	इसदलए	पुरूष,	्त्री	और	छोरे	बच्चे	इनकी	
आवाज	अलर्-अलर्	्िर	का	होिा	है	।
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करनो और िेखनो ।

15.6 धववनक्षेपक की अंतररक रचना

्थिाई	चुंबक

ककुंर्ली

परदा

मायक्रोिोनसे

धववनक्षेपक से धववन वनवष्म्यती (Sound generation 
by loudspeaker) : 
धवदनक्ेपक	स	ेभी	आवाज	की		दनदम्टिी	होिी	हैं	यह	िुमहेंं	
मालूम	हैं	।	धवदनके्पक	की	आंिररक	रचना	अनुप्र्थि	कार	
क	ेरूप	मेंं	(Cross	section)	आकृदि	15.6	मेंं	दशा्टई	र्ई	
हैं	 ।	 इसमेंं	 एक	 ्थिाई	चुंबक	 (Permanent	magnet) 
होिा	हैं	।		उसके	चारों	ओर	लपेरी	र्ई	कंुर्ली	(Coil)	मे	से	
दवद्	युि	‍धारा	प्रवादहि	होन	ेके	कारण	भी	चुंबकीय	क्ेत्र	का	
दनमा्टण	होिा	हैं	।	यह	िुम	दपछले	पाठ	में	सम्	चूके	हो	।
	 दो	 चुंबक	 एक-दूसरे	 के	 समीप	 लाने	 पर	 उनकी	
व्थिदिनुसार	 उनकी	 हलचल	 होिी	 हैं,	 यह	 िुमन	े देखा	 ही	
होर्ा	 ।	 इसी	 प्रकार	 से,	 यहाँ	 ककुंर्ली	विारा	 दनमा्टण	 हुए	
चुंबकीय	क्ेत्र	के	अनुसार	 वह	ककुंर्ली	आरे्-पीछे	 दहलने	
लर्िी	हैं	।	ककुंर्ली	का	यह	दहलना	अथिा्टि	उसकी	आवृवति	
और	 आयाम,	 उसमेंं	 से	 बहनेवाला	 दवद्	युि	 प्रवाह	 दकस	
प्रकार	पररवदि्टि	होिा	हैं,	इसपर	दनभ्टर	होिा	हैं	।	इसी	ककुंर्ली	
स	ेजुड़े	हुए	धवदनक्ेपक	के	परद	ेकी	आर्े-पीछे	हलचल	होन	े
लर्िी	हैं	।	

	 हमने	इसके	पहले	देखा	हैं	दक	्वररत्र	दद्	वभुज	की	भुजाओं	की	आर्े	पीछे	होनेवाली	हलचल	के	कारण	हवा	मेंं	धवदन	
िरंर्ों	का	दनमा्टण	होिा	हैं	।	इसी	प्रकार	से	यहाँ,	धवदनक्ेपक	क	ेपरद	ेकी	आर्े-पीछे	होन	ेवाली	हलचल	क	ेकारण	हवा	मेंं	
धवदन	िरंर्ों	का	दनमा्टण	होिा	हैं	धवदन	का	दनमा्टण	करनेवाले	दकसी	धवदनक्ेपक	क	ेपरद	ेको	हलका	सा	्पश्ट	करक	ेइस	परद	े
के	कंपनों	का	अनुभव	िुम	ले	सकिे	हो	।
	 धवदन	क्ेपक	का	उपयोर्	करके	बहुि	ऊँच	े्िर	की	आवाज	का	दनमा्टण	दकया	जा	सकिा	हैं	।	इसदलए	साव्टजदनक	
्थिानों	पर	धवदनक्ेपक	का	उपयोर्	दकया	जािा	हैं	।	परंिु	हमने	दपछली	कक्ा	मेंं	सीखा	हैं	दक	धवदन	का	्िर	लर्भर्		100	
र्ेदसबेल	से	अद‍धक	हो	िो	वह	धवदन	हमारे	दलए	हादनकारक	हो	सकिी	हैं	।	इसीदलए	धवदनक्ेपक	की	क्मिा	यद्	यदप	उच्च	
्िर	की	धवदन	दनमा्टण	करने	वाली	हो	िो	भी	उसपर	दनयंत्रण	रखना	आवशयक	हैं	।

इसे सिैव ध्यान ष्मेंं रखनो ।

भ्रमणधवदन	 पर	 धवदन	 का	 ्िर	 रे्सीबल	 इस	
इकाई	 मेंं	 नापने	 के	 दलए	 ॲप	 उपलब‍ध	 हो	 सकिा	 
हैं	।	उसका	उपयोर्	कर	अपने	दशक्कों	की	सहायिा	स	े
साव्टजदनक	्थिान	पर	उपयोर्	मंे	लाए	जाने	वाले	दकसी	
धवदनक्ेपक	 से	आनेवाली	आवाज	का	 ्िर	 नापकर	
देखो	।	धवदनक्ेपक	से	दभन्न-दभन्न	दूरी	पर	खड़े	रहकर	
धवदन	का	् िर	नापो	।		धवदनके्पक	से	दूरी	और	आवाज	
का	्िर	इसमेंें	िुमहेंं	कोई	संबं‍ध	ददखाई	देिा	हैं	कया	?

धवदन	और	धवदन	दनदम्टदि	का	अधययन	करिे	समय	
दनमा्टण	 होनेवाली	 धवदन	की	अनय	को	 परेशानी	 न	 हो	
इसकी	हमे	साव‍धानी	बरिनी	चादहए	।	पया्टवरण	को	हादन	
पहुँचानेवाले	 िथिा	 सामादजक	 ्वा्थय	 दबघाड़नेवाले	
प्रमुख	कारणों	में	धवदन	प्रदुषण	का	समावेश	दकया	र्या	
है	 ।	 इसके	 दलए	 धवदन	 प्रदूषण	 रालने	के	 दलए	 प्रयतन	
करना	चादहए	।
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1. ररक्त सथानों पर ्यनोग्य िबि ररनो ।
अ.	 धवदन	िरंर्	के	उच्च	दाब	और	घनतववाले	भार्	को	

	कहिे	हैंं,	िो	कम	दाब	और	घनतव	वाल	े
भार्	को	 	कहिे	हैंं	।

आ.	धवदन	के	 दनमा्टण	के	 दलए	माधयम	की	आवशयकिा		

इ.	 दकसी	धवदन	िरंर्	मेंं	एक	सेकड़ं	मेंं	बनने	वाले	दवरलन	
और	संपीर्न	इनकी	ककुल	संखया	1000	हैं	।	इस	धवदन	
िरंर्	की	आवृवति	 	Hz	होर्ी	।

ई.	 अलर्-अलर्	सुरों	के	दलए	धवदन	िरंर्ों	की	  
अलर्-अलर्	होिी	हैं	।

उ.	 धवदनक्ेपक	मेंं		 	ऊजा्ट	का	रुपांिरण	  
ऊजा्ट	मेंं	होिा	हैं	।

2. वैज्ावनक कारण बताओ ।
अ.	 मुँह	 से	 अलर्-अलर्	 ्वर	 दनकालिे	 समय	 ्वर	

िंिुओं	पर	का	िनाव	बदलना	आवशयक	होिा	हैं	।
आ.	चंद्रमा	पर	अंिररक्	यादत्रयों	का	संवाद	एक-दूसर	ेको	

प्रतयक्	रूप	से	सुनाई	नहीं	ंदेिा	।
इ.	 धवदनिरंर्ों	का	हवा	मे	से	एक	्थिान	से	दूसरे	्थिान	

िक	संचरण	होने	के	दलए	उस	हवा	का	एक	्थिान	से	
दूसरे	् थिान	िक	पररवहन	होना	आवशयक	नही	होिा	।

3. वर्टार जैसे तंतु वाि् ्य से और बाँसरी जैसे फँूकवाि् ्य से 
अिर् अिर् सवरों की वनवष्म्यती कैसे हनोती हैं ?

4. ष्मानवी सवर्यंत्र से और धववनक्षेपक से धववन का वनष्मा्यण 
कैसे हनोता हैं ?

5. “धववन संचरण के विए ष्माध्यष्म की आवश्यकता हनोती  
हैं ।” ्यह प्र्यनोर् आकृवत सवहत सपटि करनो ।

6. उवचत जनोवड़्याँ वष्मिाआे ।
मानवी	्वरयंत्र ‍धािु	की	भुजाओं	में	ंकंपन
धवदनक्ेपक	 हवा	के	्िभंों	में	ंकंपन
जल	िररं् ्वरिंिु	मेंं	कंपन
्वररत्र	दद्	वभुज िारों	मेंं	कंपन
िानपुरा परदे	मेंं	कंपन

उपक्ष्म ः 

1.	दो	प्ाव्रक	के	दर्लास	लेकर	उनके	नीचे	के	भार्	(िल)	मेंं	
छेद	करके	‍धार्ा	बाँ‍धकर	खेलने	का	रेलीिोन	िैयार	करो/
कया	आपके	 दमत्र	/सहेली	की	आवाज	िुमहारे	कानों	िक	
‍धार्ों	के	माधयम	से	पहॅुंचिी	हैं?		‍धारे्	के	्थिान	पर	लोहे	की	
िार	लेकर	िथिा	‍धार्ा	/	िार	की	लमबाई	कम	या	जयादा	
करके	 प्रयोर्	 करो	 और	 दनष्कष्ट	 दनकालो/इस	 दवषय	 मे	
एक-दूसरे	से	और	दशक्कों	के	साथि	चचा्ट	करो	।

2.	एक	प्ाव्रक	या	्रील	का	दर्लास	लेकर	उसका	सी‍धा	
नीचे	 का	 भार्	 कारो	 ।	 दूसरे	 खुले	 भार्	 पर	 रबरबैंड़	 की	
सहायिा	से	 रु्बबारा	 िानकर	 दसल	कराे	और	 उसके	ऊपर	
रार्ी,	बाजरी	आदद	के	छोरे-छोरे	 दानों	को	 रखो	 ।	 दूसर	े
खुले	भार्	से	अपने	दमत्र	को	‘हुरवेऽऽ...हुरवेऽऽ’	ऐसी	आवाज	
जोर	से	दनकालने	को	कहो	रबर	के	ऊपर	के	दाने	ऊपर	/नीचे	
छलाँर्	मारिे	हुए	ददखाई	देिे	है	कया?	ऐसा	कयों	होिा	है,	इस	
दवषय	में	चचा्ट	करो	।

सवाध्या्य


