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करनो और िेखनो ।

थनोड़ा ्याि करनो ।
1.		 पररवि्टनों	के	वर्गीकरण	की	दवदवध	पद्	धदियाँ	कौन	सी	हैं?
2.		 भौदिक	पररवि्टन	और	रासायदनक	पररवि्टन	मेंं	अंिर	कया	हैं	?	
3.		 नीच	ेददए	र्ए	पररवि्टनों	का	भौदिक	पररवि्टन	और	रासायदनक	पररवि्टन	में	ंवर्गीकरण	

करो	।		

13.1 रासा्यवनक पररवत्यन के कुछ सष्मि ष्में 
आनेवािे वनरीक्षण

पररवत्यन ः	कच्चे	आमों	का	पकना,	बि्क	का	दपघलना,	पानी	का	उबलना,	नमक	का	पानी	मेंं	घुलना,	हर	ेकेल	ेका	पीला	
होना,	िल	के	पकन	ेपर	सुरं्ध	आना,	आलू	कार	कर	रखने	पर	काला	होना,	िूला	हुआ	र्ुबबारा	िर	से	िूरना,	पराखे	जलाने	
पर	आवाज	होना,	खाद्यपदाथि्ट	खराब	होने	पर	खटरी	र्ंध	का	आना	।	
	 कोई	भी	रासायदनक	पररवि्टन	होिे	समय	मूल	पदाथि्ट	का	संघरन	बदलिा	हैं	और	उससे	अलर्	संघरन	वाला	िथिा	दभन्न	
र्ुणधम्ट	वाला	नया	पदाथि्ट	दमलिा	हैं	।	कोई	पररवि्टन	यह	रासायदनक	पररवि्टन	हैं	यह	कैसे	पहचानोर्े?

एक	्वचछ	काँच	के	पात्र	मेंं	नींबू	का	रस	लो	।	चममच	
में	दो	बँूद	नींबू	का	रस	लेकर	उनका	्वाद	लो	।	अब	नींबू	के	
रस	मेंं	चुरकी	भर	खाने	का	सोर्ा	र्ालो	।		कया	ददखाई	देिा	
है?	सोर्े	के	कणो	के	चारों	ओर	बुलबुले	 िैयार	 होिे	 हुए	
ददखाई	देिे	हैं	कया?	काँच	के	पात्र	के	पास	कान	ले	जाने	पर	
आवाज	सुनाई	देिी	है	कया?	अब	काचपात्र	से	दो	बँूद	लेकर	
उसका	्वाद	लो	प्रारंभ	में	नींब	ूरस	का	्वाद	खटरा	थिा	उसी	
प्रकार	का	्वाद	आया	कया?	(ऊपर की कृवत ष्मेंं सवचछ 
साष्मग्ी और खाद्य पिाथ्य िेने पर ही सवाि िेकर परीक्षण 
करना संरव हनो सकता है । अन्यथा सवाि िेना ्यह 
परीक्षण करना संरव नहीं हनोर्ा ्यह ध्यान ष्मेंं रखनो ।) 
	 उपयु्टक्त	 कृदि	 मेंं	 पररवि्टन	 होिे	 समय	 अनेक	
दवदवधिापणू्ट	दनरीक्ण	ददखाई	देिे	हैं	बुलबुले	क	े्वरूप	मेंं	
र्ैस	मुक्त	होिी	है,	हलकी	सी	धवदन	भी	सुनाई	देिी	है	।	खाने	
के	सोड़े	के	सिेद	ठोस	कण	अदृशय	हो	जािे	हैं	।	मूल	खटरा	
्वाद	भी	कम	अथिवा	नष्	होिा	हैं	।	इस	प्रकार	क	ेपररवि्टन	
में	ंएक	दभन्न	्वाद	का	नया	पदाथि्ट	िैयार	होिा	हैं	यह	सम्	
में	आिा	है	 ।	ऊपर	के	 पररवि्टन	अंि	मेंं	 पदाथि्ट	का	 ्वाद	
बदलिा	है	अथिा्टि	पदाथि्ट	का	संघरन	बदलिा	ह	ैअथिा्टि	इस	
पररवि्टन	मेंं	मूल	पदाथि्ट	का	संघरन	बदल	कर	दभन्न	रु्णधम्ट	
वाला	नया	पदाथि्ट	िैयार	होिा	है	इसदलए	नींबू	के	रस	मेंं	खाने	
का	सोर्ा	दमलाने	पर	रासायदनक	पररवि्टन	होिा	है	।	कभी-
कभी	 रासायदनक	 पररवि्टन	 होिे	 समय	 दभन्न-दभन्न	
दवदवधिापणू्ट	 दनरीक्ण	ददखाई	देिे	हैं	िथिा	इस	आधार	पर	
रासायदनक	पररवि्टन	हुआ	हैं	यह	पहचान	सकिे	हैं	।	उनमें	से	
ककुछ	दनरीक्ण	िादलका	क्र	13.1	मेंं	ददया	हैं	।	

रंर्	पररवि्टन,	्वाद	पररवि्टन,	र्ैस	मुक्त	होना	आदद	।

13. रासा्यवनक पररवत्यन और रासा्यवनक बंध
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रासा्यवनक पररवत्यन और िावबिक सष्मीकरण ः रासायदनक	पररवि्टन	होिे	समय	मूल	
पदाथि्ट	का	रासायदनक	संघरन	बदल	कर,	दभन्न	रासायदनक	संघरन	वाला,	दभन्न	रु्णधम्ट	
वाला	नया	पदाथि्ट	िैयार	होिा	है	।	रासायदनक	संघरन	की	अचूक	जानकारी	प्राप्त	होन	ेपर	
रासायदनक	 पररवि्टन	 के	 दलए	 रासायदनक	 अदभदक्रया	 दलख	 सकिे	 हैं	 ।	 रासायदनक	
अदभदक्रया	 दलखिे	समय	मूल	पदाथि्ट	का	 रासायदनक	नाम	और	 रासायदनक	सूत्र	उसी	
प्रकार	िैयार	हुए	नए	पदाथि्ट	का	नाम	व	रासायदनक	सूत्र	इनका	उपयोर्	करिे	हैं।	उदाहरणाथि्ट	
नींबू	के	रस	में	ंखाने	का	सोड़ा	दमलाने	पर	होनेवाला	रासायदनक	पररवि्टन,	य	ेनींबू	क	ेरस	
मेंं	उपव्थिि	सायदररिक	अमल	मेंं	होिा	है	व	िैयार	होने	वाली	रै्स	काब्टन	ड़ायऑकसाइड़	
होिी	हैं	।		रासायदनक	अदभदक्रया	के	दलए	दनमनानुसार	शावबदक	समीकरण	दलख	सकिे	
हैं	।

करनो और िेखनो ।

13.2 फसफसाने की वक््या हनोकर  
काब्यन डा्यऑकसाइड की वनवष्म्यती

सा्यवट्क अमि + सनोवड्यष्म बाइकाबबोनेट  काब्यन डा्यऑकसाइड़ + सनोवड्यष्म सा्यट्ेट 
					अमल								+						क्ारक															 									CO2                        +			लवण,		यह	उदासीनीकरण	अदभदक्रया	ह	ै।

 दकसी	भी	रासायदनक	अदभदक्रया	को	दलखने	का	पहला	चरण	अथिा्टि	संबंदधि	पदाथि्ट	के	नामों	का	उपयोर्	कर	शावबदक	
समीकरण	दलखना	।	इसमेंं	प्रतयेक	पदाथि्ट	क	ेनाम	की	जर्ह	उस	पदाथि्ट	का	रासायदनक	सूत्र	दलखा	िो	वह	रासायदनक	समीकरण	
होिा	ह	ै।	रासायदनक	अदभदक्रया	को	दलखिे	समय	मूल	पदाथि्ट	को	बाएँ	पक्	मेंं	िथिा	िैयार	हुए	नए	पदाथि्ट	को	दाएँ	पक्	में	ंदलखिे	
हैं	व	बीच	में	ंिीर	का	दचनह	लर्ािे	हैं	व	िीर	की	ददशा	नए	पदाथि्ट	की	ओर	होिी	है	।	यह	अदभदक्रया	की	ददशा	दशा्टनेवाला	िीर	
(बाण)	है	।	िीर	के	बाए	ँपक्	मेंं	दलखे	मूलपदाथि्ट	अथिा्टि	अदभदक्रया	मेंं	भार्	लेन	ेवाले	पदाथि्ट	हैं	उनहें	अदभदक्रयाकारक	या	
अदभकारक	कहिे	हैं	।	अदभदक्रया	के	कारण	िैयार	होने	वाले	नए	पदाथि्ट	काे	उतपाद	कहिे	हैंं	।	अदभदक्रया	मेंं	उतपाद	की	जर्ह	
िीर	क	ेदाएँ	पक्	मेंं	होिी	हैं	।

इसे सिैव ध्यान ष्मेंं रखनो ।

िैवनक जीवन ष्मेंं हनोने वािे रासा्यवनक पररवत्यन  ः	अपने	चारों	ओर,	शरीर	मेंं,	घर	मेंं	िथिा	प्रयोर्शाला	मेंं	हमें	रासायदनक	
पररवि्टन	के	अनेक	उदाहरण	ददखाई	देिे	हैं	।	शावबदक	व	रासायदनक	समीकरण	दलख	सकिे	हैं,	ऐसे	रासायदनक	पररवि्टन		
देखेर्ें	।
प्राकृवतक रासा्यवनक पररवत्यन
(अ) शवसन ः	शवसन		हमारे	जीवन	मेंं	दनरिंर	चलन	ेवाली	
जैदवक	प्रदक्रया	हैं	।	इस	दक्रया	मेंं	हम	शवास	के	द्वारा	हवा	
अंदर	लेिे	हैं	और	उचछवास	के	द्वारा	काब्टन	र्ायऑकसाइड़	
र्ैस	और	पानी	की	भाप	(वाष्प)	बाहर	छोड़िे	 हैं	 ।	र्हन	
अधययन	के	बाद	सम्िा	है	दक	शवास	लेिे	समय	हवा	की	
ऑकसीजन	का	कोदशका	की	्लूकोज	के	साथि	अदभदक्रया	
होकर	काब्टन	र्ायऑकसाइड़	और	पानी	िैयार	होिा	है	।	इस	
रासायदनक	 अदभदक्रया	 का	 शावबदक	 व	 रासायदनक	
समीकरण	 दनमन	प्रकार	से	 हैं	 (यहाँ	 रासायदनक	समीकरण	
का	संिुलन	नहीं	दकया	र्या	हैं)		
िावबिक सष्मीकरण ः 
्लुकोज	+	ऑकसीजन	शवसन				काब्टन	र्ायऑकसाइड़	+	पानी	
रासा्यवनक सष्मीकरण ः 
C6H12O6		+		O2   

शवसन					CO2	+	H2O

एक	 परखनली	 मेंं	 िाजा	 चूने	 का	 पानी	 (कैदलशयम	
हायर्रिॉॅकसाइर्	का	द्र्य)	लो	उसमें	िकुँकनली	द्वारा	िँूको	
ककुछ	समय	के	बाद	कया	ददखाई	देर्ा	?	ररं्हीन	चूने	का	पानी	
दूदधया	 हुआ	 कया	 ?	 और	 थिोड़ी	 देर	 बाद	 मेंं	 सिेद	
अघुलनशील	पदाथि्ट	परखनली	के	िल	मेंं	जमा	हुआ	ददखाई	
देर्ा	यह	कवैलशयम	काबगोनेर	का	अवक्ेप	हैं	।	चूने	का	पानी	
दूदधया	होिा	है	इसका	अथि्ट	उसमें	 िूँक	द्	वारा	 दमली	 रै्स	
काब्टन	र्ायऑकसाइड़	थिी	।		
काब्यन                  कैवलिअष्म        कैवलिअष्म
डा्यऑकसाइड 

+
 हा्यड्ॉकसाइड 

 
 काबबोनेट + पानी 

ऊपर	ददए	र्ए	शावबदक	समीकरण	के	दलए	रासायदनक	
समीकरण	दलखो	।		
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आ. प्रकािसंशिेषण ः		सूय्टप्रकाश	की	उपव्थिदि	में	ंहरी	वन्पदियाँ	प्रकाश	संशलषेण	करिी	हैं	यह	िुमहे	मालूम	हैं	।	इस	
प्राकृदिक	रासायदनक	पररवि्टन	के	दलए	शावबदक	समीकरण	िथिा	रासायदनक	समीकरण	(असंिुदलि)	दनमन	प्रकार	से	दलखिे	
हैं	।	
िावबिक सष्मीकरण ः	काब्टन	र्ायऑकसाइर्	+	पानी				सयू्टप्रकाश							्लकूोज	+	ऑकसीजन	
      हररिलवक

रासा्यवनक सष्मीकरण ः	CO2		+	H2O			
सयू्टप्रकाश						C6H12O6	+	O2

                    हररिलवक

ष्मानववनवष्म्यत रासा्यवनक पररवत्यन ः हम	दैनंददन	जीवन	मेंं	अपने	उपयोर्	के	दलए	अनेक	रासायदनक	पररवि्टन	संपन्न	करवािे	
हैं	।		उनमेंं	से	ककुछ	रासायदनक	पररवि्टन	अब	देखेंर्े	।	पहले	कृदि	मेंं	जो	रासायदनक	पररवि्टन	देखा	उसका	उपयोर्	‘सोड़ा	नींबू’	
इस	शीिपेय	मेंं	करिे	हैं	अथिा्टि	यह	एक	उपयुक्त	मानवदनदम्टि	रासायदनक	पररवि्टन	हैं	या	नहीं	यह	िुम	दनवशचि	करो	।		कारण	
सोर्ा-दलंबू	के	पेय	में	काब्टन	र्ाय	ऑकसाइर्	िथिा	साइदररिक	अमल	ये	दोनों	अमलीय	र्ुणधम्टवाले	है	।	दजसके	कारण	जठर	
रस	की	अमलीयिा	बढ़िी	हैं	।
(अ) ईंधन का जविन ः	ऊजा्ट	प्राप्त	करने	के	दलए	लकड़ी,	कोयला,	पेररिोल	या	रसोई	रै्स	जलािे	हैं	।	इन	सभी	ईंधनों	मेंं	
जलन	ेवाला	एक	जैसा	पदाथि्ट	‘काब्टन’	हैंं	।	जवलन	प्रदक्रया	मेंं	काब्टन	का	हवा	की	ऑकसीजन	क	ेसाथि	संयोर्	होकर	काब्टन	
ड़ायऑकसाइर्	उतपाद	िैयार	होिा	हैं	।	इस	सभी	जवलन	की	दक्रया	क	ेदलए	सामानय	समीकरण	दनमन	प्रकार	से	दलखिे	हैं	।		
िावबिक सष्मीकरणः	काब्टन	+	ऑकसीजन		 		काब्टन	र्ायऑकसाइर्	
रासा्यवनक सष्मीकरण ः C	+	O2 		CO2   ईंधन	का	जवलन	यह	शीघ्र	िथिा	अपररवि्टनीय	रासायदनक	पररवि्टन	है	।
(आ) तनु हाइड्नोक्नोररकअमि से िहाबािी फि्य सवचछ करना ः	यहाँ	शहाबादी	िश्ट	का	रासायदनक	संघरन	मुखय	रूप	से		
कैवलशयम	काबगोनेर	ह	ै।	जब	हम	िश्ट	को	हाइर्रिोक्ोररक	अमल	स	े् वचछ	करिे	हैं	िब	िश्ट	क	ेऊपरी	परि	की		हाइर्रिोक्ोररक	
अमल	के	साथि	रासायदनक	अदभदक्रया	होिी	है	और	िीन	उतपाद	िैयार	होिे	है	।	उसमें	से	एक	उतपाद	कैवलशयम	क्ोराइर्	हैं	
जो	पानी	मेंं	घुलनशील	होने	से	पानी	से	धोने	पर	दनकल	जािा	है	।	दूसरा	उतपाद	काब्टन	र्ायआॅकसाइर्	इसके	बुलबुले	हवा	मेंं	
दमल	जािे	हैं	।	िीसरा	उतपाद	पानी	हैं	जो	पानी	मेंं	दमल	जािा	हैं	।	इस	रासायदनक	पररवि्टन	क	ेदलए	दनमन	समीकरण	दलखिे	
हैं	।	
िावबिक सष्मीकरण ः 
कैवलशयम	काबगोनरे	+	हाइर्रिोक्ोररक	अमल		 		कवैलशयम	कलोराइर्	+	काब्टन	र्ायऑकसाइर्	+	पानी	
ऊपर	दी	र्ई	अदभदक्रया	के	दलए	रासायदनक	समीकरण	(असंिुदलि)	दलखो	।
(इ) िुषफेन पानी कनो सुफेन बनाना ः ककुछ	ककुँओं	का	और	नदलकाकूपों	का	पानी	दुष्िेन	होिा	हैं	।	यह	पानी	्वाद	मेंं	खारा	
होिा	है	उसमेंं	साबुन	का	्ार्	नहीं	बनिा	इसका	कारण	दुष्िेन	पानी	मे	कदैलशयम	िथिा	मैग्ीदशयम	के	क्ोराइर्	और	सलिेर	
ये	लवण	घुले	होिे	हैं	।	इस	दुष्िेन	पानी	को	सुिेन	बनाने	के	दलए	उसमेंं	धोने	के	सोड़ा	का	दवलयन	र्ालिे	हैं	।	दजसके	कारण	
रासायदनक	अदभदक्रया	होकर	कैवलशयम	और	मैग्ीदशयम	क	ेअघुलनशील	काबगोनेर	लवण	क	ेअवक्ेप	िैयार	होकर	वे	बाहर	
दनकलिे	है	।	पानी	मेंं	घुले	हुए	कैवलशयम	और	मैग्ीदशयम	के	लवण	काबगोनेर	लवणों	क	ेअवक्ेपों	क	ेरूप	मेंं	बाहर	दनकलने	
के	कारण	पानी	सुिेन	बन	जािा	हैं	।	इस	रासायदनक	पररवि्टन	क	ेदलए	दनमन	समीकरण	दलखिे	हैं	।	
िावबिक सष्मीकरण ः 
कैवलशयम	कलोराईर्	+	सोदर्यम	काबगोनेर		 	कैवलशयम	काबगोनेर	+	सोदर्यम	क्ोराइर्	+	पानी
रासा्यवनक सष्मीकरण (असंतुवित) ः 
CaCl2	+	Na2CO3  	CaCO3 +	NaCl
	 दुष्िेन	 पानी	 को	 सुिेन	 बनाने	 के	 दलए	 मैग्ीदशयम	क	ेलवणों	 मेंं	 होनेवाले	 रासायदनक	 पररवि्टन	का	 शावबदक	 व	
रासायदनक	समीकरण	दलखो	।	
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13.3 NaCl  आ्यवनक ्यौवर्क के वनष्मा्यण

	 रासायदनक	 पररवि्टन	 होने	 पर	 पदाथि्ट	 का	 रासायदनक	 संघरन	 बदलिा	 ह	ै िथिा	 मूल	 पदाथिथों	 की,	अदभकारकों	की	
रासायदनक	अदभदक्रया	होकर	दभन्न	रु्णधम्टवाले	नए	पदाथि्ट,	उतपाद	िैयार	होिे	हैं	यह	हमन	ेदेखा	ह	ै।	यह	दक्रया	घदरि	होने	
पर	अदभदक्रयाकारकों	के	ककुछ	रासायदनक	बंध	रूरिे	हैं	और	अदभदक्रया	मेंं	नए	रासायदनक	बंध	का	दनमा्टण	होने	स	ेनए	पदाथि्ट	
अथिा्टि	उतपाद	िैयार	होिे	हैं	।	दकसी	एक	परमाणु	द्वारा	िैयार	दकए	ककुछ	रासायदनक	बंधों	की	संखया	अथिा्टि	परमाण	ुकी	
संयोजकिा	यह	भी	हमने	‘द्र्य	का	संघरन’	इस	पाठ	मेंं	देखा	है	।	रासायदनक	बंध	कया	हैं,	ये	अब	देखेर्ंे	।	
रासा्यवनक बंध (Chemical Bond) :		‘परमाणु	का	अंिभा्टर्’	इस	पाठ	मेंं	हमने	ित्वों	का	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	िथिा	
ित्वो	की	संयोजकिा	के	बीच	संबंध	देखा	।	दनदष्क्रय	रै्स	ेरासायदनक	बंध	िैयार	नहीं	करिे	कयोंदक	उनके	इलेकररिाॅनों	की	
अष्क/द्	दवक	व्थिदि	पूण्ट	होिी	हैं	।	इसके	दवपरीि	इलेकररिाॅन	की	अष्क/द	्दवक	व्थिदि	अपणू्ट	होने	पर	परमाण	ुउसके	
संयोजकिा	इलेकररिाॅन	का	उपयोर्	करिे	हैं	।	उसी	प्रकार	संयोजकिा	की	संखया	के	अनुसार	रासायदनक	बंध	िैयार	करन	ेपर	
परमाणु	को	इलेकररिाॅन	की	अष्क	का	/द्	दवक	का	संरूपण	प्राप्त	होिा	है	।	इलेकररिाॅन	की	अष्क/द	्दवक	व्थिदि	पणू्ट	करने	
की	प्रमुख	दो	पद्	धदियाँ	अब	देखेर्ें	।
1.आ्यवनक बंध (Ionic Bond) ः 	 	 प्रथिम	सोदर्यम	
और	क्ोरीन	उन	ित्वों	के	परमाणुओं	से	सोदर्यम	क्ोराइर्	
ये	 यौदर्क	 कैसे	 िैयार	 होिा	 है	 यह	 देखेर्ें	 ।	 इसके	 दलए	
सोदर्यम	और	कलोररन	का	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	देखेर्े	।	
 11Na-				2,8,1	;	 17Cl	-		2,8,7
	 सोदर्यम	की	संयोजकिा	कवच	मेंं	एक	इलेकररिाॅन	होने	
से	 उसकी	संयोजकिा	 एक	िथिा	क्ोरीन	की	संयोजकिा	
कक्ा	में	ंसाि	इलेकररिाॅन	होने	पर	अथिा्टि	अष्क	व्थिदि	मेंं	
एक	इलेकररिाॅन	कम	होने	से	क्ोरीन	की	संयोजकिा	भी	एक		
यह	संबंध	हमने	देखा	।	सोदर्यम	का	परमाणु	जब	उसके	M	
कवच	 स	े एक	 संयोजकिा	 इलेकररिाॅन	 को	 तयार्िा	 हैं	 िब	
उसकी	‘L’	कक्ा	बाह्यिम	होिी	हैं	।	उसमेंं	आठ	इलेकररिाॅन	
हैं	 पररणामिः	 अब	 सोदर्यम	 को	 इलेकररिाॅन	 की	 अष्क	
व्थिदि	प्राप्त	होिी	हैं,	परंिु	अब	इलेकररिाॅन	की	संखया	10	
होने	के	कारण	सोदर्यम	के	केंद्रक	पर	+11	इस	धनावेश	
का	 संिुलन	 नहीं	 होिा	 व	 केवल	 +1	 इिना	 धनआवेश	
वाला,	Na+		यह	धन	आयन	िैयार	होिा	हैं	।	इसके	दवपररि	
क्ोररन	की	संयोजकिा	कवच	मेंं	अष्क	व्थिदि	की	अपेक्ा	
एक	इलेकररिाॅन	कम	हैं	बाहर	से	एक	इलेकररिाॅन	लेने	पर	क्ोरीन	
का	इलेकररिाॅन	का	अष्क	पणू्ट	होिा	हैं,	लेदकन	क्ोरीन	क	े
परमाणु	पर	एक	इलेकररिाॅन	जयादा	होने	से	आवेश	का	संिुलन	
दबर्र्िा	हैं	व	केवल	-1	इिना	ॠणआवेदशि	Cl-	यह	ॠण	
आयन	िैयार	होिा	हैं।	

सोदर्अम	और	कलोरीन	ये	ित्व	जब	संयोेर्	करिे	हैं	
िब	 सोदर्यम	 का	 परमाण	ु अपना	 संयोजकिा	 इलेकररिाॅन	
कलोरीन	परमाण	ुको	दिेा	ह	ैइसदलए	Na+	यह	धन	आयन		
िथिा	 Cl-	 यह	 ॠण	आयन	 िैयार	 होिा	 हैं	 ।	 दवजािीय	
आवेशों	मेंं	 व्थिर	दवद्	युि	आकष्टण	बल	होने	क	ेकारण	य	े
दवपररि	आवेदशि	आयन	एक	दूसर	ेकी	ओर	आकदष्टि	होिे	
हैं	और	उनमेंं	रासायदनक	बंध	का	दनमा्टण	होिा	हैं	।		

पर्पर	 दवपरीि	आवेश	वाले	धन	आयन	और	ॠण	
आयन	 के	 बीच	 व्थिर	 दवद	्यिु	आकष्टण	 बल	 क	े कारण	
दनमा्टण	 होने	 वाले	 रासायदनक	 बंध	 को	 आ्यवनक बंध 
अथवा ववि् ्युत सं्यनोजकी्य बंध	कहिे	हैं	 ।	एक	अथिवा	
अदधक	आयदनक	बंध	द्वारा	दनमा्टण	होने	वाले	यौदर्क	को	
आ्यवनक ्यौवर्क	कहिे	हैं	।		
	 सोदर्यम	 और	 कलोरीन	 इस	 ित्व	 स	े सोदर्यम	
क्ोराइर्	इस	आयदनक	यौदर्क	का	 दनमा्टण	 इलेकररिाॅदनक	
संरूपण	 क	े रेखांकन	 का	 उपयोर्	 कर	आकदृि	 13.3	 मेंं	
ददखाया	र्या	हैं	।	
	 आयन	पर	होन	ेवाले	+1	अथिवा	-1	दवद्	यिु	आवेश	
के	कारण	एक	आयदनक	बंध	िैयार	होिा	है	 ।	आयन	पर	
दजिना	धनावेश	अथिवा	ॠणआवेश	होिा	ह	ैउिनी	ही	उस	
आयन	की	संयोजकिा	होिी	हैं	और	उिना	ही	आयदनक	बंध	
वह	आयन	िैयार	करिा	हैं	।	

11Na			 				+			 					17Cl			 	 	 				Na+Cl-	
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13.4 MgCl2 इस आ्यवनक ्यौवर्क का वनष्मा्यण

17Cl							+				12Mg			+												17Cl											 																			Cl-	Mg2+	Cl-

2,8,7																2,8,2																							2,8,7						 																						2,8,8				2,8						2,8,8

मै् नीदशयम	क्ोराइर्	इस	आयदनक	यौदर्क	का	दनमा्टण	मै्नीदशयम	और	कलोरीन	इन	दो	ित्वों	से	कैस	ेहोिा	हैं	यह	
आकृदि	13.4	मेंं	ददखाया	र्या	हैंं	।		

संबदंधि	ित्वों	द्वारा	दनमन	आयदनक	यौदर्कों	की	दनदम्टि	संखयातमक	इलेकररिाॅन	संरूपण	िथिा	इलेकररिाॅन	संरूपण	के	
रेखांकन	इन	दोनों	पद्धदि	से	दशा्टओ	(अ)	19K		व	9F		स	े	K

+F-,	(आ)	20Ca	व	8O
 स	ेCa2+O2-

2. सहसं्यनोजकी्य बंध ः	जब	समान	रु्णधम्ट	वाल	ेित्वो	
के	 परमाणुओं	 का	 संयोर्	 होिा	 हैं	 िब	 सामानयिः	
सहसंयोजकीय	बंध	का	दनमा्टण	होिा	हैं	।	ऐसे	परमाणुओं	मेंं	
इलेकररिाॅनों	का	आदान	प्रदान	नहीं	हो	सकिा	उसक	ेबदले	मेंं	
इन	परमाणु	मेंं	इलेकररिाॅनों	की	सा्ेदारी	(sharing)	होिी	
है।	 सा्ेदारी	 दकए	 हुए	 इलेकररिाॅन	 दोनों	 परमाणुओंं	 की	
सामानय	 संपवति	 होने	 के	 कारण	 दोनों	 परमाणुओं	 का	
इलेकररिाॅन	अष्क/द्	दवक	पूण्ट	होिा	ह	ै।	प्रथिम	हाइर्रिोजन	क	े
अणु	का	(H2)	उदाहरण	देखेंर्े।		
	 ‘परमाणु	का	अंिभा्टर्	इस	पाठ	मेंं	हमने	देखा	है	दक	
हाइर्रिोजन	 के	 परमाणु	 मेंं	 एक	 इलेकररिाॅन	 होिा	 है	 उसका	
द्	दवक	व्थिदि	पणू्ट	करने	के	दलए	एक	इलकररिॉन	कम	है	िथिा	
हाइर्रिोजन	 की	 संयोजकिा	 एक	 है	 ।	 हाइर्रिोजन	 के	 दो	
परमाणुओं	ं के	 बीच	 बंध	 िैयार	 होिे	 समय	 दोनों	 परमाण	ु

एकसमान	और	एक	ही	प्रवृवति	के	होने	के	कारण	वे	एक	
दूसर	ेके	साथि	अपने	इलेकररिाॅन	की	सा्ेदारी	करिे	हैं	।	दजससे	
हाइर्रिोजन	के	दोनों	परमाणुओं	की	द्	दवक	व्थिदि	पूण्ट	होिी	
ह	ैव	उनसे	रासायदनक	बंध	का	दनमा्टण	होिा	है	।	
	 जब	दो	परमाणुओं	के	मधय	संयोजकिा	इलेकररिाॅन	की	
सा्ेदारी	 होकर	 जो	 रासायदनक	 बंध	 िैयार	 होिा	 हैं	 उसे	
सहसंयोजकीय	बंध	कहिे	हैं	।	दो	संयोजकिा	इलेकररिाॅन	की	
सा्ेदारी	 से	 एक	 यह	 संयोजकीय	 बंध	 िैयार	 होिा	 हैं	 ।	
हाइर्रिोजन	 के	 दो	 परमाणु	 दमलकर	 H2	 अण	ु की	 दनदम्टदि	
इलेकररिाॅन	 संरूपण	 के	 रेखांकन	 का	 उपयोर्	 कर	आकृदि	
13.5	 मेंं	 ददखाया	 र्या	 है	 ।	 दाे	 परमाणुओंं	 के	 बीच	
सहसंयोजकीय	 बंध	 उस	 परमाणुओं	 के	 संकेिों	 को	 से	
जोड़नेवाली	रेखा	से	भी	दशा्टया	जािा	है	।

अब	H2O	इस	सहसंयोजकीय	यौदर्क	की	दनदम्टदि	हाइर्रिोजन	और	ऑकसीजन	इन	परमाणुओं	ंसे	दकस	प्रकार	होिी	है	
यह	हम	देखेंर्े	(देखो	आकृदि	13.6)	ऑकसीजन	परमाण	ुकी	संयोजकिा	कवच	मेंं	6	इलेकररिाॅन	हैं	।	अथिा्टि	ऑकसीजन	में	ं
इलेकररिाॅन	की	अष्क	व्थिदि	की	अपेक्ा	दो	इलेकररिाॅन	कम	हैं	िथिा	ऑकसीजन	की	संयोजकिा	‘2’	 	हैं	 ।	H2O	अणु	में	
ऑकसीजन	का	परमाणु	दो	सहसंयोजकीय	बंध	िैयार	कर	अपनी	अष्क	व्थिदि	पणू्ट	करिा	ह	ै।	ऑकसीजन	का	एक	परमाणु	
यह	दो	सहसंयोजकीय	बंध	दो	हाइर्रिोजन	परमाणुओं	के	साथि	प्रतयेक	क	ेसाथि	एक,	इस	प्रकार	बंध	बनािा	ह	ै।	इससे	दोनों	
हाइर्रिोजन	के	परमाणु	इलेकररिाॅन	द्	दवक	व्थिदि	्विंत्ररूप	से	प्राप्त	करिे	है	।		

13.5 H2 इस सहस्ंयनोजकी्य अणु का वनष्मा्यण
H H H2

13.6  H2O सहसं्यनोजी अणु का वनष्मा्यण
H O H H2O
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थनोड़ा सनोचनो ।
HCl	 इस	अणु	 मेंं	H	व	Cl	 इन	 परमाणु	 मेंंं	 एक	सहसंयोजकीय	बंध	 होिा	 है	 ।	 इस	
जानकारी	के	आधार	पर	H	व	Cl	परमाण	ुद्वारा	HCl	इस	अणु	का	दनमा्टण	कैस	ेहोिा	
है,	उसे	इलेकररिाॅन	संरूपण	क	ेरेखाकंन	द्वारा	दशा्टओ	।		

1. कनोष्ठक षें्म विए ववकलपों ष्मेंं से उवचत ववकलप चुनकर 
वाक्य पणू्य करनो  ।

 (धीरे-धीरे, रंर्ीन, तीर, िीघ्र, र्ंध, िूवध्या, रौवतक, 
उतपावित, रासा्यवनक, अवरकारक, सहस्ंयनोजकी्य, 
आ्यवनक, अटिक, ि् ववक, आिान-प्रिान, सािेिारी 
बराबर का वचह् न)
अ.		 रासायदनक	 अदभदक्रया	 का	 समीकरण	 दलखिे	

समय	 अदभकारक	 और	 उतपाद	 के	
बीच................	दनकालिे	हैं	।	

आ.	 लोहे	मेंं	जरं्	लर्ना	.....................	पररवि्टन	
हैं	।

इ.		 भोजय	 पदाथि्ट	 का	 खराब	 होना	 यह	 रासायदनक	
पररवि्टन	 हैं,	 उसमेंं	 दवदशष्	 ............	 दनमा्टण	
होिी	हैं	उसके	द्वारा	पहचाना	जािा	हैं	।	

ई.		 परखनली	 में	ं कैवलशयम	 हाइर्रिॉकसाइड़	के	 ररं्हीन	
दवलयन	को	िूंकिे	रहन	ेसे	ककुछ	समय	के	बाद	द्र्य	
.....	होिा	हैं	।	

उ.		 नींबू	के	रस	मेंं	थिोड़ा	सा	सोड़ा	चूण्ट	र्ालने	पर	ककुछ	
समय	बाद	सिेद	कण	अदृशय	होिे	हैं	इसदलए	ये	
..........	पररवि्टन	हैं	।	

ऊ.		 शवसन	 की	 दक्रया	 मेंं	 ऑकसीजन	 यह	 एक	
.................	हैं	।	

ए.		 सोदर्यम	 क्ोराइर्	 ...........	 यौदर्क	 हैं	 िो		
हाइर्रिोजन	क्ोराइर्	.........	यौदर्क	हैं	।

ऐ.		 हाइर्रिोजन	के	अण	ुमेंं	प्रतयेक	हाइर्रिोजन	क	ेइलेकररिाॅन	
.........	पूण्ट	होिा	हैं	।	

ओ.		 दो	परमाणु	मेंं	इलेकररिाॅन	की	...............	होकर	
Cl2	अणु	िैयार	होिा	हैं	।  

2. िावबिक सष्मीकरण विखकर सपटि करनो ः 
अ.	 शवसन	यह	एक	रासायदनक	पररवि्टन	हैं	
आ.	 धोन	े क	े सोड़ा	 का	 द्र्य	 दमलान	े स	े दुष्िेन	 पानी	

सुिंेन	हो	जािा	ह	ै।	
इ.	 िनु	हाइर्रिोक्ोररक	अमल	र्ालने	पर	चूने	का	पतथिर	

अदृशय	हो	जािा	ह	ै।	
ई.	 खाने	के	सोड़े	के	चणू्ट	पर	नींब	ूका	रस	र्ालने	पर	

बुलबुले	ददखाई	देिे	हैं	।	

3. जनोवड्याँ वष्मिाओ ः 
अ.	 प्रकाशसंशलेषण	 i.	इलेकररिाॅन	खोने	की	प्रवृवति	
आ.	पानी		 ii.	जवलन	की	दक्रया		 	

	 				का	अदभकारक
इ.	 सोदर्यम		 iii.	रासायदनक	पररवि्टन
	 क्ोराइर्		 	
ई.	 पानी	में	ंनमक		 iv.	सहसंयोजकीय	बंध
	 घुलना	
उ.	 काब्टन		 v.	आयदनक	यौदर्क	
ऊ.	 फ्ोररन		 vi.	भौदिक	पररवि्टन	
ए.	 मै् नीदशयम		 vii.	ॠण	आयन	बनाने	की		

	 						प्रवृवति

4. घटक परष्माणुओं से वनमनविष्खत ्यौवर्क का वनष्मा्यण 
वकस प्रकार हनोता है ्यह इिेकट्ाॅवनक संरूपण के 
रेखांकन से ििा्यओ । 
अ.	सोदर्यम	क्ोराइर्		 इ.	पानी	
आ.	पोरैदशयम	फ्ोराइर्		 ई.हाइर्रिोजन	क्ोराइर्	

उपक्ष्म ः  
 िुमहारे	घर	िथिा	िुमहारे	पररसर	में	ंददखाई	देने	वाले	

रासायदनक	पररवि्टन	की	सूची	बनाओ	िथिा	कक्ा	
मेंं	इस	संबंध	मेंं	चचा्ट	करो	।

सवाध्या्य


