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1.	द्र्य	अथिा्टि	कया	हैं?			2.	परमाण	ुअथिा्टि	कया	हैं?
3.	द्र्य	का	सबसे	छोरा	घरक	कौन-सा	हैं?थनोड़ा ्याि करनो ।

· द्र्य	के	सूक्म	कणों	मेंं	दवभाजन	की	एक	सीमा	होिी	हैं	।	ऐसा	भारिीय	दाश्टदनक	कणाद	(ई.पू.6	वीं	शिाबदी)	ने	
प्रदिपाददि	दकया	।	द्र्य	दजन	अदवभाजय	कणों	से	बने	होिे	हैं	ंउनहेंं	कणाद	मुनी	ने	परमाण	ु(अथिा्टि	अदिसूक्म	कण)	
नाम	ददया	।	उनहोंने	यह	भी	प्रदिपाददि	दकया	दक	परमाण	ुअदवनाशी	हैं	।

· ग्रीक	दाश्टदनक	र्ेमोदक्ररस	(ई.पू.	5वीं	शिाबदी)	ने	यह	प्रदिपाददि	दकया	दक	द्र्य	कणों	से	बने	होिे	हैंं	और	उन	कणों	
को	दवभादजि	नहीं	कर	सकिे	।	द्र्य	के	सूक्मिम	कण	को	रे्मोदक्ररस	ने		ॲरम	नाम	ददया	।	(ग्रीक	भाषा	मेंं	ॲरमॉस	
का	अथि्ट	हैं	दवभादजि	न	होने	वाला)

क्या तुष्म जानते हनो

हमने	देखा	दक	द्र्य	अणुओं	से	बना	होिा	हैं	।	अणु	परमाणुओंं	स	ेबने	होिे	हैं	ं।	अथिा्टि	परमाण	ुद्र्य	की	सबस	ेछोरी	इकाई	
होिी	है	।	सभी	भौदिक	आैर	रासायदनक	पररवि्टनों	मेंं	्वयं	की	रासायदनक	पहचान	बनाए	रखन	ेवाला	ित्व	का	छोरे	स	ेछोरा	
कण	परमाणु	है	।
	 िादलका	5.1	मेंं	ककुछ	पदाथिथोंं	के	नाम	और	सूत्र	ददए	हैं	।	उसक	ेआ‍धार	पर	पदाथि्ट	क	ेछोरे	स	ेछोरे	कण	की	जानकारीऔर	
पदाथि्ट	का	प्रकार	दशा्टनेवाले	दचह्	न	भरकर	िादलका	पूण्ट	करो	।

पिाथ्य 
का नाष्म

सूत्र पिाथ्य का छनोटे से छनोटा कण पिाथ्य का प्रकार
परष्माणु है( एक परष्माणु 

वािा अणु हैं ।)
अणु है अणु के परष्माणु 

एक ही प्रकार के हैं
अणु के परष्माणु 

अनेक प्रकार के हैं ।
तत्व ्यौवर्क

पानी H2O Ö Ö Ö

आॅकसीजन O2
Ö Ö Ö

दहलीयम He Ö Ö Ö
हाइर्रिोजन H2

अमोदनया NH3

नाइररिोजन N2

मीथिेन CH4

आॅरर्न Ar
दनयॉन Ne
क्ोरीन Cl2

 5.1 पिाथ्य के प्रकार
	 हमने	दपछली	कक्ा	मेंं	पढ़ा	है	दक	बहुि	से	पदाथिथोंं	क	ेछोरे	स	ेछोरे	कण	अण	ुहोिे	हैंं	।	ककुछ	थिोड़	ेपदाथिथोंं	के	अण	ुमेंं	एक	
ही	परमाणु	होिा	है	।	अणु	परमाणुओंं	के	रासायदनक	संयोर्	से	बनिे	हैंं	।	इससे	हमेंं	यह	्पष्	होिा	हैं	ंदक	रासायदनक	संयोर्	
मेंं	भार्	लेने	वाला	ित्व	का	छोरे	से	छोरा	कण	परमाण	ुहैंं	।		परमाण	ुसंब‍ंधी	संकलपना	2500	वषथों	स	ेभी	पुरानी	ह	ै।	परंिु	
कालािंर	मेंं	वह	दव्मृि	हो	र्ई	।	आ‍धुदनक	काल	में	वैज्ादनकों	ने	प्रयोर्ों	क	ेआ‍धार	पर	परमाण	ुका	्वरूप	ही	नहींं	बवलक	
अंिभा्टर्	भी	्पष्	दकया	।	इसकी	शुरूआि	र्ालरन	के	परमाण	ुदसद्धांि	स	ेहुई	।

5. परष्माणु का अंतरा्यर्
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करनो और िेखनो ।

बताओ तनो

डालटन का परष्माणु वसद्धांत ः	इ.स.	1803	में	 दब्दरश	
वैज्ादनक	 जॉन	 र्ालरन	 ने	 सुप्रदसद्ध	 परमाणु	 दसद्धांि	
प्रदिपाददि	 दकया	 ।	 इस	 दसद्धांि	 के	 अनुसार	 द्र्य	
परमाणुओं	ंसे	बन	ेहोिे	हैं	ं िथिा	परमाणु	अदवभाजय	और	
अदवनाशी	होिे	हैंं	 ।	एक	ही	ित्व	के	सभी	परमाण	ुएक	
समान	होिे	हैंं	िथिा	दभन्न	ित्वों	के	परमाणु	दभन्न	होिे	हैंं	
और	उनके	द्र्यमान	दभन्न	होिे	हैं	।	 र्ालरन	का	परमाणुप्रदिकदृिजॉन	र्ालरन

1.	 एक	ठोस	र्ेंद	और	एक	बूँदी	का	लर््	रू्	लो	।	उन	दोनोंं	र्ोलों	को	हाथिों	से	दबाओ	।	
कया	ददखाई	ददया	?

2.	 ठोस	र्ेंद	को	‍धारवाले	चाक	ूसे	साव‍धानीपूव्टक	कारो	।	कया	ददखाई	ददया?

थॉष्मसन का प्ष्म पुवडंर् परष्माणु प्रवतकृवत परमाण	ुसंरचना	
का	 पहला	 प्रदिकदृि	 अथिा्टि	 थिॉमसन	 ने	 सन	 1904	 मेंं	
दशा्टया	 हुआ	प्म	 पुदर्ंर्	 प्रदिकृदि	 ।	 इस	 प्रदिकृदि	 के	
अनुसार	परमाण	ुमेंं	सव्टत्र	‍धन	आवेश	िैला	होिा	हैं	और	
उसमेंं	ऋणआवेदशि	इलेकररिाॅन	्थिादपि	होिे	हैंं	।	िैले	हुए	
‍धनआवेश	का	संिुलन	 इलेकररिाॅन	 पर	 व्थिि	ऋण	आवेश	
विारा	होिा	हैं	।	इसदलए	परमाणु	दवद्	युि	आवेदशि	दृवष्	से	
उदासीन	होिा	हैं	।	

 बूँदी	के	लर््	र्ू	की	अंिर््टि	संरचना	हैं	और	वह	उसकी	
अपेक्ा	छोरे	कणों	से	अथिा्टि्		बँूदी	एक-दूसरे	से	दचपककर	
बना	प्रिीि	होिा	हैं	।	परंिु	ठोस	र्ेंद	को	मोरे	िौरपर	अंिर््टि	
संरचना	ककुछ	भी	नहींं	हैं	ऐसा	प्रिीि	होिा	हैं	 ।	र्ालरन	ने	
वदण्टि	 दकया	 परमाणु	 यह	 दकसी	 कठोर,	 ठोस	 र्ोले	 के	
समान,	 ककुछ	 भी	 संरचना	 न	 होनेवाला	 प्रिीि	 होिा	 हैं	 ।	
र्ालरन	के	परमाणु	दसद्धांि	के	अनुसार	परमाणु	मेंं	द्र्यमान	
का	दविरण	सभी	ओर	एक	समान	होिा	हैं	।	इ.स.	1897	मेंं	
जे.जे.	थिॉमसन	इस	वैज्ादनक	ने	परमाणु	के	अंदर	व्थिि	ऋण	
आवेदशि	 कणों	 की	 खोज	 की	 और	 र्ालरन	 क	े परमाणु	
दसद्धांि	को	खंदर्ि	दकया	।	थिॉमसन	ने	प्रयोर्	करक	ेयह	
ददखा	ददया	दक	परमाणु	के	अंिभा्टर्	मेंं	व्थिि	ऋण	आवेदशि	
कणों	का	द्र्यमान	हाइर्रिोजन	परमाणु	की	िुलना	मेंं	1800	
र्ुना	कम	होिा	हैं	।	इन	कणों	को	आर्े	चलकर	इलेकररिाॅन	
नाम	ददया	र्या	।	सामानयिः	पदाथि्ट	ये	प्राकृदिक	रूप	से	ही	
दवद्	युि	आवेदशि	दृवष्	से	 उदासीन	होिे	 होिे	हैंं,	अथिा्टि	
पदाथिथोंं	के	अणु	और	वे	दजनके	रासायदनक	संयोर्	से	बने	हैंं	
वे	परमाणु	दवद्	युि	आवदेशि	दृवष्	से	उदासीन	होिे	हैंं	।
	 अंिभा्टर्	 मेंं	 ऋण	आवेदशि	 इलेकररिाॅन	 होिे	 हुए	 भी	
परमाण	ुदवद्	युि	आवेदशि	दृवष्	से	उदासीन	कैसे?	थिॉमसन	
ने	 परमाणु	 संरचना	के	प्म-पुदर्ंर्	 प्रदिकृदि	 (model)	
विारा	इस	सम्या	का	हल	दनकाला	।

बताओ तनो

क्या तुष्म जानते हनो
प्म	पुदर्ंर्	या	प्म	केक	यह	मीठा	खाद्	यपदाथि्ट	दक्रसमस	तयौहार	मेंं	बनािे	हैंं	।	पहल	ेपाशचातय	देशों	मेंं	इस	पदाथि्ट	

मेंं	प्म	इस	िल	के	सूखे	हुए	रुकड़े	र्ालिे	थेि	।	आजकल	प्म	के	्थिान	पर	दकशदमश	या	खजूर	का	उपयोर्	करिे	हैं	।	

5.3 थॉष्मसन का प्ष्म पुवडंर् परष्माणुप्रवतकृवत

जे.	जे.	थिॉमसन थिॉमसनचे	का	प्म	पुदरं्र्	परमाणुप्रदिकृदि

5.2 डालटन का परष्माणुप्रवतकृवत

	 थिॉमसन	क	ेप्रदिकृदि	क	ेअनुसार	परमाण	ुक	ेद्र्यमान	
का	दविरण	कैसा	होर्ा	ऐसा	िुमहेंं	लर्िा	हैंं?	
	 र्ालरन	के	परमाण	ुदसद्धांि	के	अनुसार	सव्टत्र	समान	
या	असमान?

1.		िुमने	र्ोरी	पर	्ररिायकर	से	लर्ाया	हुआ	दनशाना	र्लि	हो	जाए	िो	्ररिायकर	दकस	ददशा	में	ं
जाएर्ा?

2.		 दनशाना	सही	लर्ा	िो	्ररिायकर	दकस	ददशा	मेंं	जाएर्ा?	सी‍धा,	दिरछा	या	उलरी	ददशा	मेंं?
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a -	कण	उतसज्टक

दछद्र प्रदिदीप्तीमान	परदा

रुिरफनोड्य का नावरकी्य परष्माणु प्रवतकृवत (1911)
   अनवे्र	रुदरिोर््ट	इनहोंने	उनके	सुप्रदसद्ध	दवकीरण	प्रयोर्	
से	परमाण	ुके	अंिभा्टर्	को	सम्ने	का	प्रयास	दकया	और	
सन	1911	मेंं	परमाणु	का	नादभकीय	प्रदिकृदि	प्र्िुि	दकया।
	 रुदरिोर््ट	ने	सोन	ेकी	अतयद‍धक	पिली	चद्	दर	(मोराइ	
10-4	mm)	लेकर	उस	पर	रेदड़यो‍धमगी	ित्व	से	उतसदज्टि	
होनेवाल	े ‍धनआवेदशि	a -	कणों	 (अलिा	 कणों)	 की	
बौछार	की	(आकृदि	5.4)	।	सोने	की	चद्	दर	के	चारों	ओर	
फ्ुरोसंेर	(्िूरदीप्ती)	का	परदा	लर्ाकर	यदद	परमाण	ुमेंं	
‍धन	आवेदशि	द्र्यमान	का	दविरण	सव्टत्र	एकसमान	होर्ा	
िो	‍धन	आवेदशि	कणों	का	चद्	दर	से	परावि्टन	होर्ा	ऐसी	
उनहें	अपेक्ा	थिी	।	अनपेदक्ि	रूप	से	अद‍धकांश	a - कण	
पन्नी	के	आर-पार	सी‍धे	चले	र्ए,	ककुछ	a -	कण	मूलमार््ट	
से	नयनू	कोण	पर	दवचदलि	हुए,	उससे	भी	कम	a कणों	की	
अद‍धक	 कोण	 पर	 दवचलन	 हुआ	 और	 आशचय्ट	 अथिा्टि	
20000	में	ंसे	एक					a	-	कण	मूल	मार््ट	के	दवपरीि	ददशा	
में	परावदि्टि	हुआ	।

थनोड़ा सनोचनो ।

5.4 ः रूिरफनोड्य का ववकीरण प्र्यनोर्

5.5 रूिरफनोड्य का नावरकी्य परष्माणुप्रवतकृवत

सोने	की	पन्नी

रूदरिोर््ट	का	परमाणुप्रदिकृदि

	 बड़ी	संखया	मेंं	आर-पार	र्ए	कण	यह	दशा्टिे	हैंं	दक	
उनके	मार््ट	मेंं	कोई	भी	रूकावर	नहीं	ंथिी	।	इसका	अथि्ट	सोन	े
की	ठोस	अव्थिावाली	पन्नी	के	परमाणुओंं	के	बीच	बहुि	
सी	जर्ह	होनी	चादहए	।	दजन	कणों	का	नयूनकोण	या	अद‍धक	
कोण	मे	दवचलन	हुआ	उनक	ेमार््ट	मेंं	रूकावर	अाई	।	इसका	
अथि्ट	 हैं	 दक	रूकावर	 उतपन्न	करनेवाला	 परमाणु	का	 ‍धन	
अावेदशि	और	ठोस	भार्	परमाणु	के	मधयभार्	मेंं	थिा	।	इस	
आ‍धार	पर	रुदरिोर््ट	न	ेपरमाणु	का	नादभकीय	प्रदिकृदि	इस	
प्रकार	प्र्िुि	दकया	।	

1.	परमाणु	क	ेकेनद्र्थिान	पर	‍धन	आवदेशि	नादभक	होिा	हैं	।
2.	परमाणु	 का	 करीब-करीब	 संपूण्ट	 द्र्यमान	 नादभक	 मेंं	
समादवष्	होिा	हैं	।	

3.	नादभक	के	चारों	ओर	इलेकररिाॅन	नामक	ऋणआवेदशि	कण	
पररभ्रमण	करिा	हैं	।

4.	सभी	इलेकररिाॅनों	का	एकदत्रि	ऋण	आवेश	यह	नादभक	पर	
व्थिर	‍धन	आवेश	के	बराबर	होने	के	कारण	यह	नादभक	पर	
व्थिि	 ‍धन	आवेश	 के	 बराबर	 होने	 क	े कारण	 दवजािीय	
आवेशों	का	संिुलन	 होकर	 परमाणु	 यह	 दवद्	युि	 दृवष्	से	
उदासीन	होिा	हैं।	

5.	पररभ्रमण	करनेवाले	इलेकररिाॅन	और	परमाणु	नादभक	के	बीच	
ररक्त	जर्ह	होिी	हैं	।

1.		परमाण	ु की	आंदिरक	 संरचना	 हैं	 यह	 दकस	खोज	 के	
कारण	धयान	मे		आया	हैं	?

2.	र्ालरन	 क	े परमाणदुसद्धांि	 का	 ठोस	 परमाण	ु और	
थिॉमसन	 क	े प्रदिकदृि	 वाला	 ठोस	 परमाण	ु इनमेंं	 कया	
अंिर	हैं?

3.		थिॉमसन	क	ेपरमाण	ुप्रदिकदृि	मेंं	‍धन	आवेशों	का	दविरण	
और	रुदरिोर््ट	क	ेपरमाण	ुप्रदिकृदि	मेंं	‍धन	आवेशों	का	
दविरण	इसमें	अंिर	्पष्	करो	।

4.	 थिॉमसन	 और	 रुदरिोर््ट	 क	े परमाण	ु प्रदिकृदियों	 मेंं	
इलेकररिाॅनों	की	व्थिदि	क	ेबारे	मेंं	कया	दभन्निा	हैं?

5.	 र्ालरन	 और	 थिॉमसन	 के	 परमाण	ु प्रदिकदृियों	 मेंं	 न	
होनेवाली	कौनसी	बाि	रूदरिोर््ट	के	परमाण	ुप्रदिकृदि	
मेंं	हैं	।	

	 वृतिाकार	 कक्ा	 मेंं	 पररभ्रमण	करनेवाले	 दवद	्युि	
आवेदशि	 व्िु	 की	 ऊजा्ट	 कम	 होिी	 जािी	 हैं	 ऐसा	
भौदिकशा्त्र	 का	 प्र्थिादपि	 दनयम	 हैं	 ।	 इस	 दनयम	 के	
अनुसार	 रुदरिोर््ट	 ने	 प्र्िुि	 दकए	 प्रदिकदृि	 का	 परमाणु	
अ्थिाई	होिा	हैं	 ।	परंिु	वा्िव	मेंं	 रेदर्यो‍धमगी	परमाणुओं	ं
के	अदिररक्त	अनय	सभी	परमाणुओंं	में	्थिाईभाव	होिा	हैं	।	
रुदरिोर््ट	के	परमाणुप्रदिकदृि	की	यह	त्रुदर	नीलस	बोर	इनहोंने	
सन	1913	मेंं	प्र्िुि	दकए	परमाण	ुप्रदिकदृि	से	दूर	हो	र्ई	।	
बनोर का सथाई कक्षा परष्माणु प्रवतकृवत  (1913) 
सन	1913	मेंं	र्ॅदनश	वैज्ादनक	नीलस	बोर	ने	्थिाई	कक्ा	
परमाण	ुप्रदिकदृि	प्र्िुि	कर	परमाण	ुका	्थिाईभाव	्पष्	 
दकया	 ।	 बोर	के	 परमाणु	 प्रदिकदृि	के	 महत्वपणू्ट	आ‍धार	
ित्व	इस	प्रकार	हैंं	।	
(i)	परमाण	ुके	नादभक	के	चारों	ओर	पररभ्रमण	करनेवाले	

इलेकररिाॅन	 नादभक	 स	े दवदशष्	 दूरी	 पर	 होनेवाले	
समकनेद्रीय	वृतिाकार	कक्ाओं	मेंं	हािे	हैं	ं।	
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(ii)	दवदशष्	कक्ा	मेंं	इलेकररिाॅन	की	ऊजा्ट	व्थिर	होिी	हैं	।	
(iii)	इलेकररिाॅन	 भीिरी	 कक्ा	 से	 बाहरी	 कक्ा	 मेंं	 छलाँर्	

लार्कर	आिे	समय	अिंर	के	बराबर	ऊजा्ट	अवशोदषि	
करिा	हैं,	और	बाहरी	कक्ा	से	भीिरी	कक्ा	में	छलांर्	
लर्ाकर	आिे	समय	अंिर	के	बराबर	ऊजा्ट	उतसदज्टि	
करिा	हैं	।

5.6 : बनोर का सथा्यी कक्षा परष्माणुप्रवतकृवत

क्या तुष्म जानते हनो
घरेलू	 रै्स	 की	 दसर्ड़ी	 की	 नीली	 जवाला	 पर	

नमक	(सोदर्यम	क्ोराइर्)	के	कण	र्ालने	पर	उसी	
समय	उस	्थिान	पर	पीली	 दचंर्ारी	 ददखाई	देिी	हैं	 ।	
पानी	में	ंसोदर्यम	‍धािु	का	रुकड़ा	र्ालने	पर	वह	जल	
उठिा	हैं	आैर	पीली	जयोदि	ददखाई	देिी	हैं	।	रा्िे	क	े
सोदर्यम	 ्हेपर	 दीपकों	 मेंं	 से	 भी	 वही	 पीले	 रंर्	का	
प्रकाश	प्राप्त	होिा	हैं	।	इन	सभी	उदाहरणों	मेंं	सोदर्यम	
परमाणु	 का	 इलेकररिाॅन	 ऊजा्ट	 अवशोदषि	 कर	 बाहरी	
कक्ा	 में	ं जािा	 हैं	और	 पुनः	 भीिरी	कक्ा	 में	ं छलाँर्	
लर्ाकर	आिे	समय	वह	ऊजा्ट	उतसदज्टि	करिा	हैं	 ।	
सोदर्यम	परमाणु	की	इन	दो	कक्ाओं	क	ेऊजा्ट	् िर	का	
अंिर	दनवशचि	होिा	हैं	।	यह	अिंर	पील	ेप्रकाश	की	
ऊजा्ट	 के	 बराबर	 होिा	 हैं	 ।	 इसदलए	 ऊपयु्टक्त	 िीनों	
उदाहरणों	में	ंवही	पीला	प्रकाश	बाहर	दनकलिा	हुआ	
ददखाई	देिा	हैं	।

N	कवच
M	कवच
L	कवच
K	कवच
‍धन	आवेदशि	
नादभक

 बोर	के	परमाणु	प्रदिकदृि	के	पशचाि	और	ककुछ	परमाण	ु
प्रदिकृदि	 प्र्िुि	 दकए	 र्ए	 ।	 उसके	 पशचाि	 उददि	 हुई	
पुंजयादंत्रकी	(quantum	mechanics)	इस	नई	दवज्ान	
शाखा	में	ंपरमाणु	संरचना	का	र्हन	अधययन	दकया	र्या	।	
इन	सबस	ेपरमाणु	संरचना	के	दवषय	मेंं	सव्टमानय	हुए	ककुछ	
मूलभूि	ित्व	नीच	ेददए	र्ए	हैंं	।

परष्माणु की संरचना  
नादभक	और	नादभक	का	बाहरी	भार्	इनसे	दमलकर	

परमाण	ुबनिा	हैं	।	इनमेंं	िीन	प्रकार	के	उपपरमावणवक	कणों	
का	समावेश	हाेिा	हैं	।	

केंद्रक 
परमाण	ुका	केंद्रक	‍धन	आवेदशि	होिा	हैं	 ।	परमाणु	

का	लर्भर्	संपूण्ट	द्र्यमान	नादभक	मेंं	समादवष्	होिा	हैं	।	
कनेद्रक	मेंं	दो	प्रकार	के	उपपरमावणवक	कण	होिे	हैंं	।	एकदत्रि	
रूप	से	उनहेंं	नयुवक्ऑन	कहिे	हैंैं	।	प्रोरॉन	और	नयूररिॉन	ये	
नयूवक्ऑन	क	ेदो	प्रकार	हैं	।	

प्रनोटॉन (p) 
	 प्रोरॉन	यह	परमाणु	के	नादभक	मेंं	व्थिि	‍धन	आवेदशि	
उपपरमावणवक	कण	हैं	।	नादभक	पर	‍धन	अावेश	यह	उस	मेंं	
व्थिि	प्रोरॉनों	के	कारण	होिा	हैं	।	प्रोरॉन	को	‘P’	इस	अक्र	
स	ेदशा्टिे	हैंं	।	प्रतयेक	प्रोराॅन	पर	व्थिि	‍धन	आवेश	+1e	
होिा	हैं	।		(1e=1.6	´ 10-19	कूलॉम)	अिः	नादभक	पर	
व्थिि	ककुल	‍धन	आवेश	‘e’	इस	इकाई	मेंं	्यक्त	करने	पर	
उसका	 पररणाम	 नादभक	 मेंं	 व्थिि	 प्रोराॅनों	 की	 संखया	के	
बराबर	होिा	हैं	।	परमाणु	के	नादभक	मेंं	व्थिि	प्रोराॅनों	की	
संखया	उस	ित्व	का	परमाण	ुक्रमांक	होिी	हैं	और	उसे	‘Z’	
इस	अक्र	से	दशा्टिे	हैं	।	एक	प्रोरॉन	का	व्िमुान	सुमारे	1u	
(unified	mass)	इिना	होिा	हैं	।	(1	र्ालरन	अथिा्टि	1u	
=	 1.66	 ´ 10-27kg)	 (हाइर्रिोजन	 के	 1	 परमाणु	 का	
द्र्यमान	भी	लर्भर्	1u	होिा	हैं	।)

न्यूट्ॉन (n) 
 नयूररिाॅन	 यह	 दवद्	यिु	 अावेश	 की	 दृवष्	 स	े उदासीन	
उपपरमावणवक	कण	हैं	।	उसे	‘n’	इस	संकेि	से	दशा्टिे	हैंं	।
नादभक	 मेंं	 व्थिि	 नयूररिाॅनसंखया	 के	 दलए	 ‘n’	 यह	 अक्र	
उपयोर्	 मेंं	 लािे	 हैंं	 ।	 1u	 	 इिने	 परमाण	ु द्र्यमान	 वाले	
हाइर्रिोजन	 का	 अपवाद	 छोड़कर	 बाकी	 सभी	 ित्वों	 के	
परमाण	ुनादभक	मेंं	नयूररिाॅन	होिे	हैंं	।	एक	नयूररिाॅन	का	द्र्यमान	
लर्भर्	1u	हैं	।	अथिा्टि	करीब-करीब	प्रोराॅन	क	ेद्र्यमान	
क	ेबराबर	हैं	।	

नावरक का बाहरी रार्  
परमाण	ु की	 संरचना	 मेंं	 नादभक	 के	 बाहरी	 भार्	 मेंं	

पररभ्रमण	करनेवाले	इलेकररिाॅन	आैर	नादभक	िथिा	इलेकररिाॅन	
इनके	बीच	व्थिि	ररक्त	्थिान	का	समावेश	होिा	हैं	।	 
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इिेकट्ाॅन  (e-)  
 इलेकररिाॅन	यह	ऋण	आवेदशि	उपपरमावणवक	कण	हैं	।	
इसे	‘e-’	इस	अक्र	से	दशा्टिे	हैंं	।	प्रतयेक	इलेकररिाॅन	पर	एक	
इकाई	ऋणआवेश	(-1e)	होिा	हैं	।	इलेकररिाॅन	का	द्र्यमान	
हाइर्रिोजन	परमाण	ुके	द्र्यमान	से	1800	रु्ना	कम	हैं	।		
	 अिः	इलेकररिाॅन	का	द्र्यमान	नर्णय	माना	जािा	हैं	।	
परमाणु	 नादभक	के	 बाहरी	 भार्	 मेंं	 उपव्थिि	 इलेकररिाॅन	 ये	
नादभक	के	चारों	ओर	दवदभन्न	कक्ाओं	मेंं	पररभ्रमण	करिे	 
हैंं	।	भ्रमण	कक्ा	का	् वरूप	दत्रदमिीय	होन	ेके	कारण	‘कक्ा’	
इस	पद	के	्थिान	पर	‘कवच’	(Shell)	इस	पद	का	उपयोर्	
करिे	हैंं	।	इलेकररिाॅन	की	ऊजा्ट	वह	दजस	कवच	मेंं	होिा	हैं	उस	
पर	दनभ्टर	होिी	हैं	।	
	 परमाणु	 नादभक	 	के	 बाहर	 उपव्थिि	 इलेकररिाॅनों	की	
संखया	केनद्रक	में	ंव्थिि	प्रोराॅनों	की	संखया	(Z)	के	बराबर	
होिी	हैं	।	अिः	दवद	्युि	आवेशों	का	संिुलन	होकर	परमाण	ु
दवद्	युिीय	दृवष्	से	उदासीन	होिा	हैं	।	

थनोड़ा सनोचनो ।

थनोड़ा सनोचनो ।

ताविका पूण्य करनो ।  

1.	परमाण	ुमेंं	दकिन	ेप्रकार	के	उपपरमावणवक	कण	होिे	हैंं?
2.	कौन-से	उपपरमावणवक	कण	आवेश		युक्त	हैंं?
3.	नादभक	मेंं	कौन-से	उपपरमावणवक	कण	होिे	हैंं?
4.	नादभक	 के	 चारों	 ओर	 पररभ्रमण	 करनेवाले	 इलेकररिाॅन	
कहाँ	होिे	हैंं?

	 इलेकररिाॅन	का	द्र्यमान	नर्णय	होन	ेके	कारण	परमाण	ु
का	द्र्यमान	मुखयिः	उसके	नादभक	मेंं	व्थिि	प्रोराॅन	और	
नयूररिाॅन	के	कारण	होिा	हैं	।	परमाणु	के	प्रोराॅन	और	नयूररिाॅन	
इनकी	एकदत्रि	संखया	को	उस	ित्व	का	परमाणु	द्र्यमानांक	
कहिे	 हैंं	 ।	 परमाणु	 द्र्यमानांक	 ‘A’	 इस	अक्र	से	 दशा्टिे	 
हैंं	 ।	 परमाणु	 संकेि	 क्रमांक	और	 परमाणु	 द्र्यमानांक	 य	े
एकदत्रि	रूप	से	दचह	्न	मेंं	दशा्टन	ेकी	पद्धदि	नीचे	दी	र्ई	हैं।

 
  A 
		Z संकेि,	उदाहरण	

12
		6C			इस	दचह्	न	का	अथि्ट	यह	

हैं	दक	काब्टन	का	परमाणु	क्रमांक	अथिा्टि	प्रोराॅन	संखया	6	
और	काब्टन	का	परमाणु	व्िुमानांक	12	हैं	।	इससे	यह	भी	
्पष्	होिा	हैं	दक,	काब्टन	के	नादभक	मेंं	(12-6)	अथिा्टि	
6	नयूररिाॅन	हैंं	।	

1.	 आॅकसीजन	का	संकिे	 ‘O’	हैं	ं ।	उसक	ेनादभक	में	ं8	
प्रोराॅन	 और	 8	 नयुररिाॅन	 होिे	 हैंं	 ।	 इस	 आ‍धार	 पर	
आॅकसीजन	 का	 परमाण	ु क्रमांक	 (Z)	 और	 परमाणु	
व्िमुानांक	 (A)	 दनवशचि	करो	और	 उसको	 दचह्	न	
विारा	दशा्टओ	।		

2.	 काब्टन	का	परमाण	ुक्रमांक	6	हैं	।	काब्टन	के	परमाण	ुमेंं	
दकिने	इलेकररिाॅन	होंर्े?

3.	 सोदर्यम	के	परमाण	ुमेंं	11	इलेकररिाॅन	हैंं	।	सोदर्यम	का	
परमाणु	क्रमांक	दकिना	होर्ा?

4.	 मैग्ेदशयम	का	परमाण	ुक्रमांक	िथिा	परमाण	ुद्र्यमानांक	
क्रमशः	12	और	24	हैंं?	दचह	्न	द	्वारा	िुम	उसे	कैसे	
दशा्टओर्े?

5.	 कैवलशयम	का	परमाण	ुक्रमांक	िथिा	परमाण	ुद्र्यमानांक	
क्रमशः	20	और	24	हैं	।	इस	आ‍धार	पर	कवैलशयम	के	
नादभक	मेंं	दकिने	नयूररिाॅन	होंरे्	ज्ाि	करो	।

इिेकट्ाॅनों का ववतरण ः 	 बोर	 के	 परमाणु	 प्रदिकृदि	 के	
अनुसार	 इलेकररिाॅन	 ्थिाई	 कवचों	 मेंं	 पररभ्रमण	 करिे	 हैं	ं ।	
इन	कवचों	की	 दवदशष्	ऊजा्ट	 होिी	हैं	 ।	 परमाण	ुनादभक	
के	 सबस	े समीप	 वाल	े कवच	 को	 पहला	 कवच,	 उसके	
बाद	वाले	कवच	को	दूसरा	कवच	कहिे	 हैंं	 ।	कवचों	के	
क्रमांक	के	दलए	‘n’	इस	संकिे	का	उपयोर्	करिे	हैं	।	n	=	
1,2,3,4,.........	 इन	क्रमांको	के	अनुसार	कवचों	को	
K,L,M,N........इन	संकिेों	द	्वारा	संबोद‍धि	करिे	है	।	
प्रतयेक	कवच	में	‘2n2’	इस	सूत्र	स	ेप्राप्त	संखया	क	ेबराबर	
इलेकररिाॅन	रह	सकिे	हैं	।	‘n’	का	मान	बढ़ने	पर	उस	कवच	
के	इलेकररिाॅनों	की	ऊजा्ट	बढ़िी	हैं	।	

कवच कवचों की इिेकट्ाॅन धारणक्षष्मता
संकेत n सूत्र ः 2 n2 इिेकट्ाॅनों की संख्या
K 1 2 ´	(1)2

L
M
N
उपययु्टक्त	िादलका	के	आ‍धार	पर	कवचों	में	इलेकररिाॅनों	की	
अद‍धकिम	संखया	दलखो	।	K	कवच	ः	...,		L	कवच	ः	
...,		M	कवच	ः	...,	N	कवच	ः	...	
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बताओ तनो
1.	परमाणु	की	संरचना	और	सौर	मंर्ल	मेंं	समानिा	हैं	 ।	सौर	मंर्ल	के	ग्रह	सूय्ट	क	ेचारों	ओर	
रु्रूतवीय	बल	के	कारण	पररभ्रमण	करिे	हैंं	।	परमाण	ुसंरचना	मेंं	कौन-सा	बल	काय्टरि	होर्ा?

2.		नादभक	मेंं	अनेक	‍धन	आवेदशि	प्रोरॉन	एकत्र	होिे	हैंं	।	नादभक	के	नयूररिॉन	का	एक	काय्ट	कया	
होर्ा	ऐसा	िुमहेंं	लर्िा	हैं?

तत्वों का इिेकट्ाॅवनक संरूपण ः हमन	ेदेखा	दक	K,	L,	
M,	N	....	इन	कवचों	में	क्रमशः	अद‍धक	से	अद‍धक	2,	
8,	18,	32....	इलेकररिाॅन	समा	सकिे	हैंं	 ।	यही	कवचों	
की	 महतिम	‍धारकिा	 हैं	 ।	कवचों	की	 महतिम	‍धारकिा	
के	अनुसार	ही	परमाणु	के	इलेकररिाॅनों	का	कवचों	में	दविरण	
होिा	हैं	।	दकसी	ित्व	के	परमाणु	में	उपव्थिि	इलेकररिाॅनो	का	
कवच	के	अनुसार	दवनयास	ही	उस	ित्व	का	इलेकररिाॅदनक	
संरूपण	कहलािा	हैं	।	प्रतयेक	इलेकररिाॅन	मेंं	वह	दजस	कवच	
में	 होिा	हैं	 उसके	अनुसार	 दनवशचि	ऊजा्ट	 होिी	हैं।	पहल	े
कवच	(K	कवच)	में	इलेकररिाॅनो	की	ऊजा्ट	सबसे	कम	होिी	

हैं	।	उसके	आर्े	के	कवचो	के	इलेकररिाॅनो	की	ऊजा्ट	कवच	
क्रमांक	क	ेअनुसार	बढ़िी	जािी	हैं	।	ित्व	क	ेपरमाण	ुका	
इलेकररिाॅदनक	संरूपण	 इस	 प्रकार	 होिा	 हैं	 दक	 उसके	 सभी	
इलेकररिाॅनों	की	एकदत्रि	ऊजा्ट	कम	से	कम	होिी	हैं	।	परमाणु	
के	इलेकररिाॅन	कवचों	की	महतिम	‍धारकिा	के	अनुसार	और	
ऊजा्ट	क	ेआरोही	क्रमानुसार	कवचो	में	 ्थिान	प्राप्त	करिे	
हैं	 ।	अब	हम	ककुछ	ित्वों	क	े परमाणुओ	के	 इलेकररिाॅदनक	
संरूपण	देखेंरे्	।	(िादलका	5.7)	उस	िादलका	की	1	से	
3	पंवक्तयॉ	भरी	हुई	हैं	।	उस	आ‍धार	पर	बची	हुई	िादलका	
िुमने	भरनी	हैं	।

तत्व संकेत परष्माणु ष्में 
उपष्सथत
इिेकट्ाॅनों की 
संख्या

कवच ष्में इिेकट्ाॅन ववतरण संख्या के रूप ष्में इिेकट्ाॅन संरूपण
कवचसंकेत (ष्महततष्म धारकता)

K 
(2)

L 
(8)

M 
(18)

N 
(32)

हाइर्रिोजन H 1 1 1
दहलीयम He 2 2 2
लीदथियम Li 3 2 1 2,	1
काब्टन C 6
नाइररिोजन N 7
आॅकसीजन O 8
फु्ओररन F 9
दनयाॅन Ne 10
सोदर्यम Na 11
क्ोररन Cl 17
आॅरर्न Ar 18
ब्ोमीन Br 35

5.7 कुछ तत्वों के संरूपण
 संखया	्वरूप	मेंं	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	अलपदवराम	से	अलर्	दकए	हुए	अंको	द्	वारा	दशा्टया	जािा	हैं	।	इसके	अंक	ऊजा्ट	
के	आरोही	क्रमवाले	कवचों	मेंं	उपव्थिि	इलेकररिाॅन	संखया	दशा्टिे	हैं	ं।	उदाहरणाथि्ट,	सोदर्यम	का	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	2,8,1	
हैं	।	इसका	अथि्ट	सोदर्यम	परमाणु	मेंं	‘K’	कवच	मेंं	2	‘L’	कवच	मेंं	8	‘और	M’	कवच	मेंं	1	इस	प्रकार	से	ककुल	11	इलेकररिाॅन	
दविररि	दकए	होिे	हैंं	।	परमाणु	का	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	आकृदि	5.8	के	अनुसार	कवचों	के	रेखांकन	द्	वारा	भी	दशा्टिे	 
हैंं	।	
सं्यनोजकता (Valency) और इिेकट्ाॅवनक संरूपण (Electronic configuration)ः संयोजकिा	 अथिा्टि	 एक	
परमाण	ुविारा	बनाए	र्ए	रासायदनक	बं‍धों	की	संखया	यह	हमने	दपछले	पाठ	में	देखा	।	हमने	यह	भी	देखा	दक	सामानयिः	
ित्वों	की	संयोजकिा	उसके	दवदव‍ध	यौदर्कों	मेंं	व्थिर	होिी	हैं	।
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थनोड़ा सनोचनो ।

5.8 ः  इिेकट्ाॅवनक संरूपण का रेखांकन

थनोड़ा ्याि करनो ।

नीचे	ददए	र्ए	अणुसतू्रों	का	उपयोर्	कर 
H,	Cl,	O,	S,	N,	C,	Br,	I,	Na	इनकी	
संयोजकिा	दनवशचि	करो	।

अणुसूत्र	 -	 H2,	 HCl,	 H2O,	 H2S,	
NH3,	CH4	,	HBr,	HI,	NaH.

1.	 दवदव‍ध	 परमाणुओंं	 मेंं	 उपव्थिि	 इलेकररिाॅन	 दजनमेंं	
समादवष्	होिे	हैंं	उन	कवचों	के	संकेि	कया	हैंं?

2.	सबस	ेअंदरवाले	कवच	का	संकिे	और	क्रमांक	 कया	
हैंं?

3.	फु्ओरीन	परमाणु	मेंं	उपव्थिि	इलेकररिाॅन	दजन	कवचों	
में	ंदविररि	दकए	होिे	हैं	ंउनक	ेसंकिे	दलखो	।

4.	फु्ओरीन	परमाणु	मेंं	सबसे	बाहरी	अथिा्टि	बाह्	यिम	
कवच	कौन-सा	हैं?

5.	सोदर्यम	परमाण	ुमेंं	बाह्	यिम	कवच	कौन-सा	हैं?
6.	हाइर्रिोजन	परमाणु	मेंं	बाह्	यिम	कवच	कौन-सा	हैं?
 ित्वों	 की	 संयोजकिा,	 यौदर्कों	 मेंं	 उपव्थिि	
रासायदनक	 बं‍ध	 इनसे	 संबंद‍धि	 संकलपना	 इलेकररिाॅदनक	
संरूपण	के	कारण	् पष्	होिी	हैंं	।	परमाणु	् वयं	क	ेबाह्	यिम	
कवच	 के	 इलेकररिाॅनों	 का	 उपयोर्	 करके	 रासायदनक	 बं‍ध	
बनािा	 हैं	 ।	 परमाणुओंं	 की	 संयोजकिा	 उसके	 बाह्	यिम	
कवच	के	इलेकररिाॅदनकसंरूपण	के	आ‍धार	पर	दन‍धा्टररि	होिी	 
हैं	।	इसदलए	बाह्	यिम	कवच	को	संयोजकिा	कवच	कहिे	
हैंं	 ।	बाह्	यिम	कवच	के	 इलेकररिाॅन	सं्यनोजकता इिेकट्ाॅन 
कहलािे	हैंं	।
	 परमाणु	की	संयोजकिा	का	संबं‍ध	परमाणु	मेंं	उपव्थिि	
संयोजकिा	इलेकररिाॅन	की	संखया	से	होिा	हैं	यह	्पष्	होिा	 
हैं	।	सव्टप्रथिम	दहलीयम	और	दनयाॅन	इन	ित्वों	को	देखें	।	ये	
दोनोंं	र्ैसीय	अव्थिावाले	ित्व	अनय	दकसी	भी	परमाणु	स	े
संयोर्	नहींं	करिे	।	ये	ित्व	रासायदनक	दृवष्	से	दनदष्क्रय	हैंं।	
अथिा्टि	उनकी	संयोजकिा	शूनय	हैं	।	दहलीयम	के	परमाण	ुमेंं	

दो	 इलेकररिाॅन	 होिे	 हैं	ं ।	 और	 व	े K	 इस	 पहल	े कवच	 मेंं	
समादवष्	 होिे	 हैं	ं ।	 (देखो	 िादलका	 5.7)	 दहलीयम	 मेंं	
इलेकररिाॅनों	का	केवल	एक	K	कवच	हैं	और	वही	बाह्	यिम	
कवच	भी	हैं	ं।	K	कवच	की	इलेकररिाॅन	‍धारकिा	(2n2)	दो	
हैं	अथिा्टि	दहलीयम	का	बाह्	यिम	कवच	पणू्ट	भरा	हैं	।	इस	ेही	
दहलीयम	का	इलेकररिाॅन	वविक	कहिे	हैंं	।	दनयाॅन	इस	दनदष्क्रय	
र्ैस	क	ेइलेकररिाॅदनक	संरूपण	मेंं	K	व	L	ये	दो	कवच	होिे	हैं	ं
दजसमें	L यह	संयोजकिा	कवच	हैं	।	L	कवच	की		इलेकररिाॅन	
‍धारकिा	‘आठ’	हैं		और	िादलका	5.7	स	ेयह	्पष्	होिा	
हैं	दक	दनयाॅन	का	संयोजकिा	कवच	पूण्ट	भरा	हैं	।	इसे	ही	
दनयाॅन	मेंं	इलेकररिाॅन	अष्क	हैं	ऐसा	कहिे	हैंं	।	K,	L	और	
M	इन	कवचों	मेंं	इलेकररिाॅन	रहन	ेवाली	दनष्क्रीय	र्ैस	अथिा्टि	
आॅरर्न	ह	ै।	M	इस	कवच	की	इलेकररिाॅन	‍धारकिा	2	x	32 
=	18	हैं,	परिंु	 	आॅरर्न	मेंं	M	इस	संयोजकिा	कवच	मेंं	
केवल	8	इलेकररिाॅन	हैं	ं(देखो	िादलका	5.7)	इसका	अथि्ट	हैं	
दक	दनष्क्रीय		रै्सों	क	ेसंयोजकिा	कवच	मेंं	आठ	इलेकररिाॅन	
होिे	हैंं	अथिा्टि	संयोजकिा	कवच	मेंं	इलेकररिाॅन	अष्क	होिा	
हैं	 ।	 इलेकररिाॅन	 अष्क	 (या	 वविक)	 पूण्ट	 होिा	 हैं	 िब	
संयोजकिा	शूनय	होिी	हैं	।
	 दनदष्क्रय	 रै्सों	 क	े अदिररक्त	 अनय	 ित्वों	 के	
इलेकररिाॅदनक	संरूपण	देखें	(िादलका	5.7)	िो	ऐसा	ददखाई	
देिा	हैं	दक	उनमेंं	इलेकररिाॅन	अष्क	व्थिदि	नहींं	हैं	ंया	उनकी	
इलेकररिाॅन	अष्क	व्थिदि	अपूण्ट	हैं	।	हाइर्रिोजन	क	ेबार	ेमेंं	
यह	कह	सकिे	हैंं	दक	हाइर्रिोजन	का	वविक	अपणू्ट	हैं।

He

दहलीयम

दनयाॅन सोदर्यम

काब्टनहायर्रिोजन



35

थनोड़ा सनोचनो ।

इलेकररिाॅन	 हैं	 और	 NaCl,	 NaH	 ऐसे	 अणुसतू्रों	 से	 पिा	
चलिा	हैं	दक	सोदर्यम	की	संयोजकिा	एक	हैं	।	इसका	अथि्ट	
यह	 हैं	 दक	 ित्वों	 की	 संयोजकिाऔर	 उनके	 संयोजकिा	
कवचों	की	इलेकररिाॅन	संखया	मेंं	ककुछ	संंब‍ंध	हैं	।

अ. 
क्

तत्व का 
संकेत

्यौवर्क का 
अणुसूत्र

तत्व की 
सं्यनोजकता

तत्व का 
इिेकट्ाॅवनक संरूपण

तत्व की स्ंयनोजकता 
इिेकट्ाॅन संख्या x

8 - x 
(x ³ 4 के विए)

1 H HCl 1 1 1 -
2 Cl HCl 1 2,	8,	7 7 8-7	=	1
3 Ne यौदर्क	नहीं 0
4 F HF
5 Na NaH
6 Mg MgCl2
7 C CH4

8 Al AlCl3
5.9 ः सं्यनोजकता तथा इिेकट्ाॅवनक संरूपण ष्में संबंध

	 दनदष्क्रय	 रै्सों	 के	 अलावा	 अनय	 सभी	 ित्वों	 के	
परमाणुओं	ंमेंं	अनय	 परमाणुओंं	के	 साथि	संयोर्	करन	ेकी	
प्रवृवति	होिी	हैं,	अथिा्टि	उनकी	संयोजकिा	शूनय	नहींं	होिी।	
हाइर्रिोजन	के	संयोर्	से	बननेवाले	अणुओं	के	सूत्रों	स	े(उदा.	
H2,	HCl)	हाइर्रिोजन	की	संयोजकिा	‘एक’	होिी	हैं	यह	
िुमने	देखा	ही	हैं	।	हाइर्रिोजन	के	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	स	ेयह	
ददखाई	 देिा	 हैं	 दक	 हाइर्रिोजन	 मेंं	 एक	 इलेकररिाॅन	 ‘K’	 इस	
कवच	मेंं	हैं	अथिा्टि	हाइर्रिोजन	मेंं	‘पूण्ट	वविक’	व्थिदि	की	
अपेक्ा	एक	इलेकररिाॅन	कम	हैं	।	
	 यह	 ‘एक’	 संखया	 हाइर्रिोजन	 की	 संयोजकिा	 से	
दमलिी	हैं	।	सोदर्यम	के	2,8,1	इस	संरूपण	से	यह	पिा	
चलिा	 हैं	 दक	 सोदर्यम	 के	 संयोजकिा	 कवच	 मेंं	 ‘एक’	

	 नीच	ेदी	र्ई	िादलका	(5.9)	मेंं	ककुछ	ित्वों	से	बने	
यौदर्कों	के	अणुसूत्र	ददए	हैंं	।उसके	आ‍धार	पर	दन‍धा्टररि	उन	
ित्वों	 की	 संयोजकिा,	 उस	 उस	 ित्व	 का	 इलेकररिाॅदनक	
संरूपण	 और	 उनकी	 संयोजकिा	 इलेकररिाॅन	 संखया	 ररक्त	
्थिानों	मेंं	दलखो	।

थनोड़ा सनोचनो ।

िादलका	क्र.	5.9	के	चौथेि	् िंभ	मेंं	िुमने	यौदर्क	क	ेअणुसूत्र	
के	आ‍धार	पर	ित्व	की	प्राप्त	की	संयोजकिा	दलखी	हैं	।
1.	जब	ित्व	की	संयोजकिा	इलेकररिाॅन	संखया,	x	का	मान	
4	या	4	से	कम	हैं	िब	x	का	मान	ित्व	की	संयोजकिा	
स	ेमेंल	खािा	हैं	कया?

2.	जब		‘x’	का	मान	4	या	4	से	अद‍धक	हैं	िब	‘(8-x)’	
का	मूलय	ित्व	की	संयोजकिा	से	मेंल	खािा	हैं	कया?	
या	ित्व	का	इलेकररिाॅन	अष्क	पूण्ट	होने	के	दलए	दकिने	
इलेकररिाॅन	कम	हैंं?	

	 इससे	 िुमहारे	 यह	 धयान	 मेंं	 आएर्ा	 दक	 ित्व	 की	
संयोजकिाऔर	ित्व	के	इलेकररिाॅदनक	संरूपण	में	ंसामानयिः	
नीचे	ददया	संबं‍ध	होिा	हैं	।

	 ‘‘दजस	 ित्व	 मेंं	 संयोजकिा	 इलेकररिाॅन	 संखया	
चार	या	उससे	कम	होिी	हैं	उस	ित्व	की	संयोजकिा	
उसके	संयोजकिा	 इलेकररिाॅन	संखया	क	ेबराबर	 होिी	 
हैं	।	इसक	ेदवपरीि	दजस	ित्व	में	ंचार	या	उससे	अद‍धक	
संयोजकिा	इलेकररिाॅन	होिे	हैंं	िब	अष्क	पणू्ट	होेने	के	
दलए	 	 दजिने	 इलेकररिाॅन	कम	होिेे	 हैं	ं वह	संखया	 उस	
ित्व	की	संयोजकिा	होिी	हैं	।’’

इसे सिैव ध्यान ष्मेंं रखनो ।
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थनोड़ा सनोचनो ।

जानकारी प्राप्त करनो ।

1.	ित्व	के	परमाणु	क्रमांक	(Z)	का	कया	अथि्ट	हैंं?	
2.	नीचे	ककुछ	ित्वों	के	परमाणुक्रमांक	(Z)	ददए	हैंं	।	उन	प्रतयके	ित्वों	के	बाह्	यिम	कवच	
मेंं	दकिने	इलेकररिाॅन	हैंं	दलखो	।

ित्व H C Li O N
Z 1 6 3 8 7
बाह्यिम	कवच	की	इलेकररिाॅन	संखया

3.	नीच	ेककुछ	ित्वों	की	इलेकररिाॅन	संखया	दी	हैं	।	उस	आ‍धार	पर	उस-उस	ित्व	का	इलेकररिाॅदनक	संरूपण,	संयोजकिा	
इलेकररिाॅन	संखया	और	संयोजकिा	दलखो	।

ित्व Na C Mg Cl
इलेकररिाॅन	संखया 11 6 12 17

इलेकररिाॅदनक	संरूपण
संयोजकिा	इलेकररिाॅन	संखया

संयोजकिा
4.	परमाणु	क्रमांक	और	परमाणु	द्र्यमानांक	हमेंशा	पूणाांक	ही	कयों	होिे	हैंं?
5.	सलिर	में	ं16	प्रोराॅन	और	16	नयूररिाॅन	होिे	हैं	ंिो	उसका	परमाण	ुक्रमांक	और	परमाण	ुद्र्यमानांक	दकिना	होर्ा?
सष्मसथावनक (Isotopes) ः ित्व	का	परमाणु	क्रमांक	यह	ित्व	का	मूलभिू	र्ुण‍धम्ट	और	उसकी	रासायदनक	पहचान	 
हैं	।	प्रकृदि	मेंं	ककुछ	ित्वों	मेंं	परमाणु	क्रमांक	समान	परंिु	परमाण	ुद्र्यमानांक	दभन्न	ऐसे	परमाण	ुहोिे	हैं	ं।	एक	ही	ित्व	के	ऐसे	
दभन्न	परमाण	ुद्र्यमानांक	वाले	परमाणुओंं	को	सम्थिादनक	हैंं	।	उदा.	C-12,	C-13,	C-14	सम्थिादनकों	क	ेपरमाणु	
द्र्यमानांक	12C,	13C	और	14C	इस	पद्धदि	से	भी	दशा्टिे	हैं	ं।	सम्थिादनकों	की	प्रोराॅन	संखया	समान	परिंु	नयूररिाॅन	संखया	
दभन्न	होिी	हैं	।	

सष्मसथावनक परष्माणु द्र््यष्मानांक A प्रनोटाॅन संख्या Z (परष्माणु क्ष्मांक) न्यूट्ाॅन संख्या 
n = A - Z

 12
  
C 12 6 6

13  C 13 6 7
14
  
C 14 6 8

हाइर्रिोजन	 के	 ककुल	 िीन	 सम्थिादनक	
हैं,	उनहेंं	हाइर्रिोजन,	र््	युरेररअम	और	ररिीदरयम	
नादम'ददए	र्ए	हैं	।	उनके	परमाणु	द्र्यमानांक	
ढँूढ़ों	।	भारी	जल	(Heavy	water)	का	अथि्ट	
कया	है,	इसके	बारे	में	जानकारी	प्राप्त	करो	।

ताविका पूण्य करनो ।  

सष्मसथावनके प्रनोटाॅन संख्या न्यूट्ाॅन संख्या
     1
     1

H
1
1

1
2

			35
			17

Cl	

				37			
				17

Cl	
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5.10 परष्माणुरट् टी ः रारा परष्माणु अनुसंधान केंद्र, षंु्मबई

सष्मसथावनकों के उप्यनोर् ः 	ककुछ	ित्वों	के	सम्थिादनक	रेदड़यो‍धमगी	होिे	हैं	ं।	उनका	उपयोर्	दवदव‍ध	के्त्रों	मेंं	दकया	
जािा	हैं	।	उदा.	औद्	योदर्क	के्त्र,	कृदष	के्त्र,	दचदकतसकीय	क्ेत्र,	अनुसं‍धान	क्ेत्र	।		
1.	यूरेदनयम	-	235	का	उपयोर्	नादभकीय	दवखरं्न	और	दवद्	युि	दनदम्टिी	क	ेदलए	करिे	हैंं	।
2.	कैनसर	जैसे	प्राणघािक	दवकार	के	दचदकतसकीय	उपचार	मेंं	ककुछ	ित्वों	क	ेरेदड़यो‍धमगी	सम्थिादनकों	का	
उपयोर्	करिे	हैंं	।	उदा.	कोबालर	-	60	

3.	र्ाॅयरर	या	थिायराॅईर्	इस	दवकार	के	दचदकतसकीय	उपचार	मेंं	आयोर्ीन-131	का	उपयोर्	करिे	हैंं	।
4.	 रेदड़यो‍धमगी	ित्वों	के	सम्थिादनकों	का	उपयोर्	जमीन	क	ेनीचे	से	जानेवाली	नदलकाओं	मेंं	दरार	खोजन	ेके	
दलए	करिे	हैंं	।	उदा.	सोदर्यम-24

5.	अन्न	पदाथिथोंं	का	सूक्म	जीवाणुओं	से	परररक्ण	करन	ेक	ेदलए	रदेड़यो‍धमगी	ित्वों	का	उपयोर्	करिे	हैंं	।
6.	C-14	इस	रेदड़यो‍धमगी	सम्थिादनक	का	उपयोर्	पुरािन	व्िुओं	की	आयु	दनवशचि	करन	ेके	दलए	करिे	हैंं	।

परष्माणुरट् टी (Nuclear Reactor) : परमाण	ु	
ऊजा्ट	के	उपयोर्	से	बड़े	पैमाने	पर	दवद्	युि	दनदम्टिी	करनेवाले	
संयंत्र	को	परमाणुभर्	री	(आकृदि	5.10	देखो)	कहिे	हैंं	।	
परमाण	ु भर्	री	 मेंं	 परमाणु	 ईं‍धन	 पर	 नादभकीय	अदभदक्रया	
करके	परमाणु	की	नादभकीय	ऊजा्ट	मुक्त	करिे	हैंं	।	संबंद‍धि	
नादभकीय	अदभदक्रया	सम्न	ेके	दलए	यूरेदनयम	-235	इस	
परमाण	ुईं‍धन	का	उदाहरण	लेंरे्	।	‍धीमी	र्दि	से	नयूररिाॅन	का	
आघाि	करके	यूरेदनयम	-235	इस	सम्थिादनक	के	नादभक	
का	दवखंड़न	होकर	दक्रपरान	-92	िथिा	बेररयम	-141	इन	
दभन्न	ित्वों	के	नादभक	और	2	से	3	नयूररिाॅन	का	दनमा्टण	होिा	
हैं	।	इन	नयूररिाॅनों	की	र्दि	कम	करने	पर	वे	और	U-235	
के	नादभकों	का	दवखंड़न	करिे	हैंं	।	इस	प्रकार	से	नादभकीय	
दवखंड़न	की	शृंखला	अदभदक्रया	होिी	हैं	।	(आकृदि	5.11	
देखो)	 इसमेंं	 नादभक	 से	 बड़े	 पैमाने	 पर	 नादभकीय	 ऊजा्ट	
अथिा्टि्		 परमाणु	ऊजा्ट	 मुक्त	 होिी	 हैं	 ।	 संभादवि	 दव्िोर	
रालन	ेके	दलए	शृंखला	अदभदक्रया	दनयंदत्रि	रखिे	हैंं	।	
	 परमाणु	भर्	री	मेंं	शृंखला	अदभदक्रया	दनयंदत्रि	करने	के	
दलए	नयूररिाॅनों	का	वेर्	और	संखया	कम	करने	की	आवशयकिा	
होिी	हैं	।	उसके	दलए	आर्े	दी	र्ई	बािों	का	उपयोर्	होिा	 
हैंं	।

5.11 ्ुयरेवनअष्म - 235 का ववखंडन

1. संचिक / ष्मंिक (Moderator) ः नयूररिाॅनों	की	र्दि	को	कम	करन	ेके	दलए	ग्रेिाइर	या	भारी	जल	का	संचलक	या	
मंदक	के	रूप	मेंं		उपयोर्	दकया	जािा	हैं	।	
2. वन्यंत्रक (Controller) ः नयूररिाॅनों	को	अवशोदषि	करक	े उनकी	 संखया	कम	करने	के	 दलए	 बोरॉन,	कॅड़दमयम,	
बेररदलयम	आदद	की	छड़ों	का	दनयंत्रक	के	रूप	मेंं	उपयोर्	करिे	हैंं	।	 
दवखंर्न	प्रदक्रया	मेंं	दनमा्टण	होनेवाली	ऊष्मा,	पानी	का	शीिक	(Coolant)	के	रूप	मेंं	उपयोर्	कर,	अलर्	की	जािी	हैं	।	
उस	ऊष्मा	से	पानी	की	वाष्प	बनाकर	उस	वाष्प	की	सहायिा	से	रबा्टइनस	घूमिे	हैंं	और	दवद्	युि	दनमा्टण	होिी	हैं	।
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	 भारि	मेंं	आठ	्थिानों	के	परमाणु	दवद्	युि	दनमा्टण	केंद्रों	मेंं	ककुल	बाईस	परमाण	ुभदर्	रया	काया्टवनवि	हैं	।	अपसरा	यह	मुंबई	
के	भाभा	परमाणु	अनुसं‍धान	केंद्र	मेंं	4	अर््ि	1956	को	काया्टवनवि	हुई	भारि	की	पहली	परमाण	ुभर्	री	हैं	।	भारि	में	ंथिोररयम	
-232	इस	ित्व	के	भंर्ार	बड़े	पैमाने	में	 होने	के	कारण	भारिीय	वैज्ादनकों	न	ेआनेवाले	समय	के	 दलए	Th-232	से	
U-233	इस	सम्थिादनक	के	दनमा्टण	पर	आ‍धाररि	परमाण	ुभर्	दरयों	की	योजना	दवकदसि	की	हैं	।	

सूचना एवं संचार प्रौि् ्यनोवर्की के साथ ः 
	 www.youtube.com	से	परमाणु	भर्	री	के	कायथों	की	दव्िृि	जानकारी	दवदर्यो	द्	वारा	प्राप्त	करो	और	उसे	
कक्ा	में	सभी	को	बिाओ	।

1. वनमनविष्खत प्रशनों के उततर विखनो । 
	 अ.	 थिाॅमसन	और	रूदरिोर््ट	के	परमाण	ुप्रदिकृदि	मेंं	कया	

अंिर	हैंं?
	 आ.	 ित्वों	की	संयोजकिा	दकसे	कहिे	हैंं?	संयोजकिा	

इलेकररिाॅन	संखया	और	संयोजकिा	मेंं	कया	संंबं‍ध	हैं	
दलखो	।

	 इ.	 परमाणु	 द्र्यमानांक	 दकसे	 कहिे	 हैंं?	 काब्टन	 का	
परमाणु	क्रमांक	6	और	परमाण	ुद्र्यमानांक	12	हैं	य	े
कैसे	्पष्	करोर्े?

	 ई.	 उपपरमावणवक	कण	दकस	ेकहिे	हैंं?	दवद्	युि	आवेश,	
द्र्यमान	और	 ्थिान	 संदभ्ट	 मेंं	 िीन	 उपपरमावणवक	
कणों	की	जानकारी	संके्प	मेंं	दलखो	।

2. वैज्ावनक कारण विखनो । 
	 अ.	 परमाणु	 का	 संपणू्ट	 द्र्यमान	 नादभक	 मेंं	 समादवष्	

होिा	हैं	।	
	 आ.	 परमाणु	दवद्	युिीय	दृवष्से	उदासीन	होिा	हैं	।
	 इ.	 परमाणु	द्र्यमानांक	पूणाांक	मेंं	होिा	हैं	।
	 ई.	 पररभ्रमण	करनेवाले	आवेदशि	इलेकररिाॅन	होिे	हुए	भी	

सामानयिः	परमाणु	्थिाई	होिे	हैंं	।
3. पररराषा विखनो । 
	 अ.	 परमाणु			 ब.	सम्थिादनक
	 क.	 परमाणु	क्रमांक	 र्.	परमाण	ुद्र्यमानांक
	 इ.	 परमाणु	भर्	री	के	मंदक
4. सवचछ एवं नाष्मांवकत आकवृत्याँ बनाओ ।
	 अ.	 रूदरिोर््ट	का	दवदकरण	प्रयोर्
	 आ.	 थिामसन	की	परमाण	ुप्रदिकृदि
	 इ.	 मैग्ीदशयम	के	 (परमाणु	क्रमांक	12)	इलेकररिाॅदनक	

संरूपण	का	रेखांकन
	 ई.	 आॅरर्न	 के	 (परमाणु	 क्रमांक	 18)	 इलेकररिाॅदनक	

संरूपण	का	रेखांकन

सवाध्या्य
5. ररक्त सथानों की पूवत्य करनो । 
	 अ.	 इलेकररिाॅन,	प्रोराॅन,	नयूररिाॅन	ये	परमाणु	में	ंपाए	जानेवाले	

.............	हैं	ं।
	 आ.	 इलेकररिाॅन	पर	............	आवेश	होिा	हैं	।
	 इ.	 परमाणु	 के	 नादभक	 सबसे	 समीपवाली	

कवच............	हैं	।
	 ई.	 मैग्ीदशयम	की	 इलेकररिाॅदनक	 संरूपण	 2,8,2	 हैं	 ।	

इससे	 यह	 ज्ाि	 होिा	 हैं	 की	 मैग्ीदशयम	 का	
संयोजकिा	कवच	...............	हैं	।

	 उ.	 H2O	 इस	 अणूसुत्र	 के	 अनुसार	 हाइर्रिोजन	 की	
संयोजकिा	 1	 हैं	 ।	 इसदलए	 Fe2O3	 इस	 सूत्र	 के	
अनुसार	Fe	की	संयोजकिा	..............	दनवशचि	
होिी	हैं	।	

6. जनोवड़्याँ वष्मिाओ । 
	 ‘अ’	समूह	 	 ‘ब’	समूह
	 अ.	प्रोराॅन	 	 a.	ऋणआवेदशि	
	 आ.	 इलेकररिाॅन		 b.	उदासीन
	 इ.	 नयूररिाॅन	 	 c.	‍धनआवेदशि
7. िी र्ई जानकारी के आधार पर ज्ात करनो   

जानकारी ज्ाि	करो
						Na नयूररिाॅन	संखया
						C परमाणु	द्र्यमानांक
						Cl प्रोररिान	संखया

उपक्ष्म ः
 	 पुरानी	सी.र्ी.,	र्ुबबारे,	र्ोदरयाँ	इन	चीजों	का	उपयोर्	

करके	परमाणु	की	प्रदिकृदि	को	्पष्		करो	।
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