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िोWा याद करचें

	 पुरातन	काि	से	ही	मान्व	ने	सूय्थ	और	चंद्रमा,	तारों	की	�र	कLतूहि	से	देखने	की	शुरुआत	की	री।	के्वि	आँखों	
द्ारा	नकए	गए	अ्विोकन	और	अपार	कलपनाशसक्त	की	सहायता	से	उनहोंने	आँखों	द्ारा	नदखने	्वािे	आकाश	को	सम�ने	
का	प्यतन	नकया।	आकाश	में	तारों,	नक्षत्रों	की	ससरनत	समयानुसार	बदिती	है।	इस	आरार	पर	मान्व	को	सम�	में	आया	नक	
इस	ससरनत	और	[तुचरि	का	कŁ�	न	कŁ�	संबंर	है।	खेती	के	निए	[तुचरि	की	जानकारी	आ्वशयक	होने	के	कारण	यह	
आकाश	दश्थन	उसके	निए	उपयोगी	नस÷	हआ।	नक्षत्रों	की	ससरनत	नान्वकों	को	भी	नदशादश्थक	के	रूप	में	उपयोगी	सानबत	
हई।	आकाश	अ्विोकन	से	नननम्थत	हए	असं�य	प्शनों	के	उततर	खोजने	के	मान्व	ने	प्यतन	शुरू	नकए,	परंतु	आकाश	के	ग्ह	
या	तारों	को	अनरक	पास	से	देखने	के	निए	मान्व	के	पास	कोई	भी	उपकरण	उपि¢र	नहीं	रा।	

	 गैनिनियो	 की	 दूरबीन	 के	 बाद	 नप�िे	
4ƝƝ	 ्वषĞ	 में	 दूरबीन	 तकनीक	 और	 संपूण्थ	
अंतररक्ष	 न्व�ान	 और	 प्Lद्	योनगकी	 में	 मान्व	
द्ारा	की	गई	प्चंड	प्गनत	के	कारण	ही	 इस	
न्वश्व	 का	 अतयंत	 न्वसमयकारी	 नचत्र	 हमारे	
सामने	उपससरत	है	।	अनुसंरान	के	निए	ही	नहीं	
अनपतु	अपने	दैननक	जी्वन	की	सुख-सुन्वराओं	
के	निए	आज	अंतररक्ष	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	
उपयोगी	नस÷	हो	रही	है।	अंतररक्ष	अ्विोकन	
के	निए	दूरबीन	का	उपयोग	नकया	जाता	है	परंतु	
कया	एक	ही	प्कार	की	दूरबीन	से	अंतररक्ष	का	
संपूण्थ	 ननरीक्षण	नकया	जा	सकता	है?	अंतररक्ष	
अ्विोकन	के	 निए	 नभन्न-नभन्न	दूरबीनों	का	
उपयोग	कयों	करना	पWता	है?	कया	अंतररक्ष	में	
भी	दूरबीनें	सरानपत	की	जाती	हैं?	�सी	अनेक	
बातों	के	पी�े	�ŉपे	न्व�ान	का	हम	इस	प्करण	में	
अ�ययन	करेंगे।

	 चशमा	नननम्थत	करने	्वािे	अनुसंरानकता्थ	हानस	निपश}	ने	1ƣƝƥ	
में	यह	अान्वषकार	नकया	नक	दो	िैंसों	को	एक-दूसरे	के	सामने	रखकर	
देखने	 पर	 दूर	 की	 ्वसतु	 समीप	 नदखाई	 देती	 है	और	 पहिी	 दूरबीन	
बनाई।	उसके	पशचात	1ƣƝ9	में	गैनिनियो	ने	दूरबीन	बनाकर	उसका	
उपयोग	अंतररक्ष	के	अ�ययन	के	निए	नकया।	उनहें	यह	सपष्ट	हआ	नक	
आँखों	से	देखे	जा	सकने	्वािे	तारों	से	अनरक	तारे	अंतररक्ष	में	हैं।	
दूरबीन	की	सहायता	से	उनहोंने	गुरु	के	4	उपग्ह	और	सूय्थ	के	दाग	
इतयानद	की	खोज	की।

प्काश के नवनवि ēि
	 प्काश	न्वद्	युत	चुंबकीय	तरंग	है।	तरंिदैधय्ण (Ǆaǣelength) प्काश	का	एक	गुणरम्थ	है।	नजस	प्काश	की	तरंगदै�य्थ	
िगभग	4ƝƝ	nm	से	ƥƝƝ	nm		के	बीच	होती	है,	उसी	प्काश	को	हमारी	आँखें	देख	सकती	हैं।	इसे	ही	हम	đशय	प्काश	
तरंग	कहते	हैं,	परंतु	इस	तरंगदै�य्थ	के	अनतररक्त	अनय	तरंगदै�य्थ	का	प्काश	भी	होता	है	नजसे	हम	नहीं	देख	सकते	कयोंनक	
हमारी	आँखे	उन	नकरणों	के	निए	सं्वेदनशीि	नहीं	हैं।	इसके	निए	आगे	दी	गई	तानिका	का	अ�ययन	कीनजए।

वै�ानिकों का िररचय

1.	आकाश	और	अंतररक्ष	में	कया	अंतर	है?
Ɵ.	अंतररक्ष	अ्विोकन	का	कया	अर्थ	है?	उसका	कया	महत््व	है?

Ø  प्काश के ēि    Ø  दूरबीि और दूरबीिों के प्कार 

Ø  अंतररषि की दूरबीि   Ø  /ारतीय अंतररषि अिुसंिाि कĵÏ (इस्ो) 

1ƥ. अंतररषि अविोकि : दूरबीिें (दूरदश»)
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1	nm(नैनोमीटर)ƪ1Ɲ-9	m		और	1	pm(नपकोमीटर)ƪ	1Ɲ-1Ɵ		m		
	 इनमें	से	के्वि	Ǹđशयǹ	प्काश	नकरणों	को	देखने	की	क्षमता	हमारी	आँखों	में	है।	इसनिए	अंतररक्ष	से	आने	्वािे	Ǹđशयǹ	
प्काश	को	देखने	के	निए	हम	Ǹđशय-प्काश	दूरबीनǹ	अरा्थत	सादे	िैंस	या	दप्थण	से	बनाई	गई	दूरबीन	का	उपयोग	करते	हैं	
परंतु	अनेक	खगोिीय	नपंडों	से	đशय	प्काश	के	अनतररक्त	अनय	प्कार	का	प्काश	भी	ननकिता	है।	रेनडयों-तरंगें,	क्ष-नकरणें	
और	गामा	नकरणें	इतयानद	प्कार	की	प्काश	नकरणों	को	ग्हण	करने	के	निए	और	उनके	स्ोतों	का	अ�ययन	करने	के	निए	
हमें	नभन्न-नभन्न	दूरबीनों	की	आ्वशयकता	महसूस	होती	है।

ēि तरंिदैधय्ण
रेनडयो	तरंगे(ƿadio	Ǆaves)	
सूक्म	तरंगे	(ƺicro	Ǆaves)	
अ्वरक्त	तरंगे	(ƶnǓrared	Ǆaves)	
đशय	प्काश	नकरणें	(ǃisible	light	ƿays)	
पराबैंगनी	नकरणें	(ǂltraviolet	ƿays)	
क्ष-नकरणें	(X-rays)	
गामा	नकरणें	(ƴamma	ƿays)

िगभग	ƟƝ	cm	से	अनरक
Ɲ.3	mm	ǽ	ƟƝ	cm
ƥƝƝ	nm	ǽ	Ɲ.3	mm
4ƝƝ	nm	ǽ	ƥƝƝ	nm
3ƝƝ	pm	ǽ	4ƝƝ	nm
3	pm	ǽ	3ƝƝ	pm
3	pm		से	कम

दूरबीिेंƜदूरदश» (ǁelescopes)

        1ƥ.1 ि�सों की रचिा करके बिा
 ि
 दूरबीि (दूरदश»)

	
đशय-प्काश दूरबीिें (Ƽptical ǁelescopes)	
	 अनरकतर	 đशय-प्काश	 दूरबीनों	 में	 दो	 या	
अनरक	िैंस	 का	 उपयोग	 नकया	 जाता	 है।	आकृनत	
1ƥ.1	देखें।	खगोिीय	नपंडों	से	आने	्वािे	अनरकतम	
प्काश	 को	 एकनत्रत	 करने	 के	 निए	 ्वसतु	 िैंस	
(अनभđशयक)	का	आकार	बWा	होता	है।	इस	एकनत्रत	
प्काश	से	खगोिीय	नपंड	का	न्वशाि	प्नतनबंब	नननम्थत	
करने	्वािे	नेत्र	िैंस	(नेनत्रका)	का	आकार	�ोटा	होता	
है।	प्काश	नकरणें	्वायुमंडि	से	िैंस	में	या	िैंस	में	से	
्वायुमंडि	में	जाते	समय	अपना	माग्थ	परर्वनत्थत	करती	
हैं,	 अरा्थत	 उनका	 अप्वत्थन	 होता	 है।	 इसनिए	 इस	
दूरदश»	 को	 अिवत्णक दूरदश»  (ƿeǓracting 
ǁelescope) कहते	हैं।		

	 िैंस	की	सहायता	से	्वसतुओं	के	प्नतनबंब	कĴसे	नननम्थत	होते	हैं,	इसका	अ�ययन	हम	आगामी	्वष्थ	में	करने	्वािे	हैं।	
सामानय	आकाश	अ्विोकन	के	निए	इस	प्कार	की	đशय	प्काश	दूरबीन	उपयुक्त	हैं	परंतु	इसके	निए	कŁ�	कन"नाइयाँ	भी	
हैं।	
1.		 स्ोत	से	आने	्वािे	अनरकतम	प्काश	को	एकत्र	करके	स्ोत	का	तेजस्वी	(सपष्ट)	प्नतनबंब	प्ाÿ	करना	हो	तो	्वसतु	िैंस	

का	वयास	�यादा	से	�यादा	बWा	होना	आ्वशयक	होता	है।	�से	बWे	िैंस	को	बनाना	कन"न	तो	होता	ही	है	सार	ही	उसका	
्वजन	भी	बहत	बढ़ता	है	और	उसका	आकार	बदिता	है।	

Ɵ.		 दूरदश»	के	दोनों	िैंस	दो	न्वपरीत	नसरों	पर	होने	के	कारण	िैंसों	का	आकार	बढ़ता	है	नजससे	दूरदश»	की	िंबाई	भी	बढ़ती	
है।		

3.		 िैंस	द्ारा	नननम्थत	प्नतनबंब	में	रंगों	की	त्रुनटयाँ	भी	होती	हैं।

वसतु ि�स (अन/đशयक)
िचेत्र ि�स
(िचेनत्रका)

प्काश स्ोत
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	 	đशय-प्काश	दूरदश»	में	आने	्वािी	कन"नाइयों	को	दूर	करने	के	निए	अ्वति	दप्थण	से	दूरदश»	बनाए	जा	सकते	हैं।	
इसमें	अ्वति	दप्थण	द्ारा	प्काश	का	िरावत्णि (ƿeǓlection)	होने	के	कारण	इस	दूरदश»	को	 	 Ǹिरावत्णक-दूरदश»ǹ  
(ƿeǓlecting ǁelescope)कहते	हैं।	इसमें	नपंड	का	तेजस्वी	प्नतनबंब	प्ाÿ	करने	के	निए	बWे	दप्थण	अतया्वशयक	हैं	परंतु	
बWे	दप्थण	बनाना	तुिनातमक	đसष्ट	से	आसान	होता	है।	अनेक	टŉकWों	को	जोWकर	भी	बWा	दप्थण	बनाया	जा	सकता	है।	उनका	
्वजन	भी	उतने	ही	आकार	के	िैंस	की	अपेक्षा	कम	होता	है।	दप्थणों	द्ारा	प्ाÿ	हए	प्नतनबंब	में	रंगों	की	त्रुनटयाँ	नहीं	होती।	
ननरी	आँखों	से	कभी	भी	नदखाई	न	देने	्वािे	अनतदूर	ससरत	तारों (ǀtars)	और	आकाशिंिा (ƴalaǥies)	को	हम	इस	प्चंड	
दूरदश»	से	देख	सकते	हैं।

	 अ्वति	दप्थण	पर	आराररत	दूरबीनों	में	नयुटन	
प÷नत	और	कĴसेग्ेन	प÷नत	की	दूरबीन	प्चनित	
हैं।	आकृनत	1ƥ.Ɵ	में	नदखाए	अनुसार	नयुटन	प÷नत	
की	दूरबीन	में	अंतररक्ष	से	आने	्वािी	प्काश	नकरणें	
अ्वति	दप्थण	से	परा्वनत्थत	होती	हैं।	इन	परा्वनत्थत	
नकरणों	के	दप्थण	के	नानभ	के	पास	अनभसररत	होने	के	
पहिे	एक	समति	दप्थण	उनका	माग्थ	परर्वनत्थत	करता	
है।	इस	कारण	ये	 नकरणें	दूरबीन	के	बेिन	की	िंब	
नदशा	में	 एक	 नबंदु	 पर	एकत्र	आती	हैं।	्वहाँ	 ससरत	
Ǹनेनत्रकाǹ	 नामक	 न्वशेष	िैंस	द्ारा	 हम	 ्वसतु	का	
अनभ्वनर्थत	प्नतनबंब	देख	सकते	हैं।

		 आकृनत	 1ƥ.3	 में	 नदखाए	 अनुसार	 कĴसेग्ेन	
प÷नत	में	भी	अ्वति	दप्थण	का	ही	उपयोग	नकया	
जाता	है	परंतु	यहाँ	अ्वति	दप्थण	से	परा्वनत्थत	होने	
्वािी	नकरणें	एक	उतति	दप्थण	द्ारा	पुन:	अ्वति	
दप्थण	की	�र	परा्वनत्थत	होती	हैं	और	अ्वति	दप्थण	
के	केंद्र	के	पास	ससरत	न�द्र	द्ारा	दूसरी	�र	जाकर	
नेनत्रका	 पर	आती	 हैं।	 नेनत्रका	की	सहायता	से	 हम	
स्ोत	का	अनभ्वनर्थत	प्नतनबंब	देख	सकते	हैं।	

1ƥ.2 �युटि ि÷नत की दूरबीि

 /ारत में दो मीटर के «यास के दि्णण वािी कŁ� 
दूरबीिें अिचेक विĞ सचे काय्णरत ह�। /ारत की सबसचे बWी 
3.6 मीटर «यास की दूरबीि िैिीताि के आय्ण/é प्चेषिण 
नव�ाि शोि संसिाि में खसित है। यह एनशया में đशय 
प्काश की सबसचे बWी दूरबीि है। 

            1ƥ.3 कĴसचेग्चेि ि÷नत की दूरबीि (दूरदश»)

अवति दि्णण
िचेनत्रका

िचेनत्रका

अवति दि्णण

समति दि्णण

प्काश स्ोत

प्काश स्ोत

प्काश स्ोत

उतति दि्णण

प्काश स्ोत
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रचेनडयो दूरबीि (ƿadio ǁelescope)
	 अनेक	खगोिीय	नपंडों	से	đशय	प्काश	के	अनतररक्त	रेनडयो	नकरणें	भी	उतसनज्थत	होती	हैं।	इन	तरंगों	को	हम	ननरी	आँखों	
से	नहीं	देख	सकते।	इसनिए	इन	तरंगों	को	ग्हण	करने	के	निए	न्वशेष	दूरबीनों	का	उपयोग	नकया	जाता	है,	इनहें		रचेनडयो दूरबीि 
(ƿadio ǁelescope)	कहते	हैं।	रेनडयो	दूरबीन	एक	न्वशेष	आकार	(ParaǏoloid आकार) की	नडश	से	या	�सी	अनेक	
नडश	के	समूहों	से	बनी	होती	है।	đशय-प्काश	दूरबीन	के	समान	इस	नडश	के	्वरि	पCĈभाग	से	रेनडयो	तरंगें	परा्वनत्थत	होती	हैं	
और	उस	नडश	के	नानभकेंद्र	के	पास	अनभसररत	होती	हैं।	्वहाँ	उन	तरंगों	को	ग्हण	कर	सकने	्वािा	एक	यंत्र	(ƿeceiǣer)	
िगाया	हआ	होता	है।	यंत्र	द्ारा	ग्हण	की	गई	जानकारी	संगणक	को	दी	जाती	है।	संगणक	इस	जानकारी	का	न्वशिेषण	कर	
रेनडयो	तरंगों	के	स्ोत	के	स्वरूप	का	नचत्र	नननम्थत	करता	है।	हमारे	रर	का	नडश	एंनटना	इसी	प्कार	काय्थ	करता	है।

1ƥ.4 (अ) रचेनड� दूरबीि की रचिा  (ब) रचेनडयो दूरबीि का �ायानचत्र

	 पुणे	के	पास	नारायणगाँ्व	में	ƴiant ƺeter-
Ǆaǣe ƿadio ǁelescope (ƴƺƿǁ)	 नामक	
महाकाय	रेनडयो	दूरबीन	सरानपत	की	गई	है।	ग्ह	तारों	
से	आने्वािी	मीटर	में	तरंगदै�य्थ	्वािी	रेनडयो	तरंगों	का	
उपयोग	करके	खगोिीय	्वसतु	का	अ�ययन	करने	के	
निए	यह	दूरबीन	सरानपत	की	गई	है।	यह	दूरबीन	3Ɲ	
पेराबोिा	आकार	की	 दूरबीनों	 का	 समूह	 है।	 इसकी	
प्तयेक	दूरबीन	का	वयास	4Ƣ	मीटर	है।	इस	दूरबीन	को	
महाकाय	दूरबीन	कहा	जाता	है।	इसका	कारण	यह	है	
नक	इसमें	 ससरत	3Ɲ	दूरबीनों	की	रचना	ƟƢ	ǘm	के	
न्वसतCत	क्षेत्र	में	की	गई	है।	यह	रचना	�से	प्तीत	होती	है	
जैसे	ƟƢ	ǘm	वयास	की	एक	ही	दूरबीन	हो।	अरा्थत		
ƟƢ	 ǘm	 वयास	 ्वािी	 दूरबीन	द्ारा	 जो	 जानकारी	
नमिती	है	्वही	जानकारी	3Ɲ	दूरबीनों	के	समूह	द्ारा	
नमिती	 है।	 GMRT	 भारतीय	 ्वै�ाननकों	 और	
टेकनीनशयनों	 द्ारा	 कम	 से	 कम	 खच्थ	 में	 नननम्थत												
न्वश्व-सतर	 की	 अनुसंरान	 सुन्वरा	 है।	 इस	 दूरबीन	
द्ारा	 सूय्थमािा,	 सLर	 ह्वाएँ,	 सपंदक,	 महान्वसिोट	
और	तारों	के	 म�य	 ससरत	हाइड्ोजन	के	 बादिों	का	
अ�ययन	नकया	जाता	है।	इस	दूरबीन	का	उपयोग	करने	
के	निए	न्वश्वभर	के	्वै�ाननक	भारत	में	आते	हैं।

(अ)

अंतररषि की दूरबीिें (ǁelescopes in ǀpace )
	 अंतररक्ष	के	न्वन्वर	नंपंडों	से	आने	्वािी	đशय-प्काश	और	रेनडयो	तरंगें	पC�्वी	के	्वायुमंडि	से	भूपCĈ	तक	पहँच	सकती	
हैं।	इस	कारण	đशय-प्काश	और	रेनडयो	दूरबीनों	को	भूपCĈ	पर	सरानपत	नकया	जाता	है	परंतु	�सी	भूपCĈ	की	दूरबीनों	से	
अ��ी	कोनट	के	प्ेक्षण	करने	में	कŁ�	कन"नाइयाँ	आती	हैं।

(ब)

संिणक

एनमĀ-ायर

नडश

रचेनडयो तरंिचे

ग्ाहक
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	199Ɲ	में	अमेररका	के	नासा	(ƻ.Ʈ.ǀ.Ʈ.)	संसरान	ने	
đशय	प्काश	दूरबीन	Ǹहबिǹ	का	अंतररक्ष	में	प्क्षेपण	नकया।	
इस	दूरबीन	का	वयास	94	इंच	है	तरा	यह	भूपCĈ	से	Ƣƣ9	
नकिोमीटर	दूरी	पर	पC�्वी	के	पररत:	परररिमा	कर	रही	है।	
यह	दूरबीन	अभी	भी	काय्थक्षम	है,	इस	दूरबीन	की	सहायता	
से	 नकए	गए	अ्विोकनों	द्ारा	अनेक	महत््वपूण्थ	खोजें	
की	गई	हैं।	

क्ष-नकरण	ग्हण	करके	उनके	स्ोतों	का	अ�ययन	करने	के	
निए	 ्वष्थ	 1999	 में	 अमेररका	 के	 नासा	 संसरान	 ने														
क्ष-नकरण	दूरबीन	Ǹचंद्राǹ	अंतररक्ष	में	�ोWी।	क्ष-नकरण	
परा्वनत्थत	कर	सकने	्वािे	न्वशेष	दप्थणों	का	इस	दूरबीन	
में	उपयोग	नकया	गया	है।	इस	चंद्रा	दूरबीन	ने	तारों	और	
आकाशगगंा	के	बारे	में	बहत	उपयकु्त	जानकारी	प्ाÿ	की।	
Ǹचंद्राǹ	 यह	 नाम	 प्नस÷	भारतीय	 ्वै�ाननक	 चंद्रशेखर	
सुÒम�यम	के	स¤मान	में	नदया	गया	है।

	 अंतररक्ष	से	đशय-प्काश	्वायुमंडि	से	होकर	पC�्वीति	पर	पहँचता	है।	तब	प्काश	का	्वायुमंडि	में	अ्वशोषण	होता	
है	और	हमारे	तक	पहँचने	्वािे	प्काश	की	तीÕता	कम	हो	जाती	है।	दूसरी	कन"नाई	यह	है	नक	्वायुमंडि	के	तापमान	्व	दाब	
में	परर्वत्थन	के	कारण	्वायुमंडि	में	उरि-पुरि	हो	रही	हो	तब	उससे	आने	्वािी	đशय	प्काश	नकरणें	ससरर	नहीं	रहतीं।	इतना	
ही	नहीं,	नदन	में	सूय्थप्काश	होने	के	कारण	आकाश	अ्विोकन	संभ्व	नहीं	हो	पाता।	बादि	युक्त	्वायुमंडि,	रानत्र	के	समय	
शहरों	के	बलबों	का	प्काश	जैसी	रटनाएँ	भी	आकाश	अ्विोकन	करने	में	कन"नाई	उतपन्न	करती	हैं।	इन	परेशाननयों	को	दूर	
करने	के	निए	đशय	प्काश	की	दूरबीनों	को	पहाWों	पर	ननज्थन	सरानों	पर	सरानपत	नकया	जाता	हैं।	इन	सब	कन"नाइयाँ	को	पूण्थ	
रूप	से	दूर	करने	के	निए	đशय-प्काश	दूरबीन	को	अंतररक्ष	में	ही	सरानपत	करना	चानहए।	अंतररक्ष	में	ये	सब	परेशाननयाँ	नहीं	
होने	के	कारण,	प्काश	नकरणों	के	स्ोतों	के	प्नतनबंब	अतयंत	सुसपष्ट	और	ससरर	होंगे।	इस	संकलपना	को	्वै�ाननकों	ने	यरार्थ	
के	रराति	पर	उतारा।

/ारतीय अंतररषि अिुसंिाि कĵÏ (इसत्रो) ƶndian ǀpace ƿesearch Ƽrganiǧation(ƶǀƿƼ), बंचेििूē
	 इस	संसरान	की	सरापना	19ƣ9	में	की	गई।	यहाँ	मु�यत:	कृनत्रम	उपग्ह	नननम्थत	करने	और	उनके	प्क्षेपण	करने	के	निए	
आ्वशयक	तंत्र�ान	न्वकनसत	नकया	जाता	है।	आज	तक	इस्ो	ने	अनेक	उपग्हों	का	सिितापू्व्थक	प्क्षेपण	नकया	है।	स्वतंत्र	
भारत	के	यशस्वी	काय्थरिमों	में	इस्ो	के	काय्थ	अग्ग�य	हैं।
	 भारत	द्ारा	अंतररक्ष	 न्व�ान	में	की	गई	प्गनत	का	राष्ट्ीय	और	सामानजक	न्वकास	में	बWा	योगदान	है।	दूरसंचार		
(ǁelecommunication),	दूरदश्थन	प्सारण	(ǁelevision	Ưroadcasting)	और	मLसम	न्व�ानसे्वा	(ƺeteorologi-
cal	services)	के	निए	ƶƻǀƮǁ	और	ƴǀƮǁ	उपग्ह	ØCंखिा	काय्थरत	है।	इस	कारण	ही	देश	में	स्व्थत्र	दूरदश्थन,	दूर�्वनन	और	
इंटरनेट	जैसी	से्वाएँ	उपि¢र	हो	सकी	हैं।	इसी	ØCंखिा	के		ƲƱǂǀƮǁ	उपग्ह	का	तो	के्वि	नशक्षा	क्षेत्र	के	निए	उपयोग	
नकया	 जाता	 है।	 देश	के	 प्ाकृनतक	संसारनों	का	 ननयंत्रण	और	 वय्वसरापन	 (ƺonitoring	 and	 	ƺanagement	 oǓ		
ƻatural	ƿesources)	 	और	आपदा	प्बंरन	(Ʊisaster	ƺanagement)	के	 निए	 ƶƿǀ	उपग्ह	ØCंखिा	काय्थरत	है।													
संकेतसिि ः www.isro.goǣ.in	
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1.  ररÚ सिािों में यो�य शबद निखिए ।
	 अ.		 đशय	प्काश	की	तरंंग	िंबाई	िगभग	......	से	

......	के	बीच	होती	है।
	 आ.	 ƴƺƿǁ	का	काय्थ	......	तरंगों	पर	ननभ्थर	है।
	 इ.	 क्ष-नकरणों	 की	 एक	 दूरबीन	 को	 ......	

्वै�ाननक	का	नाम	नदया	गया	है।
	 ई.	 अंतररक्ष	 अ्विोकन	 के	 निए	 दूरबीन	 का	

उपयोग	स्व्थप्रम	......	्वै�ाननक	ने	नकया।
	 उ.	 भारत	की	đशय	प्काश	की	सबसे	बWी	दूरबीन	

......	सरान	पर	ससरत	है। 
2.  िोनWयाँ नमिाइए । 
																अ		गट																						ब	गट
	 अ.	 क्ष-नकरण	 a.	 ƴƺƿǁ
	 आ.		đशय	प्काश	दूरबीन	 b.	 इस्ो
	 इ.		 भारतीय	रेनडयो	दूरबीन	 c.		 हबि
	 ई.			 कृनत्रम	उपग्ह	प्क्षेपण	 d.	 चंद्रा
3.  /ूिृष्ठ िर सिानित की ि
 đशय प्काश दूरबीि का 

उियोि करतचे समय आिचे वािी कन"िाइयाँ कLि-
सी ह�? यचे कन"िाइयाँ कĴसचे दूर की िा सकती ह�?

4. अवति दि्णण, समति दि्णण, उतति दि्णण और 
ि�स इि सामनग्यों का उियोि करके कLि-कLि-
सी ि÷नतयों की दूरबीिें बिािा सं/व है? उसकी 
रचेिाकņनत बिाइए।

5. आकņनत का अविोकि करके उततर निखिए।	
	

	

	 अ.	 नचत्र	में	 नदखाई	गई	दूरबीन	कLन-सी	प÷नत	
की	है?

	 आ.	 दूरबीन	के	मु�य	भागों	को	नाम	दीनजए।	
	 इ.	 दूरबीन	नकस	प्कार	के	दप्थण	पर	आराररत	है?
	 ई.	 इस	प्कार	के	दप्थण	पर	आराररत	दूसरी	प÷नत	

की	दूरबीन	का	नाम	कया	है?
	 उ.	 उपयु्थक्त	दूरबीन	का	काय्थ	कĴसे	चिता	है?
6.  िीचचे नदए िए प्शिों के उततर निखिए।
	 अ.	 गैनिनियो	की	दूरबीन	की	रचना	सपष्ट	कीनजए।
	 आ.	 रेनडयो	दूरदश»	की	रचना	सपष्ट	कीनजए।
	 इ.	 đशय	प्काश	की	दूरबीनों	को	पहाW	पर	ननज्थन	

सरानों	पर	कयों	सरानपत	नकया	जाता	है?
	 ई.	 क्ष-नकरणों	की	दूरबीन	पC�्वी	पर	कयों	काय्थरत	

नहीं	हो	सकती?
उिक्रम :  
 भारत	की	न्वनभन्न	्वेरशािाओं	की	जानकारी	प्ाÿ	

कीनजए	और	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।			

एसटōोसEट (Ʈstrosat)
	 भारतीय	अंतररक्ष	अनुसंरान	केंद्र	द्ारा	ƟƝ1Ƣ	में	 एसट्ोसेट	
नामक	 कृनत्रम	 उपग्ह	 का	 प्क्षेपण	 नकया	 गया।	 इस	 उपग्ह	 पर	
पराबैंगनी	 नकरणें	और	क्ष-नकरणें	 ग्हण	करने	 ्वािी	 दूरबीनें	और	
उपकरण	िगाए	गए	हैं।	 इसके	अनरकांश	भाग	भारत	में	 ही	तैयार	
नकए	गए	हैं।		यह	न्वश्व	का	एक	द्	न्वतीय	उपग्ह	है।	इसके	द्ारा	
नमिने	्वािी	जानकारी	का	उपयोग	कर	भारतीय	खगोि	्वै�ाननक	
अंतररक्ष	के	न्वनभन्न	रटकों	पर	अनुसंरान	काय्थ	कर	रहे	हैं।

हबि	और	चंद्रा	दूरबीनों	के	समान	और	भी	अनेक	दूरबीनें	
अंतररक्ष	में	काय्थरत	हैं,	उनकी	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।

िािकारी प्ाप्त कीनिए  ि

²²²

सवाधयाय
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नव�ाि  और प्Lद् योनिकी - शैषिनणक नव�यास
	 न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	न्वषय	की	पा"्	यपुसतक	में	कŁि	1ƥ	पा"ों	का	समा्वेश	नकया	गया	है	।	इनमें	से	पहिे	1Ɲ	पा"	प्रम	
सत्र	के	निए	और	शेष	ƥ	पा"	द्	न्वतीय	सत्र	के	निए	हैं।	पा"्	यरिम	के	अनुसार	दोनों	सत्रों	के	निए	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	न्वषय	के	
दो	अिग-अिग	भाग	हैं।	भाग	1	और	भाग	Ɵ	का	न्वसतारपू्व्थक	न्वशिेषण	नीचे	दी	गई	तानिका	में	नदया	गया	है।	इसके	अनुसार	ही	
पा"ों	की	रचना	की	गई	हैं।	भाग	1	में	भLनतक	न्व�ान	तरा	रसायन	न्व�ान,	जबनक	भाग	Ɵ	में	जी्वन्व�ान	तरा	न्व�ान	से	संबंनरत	
पया्थ्वरण,	अंतररक्ष,	जि्वायु,	आपदा	प्बंरन	और	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	जैसे	अतयंत	्वेग	से	न्वकनसत	हए	और	मान्वीय	
जी्वन	पर	प्भा्व	डािने	्वािे	अन्वभा�य	न्वषयों	का	समा्वेश	नकया	गया	है।

	 प्रम	सत्र	और	द्	न्वतीय	सत्र	के	भाग	1	में	भLनतक	न्व�ान	और	रसायन	न्व�ान	तरा	भाग	Ɵ	में	जी्वन्व�ान	और	संंबंनरत	अनय	
न्वषयों	का	समा्वेश	नकया	गया	है	तरानप	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	नसखाते	समय	नशक्षकों	को	सदै्व	एकासतमक	đसष्टकोण	अंगीकृत	
करके	सतत	रूप	से	अ�यापन	करना	है।	न्वद्	यार»	और	नशक्षकों	को	्वानष्थक	ननयोजन	के	निए	महत््वपूण्थ	मुद्े	नदए	गए	हैं।

सत्रािुसार िा" योििा	

प्िम सत्र

		भाग	1 	भाग	Ɵ

प्.रि.	 पा"	का	नाम प्.रि.	 पा"	का	नाम
1 गनत	के	ननयम 6 ्वनसपनतयों	का	्वग»करण	
2 काय्थ	और	�जा्थ 7 पररतंत्र	के	�जा्थ	प््वाह
3 रारा	न्वद्	युत ƥ उपयुक्त	और	उपद्र्वी	सूक्मजी्व
4 द्रवय	का	मापन 9 पया्थ्वरण	वय्वसरापन

5 अ¤ि,	क्षारक	तरा	ि्वण 10 सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	:	प्गनत	की	नई	नदशा

द् नवतीय सत्र

			भाग	1 भाग	Ɵ
प्.रि.	 पा"	का	नाम प्.रि.	 पा"	का	नाम
11 प्काश	का	परा्वत्थन 15 सजी्वों	की	जी्वन	प्नरियाएँ
12 �्वनन	का	अ�ययन 16 आनु्वंनशकता	तरा	परर्वत्थन
13 काब्थन	:	एक	महत््वपूण्थ	तत््व 17 जै्व	प्Lद्	योनगकी	की	पहचान

14 हमारे	उपयोगी	पदार्थ 1ƥ अंतररक्ष	अ्विोकन	:	दूरबीनें	(दूरदश»)
														 																				
1.	प्ायोनगक	काय्थ,	निसखत	परीक्षा	के	बारें	में	संपूण्थ	जानकारी	स्वतंत्र	रूप	से	दी	जाएगी।
Ɵ.		प्ायोनगक	काय्थ	करते	समय	प्योगों	के	सार	ही	पा"्	यपुसतक	की	न्वनभन्न	कृनतयाँ	करना	आ्वशयक	है।
3.	प्ायोनगक	काय्थ	शीष्थक,	सामग्ी,	रासायननक	सामग्ी,	आकृनत,	कृनत	(न्वनर),	प्ेक्षण,	अनुमान/ननषकष्थ	इस	रिमानुसार	निखा	
जाना	चानहए।	पा"्	यपुसतक	कृनतयों	का	न्वचार	इस	प÷नत	के	अनुसार	कीनजए।

4.	पा"ों	के	अंत	में	नदए	गए	स्वा�याय	के	प्शन	पा"्	यपुसतक	की	न्वषय-्वसतु	के	सार	न्वनभन्न	कृनतयों	और	उपरिमों	पर	आराररत	
होने	के	कारण	उनहें	काया्थसन्वत	करते	समय	उततर	तक	पहँुचने	का	प्यतन	कीनजए।

Ƣ.	स्वा�याय	के	पशचात	नदए	जाने	्वािे	उपरिम	पा"्	यपुसतक	के	संदभ्थ	में	नए	हैं।	प्तयेक	उपरिम	को	स्वतंत्र	रूप	से	करें।	उसके	
काया्थन्वन	के	बाद	नकया	गया	िेखन	प्सता्वना,	आ्वशयकता,	काय्थप्णािी,	प्ेक्षण,	अनुमान	्व	ननषकष्थ	इस	रिमानुसार	होना	
चानहए।
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