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1.	प्काश	कया	है?	
Ɵ.	प्काश	के	परा्वत्थन	का	कया	अर्थ	है?	परा्वत्थन	के	प्कार	कLन-से	हैं?	

समति दि्णण (Plane ƺirror) -	दैननक	जी्वन	में	अनेक	जगहों	पर	समति	दप्थण	
का	उपयोग	नकया	जाता	है।	समति	नचकने	काँच	के	नप�िे	पCĈ	पर	एलयुमीननयम	या	
चाँदी	रातु	का	पतिा	परा्वत्थक	िेप	िगाने	से	समति	दप्थण	तैयार	होता	है।	परा्वत्थक	
पCĈ	को	अपारदश»	करने	के	निए	तरा	पCĈभाग	का	संरक्षण	करने	के	निए	रातु	के	
परा्वत्थक	िेप	पर	िेड	�कसाइड	जैसे	पदार्थ	का	िेप	िगाया	जाता	है।

वै�ानिकों का िररचय

	 जम्थन	 ्वै�ाननक	 जसटस्	
्वIन	 निनबंग	 ने	 सादे	 काँच	 के	
टŉकWे	के	एक	समति	पCĈभाग	
पर	चाँदी	का	िेप	िगाया	और	
दप्थण	तैयार	नकया।	इसे	ही	रजत	
काँच	परा्वत्थक	कहते	हैं।

दप्थण	कया	है?

	 प्काश	हमारे	आसपास	की	रटनाओं	की	जानकारी	देने	्वािा	संदेश्वाहक	हैं।	के्वि	प्काश	के	अससतत्व	के	कारण	
हम	सूयĝदय,	सूया्थसत	और	इंद्ररनुष	जैसे	प्कृनत	के	न्वनभन्न	चमतकारों	का	आनंद	िे	सकते	हैं।	हमारे	आसपास	के	सुंदर	न्वश्व	
के	हरे-भरे	्वन,	रंग-नबरंगे	िूि,	नदन	में	नीिा	नदखने	्वािा	आकाश,	अंरेरे	में	चमकने	्वािे	तारे	तरा	हमारे	आसपास	की	
कृनत्रम	्वसतुएँ	भी	हम	प्काश	के	अससतत्व	के	कारण	ही	देख	सकते	हैं।	प्काश	đसष्ट	की	सं्वेदना	नननम्थत	करने	्वािी	न्वद्	युत		
चुंबकीय	तरंग	है।
	 हमारे	आसपास	के	न्वनभन्न	प्कार	के	पCĈभागों	से	प्काश	का	होने	्वािा	परा्वत्थन	नभन्न	होता	है।	नचकने	और	समति	
पCĈभाग	से	प्काश	का	ननयनमत	परा्वत्थन	होता	है	।	जबनक	खुरदरे	पCĈभाग	से	प्काश	का	अननयनमत	परा्वत्थन	होता	है।	इस	
बारे	में	हमने	जानकारी	प्ाÿ	की	है।	
दि्णण और दि्णण के प्कार (ƺirror  and ǁǦpes oǓ ƺirror)

	 प्काश	के	परा्वत्थन	के	निए	हमें	चमकीिे	पCĈभाग	की	
आ्वशयकता	 होती	 है	 कयोंनक	 चमकीिा	 पCĈभाग	 कम	
प्काश	अ्वशोनषत	करता	है	और	इस	कारण	अनरक-से-	
अनरक	प्काश	का	परा्वत्थन	होता	है।

न्व�ान	की	भाषा	में	कहा	जाए	तो	्वह	पCĈभाग	नजसके	
द्ारा	प्काश	का	परा्वत्थन	करके	सुसपष्ट	प्नतनबंब	नननम्थत	
होता	है	उसे	दप्थण	कहते	हैं।	दप्थण	परा्वत्थक	पCĈभाग	होता	
है।

हमारे	 दैननक	जी्वन	में	 न्वनभन्न	प्कार	के	 दप्थणों	का	
उपयोग	नकया	जाता	है।	दप्थण	के	दो	प्कार	होते	हैं	-	समति	
दप्थण	और	गोिीय	दप्थण	।

	प्काश	के	परा्वत्थन	के	ननयम	कLन-से	हैं?
11.1 समति दि्णण

िोWा याद करचें

िोWा याद करचें

1. िनतचचे नियम

Ø  दि्णण और दि्णण के प्कार  Ø  िोिीय दि्णण और उसके ýारा प्ाप्त होिचे वािचे प्नतनबंब
Ø   िोिीय दि्णण के कारण होिचे वािा आवि्णि 

11. प्काश का िरावत्णि

बताइए तो
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	 रर	 के	 दप्थण	 के	 सामने	 खWे	 रहने	 पर	 दप्थण	 में	 सुसपष्ट	
प्नतनंबंब	नदखता	है।	दप्थण	द्ारा	प्नतनबंब	कĴसे	नननम्थत	होता	है	
इसे	सम�ने	के	निए	नबंदुस्ोत	के	प्नतनबंब	का	अ�ययन	करेंगे।	
नबंदुस्ोत	से	सभी	नदशाओं	में	प्काश	नकरणें	ननकिती	हैं	।	उनमें	
से	अनेक	नकरणें	दप्थण	पर	आती	हैं	और	परा्वनत्थत	होकर	आँखों	
तक	पहँचती	हैं।	परा्वत्थन	के	कारण	ये	नकरणें	दप्थण	के	पी�े	के	
नजस	नबंदु	से	आती	हई	प्तीत	होती	हैं	उस	नबंदु	पर	दप्थण	का	
प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है।
	 आकृनत	11.Ɵ	Ǹअ	ǹ	में	नदखाए	अनुसार	समति	दप्थण	पर	
िंब्वत	आने	्वािी	नकरणें	िंब्वत	ही	परा्वनत्थत	होती	हैं।
	 आकृनत	 11.Ɵ	 Ǹबǹ	 में	 नदखाए	 अनुसार	 समति	 दप्थण	
ƺ1ƺ2	के	स¤मुख	नंबंदुस्ोत	Ƽ	है	।	दो	आपनतत	नकरणें	Ƽƿ1		
और	Ƽƿ2		परा्वत्थन	के	ननयमानुसार	ƿ1ǀ1		और	ƿ2ǀ2	मागĞ	
पर	परा्वनत्थत	होती	हैं।	इन	परा्वनत्थत	नकरणों	को	पी�े	की	�र	
बढ़ाने	पर	्वे	एक-दूसरे	को	नबंदु	Ƽ1	पर	प्नत��ेनदत	करती	हैं	
और	Ʋ	की	�र	से	देखने	पर	्वे	नबंदु		Ƽ1	से	आती	हई	प्तीत	
होती	हैं।	नबंदु	Ƽ	से	ननकिने	्वािी	अनय	नकरणें	भी	इसी	प्कार	
परा्वनत्थत	 होकर	 नंबंदु	 	 Ƽ1	 	से	 ननकिती	 हई	 प्तीत	 होती	 हैं,	
इसनिए	नंबंदु	Ƽ1	ही	नंबंदु		Ƽ	का	प्नतनंबंब	होता	है।	 	
	 	 िरावनत्णत नकरणें प्तयषि एक-दूसरचे को प्नत��चेनदत 
िहº करती इसनिए इस प्नतनंबंब को आ/ासी प्नतनबंब कहतचे 
ह�। प्नतनबंब की दि्णण सचे िंबवत दूरी नंबंदÃस्ोत की दि्णण सचे 
िंबवत दूरी के बराबर होती है।
	 नंबंदुस्ोत	के	सरान	पर	न्वसताररत	स्ोत	का	उपयोग	नकया	
गया	तो	स्ोत	के	प्तयेक	नबंदु	का	प्नतनबंब	नननम्थत	होने	से	संपूण्थ	
स्ोत	का	प्नतनबंब	 नननम्थत	होता	है।	 	आकृनत	11.Ɵ	 	 Ǹकǹ	में	
नदखाए	अनुसार	 समति	 दप्थण	ƺ1ƺ2	के	 स¤मुख	 न्वसताररत	
स्ोत	Pƾ	है	।	P		का	प्नतनबंब	P1	पर	नननम्थत	होता	है	तरा	ƾ	
का	प्नतनबंब	ƾ1	पर	नननम्थत	होता	है।	इसी	प्कार	Pƾ	के	सभी	
नबंदुओं	का	प्नतनंबंब	नननम्थत	होने	से	न्वसताररत	स्ोत	का	प्नतनंबंब	
P1ƾ1		नननम्थत	होता	है	।	
 समति दि्णण ýारा निनम्णत प्नतनबंब का आकार स्ोत के 
आकार के बराबर होता है।

1.  पुसतक	का	पCĈ	दप्थण	के	स¤मखु	पकWन	ेपर	पCĈ	के	अक्षर	उिटेे	नदखत	ेहैं।	�सा	कयों	होता	ह	ै?	
Ɵ.		अंग्जेी	्वण्थमािा	क	ेकLन-कLन-से	अक्षरों	के	प्नतनबबं	उनके	मूि	अक्षरों	के	समान	नदखत	ेहैं	?	

आिनतत
 नकरण

िरावनत्णत 
नकरण

समति दि्णण 

वसतु 

आँि

प्नतनबंबM1

M2

S2

S1

R2

R1

O1O

 क.	नवसताररत स्ोत के कारण समति   
दि्णण द् वारा प्नतनबंब की निनम्णनत  

ब. नंबंदÃस्ोत के कारण समति दि्णण  
ýारा प्नतनबंब की निनम्णनत

M1

M2

Q1Q

P1P

अ. दि्णण िर िंबवत आिचे वािी नकरणें   

E

 11.2 दि्णण मंचे प्नतनबंब की निनम्णनत

बताइए तो



117

	 दप्थण	में	श¢दों	का	उिटा	प्नतनबंब	नदखता	है।	श¢दों	के	आरेखन	के	प्तयेक	नंबंदु	का	प्नतनबंब	दप्थण	के	पी�े	उतनी	ही	
दूरी	पर	नननम्थत	होता	है,	इसे	ही	पक्षों	की	अदिा-बदिी	कहते	हैं।

कोण प्नतनबंबों की सं�या
1ƟƝa

9Ɲa

ƣƝa

4Ƣa

3Ɲa

1.	उपयु्थक्त	सूत्र	से	प्नतनंबंबों	की	सं�या	और	कोण	द्ारा	आपको	प्ाÿ	हए	प्नतनंबंबों	की	सं�याओं	
की	जाँच	करके	देसखए।

Ɵ.	यनद	दप्थण	एक-दूसरे	के	समांतर	रखें	जाएँ	तो	दप्थणों	से	नकतने	प्नतनबंब	प्ाÿ	होंगे?	
किि :	समति दि्णण ýारा «यखÚ का िूण्ण प्नतनबंब नदििचे के निए दि्णण की �यूितम �Ŀचा
 उस «यखÚ की �Ŀचा
 
सचे आिी होिा आवशयक है। 
उििखतत : आकृनत	1Ɲ.4	में	वयसक्त	के	नसर	के	�पर	के	नंबंदु,	आँखे	और	पैर	के	नीचे	के	नबंदु	को	Ƶ,	Ʋ	और	Ƴ	द्ारा	
दशा्थया	गया	है।		ƵƲ	का	म�यनबंदु	ƿ		है	जबनक	ƲƳ	का	म�यनबंदु	ǀ	है	।	समति	दप्थण	को	जमीन	से	�Ŀचाई	ƻƾ	पर	िंब्वत	
रखा	गया	है	।	वयसक्त	की	पूण्थ	प्नतमा	नदखने	के	निए	आ्वशयक	दप्थण	की	नयूनतम	�Ŀचाई		Pƾ	हैं	।	इसके	निए	ƿP		और	
ǀƾ	को	दप्थण	के	िंब्वत	होना	आ्वशयक	है।	�सा	कयों?	उसे	आकृनत	का	ननरीक्षण	करके	खोनजए।
दप्थण	की	नयूनतम	�Ŀचाई	�
							Pƾ	ƪ	ƿǀ
													ƪ	ƿƲ	+	Ʋǀ	
	

	 	 अब	नीचे	दी	गई	तानिका	के	अनुसार	दप्थणों	के	बीच	
के	 कोण	 परर्वनत्थत	 कीनजए	और	 नदखने	 ्वािे	 प्नतनबंबों	 की	
सं�या	 नगननए।	 प्तयेक	बार	कोण	का	माप	 परर्वनत्थत	करने	 से	
प्नतनबंबों	की	सं�या	में	कया	अंतर	नदखाई	देता	है?	उसका	कोण	
के	माप	से	कया	संबंर	है?	इस	बारे	में	चचा्थ	कीनजए।

			 यनद को
 «यखÚ समति दि्णण के सामिचे िWा हो तो उसका प्नतनबंब कĴसचे 
निनम्णत होता है? प्नतनबंब का सवēि क्या होता है?

	 दो	दप्थणों	को	समकोण	पर	खWे	रसखए	और	उनके	बीच	एक	�ोटी	्वसतु	रखकर	दोनों	
दप्थणों	में	नदखने	्वािे	प्नतनबंब	देसखए।	आपको	नकतने	प्नतनंबंब	नदखाई	देते	हैं?	

n	ƪ													-	1																				
3ƣƝƝ														
	Ʈ

	n	ƪ	प्नतनबंबों	की	सं�या,	Ʈƪ	दप्थण	के	बीच	का	कोण

ƪ										+												ƪ									ƪ				
ƵƲ

	Ɵ

ƲƳ

	Ɵ
											वयसक्त	की	�Ŀचाई	का	आरा
ƵƳ

	Ɵ

11.3 समकोण िर िWचे नकए िए दि्णण

करें और दचेिें

िोWा सोनचए
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िोिीय दि्णण (ǀpherical mirrors)

	 	 एक	रबW	की	गेंद	िेकर	उसे	आकृनत	11.ƣ	में	नदखाए	अनुसार	
काटा	तो	नननम्थत	होने	्वािे	नकसी	भी	एक	भाग	पर	दो	प्कार	के	पCĈ	
आसानी	से	नदखते	हैं।
	 गोिीय	दप्थण	सामानयत:	काँच	के	खोखिे	गोिे	से	काटा	गया	
भाग	(Ư	के	समान)	होता	है।	उसके	आंतररक	या	बाह्	य	पCĈ	पर	चमकीिे	
पदार्थ	 का	 न्विेपन	 करके	 गोिीय	 दप्थण	 तैयार	 नकए	 जाते	 हैं।	 इनके	
आंतररक	या	बाह्	्	य	पCĈभाग	से	प्काश	का	परा्वत्थन	होता	है।	इस	आरार	
पर	गोिीय	दप्थण	के	दो	प्कार	होते	हैं।	इन	दोनों	प्कारों	को	आगे	सपष्ट	
करके	नदखाया	गया	है।		

		 मेिे	के	हासय	दािान	में	िगाए	गए	दप्थण	आपने	देखे	
होंगे।	इन	दप्थणों	में	आपको	टेढ़े-मेढ़े	चेहरे	नदखाई	देते	हैं।	
�सा	कयों	होता	है?	ये	दप्थण	हर	रर	में	होने	्वािे	दप्थण	की	
तरह	समति	न	 होकर	्वरिीय	 होते	 हैं।	 गोिीय	 दप्थण	से	
प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनबंबों	का	स्वरूप	समति	दप्थण	द्ारा	
प्ाÿ	प्नतनंबंबों	के	स्वरूप	से	नभन्न	होते	हैं।	इसनिए	हमेशा	
के	दप्थण	में	नदखने	्वािा	प्नतनबंब	इस	दप्थण	में	नहीं	नदखता।

	 मोटर	चािक	को	पी�े	से	आने	्वािे	्वाहन	देखने	के	
निए	 िगाया	 गया	 दप्थण	 समति	 न	 होकर	 गोिीय		
होता	है।

H
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H1

R1

S1

F1

M
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N

   11.4  समति दि्णण और «यखÚ का िूण्ण प्नतनबंब

Ʈ Ư

11. 6 िोिीय  दि्णण निनम्णनत
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अ. अवति दि्णण (Concaǣe mirror)
	 यनद	गोिीय	पCĈ	का	आंतररक	भाग	चमकदार	हो	तो	उसे	अ्वति	दप्थण	कहते	हैं।	इस	दप्थण	के	आंतररक	पCĈभाग	
द्ारा	प्काश	का	परा्वत्थन	होता	है।	
आ. उतति दि्णण	(Conǣeǥ mirror)
	 यनद	गोिीय	पCष"	का	बाह्	य	भाग	चमकदार	हो	तो	उसे	उतति	दप्थण	कहते	हैं।	दप्थण	के	बाह्	य	पCĈभाग	द्ारा	प्काश	
का	परा्वत्थन	होता	है।	
िोिीय दि्णण सचे संबंनित नचह् ि  
Ęुव (Pole)ः	गोिीय	दप्थण	के	पCĈभाग	के	म�यनबंदु	को	उसका	Ęु्व	कहते	हैं।	आकृनत	में	नबंदु	P	गोिीय	दप्थण	का	Ęु्व		
	 	 							है	।	
वक्रता कĵÏ (Centre oǓ CǢrǣatǢre) ः	गोिीय	दप्थण	नजस	गोिे	का	भाग	होता	है,	उस	गोिे	के	केंद्र	को	्वरिता	केंद्र		
	 	 	 	 	 								कहते	हैं	।	

वक्रता नत्र�या (ƿadiǢs oǓ CǢrǣatǢre) ः	गोिीय	दप्थण	नजस	गोिे	का	भाग	होता	है	उस	गोिे	की	नत्र�या	को	गोिीय	
दप्थण	की	्वरिता	नत्र�या	कहते	हैं।		आकृनत	में	ưP	और	ưƮ		की	िंबाई	गोिीय	दप्थण	की	्वरिता	नत्र�याएँ	हैं।	
मु�य अषि (Principal Ʈǥis)  ः	गोिीय	दप्थण	के	Ęु्व	और	्वरिता	केंद्र	से	जाने	्वािी	सरि	रेखा	गोिीय	दप्थण	का	मु�य	
अक्ष	कहिाती	है।	आकृनत	में		Pƺ		गोिीय	दप्थण	का	मु�य	अक्ष	है।	
मु�य िान/ (Principal ƳocǢs) ः	अ्वति	दप्थण	के	मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	आपनतत	नकरणें	परा्वत्थन	के	
पशचात	मु�य	अक्ष	पर	गोिीय	दप्थण	के	स¤मुख	एक	न्वनशष्ट	नंबंदु	(Ƴ)	पर	एकत्र	होती	हैं,	इस	नंबंदु	को	अ्वति	दप्थण	की	
मु�य	नानभ	कहते	हैं।	उतति	दप्थण	के	मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	आपनतत	नकरणें	परा्वत्थन	के	पशचात	दप्थण	के	पी�े	
मु�य	अक्ष	के	एक	न्वनशष्ट	नबंदु	से	आती	हई	प्तीत	होती	हैं,	इस	नंबंदु	को	उतति	दप्थण	की	मु�य	नानभ	कहते	हैं।	
िा£यांतर (Ƴocal length) :	गोिीय	दप्थण	के	Ęु्व	और	मु�य	नानभ	के	बीच	की	दूरी	को	ना£यांतर	(Ƴ)	कहते	हैं।	ना£यांतर	
्वरिता	नत्र�या	का	आरा	होता	है।

अ्वति	दप्थण	और	उतति	दप्थण	की	नानभयों	के	बीच	मु�य	अंतर	कLन-सा	है?	

 11.7 िोिीय दि्णण सचे संबंनित नचह् ि

िोWा सोनचए

वक्रता नत्र�या

दि्णण का
 Ęुव

मु�य अषि

वक्रता कĵÏ

Pư

ƺ

Ʈ

Ƴ
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िरावनत्णत नकरणों का आरचेिि

गोिीय	दप्थण	पर	आने	्वािी	नकरण	नकस	नदशा	में	परा्वनत्थत	
होती	है,	इसे	कĴसे	ननसशचत	नकया	जाता	है?		आकृनत	1Ɲ.ƥ	
में		नदखाए	अनुसार	गोिीय	दप्थण	ƺƻ	के	नबंदु	ƾ	पर		Ʈƾ	
आपनतत	नकरण	है।	गोिीय	दप्थण	की	एक	नत्र�या	ưƾ	है,	
इसनिए	नंबंदु		ƾ	पर	ưƾ	गोिीय	दप्थण	का	अनभिंब	होता	
है	और	कोण	Ʈƾư	आपतन	कोण	होता	है।	परा्वत्थन	के	
ननयमानुसार	आपतन	कोण	और	परा्वत्थन	कोण	समान	माप	
के	 होते	 हैं	 इसनिए	 नकरण	Ʈƾ	का	 परा्वत्थन	 माग्थ	 ƾƯ	
ननसशचत	करते	समय	परा्वत्थन	कोण	ưƾƯ		को	आपतन	
कोण		Ʈƾư	के	बराबर	ही	रखा	जाता	है	।

Ʈ

ƻ

ƺ

ư

Ư

P

ƾ

11.ƥ िरावनत्णत नकरणों का आरचेिि

	 गोिीय	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनंबंब	का	अ�ययन	नकरणाकृनत	की	सहायता	नकया	जा	सकता	है।	नकरणाकृनत	
का	अर्थ	प्काश	नकरण	के	पर	का	न्वशेष	नचत्रीकरण	होता	है।	नकरणाकृनत	खींचने	के	निए	प्काश	के	परा्वत्थन	के	ननयमों	
पर	आराररत	ननयम	का	उपयोग	नकया	जाता	है।		(देसखए	:	आकृनत	11.9)

नियम 1 ः यनद आिनतत नकरण मु�य अषि के समांतर है तो िरावनत्णत नकरण मु�य िान/ सचे होकर िाती है।
नियम 2 ः यनद आिनतत नकरण मु�य िान/ सचे िाती है तो िरावनत्णत नकरण मु�य अषि के समांतर िाती है।
नियम 3 ः यनद आिनतत नकरण वक्रता कĵÏ में सचे िाती है तो िरावनत्णत नकरण उसी माि्ण सचे वािस िLट िाती है।

आिनतत नकरण

िरावनत्णत नकरण

आिनतत नकरण
आिनतत नकरण

िरावनत्णत नकरण
िरावनत्णत नकरण P

PP
ƳƳ Ƴư ưư

नियम 1 नियम 2 नियम 3

 11.Ʀ नकरणाकņनत िºचिचे के  नियम

करें और दचेिें
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	 सखWकी	के	पास	पदा्थ	रखकर	उसके	सामने	अ्वति	दप्थण	रसखए।	अ्वति	दप्थण	की	सहायता	से	सूय्थ	का	या	सखWकी	
के	बाहर	दूर	के	đशय	का	सुसपष्ट	प्नतनबंब	परदे	पर	नमिे,	इस	प्कार	से	उसकी	जगह	ननसशचत	कीनजए।	परदे	और	दप्थण	के	
बीच	की	दूरी	�ात	कीनजए।	यह	दूरी	अ्वति	दप्थण	का	ना£यांतर	है	।

आकृनत	में	नदखाए	अनुसार	सामग्ी	की	रचना	अंरेरे	कमरे	में	कीनजए।	अ्वति	दप्थण	को	मीटर	पéी	के	नचह्	न	के	पास	
रखें।	उसके	सामने	परदा	खWा	रखें।	परदे	और	अ्वति	दप्थण	के	बीच	प्काश	स्ोत	रखें।	�सा	करते	समय	प्काश	स्ोत	और	
दप्थण	के	बीच	की	दूरी	अ्वति	दप्थण	के	ना£यांतर	से	रोWी	अनरक	रखें।	परदा	पéी	पर	आगे-पी�े	और	पéी	के	दानहनी	
और	बायीं	�र	सरकाकर	उस	पर	प्काश	स्ोत	का	सुसपष्ट	प्नतनबंब	प्ाÿ	कीनजए।	यह	प्नतनबंब	मूि	स्ोत	से	बWा	और	
उिटा	होता	है	।	प्नतनंबंब	परदे	पर	प्ाÿ	होने	के	कारण	यह	्वासतन्वक	प्नतनबंब	होता	है	।
	 अब	प्काश	स्ोत	को	अ्वति	दप्थण	से	दूर	सरकाइए	।	�सा	करते	समय	दप्थण	और	स्ोत	के	बीच	की	दूरी	अ्वति	दप्थण	
के	ना£यांतर	के	दोगुने	से	अनरक	रखें।	परदा	अ्वति	दप्थण	की	�र	सरकाकर	उसपर	प्काश	स्ोत	का	सुसपष्ट	प्नतनबंब	प्ाÿ	
कीनजए।	प्नतनबंब	उिटा,	मूि	स्ोत	से	�ोटा	और	्वासतन्वक	होता	है	।	

 11.1Ɲ अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब

ƺ ƺ

 ब अ  
ƻ

ƾ

P

ǀƮ

Ư
Ư1

Ʈ1
ǁ

ƿ

Ƴư

Ʈ

ư
Ƴ P Ư1

Ʈ1

ƻ

Ư

ƾ
ǀ

11.11 अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब

अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािचे प्नतनबंब (ƶmages Ǔormed ǏǦ a Concaǣe ƺirror)

सामग्ी ः मोमबतती	 या	काँच	की	 नचमनी,	 गतते	का	 नड¢बा,	 सिेद	कागज,	 बWा	 गतता,	
अ्वति	दप्थण,	मीटर-सकेि

कņनत ः 	मोमबतती	या	काँच	की	नचमनी	को	समान्वष्ट	
करने	्वािा	और	एक	तरि	से	खुिा	गतते	का	 नड¢बा	
िीनजए	।	नड¢बे	की	एक	भुजा	पर	तीर	के	आकार	का	
चीरा	 बनाइए।	 नड¢बे	 में	 मोमबतती	 रखने	 के	 पशचात	
तीराकृनत	प्काशस्ोत	प्ाÿ	होता	है।	
	 ƟƝu3Ɲ	सेमी	आकार	के	गतते	पर	सिेद	कागज	
नचपकाकर	गतता	िकWी	के	गुटके	पर	खWा	करके	पदा्थ	
तैयार	कीनजए।	गतते	का	एक	और	नड¢बा	िेकर	उसके	
�पर	के	पCĈ	पर	चीरा	बनाइए	और	उसमें	अ्वति	दप्थण	
खोंचकर	खWा	कीनजए	।	

करें और दचेिें

प्चेषिण कीनिए 

अवति दि्णण

मीटरिट् टी

िततचे का 
नडबबा
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	 आकृनत	11.11	Ǹअǹ	में	नदखाए	अनुसार	्वसतु	ƮƯ		अ्वति	दप्थण	ƺƻ		के	स¤मुख	नानभ	और	्वरिता	केंद्र	के	बीच	
रखी	गई	है।		Ʈ	से	ननकिने	्वािी	और	नानभ	से	जाने	्वािी	आपनतत	नकरण	परा्वत्थन	के	पशचात	अक्ष	के	समांतर	Ʈǀ	माग्थ	
पर	परा्वनत्थत	होती	है।	मु�य	अक्ष	के	समांतर	जाने	्वािी	आपनतत	नकरण	ǀǁ	परा्वत्थन	के	पशचात	नानभ	से	ƾƿ	माग्थ	से	
जाकर	परा्वनत्थत	नकरण	को	Ʈ1	नंबंदु	पर	प्नत��ेनदत	करती	है	अरा्थत	नबंदु	Ʈ	का	प्नतनंबंब	नबंदु	Ʈ1	पर	नननम्थत	होता	है,	नबंदु		
Ư	मु�य	अक्ष	पर	ससरत	होने	के	कारण	उसका	प्नतनबंब	मु�य	अक्ष	पर	ही	होगा	और	नबंदु		Ʈ1		के	सीरे	�पर	नबंदु	Ư1		पर	
नननम्थत	होगा।	Ʈ1		और	Ư1	के	बीच	के	सभी	नबंदुओं	के	प्नतनबंब		Ʈ		और	Ư		के	बीच	नननम्थत	होते	हैं।	अत:	्वसतुत	ƮƯ	
्वसतु	का	Ʈ1Ư1	प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है।
	 	 इस	आरार	पर	सपष्ट	होता	है	नक	अ्वति	दप्थण	के	स¤मुख	नकसी	्वसतु	को	नानभ	और	्वरिता	केंद्र	के	बीच	रखा	
जाए	तो	उसका	प्नतनबंब	्वरिता	केंद्र	से	परे	प्ाÿ	होता	है	।	यह	प्नतनबंब	उिटा	और	मूि	्वसतु	की	तुिना	में	बWा	होता	है।	
परा्वनत्थत	नकरणें	एक-दूसरे	को	प्तयक्ष	रूप	से	प्नत��ेनदत	करती	हैं	इसनिए	प्नतनबंब	्वासतन्वक	होता	है	और	परदे	पर	प्ाÿ	
नकया	जा	सकता	है।		
	 आकृनत	11.11Ǹबǹ	में	्वसतु	ƮƯ	अ्वति	दप्थण	के	स¤मुख	Ęु्व	और	नानभ	के	बीच	रखी	गई	है।	्वसतु		के	नंबंदु	Ʈ	से	
ननकिने	्वािी	और	अक्ष	के	समांतर	जाने	्वािी	नकरण	Ʈƾ	और	Ʈ	को	्वरिता	केंद्र	से	जोWने	्वािी	नदशा	में	जाने	्वािी	
नकरण	Ʈǀ	दो	आपनतत	नकरणें	हैं	।	इन	नकरणों	का	परा्वत्थन	कĴसे	होता	है	और	्वसतु	का	प्नतनबंब	Ʈ1Ư1	कĴसे	प्ाÿ	होता	है,	
यह	आकृनत	द्ारा	सपष्ट	होता	है	।	यह	प्नतनबंब	दप्थण	के	पी�े,	सीरा	और	मूि	्वसतु	की	तुिना	में	आकार	में	बWा	होता	है	
तरा	परा्वनत्थत	नकरण	एक-दूसरे	को	प्नत��ेनदत	नहीं	करती	परंतु	दप्थण	के	पी�े	एकत्र	आती	हई	प्तीत	होती	है।	अत:	यह	
प्नतनबंब	आभासी	प्नतनबंब	होता	है	।	
	 कोई	्वसतु	अ्वति	दप्थण	के	स¤मुख	Ęु्व	और	नानभ	के	म�य,	नानभ	पर,	्वरिता	केंद्र	और	नानभ	के	बीच,	्वरिता	केंद्र	
पर,	्वरिता	केंद्र	से	परे	और	्वरिता	केंद्र	से	बहत	अनरक	दूरी	पर	रखी	जाने	पर	प्नतनंबंब	कĴसा	और	कहाँ	प्ाÿ	होता	है	्वह	
आगे	दी	गई	तानिका	द्ारा	सपष्ट	होता	है	।
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अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािचे प्नतनबंब 

अ.क्र. वसतु का सिाि प्नतनबंब का सिाि प्नतनबंब का सवēि प्नतनबंब का आकार
1.	 Ęु्व		और	नानभ	के	म�य दप्थण	के	पी�े 	आभासी,	सीरा ्वसतु	से	बWा

Ɵ.	 नानभ	पर अनंत	दूरी	पर 	्वासतन्वक,	उिटा बहत	बWा
3. ्वरिता	केंद्र		और	नानभ	के	

म�य	
्वरिता	केंद्र	से	परे 	्वासतन्वक,	उिटा ्वसतु	से	बWा

4. ्वरिता	केंद्र	पर ्वरिता	केंद्र	पर 	्वासतन्वक,	उिटा मूि	्वसतु	के	बराबर
5. ्वरिता	केंद्र	से	परे	 ्वरिता	 केंद्र	 और	 नानभ	 के	

म�य
	्वासतन्वक,	उिटा ्वसतु	से	�ोटा	

ƣ. ्वरिता	 केंद्र	 से	 बहत	 	 दूर	
(अनंत	दूरी	पर)

नानभ	पर	 	्वासतन्वक,	उिटा	 नबंदु	रूप
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उतति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब (ƶmage Ǔormed ǏǦ Conǣeǥ ƺirror)
	 आकृनत	11.1Ɵ	में	ƺƻ	उतति	िैंस	ƮƯ	के	स¤मुख	्वसतु	Ʈ	रखी	गई	है।	्वसतु	के	नबंद	ुƮ	से	ननकिने	्वािी	और	
मु�य	अक्ष	के	समांतर	जाने	्वािी	नकरण	को	Ʈƾ	रेखा	से	जबनक	्वरिता	केंद्र	की	�र	जाने	्वािी	नकरण	को	Ʈƿ	रेखा	से	
दशा्थया	गया	है।	आकृनत	द्ारा	सपष्ट	होता	है	नक,	इन	दोनों	आपनतत	नकरणों	का	परा्वत्थन	कĴसे	होता	है	और	्वसतु	का		Ʈ1Ư1	
प्नतनबंब	कĴसे	प्ाÿ	होता	है।	यह	प्नतनबंब	दप्थण	के	पी�े,	सीरा	और	्वसतु	से	�ोटा	बनता	है।
	 उतति		दप्थण	से	परा्वनत्थत	हई	नकरणें	एक-दूसरे	को	्वासतन्वक	रूप	से	प्नत��ेनदत	नहीं	करतीं	परंतु	्वे	दप्थण	के	पी�े	
एकत्र	आती	हई	प्तीत	होती	हैं	इसनिए	यह	प्नतनबंब	आभासी	प्नतनबंब	होता	है।

	 अ्वति	दप्थण	के	निए	्वसतु	(1)	नानभ	पर	(Ɵ)	्वरिता	केंद्र	पर	(3)	्वरिता	केंद्र	से	
परे	 (4)	अनंत	 दूरी	 पर	 हो	 तो	 प्तयेक	के	 निए	 प्नतनबंब	का	 स्वरूप	कĴसा	 होगा,	 उसे	
नकरणाकृनत	की	सहायता	से	$Ŋँढ़ने	का	प्यतन	कीनजए।	आपके	उततरों	की	पी�े	दी	गई	
तानिका	से	तुिना	कीनजए।	

11.12  उतति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब

Ʈ

Ư

ƺ

P

ƿ
ƾ Ʈ1

Ư1 	Ƴ 	ư

	 उतति	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनबंबों	
के	 स्वरूप	्वसतु	से	�ोटे	आकार	के	 होते	 हैं	 तरा	
दप्थण	के	पी�े	नननम्थत	होते	हैं	।	इसकी	नकरणाकृनत	
के	द्ारा	जाँच	कीनजए।		

प्काश का अिसरण  और अन/सरण (Ʊiǣergence and  Conǣergence oǓ ƹight)

अ.	मानचस	की	नड¢बी	से	पाँच	तीनियाँ	िें।	उनके	रसायन	
न्विेनपत	नसरे	एक	नबंदु	के	पास	एकत्र	आएँ,	इस	प्कार	
से	रचना	कीनजए।	यहाँ	रसायन	न्विेनपत	नसरे	अनभसररत	
हए	हैं	।

ब.		अब	तीनियों	की	रचना	इस	प्कार	कीनजए	नक	उनके	
दूसरे	 नसरे	 एकत्र	 हो	और	 रसायन	 न्विेनपत	 नसरे	 एक	
दूसरे	से	दूर	हो	।	यहाँ	रसायन	न्विेनपत	नसरे	अपसाररत	
हए	हैं।

11.13  अिसरण  और अन/सरण

	 	अ्वति	दप्थण	को	अनभसारी	दप्थण	भी	कहते	हैं	कयोंनक	मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	नकरणें	अ्वति	दप्थण	से	
परा्वत्थन	के	उपरांत	एक	नबंदु	पर	अनभसररत	होती	हैं	।		(आकृनत	11.14	अ	देसखए)
	 अ्वति	दप्थण	द्ारा	्वसतु	की	दप्थण	से	दूरी	के	अनुसार	मूि	्वसतु	से	बWा	या	�ोटा	प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है	।

ƻ

करें और दचेिें

करें और दचेिें
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	 समति	 दप्थण	द्ारा	 प्ाÿ	 होने	 ्वािा	 प्नतनबंब	
अा/ासी प्नतनबंब  (ǃirtǢal ƶmage)	 होता	 है।	 यह	
प्नतनबंब	�से	नबंदु	के	पास	प्ाÿ	होता	है	जहाँ	से	परा्वनत्थत	
नकरणों	के	अपसररत	होने	का	आभास	होता	है।	आकृनत	
(11.Ɵ	ब)	इस	प्नतनबंब	को	परदे	पर	प्ाÿ	नहीं	नकया	जा	
सकता	कयोंनक	प्काश	नकरणें	्वहाँ	्वासतन्वक	रूप	से	एकत्र	
नहीं	आतीं।	

	 जब	प्काश	नकरणें	दप्थण	से	परा्वनत्थत	होकर	एक	नबंदु	
पर	एकनत्रत	होती	हैं	तब	प्काश	का	अनभसरण	होता	है।	हमें	
जब	प्काश	एक	नबंदु	पर	एकत्र	िाना	होता	है	तब	अनभसररत	
प्काशपुंEज	 का	 उपयोग	 नकया	 जाता	 है।	 इस	 प्कार	 के	
प्काशपुँज	का	 उपयोग	करके	 डIकटर	 दाँत,	कान,	आँख	
इतयानद	पर	प्काश	एकाग्	करते	हैं।	अनभसररत	प्काश	का	
उपयोग	सLर	उपकरणों	में	भी	नकया	जाता	है।

	 जब	एक	नबंदुस्ोत	से	आनी	्वािी	प्काश	नकरणें	दप्थण	से	
परा्वनत्थत	होकर	एक-दूसरे	से	दूर	िĴिती	हैं	तब	प्काश	का	
अपसरण	होता	ह।ै	नजस	समय	हमें	स्ोत	स	ेआन	े्वाि	ेप्काश	
का	िĴिना	अपेनक्षत	होता	है	उस	समय	अपसररत	प्काश	
पुंEज	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	उदाहरणार्थ	रासते	के	बलब,	
टेबि	िैंप	इतयानद।

उतति दि्णण

िा£यांतर

िा£यांतर

.
ư

Ƴ

Ƴ

P

P

11.14 अवति  और उतति दि्णण

अवति दि्णण

.
ư

अ

ब

 आि कĴसचे िहचािेंिचे नक िोिीय दि्णण अवति है या उतति? 
	 दाढ़ी	करने	के	निए	इसतेमाि	नकया	जाने	्वािा	न्वशेष	दप्थण	अ्वति	दप्थण	होता	है।	इस	दप्थण	को	चेहरे	के	पास	पकWने	
पर	दप्थण	में	चेहरे	का	सीरा	और	बWा	प्नतनबंब	प्ाÿ	होता	है।	इसी	दप्थण	को	चेहरे	से	दूर-दूर	िे	जाने	पर	प्नतनबंब	उिटा	और	
�ोटा	होता	जाता	है	।
	 मोटर	और	मोटर	साइनकि	का	दप्थण	उतति	दप्थण	होता	है।	उतति	दप्थण	में	देखने	पर	चेहरे	का	प्नतनबंब	सीरा	परंतु	
�ोटा	प्ाÿ	होता	है।	दप्थण	से	दूर	जाने	पर	प्नतनबंब	�ोटा	होते	जाता	है	परंतु	्वह	सीरा	ही	रहता	है।	इस	कारण	आसपास	की	
अनय	्वसतुएँ	भी	दप्थण	में	 नदखने	िगती	हैं	अरा्थत	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनबंबों	के	रूप	के	आरार	पर	हम	यह	
ननसशचत	कर	सकते	हैं	नक	दप्थण	अ्वति	है	या	उतति।
	 जब	नकसी	्वसतु	से	आने	्वािी	प्काश	नकरणें	हमारी	आँखों	में	प््वेश	करती	हैं	।	तब	हम	उस	्वसतु	को	देख	सकते	हैं	
कयोंनक	आँख	के	िैंस	द्ारा	प्काश	नकरणें	अनभसररत	होकर	्वसतु	का	प्नतनबंब	नेत्रपटि	पर	नननम्थत	होता	है।	इस	प्कार	
प्काश	नकरणों	के	एक	नबंदु	पर	अनभसररत	होने	से	नननम्थत	होने	्वािा	प्नतनबंब	ही		वासतनवक प्नतनबंब (ƿeal ƶmage) 
होता	है	।	्वासतन्वक	प्नतनबंब	को	परदे	पर	प्ाÿ	नकया	जा	सकता	है	।

	 	 मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	नकरणें	उतति	दप्थण	द्ारा	परा्वनत्थत	होने	के	उपरांत	अपसररत	होती	हैं	इसनिए	
इस	दप्थण	का	अपसारी	दप्थण	कहते	हैं।	(आकृनत	11.14	ब	देसखए)	उतति	दप्थण	द्ारा	्वसतु	के	मूि	आकार	से	�ोटा	
प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है।	
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अवति दि्णण के िुणिम्ण और उियोि
1.	 केशकत्थनािय,	दाँतों	का	द्वाखाना	-	दप्थण	के	Ęु्व	और	नानभ	के	बीच	्वसतु	रहने	पर	्वसतु	का	सीरा,	आभासी	

और	अनरक	बWा	प्नतनबंब	प्ाÿ	होता	है	।
Ɵ.	 बैटरी	और	्वाहनों	के	हेडिाइट	-	प्काश	स्ोत	को	नानभ	के	पास	रखने	पर	प्काश	का	समांतर	पुंEज	प्ाÿ	होता	है।		
3.	āड	िाई�स	-	प्काश	स्ोत	को	अ्वति	दप्थण	के	्वरिता	केंद्र	से	रोWा	परे	रखने	पर	तीÕ	प्काश	पुंEज	प्ाÿ	होता	

है।
4.	 न्वन्वर	सLर	उपकरण	-	अ्वति	दप्थण	द्ारा	परा्वनत्थत	सूय्थनकरणें	नाभीय	प्ति	में	एकत्र	होती	हैं	।
उतति दि्णण के िुणिम्ण और उियोि
1.	गानWयों	के	दाz	और	बाz	�र	िगाए	गए	दप्थण	उतति	दप्थण	होते	हैं	।	
Ɵ.	बWे	उतति	दप्थण	द्ार	पर	चLराहे	में	िगाए	जाते	हैं	।

	 कात»य	नचह्	न	पररपाटी	के	अनुसार,	
दप्थण	के	Ęु्व	(P)	को	मूिनबंदु	माना	जाता	
है।	 दप्थण	 के	 मु�य	 अक्ष	 को	 ननद}शांक	
प÷नत	 (Ƴrame	 oǓ	 ƿeǓerance)		
X	अक्ष	 निया	जाता	 है।	 नचह्	न	 पररपाटी	
नन¤नानुसार	हैं।
1.	 ्वसतु	 को	 हमेशा	 दप्थण	 के	 बाz	�र	
रखा	जाता	है।	मु�य	अक्ष	के	समांतर	
सभी	 दूररयाँ	 दप्थण	 के	 Ęु्व	 से	 मापी	
जाती	हैं।

Ɵ.	मूिनबंदु	के	 दाz	�र	नापी	गई	सभी	
दूररयाँ	रनातमक	तरा	बाz	�र	मापी	
गई	दूररयाँ	[णातमक	मानी	जाती	हैं।

3.	मु�य	अक्ष	के	िंब्वत	तरा	�पर	की	�र	मापी	गई	दूररयाँ	(उ�्व्थ	दूरी)	रनातमक	होती	हैं	।
4.	मु�य	अक्ष	के	िंब्वत	तरा	नीचे	की	�र	मापी	गई	दूररयाँ	(अरो	दूरी)	[णातमक	होती	हैं	।
Ƣ.	अ्वति	दप्थण	का	ना£यांतर	[णातमक	तरा	उतति	दप्थण	का	ना£यांतर	रनातमक	होता	है।

दि्णण सूत्र (ƺirror ǓormǢla)
	 जब	हम	कात»य	 नचह्	न	पररपाटी	के	अनुसार	दूररयाँ	
नापते	 हैं	 तब	 हमें	 ्वसतु	की	 दूरी,	 प्नतनबंब	की	 दूरी	और	
ना£यांतर	के	उनचत	मान	प्ाÿ	होते	हैं	।	्वसतु	की	Ęु्व	से	दूरी	
को	्वसतु	दूरी	(u)	कहते	हैं	।	प्नतनबंब	की	Ęु्व	से	दूरी	को	
प्नतनबंब	दूरी		(v)	कहते	हैं	।	्वसतु	दूरी,	प्नतनबंब	दूरी	और	
ना£यांतर	के	बीच	के	संबंर	को	दप्थण	सूत्र	कहते	हैं	।

मु�य अषि

आती नकरणाचें की नदशा

�धव्ण 
दूरीचे 

(ििातमक Ƙ)

अिो दूरीचे   
(
णातमक -)

बाz �र दूरीचे
 ([णातमक -)

दाz �र दूरीचे 
 (ििातमक Ƙ)

ǆ अषि

ǅ अषि

11.15 काट}नशअि नचह् ि संकेत

दि्णण का सूत्र इस प्कार होता है,

1 1       1
ǣ        Ǣ        ǓƘ ƪ

यह	सूत्र	सभी	पररससरनतयों	में,	सभी	गोिीय	दप्थणों	के	निए,	
्वसतु	के	सभी	सरानों	के	निए	उपयुक्त	है।
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िोिीय दि्णण द् वारा होिचे वािा आवि्णि (ƺ) (ƺagniǓication dǢe to ǀpherical ƺirrors )
गोिीय	दप्थण	द्ारा	होने	्वािे	आ्वर्थन	को	प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	का	(h2)	और	्वसतु	की	�Ŀचाई	से	(h1)	होने्वािे	अनुपात	
द्ारा	दशा्थते	हैं।	उसके	द्ारा	दशा्थया	जाता	है	नक	्वसतु	के	आकार	की	तुिना	में	संबंनरत	प्नतनबंब	नकतने	गुना	बWा	है।

	्वसतु	हमेशा	मु�य	अक्ष	पर	रखी	जाने	के	कारण	्वसतु	की	�Ŀचाई	रनातमक	मानी	जाती	है।	प्नतनबंब	आभासी	होने	पर	उसकी	
�Ŀचाई	रनातमक	होती	है	परंतु	्वासतन्वक	प्नतनबंब	के	निए	उसकी	�Ŀचाई	[णातमक	होती	है	।	कात»य	पररपाटी	के	अनुसार	
्वसतु	को	दप्थण	के	बाz	�र	रखा	जाता	है	इस	कारण	्वसतु	दूरी	[णातमक	होती	है	।

	 पCष"	रि.	1ƟƟ	की	तानिका	मंे	दी	गई	जानकारी	के	आरार	पर	प्तयेक	नसरनत	के	निए	
(अ.रि.	1	से	ƣ)	आ्वर्थन	ƺ	के	नचह्	न	दोनों	सूत्रों	से	�ात	कीनजए।	्वे	समान	हैं	कया,	उनकी	
जाँच	कीनजए।

 हि नकए िए उदाहरण
उदाहरण ः	राजरिी	को	1Ɲ	सेमी	ना£यांतर	्वािे	अ्वति	दप्थण	की	सहायता	से	दप्थण	से	3Ɲ	सेमी	दूर	ससरत	्वसतु	का	Ƣ	सेमी	
�Ŀचा	प्नतनबंब	उलटा	प्ाÿ	करना	है	तो	उसे	परदा	दप्थण	से	नकतनी	दूरी	पर	रखना	होगा	तरा	उसने	प्ाÿ	नकए	प्नतनबंब	का	
स्वरूप	और	्वसतु	का	आकार	कया	होगा?		

वसतु की �Ŀचा
 1Ɲ सचेमी होिी। इसनिए प्नतनबंब 
वासतनवक और वसतु सचे �ोटा होिा।

दतत :
ना£यांतर	ƪ	Ǔ	ƪ	-	1Ɲ	सेमी,	्वसतु	की	दूरी	ƪ	u	ƪ	-	3Ɲ	सेमी	,	प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	ƪ	hƟ	ƪ	-Ƣ	सेमी
प्नतनबंब	की	दूरी	ƪ	v	ƪ	?	,	्वसतु	की	�Ŀचाई	ƪ	h1	ƪ	?
दि्णण सूत्रािुसार	

दि्णण सचे िद} की दूरी 15 सचेमी होिी चानहए। अत: राि�ी को िदा्ण दि्णण सचे 15 सचेमी दूरी िर रििा 
िWचेिा।

1 1       1
ǣ        Ǣ       ǓƘ ƪ

1 1       1
ǣ        Ǔ       Ǣ-ƪ

1     1          1
ǣ          -1Ɲ      -3Ɲ  ƪ -

1      -3 Ƙ 1       
ǣ          3Ɲ       ƪ

1      -2       
ǣ       3Ɲ       ƪ

1          1      
ǣ        -15       ƪ

ǣ ƪ -15

ƺ	ƪ						ƪ	-		
h2
													h1

	v

	u

h1	ƪ		-								
	uh2

		v

h1	ƪ		-											
	(-	3Ɲ)	(-Ƣ)
					-	1Ƣ

h1	ƪ		(-Ɵ)	(-Ƣ)

h1ƪ		1Ɲ	सेमी

आवि्णि

करें और दचेिें

ƺ ƪ   -
v   
u	      

प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	
		्वसतु	की	�Ŀचाई	

h2

h1

			ƪ			आ्वर्थन		ƪ	 इस	आरार	पर	�सा	नस÷	नकया	जा	सकता	है	नक
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	 दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	जो	प्नतनबंब	को	परदे	पर	प्ाÿ	नकया	जा	सकता	है,	उसे	्वासतन्वक	प्नतनबंब	कहते	
हैं	।	्वसतु	का	सरान	कहीं	भी	हो	तब	भी	उतति	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािा	प्नतनबंब	आभासी,	सीरा,	्वसतु	से	�ोटा	
और	दप्थण	के	पी�े	प्ाÿ	होता	है	।	दप्थण	के	पी�े	प्ाÿ	होने	्वािा	प्नतनबंब	नजसे	परदे	पर	प्ाÿ	नहीं	नकया	जा	सकता	
उसे	आभासी	प्नतनबंब	कहते	हैं,	इस	प्नतनबंब	का	आ्वर्थन	एक-से-कम	होता	है	।

1. िीचचे नदए िए प्शिाचें के उततर निखिए ।

	 अ.	 समति	दप्थण,	अ्वति	दप्थण,	उतति	दप्थण	के	
बीच	अंतर	प्नतनबंब	के	स्वरूप	और	आकार	के	
आरार	पर	निसखए।

	 आ.		अ्वति	 दप्थण	 के	 संदभ्थ	 में	 प्काश	 स्ोत	 की	
नभन्न-नभन्न	ससरनत	बताइए।

	 	 1.	टाच्थ		Ɵ.	प्ाेजेकट	िैंप		3.	āड	िाईट
	 इ.	 सLर	 उपकरणों	 में	 अ्वति	 दप्थणों	 का	 उपयोग	

कयों	नकया	जाता	है?
	 ई.	 ्वाहनों	 के	 बाहर	 की	�र	 िगाया	 गया	 दप्थण	

उतति	दप्थण	कयों	होता	है?
	 उ.	 अ्वति	दप्थण	की	सहायता	से	कागज	पर	सूय्थ	

का	प्नतनबंब	प्ाÿ	करने	पर	कŁ�	समय	उपरांत	
कागज	कयों	जिता	है?	

	 �.	 गोिीय	दप्थण	टŊटने	के	बाद	नमिने	्वािा	प्तयेक	
टŉकWा	कLन-से	प्कार	का	दप्थण	होगा?	कयों?

2. िोिीय दि्णण ýारा होिचे वािचे िरावत्णि के निए 
कLि-सी नचह् ि िररिाटी का उियोि नकया िाता 
है?

3. अवति दि्णण ýारा नमििचे वािचे प्नतनबंबों की 
साररणी के आिार िर उिकी नकरणाकņनत बिाइए।

4.  िीचचे नदए िए उिकरणों में कLि-सचे दि्णण का उियोि 
नकया िाता है?

	 	 पेररसकोप,	āडिाई�स,	दाढ़ी	करने	का	दप्थण,	
बहरूपदश्थक	(कĴनिडोसकोप),	रासते	के	बलब,	
मोटर	गाWी	के	बलब

5. उदाहरण हि कीनिए ।	
अ.	1Ƣ	सेमी	ना£यांतर	्वािे	अ्वति	दप्थण	के	सामने	Ƥ	

सेमी	�Ŀची	्वसतु	1Ƣ	सेमी	दूरी	पर	रखी	गई।	दप्थण	से	
नकतनी	 दूरी	 पर	 पदा्थ	 रखने	 पर	 हमें	 उसका	 सुसपष्ट	
प्नतनबंब	 प्ाÿ	 होगा?	 प्नतनबंब	 का	 स्वरूप	 और	
आकार	सपष्ट	कीनजए।	

	 	 					(उततर : 37.5 सचेमी, 1Ɲ.5 सचेमी, वासतनवक)
आ.	 1ƥ	सेमी	ना£यांतर	्वािे	उतति	दप्थण	के	सामने	रखी	

्वसतु	का	प्नतनबंब	्वसतु	की	�Ŀचाई	से	आरी	�Ŀचाई	
का	प्ाÿ	होता	है	तो	्वह	्वसतु	उतति	दप्थण	से	नकतनी	
दूरी	पर	रखी	गई	होगी?  (उततर : 1ƥ सचेमी )

इ.		 1Ɲ	 	 सेमी	 िंबी	 िकWी	 1Ɲ	 सेमी	 ना£यांतर	 ्वािे	
अ्वति	दप्थण	के	मु�य	अक्ष	पर	Ęु्व	से	ƟƝ	सेमी	दूरी	
पर	रखी	है	तो	अ्वति	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	
प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	नकतनी	होगी? 

(उततर : 1Ɲ सचेमी)
6.  एक ही िोिचे सचे तीि दि्णण तैयार नकए िए तो उिके 

Ęुव, वक्रता कĵÏ, वक्रता नत्र�या, मु�य अषि में सचे 
क्या समाि होिा और क्या िहº, कारण सनहत 
सिष् कीनिए।

उिक्रम ः
	 	 बहरूपदश्थक		(Ƹaleidoscope)	यंत्र	बनाकर	

उसके	काय्थ	का	कक्षा	में	प्सतुतीकरण	कीनजए।

इसचे सदैव धयाि में रखिए

सवाधयाय
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