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 ज्ा  क्ेरिामधवील  पा्साचे  पडणारे  पाणवी  भौगोणलक 
पररससथतवीनुसार नैसणगफाकरवीत्ा ्ाहत ्ेऊन एका स्ोताच्ा 
रूपाने  (ओढा,  नदवी,  इत्ादवी)  एका  णठकाणाहून  ्ाहते, 
एखादा प्र्ाहास (ओढा, उपनदवी, नदवी, इत्ादवी) प्रमाण 
मानून त्ामध्े ज्ा के्रिामधून पा्साचे पाणवी ्ाहत ्ेऊन 
णमळते  त्ा  संपूणफा  के्रिास  त्ा  प्र्ाहाच े पाणलोट  क्ेरि 
महणतात.
्ाणलोट क्षेरिाचे प्रकार व आकार :

 भूपृष्ठा्रवील  प्रत्ेक  जलाश्ास  ्  प्रत्ेक  जल 
प्र्ाहास त्ाच ेस्त:चे ्ेगळ ेपाणलोट के्रि असते. असे 
अनेक लहान लहान पाणलोट के्रि एकरि आल्ा्र त्ांचे 
मोठे  पाणलोट  क्ेरि  त्ार  होत े ्  अस े अनेक  पाणलोट 
प्र्ाह  एकरि  ्ेऊन  जेवहा  त े एखादा  नदवीस  णमळतात 
तेवहा त्ाचंे नदवीखोरे त्ार होते.
्ाणलोट क्षेरिाचे क्षेरिानुसार वगगीकरण :

सूक्म पाणलोट क्ेरि
(Micro Watershed)

10 हेक्टरप्यंत

लघु पाणलोट क्ेरि 
(Mini Watershed) 

200 हके्टरप्यंत 

उप पाणलोट क्ेरि 
(Sub Watershed) 

4000 हेक्टरप्यंत 

नदवी खोरे 
(River Valley) 

्ाला के्रि म्ाफादा नाहवी  

्ाणलोट क्षेरिाचे गुणधम्ज :

 पाणलोट  क्ेरि  ण्कासाचा  आराखडा  त्ार 
करण्ाआधवी  त्ा  पाणलोट  के्रिाचे  स्फा  गुणधमफा  तपासण े
आ्श्क आहेत. पाणलोट  के्रि तवीन प्रकारांत  ण्भागल े
जातात,  भुरुपवी्,  पजफान्ण्र्क  आणण  मृदाभौणतक 
(Geophysical). 

 पाणलोट क्ेरिाचवी ्ैणशट्े ज्ा  गुणधमाफा्र अ्लंबून 
असतात.त्ा गुणधमायंचवी माणहतवी घेऊ.

1. आकारमान :

 पाणलोट  क्ेरिातवील  णकतवी  पाणलोटाच े व््सथापन 
करा्चं  आहे,  हे  त्ा  पाणलोट  क्ेरिाच्ा  क्ेरिरळाच्ा 
आकारा्र ठरते. त्ाचप्रमाणे पाण्ाचा णनचरा करा््ाचा 
िाल्ास  त्ासाठवी मोठे  पाणलोट क्ेरि रा्देशवीर असते. 
परंतु,  पाणलोट  क्ेरि  जसजसे  ण्सतारत  जाते  तसतशवी 
त्ाच्ा  भूगभाफाचवी  रचना,  मातवीचा  प्रकार,  उतार  इत्ादवी 
गुणधमाफातवील  णभन्नताहवी  ्ाढत  जाते.  त्ामुळे,  प्रत्ेक 
पाणलोट  क्ेरिाचा  अभ्ास  स्तंरिपणे  करून  ्ोग् 
उपा््ोजना आखण ेहाच ्ोग् मागफा आहे.

2. आकार :

 पाणलोट क्ेरिाच्ा आकाराचा पररणाम त्ा क्ेरिातून 
्ाहणाऱ्ा  स्ोता्र  होत  असतो.  पाणलोट  क्ेरिातून 
्ेणाऱ्ा प्र्ाहाचे प्रमाण हे त्ाच्ा लांबवी ् रुदंवी ्ांच्ा 
गुणोततराशवी संबणंधत असते, त ेलांबवीशवी  व्सत प्रमाणात 
तर रुदंवीशवी सम प्रमाणात असते. पाणलोट क्ेरिाचवी लांबवी 
त्ाच्ा  रुंदवीपेक्ा  जासत  असेल  तर  पाणवी  पाणलोट 
क्ेरिाच्ा बाहेर ्ेण्ास जासत ्ेळ लागतो. त्ामुळे पाणवी 
साठून राहण्ास आणण जणमनवीत मुरण्ास ्ा् णमळतो ् 
कमवी प्रमाणात पाणवी बाहेर जाते. हवीच पररससथतवी जर उलट 
असेल  महणजे  रुदंवी  लांबवीपेक्ा  जासत  असेल  तर  संपूणफा 
पाणलोट क्ेरिातवील पाणवी स्ोतामध्े ल्कर ्ेते. त्ामुळे 
ते कमवी प्रमाणात अडण्ल ेजाते ् जणमनवीत कमवी मुरण्ले 
जाते. 

घटक 1 : जलशिक्षण

प्रकरण 3 : ्ाणलोट क्षेरि आशण ्ाणपी प्रकार   

1.3.1 ्ाणलोट आकार 

चौरसाकृतपी 

शरिकोणपी 
आयताकृतपी लंब व 

वतु्जळाकार 
 बहुभुजाकृतपी शकंवा 

्ंजाकृतपी 

 भू ्ृष्ठ भाग
उंचपी 

लांबपी  
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3. उतार :

 पाणलोट  क्ेरिातवील  स्णोच्च  णबंदूचवी  उंचवी  आणण 
उताराच्ा णदशेने असलेलवी जासतवीत जासत लांबवी ्ां्रुन 
त्ा  पाणलोट  क्ेरिाचा  सरासरवी  उतार  कळतो.  स्ायंत 
्रच्ा दूरच्ा णबंदू्रुन ्ाहात ्ेणाऱ्ा पाण्ाच्ा थेंबास 
पाणलोट  क्ेरिाच्ा  बाहेर  जाण्ासाठवी  स्ोतामध्े  ्ेण्ास 
लागणारा  काला्धवी  हा  त्ा  मागाफापासूनच्ा  आडव्ा 
अंतराशवी उंचवीच्ा व्सत प्रमाणात असतो. महणजेच तवीव्र 
उताराच्ा पाणलोट के्रिात पाणवी प्र्ाहास ्ाहून जाण्ास 
सपाट पाणलोट क्ेरिापेक्ा कमवी ्ेळ लागतो. पाणवी प्र्ाह 
्ाहून जाण्ास जर ्ेळ जासत लागला तर, पाणवी जणमनवीत 
जासत प्रमाणात मुरते ् प्र्ाह कमवी होतो. तवीव्र उताराच्ा 
पाणलोट क्ेरिाच्ा स्ोतामध्े  ्ेणारा प्र्ाह हा ते्ढाच 
क्ेरिरळाच्ा  सपाट  पाणलोट  के्रिातवील  प्र्ाहापेक्ा 
ककेवहाहवी जासत असतो.

4. जशमनपीवरपील आचछादन :

 जणमनवी्रवील  आचछादन  महणजे  भूपृष्ठा्रवील 
्नसपतवी,  ्ाचा  पररणाम  भूपषृ्ठा्रुन  ्ाहणारा  प्र्ाह, 
तसेच  जणमनवीचवी  धूप  ्ा  दोहों्र  होतो.  जर  जणमनवी्र 
स्फारि ग्त असेल तर,  त्ामुळे मातवीचे कण घट् धरुन 
ठे्ले जातात ् जणमनवीचवी धूप कमवी प्रमाणात होते. जर 
जणमनवी्र  दाट  िाडवी  असेल,  तर  जणमनवी्र  होणाऱ्ा 
पा्साच्ा  माऱ्ाचवी  तवीव्रता  मध्ेच  अडकल्ाने  कमवी 
होते आणण त्ामुळे मातवीच ेकण कमवी प्रमाणात उडून धूप 
कमवी  होईल,  पण जर जमवीन  मशागत करून  णपकाखालवी 
आणलेलवी असेल, तर अशा जणमनवीत मातवीचे कण मोकळ े
असल्ाने  धूप  मोठ्ा  प्रमाणात  होते.  ्ा्रून  कोणत्ा 
प्रकारच्ा  जणमनवीत  कोणते  उपचार  करा््ाचे  हे 
आपल्ाला  ठरण्ता  ्ेईल.  तसेच  ्नसपतींचवी  मूळे 
मातवीचवी  ससचछद्ता  ्ाढण्तात.  त्ामुळे  जासतवीत  जासत 
पाणवी  जणमनवीत  णजरत े ्  पृष्ठभागा्रून  ्ाहणारा  पाणवी 
प्र्ाह कमवी होतो.

5. प्रवा्हाचपी घनता :

 पाणलोट क्ेरिात ्ाहणारे िरे, ओहोळ, नाले, ओढे 
इत्ादवी  जलप्र्ाह  णकतवी आहेत  ्ाचाहवी  अभ्ास  करण े
आ्श्क  असते.  कारण  त्ा्रहवी  पाणलोट  क्ेरिातवील 
पाणवीप्र्ाहाच ेप्रमाण, जणमनवीचवी धूप तसेच पुराचवी समस्ा 
अ्लंबून  असते.  त्ाचप्रमाणे  प्र्ाहाचे  ण्भाजन  ् 
क्ेरिाबाहेर  जाण्ाचवी  णदशा  त्ा्रून  पाणलोटाच े

व््सथापन  आणण  मातवीचवी  धूप  कमवी  करण्ाचे  उपा् 
्ाचे णन्ोजन करण ेसोप ेहोते.

6. जशमनपीचा उ्योग :

 पाणलोट  क्ेरिातवील  जणमनवीचा  उप्ोग  सध्ा  कसा 
ककेला  जात  आहे  ्ाचा  अभ्ास  करण े ्  जणमनवीच्ा 
उप्ोणगता  क्मतेनुसार  भण्ष्ात  णतचा  उप्ोग  कसा 
करा्ा  ?  ्ाचे  णन्ोजन करण ेअत्ंत  महत््ाचे आहे. 
जणमनवीच्ा  होणाऱ्ा  उप्ोगा्र,  त्ा्र  घेतलवी जाणारवी 
णपकके ् अ्लंणबण्ात  ्ेणारवी लाग्ड पदधत ्ा्र त्ा 
पाणलोट क्ेरिातवील पाणलोटाचा ्ापर, जलअंत:सरण ् 
णनचरा  अ्लंबून  असतो.  तसेच  मातवीचवी  धूप  होण्ाचवी 
तवीव्रता देखवील काहवी प्रमाणात ्ा्रुन ठरत असते.

7. जलअंत:सरण :

 जणमनवीचवी  जलधारणाशक्तवी  ्  णनचराशक्तवी  ्ां्र 
त्ा जणमनवीतवील जलअंत:सरणाच ेप्रमाण ठरते. जणमनवीचवी 
जलधारणाशक्तवी  जर  जासत  असेल  तर  पा्साच्ा 
पाण्ाचा बराचसा मोठा भाग तवी शोरून घेईल. परंत ुअशा 
जणमनवीत  पाण्ाचा  नैसणगफाक  णनचरा  होत  नसल्ाने 
पाण्ामुळे त्ा नाणपक होण्ाचा धोका असतो. उलट ज्ा 
जणमनवीचवी  णनचराशक्तवी  जासत  असेल  अशा  जणमनवीत 
जासतवीत  जासत  पाणवी  णजरण्ल े जाईल  ्  भूपषृ्ठा्रून 
्ाहणारा प्र्ाह कमवी होईल. ज्ा जणमनवीचवी जलधारणा ् 
णनचरा अशा दोनहवी क्मता कमवी असतवील अशा जणमनवी्रुन 
्ाहणारा प्र्ाह जासत असेल.

8. मातपी :

 हा अत्ंत  महत्ाचा  घटक आहे.  ्ा्र  जणमनवीचवी 
जलधारणाशक्तवी,  णनचरा  ्  जलअंत:सरणाच े प्रमाण 
अ्लंबून असते. महणजेच प्र्ाह ् धुप होण्ाचे प्रमाणहवी 
बऱ्ाच  अंशवी  ्ा्र  अ्लंबून  असते.  ्ासाठवी  मातवीचवी 
रचना, पोत, रंग इत्ादवी अनेक गुणधमायंचा अभ्ास करून 
मातवीचा  प्रकार  ठर्ा्ा  लागतो.  हे  काम  मृदा  स्षेक्ण 
्ंरिणेमार्फत  ककेले  जाते.  मातवीच्ा  प्रकारा्र  जणमनवीच्ा 
धूपेच ेप्रमाण अ्लंबून असते. 

9. भूगभ्ज :

 भूगभाफाच े सतर  ्  खडक  ्ां्र  मातवीचा  प्रकार 
अ्लंबून असतो. महणून ्ाचाहवी अभ्ास करण ेपाणलोट 
क्ेरि व््सथापनाचे दृष्वीने महत्ाचे आहे.
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10. मातपीचपी खोलपी :

 मातवीचवी खोलवी  देखवील जणमनवीचवी धूप,  णतच्ा्रून 
्ाहणारा  पाणलोट  प्र्ाह  इत्ादवी  बाबीं्र  पररणाम 
करणारा एक घटक आहे. ्ाचाहवी अभ्ास मृदा स्षेक्णात 
ककेला जातो.

्ज्जनय व त्याचे गुणधम्ज :

 पजफान्  हा  प्र्ाहाचे  ्  जणमनवीच्ा  धूपेचे  प्रमाण 
ठरण्णारा स्ायंत मोठा ् अत्ंत महत््ाचा घटक आहे. 
तेवहा पाणलोट क्ेरिातवील पजफान्ाचा अभ्ास ककेल्ाणश्ा् 
पाणलोट  के्रि  व््सथापनाच े णन्ोजन  करणे  कके्ळ 
अशक्् आहे. पजफान्ाचे अनेक गुणधमफा ्ेग्ेगळ्ा प्रकार े
प्र्ाहाच्ा पररमाणा्र ् जणमनवीचवी धूप होण्ा्र पररणाम 
करत असतात.

्ज्जनयमान :

 पजफान्मान महणजे भूपृष्ठा्र पडणारे पा्साचे पाणवी. 
ते  णमलवीमवीटरमध्े  मोजले  जाते.  पृष्ठभागाच्ा  ठराण्क 
क्ेरिा्र जे् ढे जाडवीच ेपा्साचे पाणवी ठराण्क काला्धवीत 
पडते,  ते  त्ा  संपूणफा  के्रिाच े त्ा काला्धवीच े पजफान्मान 
समजले  जाते.  संपूणफा  ्राफात  ठराण्क  णदनांकाप्फात अशा 
प्रकारे  मोजलेले  पाणवी  महणजे  त्ा  णदनांकाप्फातच ेसणंचत 
पजफान्मान  ्  संपूणफा  ्राफात  पडलेल्ा  अशा  प्रकार े
मोजलेल्ा  पा्साचे  एकूण  पजफान्  महणजे  त्ा  क्ेरिाचे 
्ाणरफाक  पजफान्मान  समजले  जाते.  अशा  प्रकारे  मागवील 
काहवी  ्रायंत  (उदा.10,  25,  50)  पडलेल्ा  पजफान्ाचवी 
सरासरवी  काढून  त्ा  क्ेरिाच े सरासरवी  ्ाणरफाक  पजफान्मान 
ठरण्ले जाते. 

्ज्जनयकाळ :

 पाऊस सहसा सतत पडत नाहवी, तर काहवी ्ेळा पडून 
थांबतो ् नंतर काहवी  ्ेळाने पुनहा पडू लागतो.  णजतक््ा 
काळाप्फात  पाऊस  एका  ्ेळवी  पडत  राहतो  त्ास 
पजफान्काळ असे महणतात. जर पजफान्काळ कमवी असेल 
तर  जासतवीत  जासत  पाणवी  जणमनवीत  शोरले  जात े ् 
भूपृष्ठा्रून ्ाहणाऱ्ा प्र्ाहाचे प्रमाण कमवी होते. उलट 
पजफान्काळ  जर  जासत  असेल  तर  जमवीन  संपृक्त  होत 
जाऊन  णतचवी  पाणवी  शोरण्ाचवी  क्मता  कमवी  कमवी  होत 
जाऊन संपुष्ात ्ेते.

्ज्जनय घनता :

 पजफान्  घनता  महणजे  ठराण्क  काळात  पडलेल े

पजफान्मान.  ्ाचवी  गणना साधारणपण े दर  ताशवी  णम.  मवी.
अशवी  ककेलवी  जाते.  एका  ण्णशष्  तासात  पडलेल े एकूण 
पजफान्मान  महणजे  त्ाचवी  त्ा  तासातवील  पजफान्  घनता. 
पजफान्  घनता  ठरण्ण्ासाठवी  स््ंचणलत  आरेखन 
प्रकारच्ा पजफान्मापक उपकरणाचा ्ापर करा्ा लागतो. 
्ातवील आलेखा्रून प्रत्ेक णद्साच्ा, प्रत्ेक तासाचवी 
पजफान्  घनता  काढलवी  जाते.  संपणूफा  ्राफात  ज्ा  तासात 
अशा  प्रकार े जासतवीत  जासत  पजफान्  घनता  आढळलवी 
असेल,  तवी  त्ा  ्राफाचवी  त्ा  पाणलोट  क्ेरिाचवी  महततम 
पजफान् घनता धरलवी जाते. अशा  मागवील काहवी  ्रायंच्ा 
(उदा.  10,  25,  50)  पजफान्  घनता  धरुन  त्ांतून  जवी 
स्ायंत  जासत  असेल  तवी,  त्ा  काला्धींचवी  प्रत्ा्तती 
णशखर घनता समजलवी जाते. मृद संधारण उपा््ोजनांचे 
आकृणतबंध  ठरण्ण्ासाठवी  साधारणपण े 10  त े 25  ्रफा 
काला्धवीचवी  प्रत्ा्तती  णशखर  पजफान्  घनता  ण्चारात 
घ्ा्वी लागते.

वारंवारता :

 प्रणत्रती  एकूण  पडलेल े पजफान्मान  ण्चारात  घेऊन 
मागवील  काहवी  ्रायंतवील  (उदा.10,  25,  50)  जासतवीत 
जासत  पजफान्मान  महणज े त्ा  पजफान्मानाचवी  ्ारं् ारता 
हो्. उदा. एखादा क्ेरिाचवी 1250 णम.मवी. पजफान्मानाचवी 
्ारं् ारता महणज ेत्ा के्रिात 10 ्राफातून एकदा जासतवीत 
जासत 1250 णम.मवी.पाऊस पडतो.

शवतरण :

 पाऊस  संपूणफा  क्ेरिात  सारखाच  पडत  नाहवी  णकं्ा 
प्रत्ेक ्ेळवीहवी सारखा पडत नाहवी, तेवहा ज्ा ज्ा भागात 
्  ज्ा  ज्ा  काळात  तो  जसा  जसा  पडत  असेल  त्ा 
प्रमाणे त्ाचे ण्तरण ठरते.

 पजफान्ाच े ्रवील  गुणधमफा  ह े स्फासाधारणपणे 
एकमेकांशवी  णनगडवीत असतात.  ्ासाठवी  काहवी  ठोकताळ े
लक्ात ठे्णे उप्ुक्त ठरेल.

  जासत पजफान्मानाचवी ्ारं्ारता कमवी असते ् घनता 
जासत असते. तसेच त्ाचा काला्धवी कमवी असतो.

	जासत पजफान् घनतेचा काला्धवी ् ्ारं्ारता कमवी 
असते.

थोडे आठवा : 
पृथ्वीच्ा पृष्ठभागाच ेमुख् दोन घटक कोणते? 
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भूजल:
 भूजल महणजे जणमनवीच्ा खालवी असलेले पाणवी. ते 

जणमनवीखालवील ससचछद् मातवीत, खडकांच्ा भेगांत णकं्ा 
एखादा पोकळवीत असू शकते. 

1.  ्ा  पाण्ाचवी  रासा्णनक संरचना  हवी  साधवी,  सोपवी  ् 
सरळ असते.  तसेच  हे  पाणवी खडकांत  ् काहवी  ्ेळा 
भूगभाफात  अगदवी  खोल अडकल ेअसल्ामुळे  हे  पाणवी 
गढूळपणा  (Condensation), आके्पाहफा  रंग  णकं्ा 
घातक  सूक्मजवी्ांपासून  मुक्त  असते.  त्ामुळे  ्ाला 
्ापरा्ोग्  करण्ासाठवी  ्ा्र  रार  णरि्ा  कराव्ा 
लागत नाहवीत.

2. हे पाणवी कोणत्ाहवी रासा्णनक, णकरणोतसाररक णकं्ा 
जणै्क  प्रदूरणापासून  पृष्ठभागा्रवील  पाण्ापेक्ा 
तुलनातमकरवीत्ा रार जासत सुरणक्त असते. 

3.  हे  पाणवी  भूगभाफात असल्ामुळे  कोणत्ाहवी  प्रकारच्ा 
्ाता्रणवी् बदलांचा, अगदवी दुषकाळाचाहवी ्ाच्ा्र 
रारसा पररणाम होत नाहवी.

4.  साधारणपण े ह े पाणवी  सथाणनक  पातळवी्र  णमळत 
असल्ामुळ े पुर्ठ्ासाठवीचवी  साधने  स्सत  दरात 
उपलबध  होऊ  शकतात.  त्ामुळे  हे  पाणवी 
आणथफाकदृषट्ाहवी रा्दाचे आहे.

भूजलाचे स्ोत: 
1. ्ज्जनय : 

 हा  पाण्ाचा  स्ोत आहे.  पाऊस,  णह म  णकं्ा  असे 
पाणवी, ज े पृथ्वीच्ा  पृष्ठभागा्रून भूगभाफात  णिरपते.  ्ा 
प्रकाराच ेणकतवी पाणवी एखादा भागात जमा होईल, हे त्ा 
भागातवील  खडकांच्ा  प्रकारा्र  आणण  त्ांच्ा 
्ैणशषट्ां्र  अ्लंबून  असते.  साधारण  जेथ े गाळाचे 
खडक असतात, तेथ ेह ेणिरपण्ाचे प्रमाण जासत असते. 
कारण,  गाळाच्ा खडकांमध्े  ररक्त जागा  स्ायंत जासत 
असतात. 

भू्ृषठ जल
भू्ृषठ

भू् जल भू् जल ्ातळपी  

 1.3.2 भूजल 

 पाऊस, णहम ्ांचबरोबर नदवी तसेच, सरो्र हेदेखवील 
्ा पाण्ाचे स्ोत असू शकतात. 

 जर मातवी आणण खडकांचवी ससचछद्ता जासत असेल, 
तर  भूजल  पातळवी  एखादा  प्र्ाहाच्ाहवी  ्र  असते. 
उदाहरणाथफा,  आपण  असे  मानू  की,  दोन  प्र्ाह 
एकमेकांपासून कमवी-जासत उंचवी्र आहेत. जर त्ा दोन 
प्र्ाहांमधवील खडकांचवी  रंध्रता  जासत असेल,  तर  जासत 
उंचवी्र  असलेल्ा  प्र्ाहामधून  पाणवी  कमवी  उंचवी्र 
असलेल्ा  प्र्ाहामध्े  णिरपेल.  परंत ु हे  घडण्ासाठवी 
पा्फाताहवी गरजेचवी असते. पा्फाता  महणजे एकमेकांस  णछद्े 
जोडलेलवी असण े् त्ाद्ारे पाण्ाचा ्हनास मागफा त्ार 
होणे.
2. स्हजात जल (Connate Water): 

 ह े पाणवी  पृष्ठभागा्रून  जणमनवीत  णिरपत  नाहवी. 
गाळाच्ा  खडकात  जे  पाणवी  अडकून  पडते,  त्ाला 
सहजात जल महणतात.

्ाणपी

वाळूचे कण

्हवा

  
1.3.3 स्हजात जल

3. मॅगमा/जवालामुखपीय जल (Volcanic Water): 
 जेवहा भूगभाफातवील मॅगमामुळे ण्तळलेल्ा खडकांतवील 

पाण्ाचवी ्ार त्ार होते, तेवहा तवी  णमळेल त्ा खाच-
खळग्ांमधून  ्र  ्ा्चा  प्र्तन  करते.  जर  णतला  ्र 
्ा्ला कोणतवीच जागा    णमळालवी नाहवी, तर कालांतराने 
णतच े सांद्वीभ्न  (Condensation)  होते  आणण  णतचे 
पाण्ात रूपांतर होते. हेच आहे ‘मॅगमा जल’.
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्ाणयाचया 
वारेचे रवारे 

मॅगमा चेंबर
1.3.4 मॅगमा जल  तयार होताना

भूजल ्ुनहा भू् ृष्ावर ्ुढपील मागा्जने येते. 
1.  पाणवी  ज्ळच्ा  जलाश्ात  उदा.  नदवी,  िरा,  तळे, 

तला् इत्ादवीमध्े णिरपते णकं्ा जाऊन णमळते. 
2.  गुरुत्ाकरफाणाच्ा  णन्मानुसार  भूजलाचा  प्र्ास 

उताराच्ा  णदशेने  होत  असताना  डोंगराळ  भागांत  
णजथे  भूपृष्ठास  छेदते,  णतथे  िऱ्ाच्ा  रूपाने  बाहेर 
पडताना आढळते. 

3. ण्णहरवीद्ारे ्ापरासाठवी बाहेर काढले जाते. 

सांगा ्ाहू.  

 णचरिातवील  भूपषृ्ठाखालवील  थरांमध्े  तुमहालंा 
का् ररक आढळतो?

थोडकयात : 
 पृथ्वी्र पडणाऱ्ा पा्साच्ा पाण्ाचा प्र्ास पुढवीलप्रमाणे चालतो : 

1. जलाश्ात पाणवी पडते.
2. जणमनवी्रून ्ाहत ते ज्ळपासच्ा जलाश्ास णमळते.
3. जणमनवीत णिरपून भूजलाचा साठा ्ाढतो. 

्ुनभ्जरण चर

्ज्जनय ्ुनभ्जरण

समुद्राला जाऊन 
शमळणारे भूजल

भूजलावर अवलंबून असलेले 
झरे

असं्ृकत ्ट्ा

सं्ृकत ्ट्ा
भूजलाचे वहन

जलधर

खाऱया ्ाणयाचे
अशतक्रमण 

समुद्र

1.3.6 भूजलाचे वहन

 1.3.5 भु्ृष्‍ाखालपील थर
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 भौगोशलक शनशम्जतपीचया आधारे भूजलाचे वगगीकरण 
1. जलधर (Aquifer): जलधर  हा मातवी, रेताड मातवी, 
मुरूम,  भेगाळलेला  खडक,  चुनखडवी  इत्ादवी  पासून 
बनलेला असतो. ्ा भागात एकमेकांना जोडल्ा जातवील 
अशा  पोकळ  जागा  असतात,  ज्ांमधून  पाणवी  णिरपू 
शकते.  ्ातून  णिरपणाऱ्ा  भूजलाचा  ्ेग  मातवी  णकं्ा 
खडकांमध्े  असलेल्ा  पोकळवीचा  आकार  तसेच  त्ा 
एकमेकांना कशा जोडल्ा गेल्ा आहेत, ्ां्र अ्लंबून 
असतो. ्ाचे मुख् ्ैणशषट् महणजे जलधर पाणवी साठ्ू 
शकतो  तसेच  पा्फाता  (permeability)  असल्ामुळे 
पाणवी पुर्ू शकतो.

 जणमनवीतवील  त्ांच्ा  सथानाप्रमाणे  त्ांच े दोन प्रकार 
आहेत.

 

असं्ृक्त जलधर

भूजल ्ातळपी भूजल ्ातळपीझरा

वनस््तींद्ारे होणारे बाष्ोत्सज्जन 

सं्ृक्त जलधर

1.3.7 जलधर

(अ) असं्ृक्त जलधर (Unconfined Aquifer): 
्ा  भागातवील  मातवी  आणण  खडकांच्ा  णछद्ांमध्े  ह्ा 
तसेच पाणवीहवी असते. भूपृष्ठाज्ळ हा भाग असल्ामुळे 
्ाता्रणाच्ा दाबाचा ्ा्र पररणाम होतो. णजथे तला् 
तसेच दलदलवीचा भाग असतो, णतथे हा भाग अससतत्ात 
नसतो  तर  ्ाळ्ंटवी  प्रदेशात  शेकडो  मवीटर  ्ाचवी  व्ाप्वी 
असते. 

 सजवी्  सृषटवीला  पाणवी  ्  पोरक  द्व्  पुर्ण्ामध्े 
्ा भूजलाचा महत््ाचा ्ाटा आहे.
वैशिषट्े : 
  हा असंपृक्त  जलधर भूपृष्ठा्रून संपृक्त जलधराकड े
होणाऱ्ा पाण्ाच्ा ्हना्र णन्ंरिण करतो. 

  ्ाचा जलधराच्ा पुनभफारणा्र पररणाम होतो. 
  भूजलाचा  ्ापर  आणण  व््सथापनात  हा  णनणाफा्क 
ठरतो. 

  नको  असलेले  पदाथफा  काढून  टाकण्ास  ्ाचवी  मदत 
होते. 

(ब) सं् ृक्त जलधर (Confined Aquifer): संपृक्त 
जलधराचा  थर  असंपृक्त  थराखालवी  असतो.तसेच    ्ा 
थरातवील खडकांमधवील भेगा ् स्फा प्रकारच्ा ररक्त जागा 
पाण्ाने भरलेल्ा असतात.

 संपृक्त थरा्र अनेक थर असल्ामुळे हा थर भूपृष्ठ 
णकं्ा ्ाता्रणापासून अणलप् असतो. 

सांगा ्ाहू.  

संपृक्त जलधारक थरा्र प्रचंड दाब असल्ास  
का् होते?

खडक

वालुकामय खडक

खडक

मृदा
नशलका

सांगा ्ाहू.  

्ेग्ेगळ्ा  जलधारक  थरांतून  पंपाच्ा 
साहाय्ाने ण्णहरवीतून पाणवी उपसल्ास का् होते?

शवहपीर

 1.3.8 उतत््ड शकंवा कारंजपी शवहपीर व शतचपी आतपील रचना

उतत््ड शकंवा कारंजपी शवहपीर :  ण्हवीर  खणल्ा्र  जर 
नैसणगफाक  दाबामुळे  भूपषृ्ठा्र  पाणवी  आले,  तर  त्ा 
ण्हवीरवीला  उसतपड णकं्ा कारंजवी ण्हवीर महणतात. 
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    असंपृक्त  जलधरांतून  पाणवी  उपसल्ास  पाण्ाचवी 
पातळवी  घटते,  तसेच  ररक्त जागांमधवील  पाणवी कमवी 
होते. 

    संपृक्त  जलधरांतून  पाणवी  उपसल्ास  पाण्ाचा  दाब 
कमवी  होतो,  मारि  ररक्त  जागा  पाण्ाने  भरलेल्ा 
राहतात. 

2. जलावरोध थर (Aquitard):  ्ा  थराचवी  पा्फाता 
कमवी असल्ामुळ ेपाणवी सहज उपलबध होऊ शकत नाहवी. 
पण  ्ा  थराखालवी  जलधर  असेल  तर  ्ांतवील  पाणवी 
जलधरात  णिरपते.  ्ालुकाम्  मातवी  ्ा  थराच े उदाहरण 
आहे.

सं्ृकत जलधर

जलावरोध थर

अ्ाय्ज थर

असं् ृकत जलधर
भूजल ्ातळपी

बोअरवेलकु्नशलका

नदपी

1.3.9 जलावरोध थर

3. अ्ाय्ज थर (Aquiclude): हा  थर  ससचछद् 
असल्ामुळ े ्ांत  पाणवी धरून ठे् ण्ाचवी क्मता चांगलवी 
असते, परंतु ्ांतून पाणवी णिरपत नाहवी. त्ामुळे ्ापासून 
पाणवी उपलबध होत नाहवी. मातवी ह े्ाचे उदाहरण आहे.
4. जलवशज्जत थर (Aquifuge): हा थर अपा्फा असतो, 
तसेच  ससचछद्  नसतो.  त्ामुळे  पाणवी  धरून  ठे्ू  शकत 
नाहवी तसेच ्ातून पाणवी णिरपतहवी नाहवी. कठवीण खडक हे 
्ाचे उदाहरण आहे.

 

असं्ृकत जलधर
जलावरोध थर
सं्ृकत जलधर

जलवशज्जत थर

1.3.10 जलवशज्जत थर

 जलधर जला्रोध 
थर

अपा्फा 
थर जल्णजफात थर

पाणवी धारण 
क्मता आहे आहे आहे नाहवी

पा्फाता पा्फा अधफापा्फा अपा्फा अपा्फा
पाणवी 
देण्ाचवी 
क्मता

आहे आहे, परंतु 
्ेग कमवी नाहवी नाहवी

उदाहरण ्ाळू, 
रे्

्ालुकाम् 
मातवी मातवी

कठवीण खडक 
उदा. ग्ॅनाईट, 
बेसालट

भौगोणलक 
णनणमफातवी

गुणधमफा

5. टांगता जलधर : हा  थर असंपृक्त    जलधराच्ा  ्र 
असतो.  त्ाचे  आकारमान  साधारणपण े लहान  असते. 
त्ातवील  पाण्ाचे  प्रमाण  ह्ामानाच्ा  पररससथतवी्र 
अ्लंबून असते. 

भूजल ्ातळपी

टांगता जलधर

भू्ृषठ

जल ्ातळपी जल्ृषठ

भूजल

असं् ृकत क्षेरि

सं् ृकत क्षेरि

टांगता जलधर
टांगतपी भूजल ्ातळपी

भूजल ्ातळपी

असं्ृकत जलधर

 1.3.11 टांगता जलधर आशण त्याचा छेद

भू् ृष्ठजल 
 भूपृष्ठजल  महणज े भूपृष्ठभागा्र  आढळणारे  पाणवी 

हो्.  ्ात  नदवी,  तला्,  िरा,  जलाश्,  तळवी,  खाडवी 
्ांचा समा्ेश होतो. समुद्ाचे पाणवी खारट असल ेतरवी तरवी 
त ेभूपृष्ठजलच आहे. 
भूपृष्ठजलाच ेतवीन प्रकार आहेत.
1. बारमा्हपी : ्ाला ्रफाभर पाणवी असते. जर पाऊस कमवी 
पडला तर ्ाचं पुनभफारण भूजलाने  होते. 
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  1.3.12 भू्ृष्ठजल

2. तात्काशलक :  ्राफातवील  काहवी  मणहनेच  ्ात  पाणवी 
असते.  छोटवी  खाडवी,  समुद्ालगतच े खाजण  ्ांचा  ्ात 
समा्ेश होतो. 
3. मानवशनशम्जत :  धरणे  तसेच  बांधवी्  पाणलोट  क्ेरि 
्ातवील  पाणवी,  थोडक््ात  कृणरिमरवीत्ा  साठ्लेले  पाणवी 
हो्. 
म्हाराष्ट्र राजय ्ाणपीसाठा :
धरणे : एकूण 1821 मोठवी धरणे 

ण्भाग
 क्मता 

(दशलक् लवीटर)
 2019 मधवील ससथतवी 
(दशलक् लवीटर) सुमारे

अमरा्तवी  4131000 2531000 

कोकण  3511000 2661000

मराठ्ाडा  7259000 4544000

नागपूर  4604000 2996000

नाणशक  5823000 4848000

पुण े 15199000 11942000

म्हाराष्ट्र राजय जल संरचना :

जल संरचना 
प्रकार

 एकूण संख्ा   पाण्ाचा उपसा 
(BCM)

ण्हवीरवी   21 लाख  > 14. 85

कूपनणलका  1.91 लाख  1.29

 (BCM =Billion Cubic Meters)

शनरपीक्षण करा व चचा्ज करा.

 1.3.13 ्हात्ं्

 या दोन्हपी शचरिातं समान काय आ्हे? शचरिामधपील 
बोअरवेलमधपील  येणारे ्ाणपी कोठून येत असेल? याचा 
शवचार करा. ्हे जशमनपीखालचे ्ाणपी आले कुठून?

 जलस्ोतांचे  ्गतीकरण  करा्च े िाल े तर  त्ाच े
मुख्त्े दोन प्रकार आहेत :
1. भूजल म्हणजे जशमनपीखालपील ्ाणपी 
2. भू्ृष्ठजल म्हणजे ्ृष्ठभागावरपील ्ाणपी

जलस्ोत

भूजल भूपृषठजल 

नदवी तळवी िरे णहमनग ् ध्रु्वी् बर्फ
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शनरपीक्षण करा व चचा्ज करा.
्ृथवपीवरपील ्ाणयाचे शवतरण कसे आहे?

आकृतपीवरून लक्षात येते की,
   पृथ्वी्र असलेल्ा एकूण पाण्ापैकी बहुतांश भाग 

सागरामध्े आहे ् ह ेपाणवी खारे आहे.
   गोडा पाण्ाचा पुषकळसा भाग  णहम ् बराफात घन  

रुपाने    आहे  तर  उरलेल्ा  भागामध्े  नदा, 
तला्ातवील  पाणवी,  भूजल  ्  ह्ेतवील  बाषप  ्ांचा 
समा्ेश आहे.

   महणजेच  पृथ्वी्र  पाण्ाच े प्रमाण  जासत  असूनहवी 
्ापरास ्ोग् पाणवी 1% पके्षाहवी खूप  कमवी आहे. 

पृथ्वी्रवील पाणवी गोड ेपाणवी भूपृषठ जल

खारे ्ाणपी 

(97%)

गोडे ्ाणपी 

(3%)

श हमनग व शहमनद्ा 
(69%)

भूजल  
(30%)

इतर  (1%)

तलाव  
(87%)

्ाणथळ प्रदेि  
(11%)

नद्ा  
(2%)

 1.3.14 ्ाणयाचे शवतरण 

सांगा ्ाहू.  

पृथ्वी्र णकतवी प्रकारचे जलस्ोत आहेत?

 1.3.15 जलस्ोत 

 1.3.16 शहमनदपी
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सवाधयाय

1. पाणलोट क्ेरिाचे ्गतीकरण णलहा. 

2. पाणलोट क्ेरिाच ेकोणतेहवी चार गुणधमफा णलहा. 

3. तुमच्ा पररसरात कोणत्ा प्रकारचे पाणलोट क्ेरि आहे ते णलहा.

4. इंटरनेट ्ापरून तुमच्ा णजलह्ाचे सरासरवी पजफान्मान णकतवी आह ेते णलहा. 

5. पजफान्ाचे कोणतेहवी दोन गुणधमफा थोडक््ात सपषट करा. 

6. तुमच्ा पररसरातवील पजफान् घनता आणण ्ारं्ारता ्ांबाबतवीत कोणता ठोकताळा ला्ता ्ेईल ?

7. भूजलाच्ा ण्ण्ध स्ोतांचवी ना्े णलहा. 

8. मॅगमा जल कसे त्ार होत ेत ेणलहा. 

9. पृथ्वी्रवील पाण्ाच े्ाटप आकृतवीच्ा साहाय्ाने सपषट करा.

10. असंपृक्त जलधराचवी ्ैणशषट्े णलहा. 

11. भूपृषठजल महणजे का् ते सांगून त्ाचे प्रकार सपषट करा.  

12. इंटरनेट्रून भूजल आणण भूपृष्ठजल ्ांचा ्रवील कारणांसाठवी आपल्ा राज्ात कसा ्ापर ककेला जातो, 
त्ा टक्क्े ारवीचवी माणहतवी णमळ्ा.

13. भूजलाचे भौगोणलक सथानानुसार ककेले जाणार े्गतीकरण णलहा. 


