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्रोडे आिवञा.

 फाि	प्राचीन	काळािासून	मानवानये	सू्मा	आपण	िारिीच्ा	आकाशातील	चंद्र,	तािकांकडये	कुतूहलानये	िाहा्ला	सुरुवात	
केली.	साध्ा	डोळ्ांनी	केलयेली	पनिीक्षणये	आपण	अफाट	कलिनाशक्ती	् ांच्ा	साहाय्ानये	त्ानये	डोळ्ांनी	पदसणािये	आकाश	
समजून	घयेण्ाचा	प्र्तन	केला.	आकाशातील	ताऱ्ांची,	नक्षरिांची	स्थिती	काळानुसाि	बदलतये	आपण	्ा	स्थितीचा	आपण	
ऋतुचकाचा	काहीतिी	संबंध	आहये	हये	मानवाच्ा	लक्षात	आलये.	शयेतीसाठी	ऋतुचकाची	मापहती	आव््क	असल्ानये	हये	
आकाशदशमान	 त्ाला	उि्ोरी	िडू	लारलये.	नक्षरिांची	 स्थिती	द्ामावददींनासुद्धा	 पदशादशमाक	महणून	उि्ोरी	िडू	लारली.	
आकाश	 पनिीक्षणातून	 पनमामाण	 झालयेल्ा	 असंख्	 प्र्नांची	 उततिये	 शोधण्ासाठी	 मानवाची	 धडिड	 सुरू	 झाली.	 ििंतु	
आकाशातील	ग्रह	अथिवा	तािये	अपधक	जवळून	िाहण्ासाठी	त्ास	कोणतयेही	उिकिण	उिलबध	नवहतये.	

	 रॅपललीओच्ा	 दुपबमाणीनंति	 रयेल्ा	 400	
वषामात	 दुबणीण	 तंरिज्ञानात	 आपण	 एकंदिच	
अवकाश	 शा्रि	 आपण	 तंरिज्ञानात	 मानवानये	
घयेतलयेल्ा	 प्रचंड	 झयेियेमुळये	 आज	 ्ा	 पव्वाचये	
अत्ंत	 पव्म्कािी	 पचरि	 आिल्ािुढये	 उभये	
आहये.	 संशोधनासाठीच	 नवहये	 ति	 आिल्ा	
दैनंपदन	जीवनातील	अनयेक	सोई-सुपवधांसाठी	
अवकाश	 शा्रि	 व	 तंरिज्ञान	 आज	 आिल्ा	
उि्ोरी	 िडत	आहये.अवकाश	 पनरिक्षणासाठी	
दुपबमाणीचा	 उि्ोर	 केला	 जातो.	 ििंत	ू एकाच	
दुपबमाणीच्ा	 साहाय्ानये	 अवकाशाचये	 संिूणमा	
पनरिक्षण	 किता	 ्येईल	 का?	 अवकाश	
पनिीक्षणासाठी	 वयेरवयेरळ्ा	 दुपबमाणी	 का	
वाििाव्ा	 	 लारतात?	अवकाशातही	 दुपबमाणी	
उभािल्ा	 जातात	 का?	 अशा	 अनयेक	
रोष्टींिाठीमारील	 पवज्ञान	 आिण	 ्ा	 िाठात	
अभ्ासणाि	आहोत.

 च्मा	 त्ाि	किणाऱ्ा	 हानस	 पलिशशे	 ्ा	 संशोधकानये	 1608	
मध्ये	दोन	पभंरये	एकमयेकांसमोि	धरून	िापहल्ास	दुिची	व्तू	जवळ	
पदसतये	्ाचा	शोध	लावला	व	िपहली	दुबणीण	त्ाि	केली.	 त्ानंति	
1609	 मध्ये	 रॅपलपलओनये	 दुबणीण	 त्ाि	 करून	 पतचा	 उि्ोर	
अवकाशाच्ा	 अभ्ासासाठी	 केला.	 डोळ्ांनी	 पदसतात	 त्ाियेक्षा	
अपधक	 तािये	 ्ा	 अवकाशात	 आहयेत	 हये	 त्ाच्ा	 लक्षात	 आलये.	
दुपबमाणीच्ा	मदतीनये	त्ानये	रुरूचये	4	उिग्रह,	सू् ामाविील	डार	इत्ादींचये	
शोध	लावलये.

प्रकञाशञाची ववववध रूपे  
	 प्रकाश	महणजये	पवद्ुत	चुंबकी्	प्रािणये	असून	तिंगलञांबी (Wavelength) हा	प्रकाशाचा	एक	रुणधममा	आहये.	ज्ा	
प्रकाशाची	तिंरलांबी	जवळिास	400	nm	तये	800	nm		मध्ये	आहये,	तोच	प्रकाश	आिला	डोळा	‘िाहू’	शकतो.	त्ालाच	
आिण	दृ््	प्रकाशतिंर	महणतो.	ििंतु	्ा	तिंरलांबी	व्पतरिक्त	तिंरलांबी	असलयेला	प्रकाशही	आहये	जो	आिण	िाहू	शकत	
नाही.	कािण	आिलये	डोळये	त्ा	पकिणांसाठी	संवयेदनशील	नाहीत.	्ासाठी	िुढील	तक्ता	अभ्ासा.

परिच्य शञासत्रज्ञांचञा

1.	आकाश	व	अवकाश	्ांमध्ये	का्	फिक	आहये?
2.	अवकाश	पनिीक्षण	महणजये	का्?	त्ाचये	का्	महत्व	आहये?

Ø  प्रकञाशञाची रूपे     Ø  दुवबनाणी व दवुबनाणींचे प्रकञाि 

Ø  अवकञाशञातील दुवबनाणी   Ø  भञािती्य अंतरिक् अनुसंधञान केंद्र (इस्रो) 

18. अवकञाश वनिीक्ण : दुवबनाणी
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1	nm(नॅनोमीटि)=10-9	m	आपण	1	pm(पिकोमीटि)=	10-12		m		
	 ्ािैकी	फक्त	 ‘दृ््’	 प्रकाशपकिणये	 िाहण्ाची	क्षमता	आिल्ा	 डोळ्ांमध्ये	आहये.	 त्ामुळये	अवकाशातून	 ्येणािा	
‘दृ््’	प्रकाश	िाहण्ासाठी	आिण	 ‘दृ््-प्रकाश	दुपबमाणी’	 महणजयेच	साधये	 पभंर	 पकंवा	आिशािासून	बनपवलयेली	दबुणीण	
वािितो.	 ििंत	ु अनयेक	खरोली्	 व्तूंिासून	 दृ््	 प्रकाशाव्पतरिक्त	 इति	 प्रकािचा	 प्रकाशही	 	 पनघतो.	 ियेडीओ-लहिी,	 
क्ष-पकिण,	रॅमा	पकिण	इत्ादी	प्रकािचये	प्रकाशपकिण	ग्रहण	किण्ासाठी	आपण	त्ांच्ा	स्ोतांचा	अभ्ास	किण्ासाठी	
आिल्ाला	वयेरवयेरळ्ा	दुपबमाणींची	रिज	भासतये.

रूप तिंगलञांबी
ियेडीओ	लहिी	(Radio	Waves)	
सूक्मलहिी	(Micro	Waves)	
अधोिक्तलहिी	(Infrared	Waves)	
दृ््	प्रकाशपकिणये	(Visible	light	Rays)	
अपतनील	पकिणये	(Ultraviolet	Rays)	
क्ष-पकिणये	(X-rays)	
रॅमा	पकिणये	(Gamma	Rays)

सुमािये	20	cm	हून	जा्त
0.3	mm	–	20	cm
800	nm	–	0.3	mm
400	nm	–	800	nm
300	pm	–	400	nm
3	pm	–	300	pm
3	pm	ियेक्षा	कमी

दुवबनाणी (Telescopes)

        18.1 वभंगञाची िचनञा करून बनवलेली दुबबीण

दृश्य प्रकञाश दुवबनाणी (Optical Telescopes) 
	 अपधकति	 	 दृ््	 प्रकाश	 	 दुपबमाणीमध्ये	 दोन		
पकंवा	 अपधक	 पभंराचा	 वािि	 केलयेला	 असतो.	
आकृती	18.1	 	 िहा.	खरोली्	व्तूंिासून	्येणािा	
जा्तीत	 जा्त	 प्रकाश	 	 एकवटला	 जावा	 महणून	
िदाथिणी्	 पभंर	 मोठ्ा	 आकािाचये	 असतये	 ्ा	
एकवटलयेल्ा	 प्रकाशािासून	 खरोली्	 व्तचूी	
पवशाल	प्रपतमा	त्ाि	किणािये	पभंर,		महणजयेच	नयेपरिका	
पभंर	 लहान	 आकािाचये	 असतये.	 प्रकाशपकिणये	
वाताविणातून	पभंरात		पकंवा		पभंरातून	वाताविणात	
जाताना	 आिला	 मारमा	 बदलतात.	 महणजयेच	 त्ांचये	
वकीभवन	 होतये.	 महणून	 ्ा	 दुपबमाणींना	 वरिरीभवक 
दुबबीण  (Refracting Telescope) महणतात.

		 पभंराच्ा	साहाय्ानये	 व्तूंच्ा	 प्रपतमांची	 पनपममाती	कशी	होतये	 ्ाचा	अभ्ास	आिण	 िुढील	वषणी	किणाि	आहोत.		
सामान्	आकाश	पनिीक्षणासाठी	्ा	प्रकािची	दृ््	प्रकाश	दुबणीण	उि्ुक्त	ठित	असली	तिी	्ात	काही	अडचणीसदु्धा	
आहयेत.	
1.	स्ोताकडून	्येणािा	जा्तीत	जा्त	प्रकाश	एकरि	करून	स्ोताची	तयेज्वी	प्रपतमा	पमळवा्ची	असयेल	ति	िदाथिणी्	पभंराचा		
				व्ास	जा्तीत	जा्त	मोठा	असणये	आव््क	असतये.	ििंत	ुअशी	मोठी	पभंरये	बनवणये	अवघड	ति	असतयेच	पशवा्	त्ांचये
					वजनही	खूि	वाढतये	व	त्ाचंा	आकाि	बदलतो.	
2.	दुपबमाणीची	दोन	पभंरये	दोन	पवरुद्ध	टोकाला	असल्ानये	पभंराचा	आकाि	वाढतो	तशी	दुपबमाणीची	लांबीही	वाढतये.		
3.	पभंरांद्ािये		त्ाि	झालयेल्ा	प्रपतमामध्ये	िंरांच्ा	रिुटी	असतात.	

पदञाव न्ाक वभंग
नवेत्रकञाप्रकञाशस्रोत
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	 	दृ््	प्रकाश	दुपबमाणीमध्ये	्येणाऱ्ा	अडचणी	दूि	किण्ासाठी	अंतवमाक	आिशािासून	दुपबमाणी	बनवण्ात	्येतात.	्ामध्ये	
प्रकाशाचये	अंतवमाक	आिशाद्ािये	पिञावतनान (Reflection)	होत	असल्ानये	् ा	दुपबमाणींना	‘पिञावतनाक-दुवबनाणी’ (Reflecting 
Telescope)	महणतात.	्ामध्ये,	व्तूची	तयेज्वी	प्रपतमा	पमळवण्ासाठी	मोठये	आिसये	अत्ाव््क	असतात.	ििंत	ुमोठये	
आिसये	बनवणये	तुलनयेनये	सोिये	आहये.	 पशवा्	अनयेक	तुकडये	जोडूनही	मोठये	आिसये	बनवता	्येतात.	त्ांचये	वजनही	तयेवढ्ाच	
आकािाच्ा	पभंरांियेक्षा	कमी	असतये.	आिशांद्ािये	त्ाि	झालयेल्ा	प्रपतमयेत	िंराची	रिुटी	नसतये.	साध्ा	डोळ्ांनी	कधीच	िाहू	
शकणाि	नाही	असये	अपतदूि	असलयेलये	तञािे (Stars)	आपण	दीव्नाकञा (Galaxies) आिण	अशा	प्रचंड	दुपबमाणीतूनच	िाहू	
शकतो.

	 अंतवमाक	 आिशांवि	 आधारित	 दुपबमाणींमध्ये	
न्ूटन	 िद्धतीची	 व	 कॅसयेग्रयेन	 िद्धतीची	 दुबणीण	
प्रचपलत	आहये.	आकृती	18.2	मध्ये	दाखवल्ाप्रमाणये		
न्ूटन	 िद्धतीत	अवकाशातून	 ्येणािये	 प्रकाशपकिण	
अंतवमाक	आिशावरून	ििावतणीत	होतात.	हये	ििावपतमात	
पकिण	आिशाच्ा	नाभीिाशी	एकरि	् येण्ाआधी	एक	
सिाट	 आिसा	 त्ांचा	 मारमा	 बदलतो.	 त्ामुळये	 हये	
पकिण	दपुबमाणीच्ा	दंडरोलाच्ा	लंब	 पदशयेला	एका	
पबंदूत	 एकरि	 ्येतात.	 तयेथिये	 असलयेल्ा	 ‘नयेपरिका’	
नावाच्ा	पवपशष्ट	पभंराद्ािये	आिण	व्तूची	वपधमात	
प्रपतमा	िाहू	शकतो.	
		 आकृती	18.3	मध्ये	दाखवल्ाप्रमाणये	कॅसयेग्रयेन	
िद्धतीतही	अंतवमाक	आिसाच	वाििलयेला	असतो.	
मारि	 इथिये	 अंतवमाक	आिशावरून	 ििावपतमात	 झालयेलये	
पकिण	 एका	 बपहवमाक	आिशाद्ािये	 िुनहा	 अंतवमाक	
आिशाकडयेच	ििावपतमात	होतात	व	अंतवमाक	आिशाला	
त्ाच्ा	केंद्रािाशी	असलयेल्ा		पछद्राद्ािये	िलीकडये	
जाऊन	 नयेपरिकेवि	 िडतात.	 नयेरिीकेच्ा	 साहाय्ानये	
आिण	स्ोताची	वपधमात	प्रपतमा	िाहू	शकतो.	

18.2 न्यूिन पद्धतीची दुबबीण

 भञाितञात दरोन मीिि व्यञास आिसञा असलेल्यञा कञाही 
दुवबनाणी अनेक वषञाांपञासून कञा्यनाित आहेत. भञाितञातील 
सवञाांत मरोिी 3.6 मीिि व्यञासञाची दुबबीण आ्यनाभट्ट प्रेक्ण 
ववज्ञान शरोध संस्ञान, नैवनतञाल ह्ञा संस्ेत द्स्त आहे.
ही आवश्यञातील दृश्य प्रकञाशञाची सवञाांत मरोिी दुबबीण 
आहे.

            18.3 कॅसेग्ेन पद्धतीची दुबबीण

अंतवनारि आिसञा
नेवत्रकञा

नेवत्रकञा

अंतवनारि आिसञा

सपञाि आिसञा

प्रकञाशस्रोत

प्रकञाशस्रोत

प्रकञाशस्रोत

बवहवनारि आिसञा

प्रकञाशस्रोत
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िेवडओ दुबबीण (Radio Telescope)
	 अनयेक	खरोली्	व्तूंिासून	दृ््	प्रकाशापशवा्	ियेपडओ		लहिी	सदु्धा	पनघतात.	्ा	लहिी	आिण	साध्ा	डोळ्ांनी	
िाहू	शकत	नाही.	 महणून	्ा	लहिी	ग्रहण	किण्ासाठी	 पवपशष्ट	दपुबमाणींचा	वािि	होतो.	 त्ांना	 िेडीओ दुबबीण (Radio 
Telescope)	महणतात.	ियेपडओ	दुबणीण	एका	पवपशष्ट	आकािाच्ा	(Paraboloid आकञाि) पडश	िासून	अथिवा	अशा	
अनयेक	पडशच्ा	संचािासून	बनलयेली	असतये.	दृ््-प्रकाश	दुबणीणी`प्रमाणयेच	्ा	पडशच्ा	वकिृष्ठभारावरून	ियेडीओ	लहिी	
ििावपतमात	होतात	आपण	त्ा	पडशच्ा	नाभीकेंद्रािाशी	एकपरित	केल्ा	जातात.	तयेथिये	्ा	लहिी	ग्रहण	करू	शकणािये	एक	्ंरि	
(Receiver) बसवलयेलये	असतये.	्ंरिानये	ग्रहण	केलयेली	मापहती	सरंणकाला	पदली	जातये.	सरंणक	्ा	मापहतीचये	पव्लयेषण	
करून	् ा	ियेपडओ	लहिींच्ा	स्ोताच्ा	् वरूिाचये	पचरि	त्ाि	कितो.	आिल्ा	घिाविील	डीश	अँटयेना	् ाचप्रकािये	का्मा	कितो.

18.4 (अ) िेवडओ दुवबनाणीची िचनञा (ब) िेवडओ दुवबनाणीचे छञा्यञावचत्र

	 िुण्ाजवळ	नािा्णराव	इथिये	Giant Meter-
Wave Radio Telescope (GMRT) ्ा	
नावाची	महाका्	ियेडीओ	दुबणीण	उभािण्ात	आलयेली	
आहये.	ग्रह	ताऱ्ांिासून	्येणाऱ्ा,	मीटिमध्ये	तिंरलांबी	
असणाऱ्ा	 ियेपडओ	 तिंरांचा	 वािि	 करून	 खरोली्	
व्तुंचा	अभ्ास	किण्ासाठी	 ही	 दुबणीण	 उभािण्ात	
आली	 आहये.	 ही	 दबुणीण	 महणजये	 30	 िॅिाबोला	
आकािाच्ा	 दपुबमाणींचा	 समूह	आहये.	 ्ातील	 प्रत्येक	
दुपबमाणीचा	 व्ास	 45	 मीटि	 आहये.	 ्ा	 दपुबमाणीला	
महाका्	 दुबणीण	 महटलये	 जातये.	 ्ाचये	 कािण	 महणजये	
्ातील	 30	 दुपबमाणींची	 िचना	 25	 km	 िसिलयेल्ा	
क्षयेरिात	केली	आहये.	ही	िचना	महणजये	जणू	काही	25	
km	व्ास	असलयेली	एक	दबुदींणच	हो्.	महणजयेच	25	
km	 व्ास	 असलयेल्ा	 दुपबमाणीद्ािये	 जी	 मापहती	
पमळाली	 असती	 ती	 मापहती	 ्ा	 30	 दुपबमाणींच्ा	
समूहाद्ािये	पमळतये!	GMRT ही	भािती्	वैज्ञापनक	व	
तरंिज्ञानंी	कमीत	कमी	खचामात	पनमामाण	केलयेली	जारपतक	
दजामाची	 संशोधन	 सुपवधा	 आहये.	 ्ा	 दपुबमाणीद्ािये	
सू् मामाला,	 सौिवािये,	 ्िंदक,	 महा्फोटक	 व	
ताऱ्ादिम्ान	असलयेल्ा	हा्डो्जन	ढरांचा	अभ्ास	
केला	 जातो.	 ह्ा	 दुपबमाणींचा	 उि्ोर	 किण्ासाठी	
जरभिातून	शा्रिज्ञ	भाितात	्येतात.

(अ)

अवकञाशञातील दुवबनाणी (Telescopes in Space )
	 अवकाशातून	पवपवध	खरोली्	व्तूंकडून	् येणािा	दृ््-प्रकाश	व	ियेपडओ	लहिी	िृथवीच्ा	वाताविणातून	भिृूष्ठाि्यंत	
िोहोचू	 शकतात.	 त्ामुळये	 दृ््-प्रकाश	 व	 ियेपडओ	 दुपबमाणी	 ्ा	 भिूृष्ठावि	 उभािण्ात	 ्येतात.	 ििंतु	 अशा	 भिृूष्ठाविील	
दुपबमाणींद्ािये	चांरल्ा	प्रतीची	पनिीक्षणये	किण्ामध्ये	काही	अडचणी	आहयेत.

(ब)

संगणक

अ ॅवप्लिफञा्यि

डीश

िेवडओ लहिी

ग्ञाहक
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 1990	साली	अमयेरिकेच्ा	नासा	(N.A.S.A.)	सं् थियेनये	
हबल	्ा	दृ््प्रकाश	दुपबमाणीचये	अवकाशात	प्रक्षयेिण	केलये.	
ही	 दुबणीण	 94	 इंच	 व्ासाची	असून	 भूिृष्ठािासून	 569	
पकलोमीटि	 अंतिावरून	 िृथवीभोवती	 प्रदपक्षणा	 घालतये	
आहये.	अजूनही	ही	दुबणीण	का्माक्षम	असून,	्ा	दुपबमाणीच्ा	
सहाय्ानये	केलयेल्ा	पनिीक्षणामुळये	अनयेक	महत्वाचये	शोध	
लारलये	आहयेत.

क्ष-पकिण	 ग्रहण	 करून	 त्ांच्ा	 स्ोतांचा	 अभ्ास	
किण्ासाठी	 1999	 साली	अमयेरिकेच्ा	 नासा	 सं्थियेनये	
चंद्रा	क्ष-पकिण	दुबणीण	अवकाशात	सोडली.	क्ष-पकिण	
ििावपतमात	 करू	 शकतील	 अशा	 पवपशष्ट	 आिशांचा	
उि्ोर	्ा	दुपबमाणीत	केला	रयेला.	्ा	चंद्रा	दुपबमाणीनये	तािये	
व	दीपघमाका	्ांच्ापवष्ी	खिू	उि्ुक्त	मापहती	पमळवून	
पदली	आहये.	 चंद्रा	 हये	 नाव	 प्रपसद्ध	 भािती्	 वैज्ञापनक	
चंद्रशयेखि	सुरिमण्म्		्ांच्ा	सनमानाथिमा	पदलये	आहये.

	 अवकाशातून	 दृ््	 प्रकाश	वाताविणातून	 प्रवास	करून	 िृथवीतलावि	 िोहोचतो.	 ्ा	 प्रवासादिम्ान	 ्ा	 प्रकाशाचये	
वाताविणात	शोषण	होतये	व	आिल्ाि्यंत	िोहोचणाऱ्ा	प्रकाशाची	तीव्रता	कमी	होतये.	दुसिी	अडचण	अशी	की	वाताविणातील	
तािमान	व	दाब	्ांच्ातील	बदलांमुळये	वाताविणात	खळबळ	होत	असयेल	ति	त्ातून	्येणािये	दृ््प्रकाश	पकिण	स्थिि	िाहात	
नाहीत.	एवढयेच	नाही,	ति	पदवसा	सू्माप्रकाश	असल्ानये	आकाश-पनिीक्षण	शक्	होत	नाही.	ढराळलयेलये	वाताविण,	िारिीच्ा	
वयेळी	शहिातील	पदव्ांचा	प्रकाश	्ा	रोष्टी	सुद्धा	आकाश	पनिीक्षणात	अडथिळा	आणतात.	्ा	अडचणी	कमी	किण्ासाठी	
दृ््	प्रकाशाच्ा	दुपबमाणी	िहाडांवि	 पनजमान	जारी	 ्थिािन	किण्ात	्येतात.	ििंतु	ह्ा	सवमा	अडचणी	 िूणमािणये	 टाळा्च्ा	
असतील	 	 ति	अशी	 दृ््प्रकाश	 दुबणीण	अवकाशातच	 बसवा्ला	 हवी!	अवकाशात	 ्ा	 साऱ्ा	अडचणी	 	 नसल्ानये,	
प्रकाशपकिणांच्ा	 स्ोताची	 पमळणािी	 प्रपतमा	अपतश्	सु्िष्ट	आपण	 स्थिि	असयेल.	 ही	कलिना	 शा्रिज्ञांनी	 प्रत्क्षात	
उतिवली.

भञािती्य अंतरिक् अनुसंधञान केंद्र (इसत्ररो) Indian Space Research Organization (ISRO), बेंगलूरू.
	 ्ा	सं्थियेची	्थिािना	1969	मध्ये	किण्ात	आली	असून	्येथिये	मुख्त:	कपृरिम	उिग्रह	त्ाि	किण्ासाठी	व	त्ांचये	
प्रक्षयेिण	किण्ासाठी	आव््क	तंरिज्ञान	पवकपसत	केलये		जातये.	आजि य्ंत	इस्ोनये	अनयेक	उिग्रहांचये		्श्वीिीत्ा	प्रक्षयेिण	
केलये	आहये.	्वतंरि	भािताच्ा	्श्वी	का्माकमामध्ये	इस्ोचये	का्मा	अग्ररण्	आहये.
	 भाितानये	 अंतिाळशा्रिात	 केलयेल्ा	 प्ररतीचये	 िाष्ट्ी्	 व	 सामापजक	 पवकासात	 मोठये	 ्ोरदान	 आहये.	 दूिसंचाि																		
(Telecommunication),	 दूिपचरिवाणी	 प्रसािण	 (Television	 Broadcasting)	 	 आपण	 	 हवामानशा्रि-सयेवा									
(Meteorological	 services)	 ्ासाठी	 INSAT	 व	 GSAT	 उिग्रह	 मापलका	 का्माित	आहये.	 ्ामुळयेच	 दयेशात	 सवमारि	
दूिपचरिवाणी,	 दिूधवनी	 आपण	 इंटिनयेट	 सयेवा	 उिलबध	 होऊ	 शकली.	 ्ाच	 मापलकेतील	 EDUSAT	 उिग्रह	 ति	 फक्त	
पशक्षणक्षयेरिासाठी	 वाििला	जातो.	 दयेशातील	 नैसपरमाक	संसाधनांचये	 	 	 पन्ंरिण	आपण	 व्व्थिािन	 	 	 (Monitoring	 and		
Management	of	Natural	Resources)	आपण	आितती	 व्व्थिािन	 (Disaster	Management)	्ासाठी	 IRS	
उिग्रह	मापलका	का्माित	आहये.	संकेतस्ळ ः www.isro.gov.in 



214

1.  रिकञाप््यञा जञागी ्यरोग्य शबद वलहञा.
	 अ.		 दृ््	 प्रकाशाची	 तिंरलांबी	 सुमािये	 ......तये	

.........मध्ये	असतये
	 आ.	 GMRT	 चये	 का्मा	 ..........लहिींवि	

अवलंबून	आहये..
	 इ.	 क्ष-पकिणांच्ा	 एका	 दुपबमाणीला	 .........्ा	

शा्रिज्ञाचये	नाव	पदलयेलये	आहये.
	 ई.	 अवकाश	 पनिीक्षणासाठी	 दुपबमाणीचा	 वािि	

सवमाप्रथिम	........्ा	शा्रिज्ञानये	केला.
	 उ.	 भाितातील	दृ््	प्रकाशाची	सवामात	मोठी	दबुणीण	

..........्येथिये	स्थित	आहये. 
2.  जरोड्ञा लञावञा
																अ		रट																						ब	रट
	 अ.	 क्ष-पकिण	 a.	 GMRT
	 आ.		दृ््	प्रकाश	दुबणीण	 b.	 इस्ो
	 इ.		 भािती्	ियेपडओ	दुबणीण	 c.		 हबल
	 ई.			 कृपरिम	उिग्रह	प्रक्षयेिण	 d.	 चदं्रा
3.  भूपृष्ञावि िेवलेल्यञा दृश्य प्रकञाश दवुबनाणी वञापिण्यञात 

्येणञाऱ्यञा अडचणी करोणत्यञा ? ्यञा अडचणी कशञा 
दूि कितञा ्येतञात?

4. अंतवनारि आिसञा, सपञाि आिसञा, बवहवनारि आिसञा व 
वभंग ्यञा सञावहत्यञाचञा वञापि करून करोणत्यञा 
पद्धतीच्यञा दवुबनाणी बनवणे शक्य आहे. त्यञाची 
िेखञाकृती कञाढञा.

5. आकृतीचे वनिीक्ण करून उततिे वलहञा. 
 

 

	 अ.	 पचरिात	दाखवलयेली	दुबणीण	कोणत्ा		िद्धतीची	
आहये?

	 आ.	 दुपबमाणीच्ा	मुख्	भारांना	नावये	द्ा	
	 इ.	 दबुणीण	 कोणत्ा	 प्रकािच्ा	 आिशावि	

आधारित	आहये.
	 ई.	 ्ा	 प्रकािच्ा	 आिशावि	 आधारित	 दुसऱ्ा	

िद्धतीच्ा	दुपबमाणीचये	नाव	का्	आहये?
	 उ.	 विील	दुपबमाणीचये	का्मा	कसये	चालतये?
6.  खञालील प्रशनञाचंी उततिे वलहञा.
	 अ.	 रॅपलपलओच्ा	दपुबमाणीची	िचना	्िष्ट	किा.
	 आ.	 ियेपडओ	दुपबमाणीची	िचना	्िष्ट		किा.
	 इ.	 दृ््	 प्रकाशाच्ा	 दुपबमाणी	 िहाडावि	 पनजमान	

जारी	का	उभािण्ात	्येतात?
	 ई.	 क्ष-पकिणांची	 दुबणीण	 िृथवीवि	 का्माित	 का		

होऊ	शकत	नाही?
उपरिम :  
 भाितातील	पवपवध	वयेधशाळांची	मापहती	पमळवा	व
							वरामात	सादि	किा.

अ ॅसि्रोसॅि (Astrosat)
 भािती्	अंतिीक्ष	अनुसंधान	केंद्राद्ािा	2015	मध्ये	अ	ॅ् ट्ोसॅट	
्ा	कृपरिम	उिग्रहाचये	प्रक्षयेिण	किण्ात	आलये.	् ा	उिग्रहावि	अपतनील	
पकिणये	व	क्ष-पकिणये	ग्रहण	किणाऱ्ा	दुपबमाणी	व	उिकिणये	बसवण्ात	
आलयेली	आहयेत.	् ांचये	अपधकांश	भार	भाितातच	त्ाि	केलये	आहयेत.
अशा	प्रकािचा	जरातला	हा	एक	अदपवती्	उिग्रह	आहये.्ांद्ािये	
पमळवलयेली	मापहती	वािरून	भािती्	खरोलशा्रिज्ञ	अवकाशातील	
पवपवध	घटकांवि	शोधका्मा	किीत	आहयेत.

हबल	 व	 चदं्रा	 दपुबमाणींप्रमाणये	 इतिही	 अनयेक	 दुपबमाणी	 अवकाशात	 का्माित	आहयेत.	 त्ांची	
मापहती	पमळवा.

मञावहती वमळवञा. 

²²²

सवञाध्यञा्य
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विज्ञान आवि तंत्रज्ञान - शैक्षविक वनयोजन
 विज्ञान आवि तंत्रज्ञान यञा विषयञासञाठी पञाठ्यपुसतकञात एकूि 18 प्रकरिञांचञा समञािेश करणयञात आलञा असून यञातील 
पविली 10 प्रकरिे प्रथम सत्रञासञाठी तर उि्वरीत 8 प्रकरिे द्वितीय सत्रञासञाठी  आिेत. अभयञासक्रमञानुसञार दोनिी सत्रञांसञाठी विज्ञान 
आवि  तंत्रज्ञान यञा विषयञाचे दोन सितंत्र भञाग आिेत. भञाग-1 ि भञाग-2 यञंाचे विसततृत विशलेषि खञालील तक्तयञात देणयञात 
अञाले आिे. ्तयञानुसञारच प्रकरिञंाची रचनञा करणयञात आली आिे. भञाग-1 मधये भौवतकशञासत्र ि रसञायनशञासत्र, तर भञाग-2 मधये 
जीिशञासत्र ि विज्ञानञाशी संबंवित असिञाऱयञा पयञा्विरि, अिकञाश, ििञामञान, आप्तती व्यिसथञापन आवि मञाविती संप्रेषि 
तंत्रज्ञान यञा अ्तयंत िेगञाने विकवसत झञालेलयञा ि मञानिी जीिनञािर प्रभञाि टञाकिञाऱयञा अविभञाज्य विषयञांचञा समञािेश केलेलञा 
आिे.
 प्रथम सत्र तसेच द्वितीय सत्रञातील भञाग-1 मधये भौवतकशञासत्र ि रसञायनशञासत्र ि भञाग-2 मधये जीिशञासत्र ि संबंवित 
इतर विषयञांचञा समञािेश असलञा तरी वशक्षकञांनी विज्ञान आवि तंत्रज्ञान वशकवितञानञा नेिमी एकञाद््तमक दृद्टिकोनञाचञा अंवगकञार 
करूनच सञात्तयञाने अधयञापन करञाियञाचे आिे. विदयञाथथी ि वशक्षक यञांनञा िञावष्वक वनयोजनञासञाठी मि्तिञाचे मुद्े वदले आिेत .

सत्रवनहञाय प्रकरि योजनञा 

प्रथम सत्र

  भञाग 1  भञाग 2

प्र.क्र. प्रकरिञाचे नञाि प्र.क्र. प्रकरिञाचे नञाि
1 गतीचे वनयम 6 िनसपतींचे िगथीकरि
2 कञाय्व आवि उजञा्व 7 पररसंसथेतील ऊजञा्वप्रिञाि
3 िञारञाविदयुत 8 उपयकुत आवि उपद्रिी सूक्षमजीि
4 द्रव्यञाचे मोजमञाप 9 पयञा्विरिीय व्यिसथञापन

5 आमल, आमलञारी ि क्षञार 10 मञाविती संप्रेषि तंत्रज्ञान : प्रगतीची निी वदशञा

द्वितीय सत्र

   भञाग 1 भञाग 2
प्र.क्र. प्रकरिञाचे नञाि प्र.क्र. प्रकरिञाचे नञाि
11 प्रकञाशञाचे परञाित्वन 15 सजीिञांमिील जीिनप्रवक्रयञा
12 धिनीचञा अभयञास 16 आनुिञांवशकतञा आवि पररित्वन
13 कञाब्वन : एक मित्िञाचे मूलद्रव्य 17 जैितंत्रज्ञानञाची ओळख

14 पदञाथ्व आपलयञा िञापरञातील 18 अिकञाश वनरीक्षि : दवुब्विी

1. प्रञा्तयवक्षक कञाय्व, लेखी पररक्षञा यञाबञाबतची सि्व मञाविती सितंत्रपिे देणयञात येईल.
2. प्रञा्तयवक्षक कञाय्व करतञानञा प्रयोगञंासोबतच पञाठ्यपुसतकञातील विविि कृती करिे आिशयक आिे.
3. प्रञा्तयवक्षक कञायञा्वची नोंद ठिेतञानञा शीष्वक, सञावि्तय, रसञायने, आकृती, कृती, वनरीक्षि, अनुमञान/वनषकष्व अशञा क्रमञाने 

असञािी. पञाठ्यपुसतकञातील विविि कृतींचञा विचञार यञा पद्धतीने करञािञा. 
4. पञाठञांचयञा शेिटी देणयञात आलेले सिञाधयञायञाचे प्रशन िे पञाठ्यपुसतकञातील आशयञाबरोबर विविि कृती तसेच उपक्रमञांिर 

आिञाररत असलयञाने ्तयञांची  कञाय्विञािी करतञानञा अपेवक्षत उ्ततरञापययंत पोिचणयञाचञा प्रय्तन करञािञा.  
5. सिञाधयञायञानंतर देणयञात आलेले उपक्रम िे यञा पञाठ्यपुसतकञासंदभञा्वत निीन असून प्र्तयके उपक्रम सितंत्रपिे करञािञा. ्तयञाचे 

कञाय्विञािीनंतर केलेले लेखन प्रसतञािनञा, गरज/आिशयकतञा, कञाय्वपद्धती, वनरीक्षि, अनुमञान ि वनषकष्व यञा क्रमञाने असञािे.
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