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अनुच्छेद 51 क 
मूल कर्तव्य- भारत के प्रत्येक नागरिक का यह कर्तव्य होगा कि वह –

(क)	 संविधान का पालन करे और उसके आदर्शों, संस्थाओं, राष्ट्र ध्वज और राष्ट्रगान 
का आदर करे;

(ख)	 स्वतंत्रता के लि ए हमारे राष्ट्रीय आंदोलन को प्रेरित करने व ाले उच्च आदर्शों को 
हृदय में संजाेए रखे और उनका पालन करें;

(ग)	 भारत की प्र भुता, एकता और अखंडता की रक्षा  करे और उसे अक्षुण्ण रखें;
(घ)	 देश  की रक्षा  करे और आह््वान कि ए जाने पर राष्ट्र की सेवा करे;
(ङ)	 भारत के सभी  लोगों में समरसता और समान भ्रातृत्व  की भावना का निर् माण  करे 

जो धर्म, भाषा और प्र देश  या वर्ग  पर आधारित सभी  भेदभावों से परे हो, ऐसी 
प्रथाओं का त्याग करे जो स्त्रियों के सम्मान के विरुद्ध है;

(च)	 हमारी  सामासिक संस्कृति  की गौरवशाली  परंपरा का महत्त्व  समझे और उसका 
परिरक्षण  करे;

(छ)	 प्राकृतिक पर्यावरण  की, जि सके अंतर्गत व न, झील, नदी  और व न्य  जीव  हैं, रक्षा 
करे और उसका संवर्धन करे तथा प्राणिमात्र के प्रति  दयाभाव  रखे;

(ज)	 वैज्ञानिक दृष्टिकोण, मानववाद और ज्ञानार्जन तथा सुधार की भावना का विकास 
करें;

(झ)	 सार्वजनिक संपत्ति  को सुरक्षित रखे और हि ंसा से दूर रहे; 
(ञ)	 व्यक्तिगत और सामूहिक गतिविधियों के सभी  क्षेत्रों  में उत्कर्ष  की ओर बढ़ने का 

सतत प्र यास करे जि ससे राष्ट्र नि रंतर बढ़ते हुए प्र यत्न  और उपलब्धि  की नई 
ऊँचाइयों को छू ले; 

(ट)	 यदि  माता-पिता या संरक्षक है, छह वर्ष  से चौदह वर्ष  तक की आयु व ाले अपने, 
यथास्थिति, बालक या प्रति पाल्य  के लि ए शि क्षा  के अवसर प्र दान करे ।

भारत का संविधान
भाग 4 क

मूल कर्तव्य



गणित 
भाग-II 
नौवीं कक्षा

 महाराष्ट्र राज्य पाठ्‌यपुस्तक निर्मिती व अभ्यासक्रम संशोधन मंडळ, पुणे - ४११ ००४

शासन निर्णय क्रमांक  : अभ्यास-२११६/(प्र.क्र.4३/१६) एसडी-4 दिनांक २5.4.२०१६ के अनुसार समन्वय समिति का गठन 
किया गया । दि. ३.३.२०१७ को हुई इस समिति की बैठक में यह पाठ्‌यपुस्तक निर्धारित करने हेतु मान्यता प्रदान की गई ।









प्रस्तावना

विद्‌यार्थी मित्रो,

नौवीं कक्षा में आप सभी का स्वागत !

प्राथमिक शिक्षण का अभ्यासक्रम पूर्ण कर आप माध्यमिक स्तर का अध्ययन आरंभ कर रहे हैं ।

आठवीं कक्षा के अध्ययन तक एक ही पाठ्‌यपुस्तक थी, अब गणित भाग I तथा गणित भाग II 
ऐसी दो पाठ‌्यपुस्तकों का अध्ययन करना है ।

आठवीं कक्षा गणित की पाठ्‌यपुस्तक में रेखा, त्रिभुज, चतरु्भुज, वृत्त आदि के गणुधर्मों की जाँच 
की । अब और कुछ गुणधर्मों को तर्कशुद्ध सोपानों से सिद्ध करना सीखने वाले हैं । तार्किक पद्धति 
से प्रस्तुत करना यह कौशल व्यवहार तथा सभी क्षेत्रों में महत्त्वपूर्ण है । पाठ्‌यपुस्तक में यह कौशल 
तनावमुक्त प्राप्त कर सकते हैं ।

पाठ्‌यपुस्तक में दी गई कृतियों के संबंध में शिक्षकों से, कक्षा में अपने मित्र सहयोगी से चर्चा 
करें तथा उन कृतियों से प्राप्त गणुधर्म को सिद्ध करने का अध्ययन करें । उपपत्ति के प्रत य्ेक चरण 
में दिए गए कारणों की चर्चा करें तथा उस गुणधर्म को समझ कर कीजिए ।

इस  पाठ्‌यपुस्तक  में  उच्च  गणित  के  अध्ययन हेतु उपयोगी घटक त्रिकोणमिति तथा निर्देशांक 
भूमिति जैसे घटकों को समाविष्ट किया गया है । उसी प्रकार व्यवहार में उपयोग में आने वाले पृष्ठफल,  
घनफल का अध्ययन भी हम यहा करने वाले हैं ।

इटंरनेट का उपयोग कर कई कतृि समझें । पाठ्‌यपुस्तक का गहन वाचन कतृियुक्त अध्ययन तथा 
प्रश्नसंग्रह इन तीन सूत्रों से गणित की मात्रा आनंदपूर्वक तय होगी, इसमें कोई संदेह नहीं ।

तो फिर चलिए ! अब शिक्षक, पालक, मित्र-मतै्रीण, सहयोगी इंटरनेट इन सभी को लेकर गणित 
का अध्ययन करें । इस अध्ययन के लिए आप सभी को शुभकामनाएँ ।

 (डॉ. सुनिल मगर)	
  पुणे	 संचालक	

दिनांक :	 २8 एप्रिल २०१७  महाराष्ट्र राज्य पाठ‌्यपुस्तक निर्मिती व 
भारतीय सौर दिनांक ः अक्षय तृतीया		 अभ्यासक्रम संशोधन मंडळ, पणेु

वैशाख १९३९	



कक्षा नौवीं गणित भाग II अभ्यासक्रम से निम्नलिखित क्षमताएँ विद्‌यार्थियों में विकसित होंगी ।

क्षेत्र घटक क्षमता कथन
1. भूमिति 1.1 युक्लिड की भूमिति

1.2 समांतर रेखा तथा कोणों की 
जोडियाँ

1.3 त्रिभुजों के कोण तथा 
भुजाओं का प्रमेय

1.4 समरूप त्रिभुज

1.5 वृत्त
1.6 भूमितीय रचना

1.7 चतुर्भुज

●	 दिए गए कथन में उपयोग करने योग्य जानकारी 
(दत्त) तथा उसके आधार पर सिद्ध करने वाले 
(साध्य) को उचित रूप से प्रस्तुत कर सकना ।

●	 तर्कसंगत प्रस्तुति कर साध्य कथन को सिद्ध करने 
की क्षमता विकसित होना ।

●	 समांतर रेखा तथा तिर्यक रेखा के कारण बनने वाले 
विभिन्न कोणों की जोड़ियाँ पहचान सकना ।

●	 कोणों की जोड़ियों के गुणधर्म समझना तथा उपयोग 
कर सकना ।

●	 दी गई जानकारी को दत्त तथा साध्य के रूप में 
लिखकर उपपत्ति लिख सकना ।

●	 समरूप त्रिभुज पहचानकर उनकी भुजाओं का 
अनुपात लिख सकना ।

●	 समरूप त्रिभुजों की कसौटियों का उपयोग कर वृत्त 
के गुणधर्म सिद्ध कर सकना ।

●	 अंतर्वृत्त, परिवृत्त की रचना कर सकना ।
●	 त्रिभुज की विशिष्ट जानकारी दिए जाने पर त्रिभुज 

की रचना कर सकना ।
●	 विशिष्ट चतुर्भुजों के गुणधर्म की सिद्धता लिख 

सकना ।
●	 ICT Tools की सहायता से त्रिभुज, चतुर्भुज, 

वृत्त के गुणधर्मों की जाँच कर सकना ।
2. निर्देशांक भूमिति 2.1 निर्देशांक भूमिति ●	 प्रतल में स्थित प्रत्येक बिंदु से संबंधित बिंदु के 

निर्देशांकों की जोड़ी का अर्थ बता सकना ।
●	 निर्देशांकों का उपयोग कर विशिष्ट बिंदु का वर्णन 

कर सकना ।
●	 ICT Tools का उपयोग कर प्रतल पर के बिंदु 

के निर्देशांकों को खोज सकना ।

3. महत्त्वमापन 3.1 पृष्ठफल तथा घनफल ●	 गोले तथा शंकु का पृष्ठफल तथा घनफल ज्ञात 
कर सकना ।

4. त्रिकाेणमिति 4.1 त्रिकोणमिति ●	 समरूप त्रिभुज तथा पायथागोरस के प्रमेय की 
सहायता से त्रिकोणमिति के अनुपात बता सकना 
तथा उनका उपयोग कर सकना ।



सर्वप्रथम शिक्षकों ने कक्षा नौवीं भाग II इस पाठ्‌यपुस्तक का गहन वाचन करना अपेक्षित है । उसमें 
दी गई सभी कतृियों तथा प्रात्यक्षिकों को समझ लें । कतृियों के दो भाग हैं । पहला सिद्ध करना (उपपत्ति 
लिखना) और दूसरा गणुधर्म तथा सीखे हुए निष्कर्षों की जाँच प्रात्यक्षिकों द्वारा करना । इन कतृियों को 
करने तथा पाठ्‌यपुस्तक अधिक उद्बोधक इस हेतु चर्चा, प्रश्नोत्तर तथा सामूहिक उपक्रम जैसे विभिन्न 
पद्धतियों का उपयोग करना यह शिक्षकों से अपेक्षित है । पाठ्‌यपुस्तक में दी गई कृति विद्‌यार्थी करें तथा 
उसी तरह की कृति तयैार करने में विद्‌यार्थियों का मार्गदर्शन करें ।

प्रमेय की उपपत्ति याद करने के बजाय उसपर तर्कसंगत विचार कर प्रस्तुत करना (लिखना) अधिक 
महत्त्वपूर्ण है । इन तर्कसंगत विचारशक्ति को गति देने वाले विभिन्न उदाहरणों के पाठ्‌यपुस्तक में समाविष्ट 
किया गया है । आव्हानात्मक उदाहरणों को पाठ‌्यपुस्तक में ताराकंित किया गया हैं । यदि विद्‌यार्थी अलग 
से विचार कर तर्कशुद्ध पद्धति से उदाहरण हल करता है तो उस विद्‌यार्थी को शिक्षकों ने प्रोत्साहन देना 
चाहिए ।

मूल्यमापन करते समय शिक्षकों द्वारा मुक्त प्रश्न तथा कतृिपत्रिका का भी उपयोग करना अपके्षित  
है । शिक्षकों को इस प्रकार की मूल्यमापन पद्धति को विकसित करने के लिए प्रयत्न करना चाहिए । इसी 
प्रकार पाठ्‌यपुस्तक में नमूने के तौर पर प्रात्यक्षिकों की सूची दी है । 

इसके अतिरिक्त उपलब्ध साहित्य से आप स्वयं विभिन्न प्रात्यक्षिक तैयार कर सकते हैं, उसी प्रकार 
साहित्य निर्मिति भी कर सकते हैं । पाठ‌्यपुस्तक की विभिन्न कृतियों को प्रात्यक्षिक में अंतर्भूत किया गया 
है । उसपर आधारित मूलयमापन पद्धति का उपयोग अगली कक्षाओं में क्षमता विकसित करने के लिए 
निश्चित तौर पर होगा, ऐसी हमें आशा है ।

प्रात्यक्षिकों की सूची

शिक्षकों के लिए सूचना

(1)	स ंख्या रेखा पर दो बिदुओं के बीच की दूरी ज्ञात करना ।
(2) 	समांतर रेखा तथा तर्यक रेखा के कारण बनने वाले गणुधर्मों की जाँच साहित्य का उपयोग करके 

करना ।
(3)	विभि न्न साहित्यों के आधार पर त्रिभुज की भुजाओं तथा कोणों के गणुधर्मों को जाँचना ।
(4)	स मकोण त्रिभुज तथा माध्यिका के गणुधर्मों की जाँच करना ।
(5)	त् रिभुज की रचना के लिए विभिन्न माप लेकर सभी प्रकार की भमूितीय रचना करना ।
(6)	 शंक ु  के  वक्रपृष्ठफल  का  अंदाज लेने के लिए एक कृति दी गई है । वह कतृि ‘r’ त्रिज्या वाले 

वृत्त के लिए करना और साथ ही जाँच करें की वृत्त का क्षेत्रफल pr2 है ।
(7)	किसी  कमरे (कक्ष) में रखीं सभी वस्तुओं का माप ध्यान में रखकर पैमानायुक्त मानचित्र आलेख 

कागज पर बनाना । 
(8)	वि द्‌यालय के मैदान में x तथा y अक्ष बनाकर विद्‌यार्थियों के स्थान का निर्देशांक निर्धारित करने 

की कतृि करना ।
(9)	 लंब वृत्ताकार बेलन के डिब्बे का घनफल सूत्र की सहायता से ज्ञात करना । उसी डिब्बे पर ऊपर 

तक पानी पूर्णतः भरकर पानी का घनफल मापना । दोनों उत्तरों की तुलना करना । इसी प्रकार 
अनेक त्रिमितीय आकार वाले वस्तुओं के घनफल की जाँच करना ।
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