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प्रसताविा

धवदयमाथथी ध्त्ों,
Xgdt कषिमा ्ें आप सभी कमा सवमाग्त ।
इस वष्ट h‘ गधण्त भमाग I और गधण्त भमाग II इZ पुस्तकmo कमा अधययन करनये वमालये िैं । 

गधण्त भमाग I ्ें बीजगधण्त, आलयेि, अथ्टधनयोजन ्तथमा समांखखयकी प्र्ुि षियेत् िैं । आपको इस 
वष्ट कषिमा नौंवी ्तक परर[MV घरकों कमा और अधिक अधययन करनमा िोगमा । आधथ्टक धनयोजन 
्ें GST इस नयये करप्रणमाली कमा पररचय धदयमा गयमा िै । जिमँा नयमा भमाग सूत् यमा उपयोजन िै, 
विमँा सुलभ सपष्ीकरण ^r धदयमा J¶m िै । प्रतययेक प्रकरण े्ं न्ूनमा उदमािरण, िल धकE गयये 
उदमािरण, अभयमास के धलए उदमािरण िr, इसके अलमावमा प्रज्मावमान धवदयमाधथ्टयों के धलए कुछ 
MwZm¡VrnyU© प्रशनों को ्तमारमांधक्त धकयमा गयमा िै । कुछ धवद् यमाधथ्टयों को दसवीं के पशचमा्त गधण्त कमा 
अभयमास न करनमा िो, धफर भी गधण्त की ्ूलभू्त संकलपनमा उनिें स्झये एवं वये अनय षियेत्ों ्ें 
कमा् करनये के धलए आवशयक गधण्त कमा उपयमायेग कर पमायें, ऐसमा ज्मान उनिें इस पुस्तक ्ें ध्लयेगमा । 
। ‘अधिक जमानकमारी िये्तw’ इस शीष्टक Ho$ अं्तग्ट्त दी गयी जमानकमारी, धजन धवदयमाधथ्टयों को दसवीं 
के बमाद गधण्त कमा अधययन कर उस े्ं प्रमावीणय प्रमाप्त करनये की इचछमा िो, उनके धलए यि nwñVH$ 
उपयोगी धसदि िोगी इसधलए ऐसये धवदयमाधथ्टयों को पूरी पुस्तक को एक बमार पढ़कर ्तथमा स्झकर 
अवशय अधययन करनमा चमाधिए ।

प्रतययेक प्रकरण सये संबंधि्त अधिक उपयुक्त दृक-श्मावय समाधितय, ॲप के ्माधय् सये कयू.आर. 
कोड दवमारमा आपको उपलबि िm|Jo । अधययन के धलए इसकमा उपयोग धनखशच्त रूप सये िोगमा ।

कषिमा दसवीं की परीषिमा बहु्त ्ित्वपूण्ट ्मानी जमा्ती िै इसकमा ्तZmव न लये्तये हुए Iy~ अधययन 
करके ्न ्ु्तमाधबक सफल्तमा प्रमाप्त करनये के धलए आप सभी को शुभकमा्नमाएँ !

             (डॉ. सुणिल मगर) 
पुिे     संचालक 
दिनांक : १  मार्च २०१ , गुढीपाडवा   ्िमारमाष्ट्र रमाजय पमाठ्यपुस्तक धनध््ट[्त व 
भारतीय सौर दिनांक : २७ फालगुन १९३९  अभयमासक्र् संशोिन ्ंडb, पुणये.



सरवाप्रथम पुस्तक का पू् वा राचि कर उसरे समझ लें । धरधरि घटकों के सपष्ीकर् ्तथा सूत्ों की जांच 
कर, इि महत्रपू्वा मुद्ों के धलए कृध्त की मदद लें ।

प्रयोग सरे ‘yलयमापि करिा है । इसके धलए भी कृध्त का उपयोग धकया जा सक्ता है, धरद ्याधथवायों 
के सर्तंत् धरचारों को प्रोतसाहि X| । धकसी उदाहर् को अलग धकं्तु ्तक्कशुद ्ि पद् ि{V सरे हल करिरे पर 
धरद् याधथवायों को शािासी दें ।

नशक्षकों के नलए सूचिा

कक्षा १० वीं गनण्त भाग I अभ्यासक्रम से {ZåZ{b{IV क्षम्ता नवद ््यानथमि्यों में नवकनस्त होंगी ।

क्षेत्र घटक क्षम्ता कथि
1. संख्याज्ञाि 1.1 अंकगध््तीय  श्रंिला · अंकगध््तीय श्रंिला का उपयोग कर प्रशिों कmo हल H$aZm

· भधरषय में धकसी चीज को प्राप्त करिरे के धलए सोपाZmिुसार 
धियोजि करिा 

2. बीजगनण्त 2.1 रगवासमीकर्

2.2 दो चरांकों रालरे  
       ररेिीय समीकर्

· वयरहार में धकसी समसया को रगवा समीकर् के सररूप में 
वयक् करिा, उसका हल ज्ा्त करिा 

· इिार्ती प्रशिों के हल ज्ा्त करिरे के धलए धक्तिरे चरांको का 
उपयोग करिा होगा इसका धि्वाय करिा

· इिार्ती प्रशिों का रूपां्तर दो चरांको के समीकर् में करके  
  हल कर पािा

3. व्यवहाररक 
     गनण्त

3.1 आधथवाक धियोजि · िच्त, धिररेश इि मुद् दों की समझ धिमावा् होिा

· उद् योग, वयरसाय में आधथवाक वयरहारों का पररचय होिा 

4. सांच्ख्यकी 
्तथा संभाव्य्ता

4.1  संभावय्ता
4.2 आलरेि ्तथा केंद्रीय  
       प्रर्रखत्त Ho$ ‘mn

· िरेल, म्तदाि आधद षिरेत्ों में संभावय्ता का उपयोग कर 
सकिा 

· धरशरेष प्रकार की जािकारी एकत् कर आलरेिरूप/धचत्रूप में 
प्रध्तरूप् करिरे के धलए धरशरेष आलरेि का चुिार कर पािा 

· रगथीकृ्त सामग्ी धदया जािरे पर माधय, माखधयका िहुलक ज्ा्त 
कर सकिा



1. आलरेि कागज पर X-अषि अथरा Y-अषि के समां्तर ररेिा िींचकर उस ररेिा पर {H$Ýही चार धिंददुओं के धिददेशांक  
 धलखिए । धिददेशांकों सरे ररेिा का समीकर् कैसरे ििायरेरेंगरे धलखिए । 

 [समां्तर ररेिा के सथाि पर आरंभ धिंददु सरे जािरे राली या X ्तथा Y- अषिों को प्रध्तचछरे{XV करिरेराली ररेिा  
 लें ्तो भी सही होगा]

2. मि में धकसी भी दो संखया को धिखशच्त करें, उसरे धििा ि्ताए nhMmZZo के धलए पहरेली ििाइए । संखया के  
 अंको में दो िैधजक सिंंि ििाइए ्तथा पहरेली हल कर Ho$ धदिाइए । 

 [उपयुवाक् प्रयोग ्तीि अंको की संखया के धलए धकया जा सकेगा] 

3. धकसी भी िाद ्य पदाथथों के n¡Ho$Q> पर घटकों की जािकारी का राचि कररए ्तथा उस जािकारी को दशावािरेराला  
 र्र्तालरेि िींधचए । उदाहर्ाथवा {~ñHw$Q> के n¡Ho$Q> पर - कािबोहाइडट्ररेट, खसिगि, प्रोटीि ्तथा अनय ऐसरे घटकों  
 के चार भाग कर सक्तरे है ।

4. धशषिकों X²dmam दी JB© िारंिार्ता, िंटि सारर्ी, संग्क में Excel Sheet पर ििाइए उस सार्ी सरे िारंिार्ता  
 िहुभुज ्तथा स्तंभालरेि, Excel में ििाइए । 

5. एक पॉंसा दस िार िेकिरे पर धमलरे परर्ामों को दजवा करें ्तथा उसकी सारर्ी ििाएँ । 

6. धशषिकों द् रारा धदयरे गयरे जीएसटी वयरहारों का करिीजक दरेिें । उसमें सरे सभी मुद ्दों को दजवा करें । उसके  
 कर आकार्ी की धिर सरे ग्िा कर धदिायरे ्तथा सभी ग्िm ठीक होिरे की nw[ï> करें । 
7. धशषिकों के ि्ताएिुसार प्रथम n प्राकृ्त संखया का योग करिरे Ho$ {bE Xr हुई कृध्त कर के दरेिें । उदाहर्, 1 सरे  
 4 ्तक प्राक्ृत संखयाओं का योग करिरे के धलए 4 ´ 5 का एक आय्ताकार कागज लरे ्तथा आकृध्त में  

 Xem©EZwgma काट लें । (यहाँ n = 4 है) इससरे Sn = 
n n( )+1
2  इस सूत् की जाँच कररे । 

       Sn = n n( )+1
2

  \ S4 = 
4 4 1

2

( )+
  = 

4 5

2

´
 = 
20

2
 = 10

8. {H$gr काडवा पर आगरे की ओर a = 6 ्तथा पीछरे की ओर a = -6 धलखिए रैसरे ही दूसररे काडवा पर एक-एक  
 प्रष्ठ पर b = -3 र b = 7 ऐसरे धलिें । उससरे (a + b), (ab) के अलग अलग माि प्राप्त होंगरे ।  
 उसका उपयोग कर रगवा समीकर् ~ZmBE । 

1
2 3
4 5 6
7 8 9 10

4

5

 [संके्त : यहाँ a = 1 ्तथा d = 1 है, अधिक संखया लरेकर, a ्तथा d 
इि संखयाओं को िदलकर; रैसरे ही सम या धरषम संखयाओं कo योग Ho$ {bE 
रैसरे ही प्राकृ्त संखयाओं के घिों के योग के धलए ऐसी कृध्त कर सक्तरे हैं ।]

प्र्योगों की सूची
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 · दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् हल करिरे की धरधि - आलरेि धरधि, क्रेमर का धियम ।

 · दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् मेंं रूपां्तर करिरे योगय समीकर् ।

 · युगप्त ररेिीय समीकर् का उपयोजि ।

दो चरांकों वाले रेखी्य समीकरण (Linear equation in two variables)

धजस समीकर् मेंं दो चरांकों का उपयोग धकया जा्ता है और चरांक रालरे प्रतयरेक पद का घा्त 1 
हो्ता है उस समीकर् को दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् कह्तरे हैं । धपछली कषिा मेंं हमिरे इसका 
अधययि धकया है । 

हम जानते हैं वक ax + by + c = 0 यह दो चरांकों वाले रेखीय समीकरण का सामानय रूप 
है वजसमेंं a, b, c यह वासतववक संखयाएँ हैं त्ा a आैर b एक ही समय मेंं शूनय नहीं होते हैं  । 

उदा. समीकरण 3x = 4y - 12 का 3x - 4y + 12 = 0 यह सामानय सवरूप है ।

कृन्त : धिमिधलखि्त सारर्ी को पू्वा कीधजए ।

क्रमांक समीकर् दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् हैं या िहीं ?
1 4m + 3n = 12 है ।
2 3x2 - 7y = 13

3 2 x - 5 y = 16

4 0x + 6y - 3 = 0

5 0.3x + 0y -36 = 0

6 4 5
4

x y
� �

7 4xy - 5y - 8 = 0

आओ सीखें

थोड़ा ्याद करें

1 दो चराकंों वाल ेरखेी्य समीकरण 
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्युगप्त रेखी्य समीकरण (Simultaneous linear equations)

जब हम दो चरांक वाले, दो रेखीय समीकरणों का एक ही समय पर ववचार करते हैं तब उन समीकरणों 
को युगपत समीकरण कहते हैं । 

वपछली कक्ा मेंं हमने एक चरांक वाले दो रेखीय समरकरणों का अधययन वकया है । उसका संक्ेप मेंं 
पुनरावत्तन करेंगे ।
उदा. (1) धिमि युगप्त समीकर् हल कीधजए ।

    5x - 3y = 8; 3x + y = 2

हल :  

नवनध I :  5x - 3y = 8. . .  (I)

    3x + y = 2 . . .  (II)

   समीकर् (II) के दोिों पषिों में 3 सरे गु् ा करिरे पर

 \ 9x + 3y = 6 . . .  (III)

    5x - 3y = 8. . .  (I)

   अि समीकर् (I) ्तथा (III) को जोड़िरे पर 

    5x - 3y = 8

    9x + 3y = 6

        14x = 14

          \ x = 1

   x = 1 समीकर् (II) मेंं रििरे पर

    3x + y = 2

 \ 3 ́  1 + y = 2

 \ 3 + y = 2

 \     y = -1

 x = 1, y = -1 यह हल है । 

इस हल को (x, y) = (1, -1) ऐसा भी धलि्तरे  

हैं ।

नवनध (II)

 5x - 3y = 8. . .  (I)

 3x + y = 2 . . .  (II)

 समीकर् (II) के चरांक y का माि चरांक  

 x के रूप में धलिेंगरे । 

 y = 2 - 3x  . . .  (III) 

 अि y का माि समीकर् (I) मेंं रििरे पर 

    5x - 3y = 8

 \ 5x - 3(2 - 3x) = 8

 \ 5x - 6 + 9x = 8

 \ 14x - 6 = 8

 \ 14x = 8 + 6

 \ 14x = 14

 \   x = 1

 x = 1 समीकर् (III) मेंं रििरे पर

 y = 2 - 3x

 \ y = 2 - 3 ́  1
 \ y = 2 - 3 

 \ y = -1

x = 1, y = -1 यह हल है ।

+
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उदा. (2) हल कीधजए 3x + 2y = 29; 5x - y = 18

हल :  3x + 2y = 29. . .  (I) आैर  5x - y = 18 . . .  (II)

 वदए गए समीकरण में ं y चराकं का ववलोपन करके हल करेंग े । इसके वलए वनमनवलखखत चौखट मेंं  
 उवचत सखंया वलखखए ।
 समीकर् (II) को 2 सरे गु्ा करिरे पर

  \ 5x ´  - y ´  = 18 ´ 
  \ 10x - 2y =  . . .  (III)

    समीकर् (I) मेंं समीकर् (III) को जोड़िरे पर

    3x + 2y = 29

  +  -  = 

         =         \ x = 

    x = 5 इस माि को समीकर् (I) मेंं रििरे पर - 

    3x + 2y = 29

 \ 3 ´  + 2y = 29

 \  + 2y = 29

 \     2y = 29 -  

 \     2y =           \ y = 

 (x, y) = ( , ) यह हल है । 

उदा. (3) 15x + 17y = 21; 17x + 15y = 11

हल : 15x + 17y = 21. . .  (I)

   17x + 15y = 11 . . .  (II)

 इन दो समीकरणों मेंं x और y के गुणांकों का स्ान परसपर पररववत्तत है । इस प्रकार के युगपत 

समीकरणों को हल करते समय दोनों समीकरणों को जोड़ने और घटाने पर दो नए आसान समीकरण प्राप्त 

होते हैं । इन दोनों समीकरणों का हल सरलता से प्राप्त होता है ।

 समीकरण (I) त्ा समीकरण (II) को जोड़ने पर -

    15x + 17y = 21

    17x + 15y = 11

    32x + 32y = 32

+
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  समीकर् के दोिों पषिों में 32 सरे भाग दरेिरे पर 

        x + y = 1 . . .  (III)

  समीकर् (I) में सरे समीकर् (II) को घटािरे पर -

    15x + 17y = 21

    17x  + 15y = 11

     -2x + 2y = 10

  समीकर् के दोिों पषिों में 2 सरे भाग दरेिरे पर -

        -x + y = 5 . . .  (IV)

  समीकर् (III) ्तथा समीकर् (IV) को जोड़िरे पर -

     x + y = 1

       -x + y = 5

    \  2y = 6  \   y = 3

  y = 3 यह माि समीकर् (III) मेंं रििरे पर -

    x + y = 1

 \ x + 3 = 1

 \ x = 1 - 3  \ x = -2

 (x, y) = (-2, 3) समीकर् का हल है ।

प्रशिसंग्रह 1.1
(1) धिमि कृध्त पू् वा करके युगप्त समीकर् हल कीधजए ।

 5x + 3y = 9 -----(I)

-

+

+

 2x - 3y = 12 ----- (II)  

समीकरण (I) त्ा समीकरण (II) को जोड़ने पर
 5x + 3y = 9

 2x - 3y = 12

   x = 

       x =   x = 

 x = 3 समीकर् (I) मेंं रििरे पर -

 5 ´  + 3y = 9

 3y = 9 - 

 3y = 

  y =   3 
  y = 

--
--

--
--

--
--

--
--

--

(x, y)( , ) समीकर् का हल है । 

- - -
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(2) धिमि ¶wJnV समीकर्ों को हल कीधजए । 

 (1) 3a + 5b = 26; a + 5b = 22     (2) x + 7y = 10; 3x - 2y = 7  

 (3) 2x - 3y = 9; 2x + y = 13       (4) 5m - 3n = 19; m - 6n = -7 

 (5) 5x + 2y = -3; x + 5y = 4      (6) 1
3

10

3
x y� � ; 2

1

4

11

4
x y� �

 (7) 99x + 101y = 499; 101x + 99y = 501

 (8) 49x - 57y = 172; 57x - 49y = 252 

दो चरांकों वाले रेखी्य समीकरणों का आलेख (Graph of linear equation in two variables)

 हमने वपछली कक्ा मेंं दो चरांकों वाले रेखीय समीकरणों के आलेख का एक सरल रेखा के रुप में अधययन 
वकया है । इनका क्रवमक युगम वदए गए समीकरण की संपुखष्ट (समाधान) करता हो तो वह युगम उस समीकरण 
का हल होता है । इसी प्रकार वह क्रवमक युगम उन समीकरण के आलेख पर एक वबंदु दशा्तता है ।
उदा.  2x - y = 4 इस समीकर् का आलरेि िींधचए ।
हल : 2x - y = 4 इस समीकरण का आलेख खींचने के वलए (x, y) का 4 युगम (जोड़ी) प्राप्त करेंगे ।

x 0 2 3 -1
y -4 0 2 -6

(x, y) (0, -4) (2, 0) (3, 2) (-1, -6)

धयान रहें वक क्रवमक युगम सरल वववध से 
प्राप्त करने के वलए x = 0 और 
y = 0 यह मान लेना आसान होगा ।

थोड़ा ्याद करें

पैमािा : दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

-1  1

 1

 2

 2

 3  4  5  6  7  8  90

-1

-2

-2

-3

-3

-4

-4

-5

-5

2x
 -

 y
 =

 4

X

Y

Y¢

X¢

(3,2)

(2,0)

(0,-4)

(-1,-6)
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 दो चरांको वाले रेखीय समीकरण का आलेख 
खींचने के वलए वनमनवलखखत सोपानों पर धयान दें ।

 रेखा वनख्चत करने के वलए दो वबंदु पया्तप्त 
होते हैं, वकंतु उनमें से एक वबंदु का वनददेशांक ज्ात 
करने मेंं गलती होने पर रेखा भी गलत बनेगी । 
 तीन वबंदुओं के वनददेशांक ज्ात करते समय एक 
वबंदु का वनददेशांक गलत होने पर तीनों वबंदु एक 
रेखा मेंं नहीं होंगे इससे धयान मेंं आता है वक वकसी 
एक वबंदु का वनददेशांक गलत है, वकंतु वनख्चत रूप 
से कौन-से वबंदु का वनददेशांक गलत है इसे ज्ात 
करने मेंं समय लगेगा । 
 चार वबंदुओं के वनददेशांक ज्ात करते समय 
वकसी एक वबंदु का वनददेशांक गलत होने पर भी उसे 
छोड़कर अनय तीन वबंदु एक ही रेखा पर  होंगे इससे 
गलती तुरंत धयान मेंं आयेगी । अतः चार वबंदुओं 
के वनददेशांक वनख्चत करना वहतकर होता है । 

 y = 2 इस रेखीय समीकरण को सुववधा के वलए 0x + y = 2 ऐसा वलख सकते हैं । इस समीकरण 
का आलेख X-अक् के समांतर होता है कयोंवक x के वनददेशांक कोई भी संखया होने पर वबंदु y का वनददेशांक 
2 ही आ्ता ह ै।

x 1 4 -3
y 2 2 2

(x, y) (1, 2) (4, 2) (-3, 2)
 इसी प्रकार x = 2 यह समीकर् x + 0y = 2 ऐसा धलि सक्तरे हैं ्तथा उसका आलरेि Y-अषि 
के समां्तर हो्ता है ।

वदए गए समीकरण के वलए कम से कम 4 
क्रवमक युगम वबंदुओं के वनददेशांक ज्ात कीवजए ।

आलरेि कागज पर X- अषि ्तथा Y- अषि 
धिखशच्त कर धिंददु प्रसथाधप्त कीधजए ।

सभी वबंदु रेखा में आएँगे उन वबंदुओं से 
जाने वाली रेखा खींवचए ।

-1
-1

-3

-3

-2

-2

-4

-4

-5  1

 1

0  2

 2

 3

 3

 4

 4

 6 5  7
 (2,-1)

 (1,2) (-3,2)

 (2,-3)

 (2,3)

 (2,1)

y = 2

x 
= 

2

 (4,2)

X

Y पैमािा : दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

X¢

Y¢
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   ्युगप्त समीकरण हल करिे की आलेख नवनध 
   (Solution of simultaneous equation by graphical method)

उदा. x + y = 4 आैर 2x - y = 2 इस समीकरण का आलेख खींचकर उसका अवलोकन कीवजए ।
x + y = 4

x -1 4 1 6
y 5 0 3 -2

(x, y) (-1, 5) (4, 0) (1, 3) (6,-2)

2x - y = 2
x 0 1 3 -1
y -2 0 4 -4

(x, y) (0, -2) (1, 0) (3, 4) (-1,-4)

आलरेि पर खसथ्त प्रतयरेक धिंददु उस 
आलरेि के समीकर् की संपुखष् 
(समािाि) कर्ता है । दोिों ररेिाएँ 
परसपर (2, 2) इस धिंददु पर प्रध्तचछरेधद्त 
कर्ती हैं ।
इसधलए (2, 2) यह क्रधमक युगम 
अथावा्त x = 2 आैर y = 2 का माि 
x + y = 4 आैर 
2x - y = 2 इि दोिों समीकर्ों 
का समािाि (संपुखष्) कर्ता है ।
चरांकों का जो माि धदए गए 
युगप्त समीकर् की संपुखष् कर्ता 
है  । रह माि उस समीकर् का हल 
हो्ता है ।
x + y = 4 आैर 2x - y = 2  
इस युगप्त समीकर् का हल 
x = 2 आैर y = 2 है ।

 इस समीकर् को धिरसि धरधि सरे हल करके इि हलों की जाँच करेंगरे ।
 x + y = 4 . . .  (I)
 2x - y = 2 . . .  (II)  
 समीकर् (I) ्तथा (II) को जोड़िरे पर
  3x = 6 \ x = 2

 समीकर् (I) में x = 2 माि रििरे पर
    x + y = 4 
 \ 2 + y = 4
 \ y = 2

2x
 -

 y
 =

 2

x + y = 4

-1  1

 1

 2

 2

 3  4  5  60

-1

-2

-2

  3

-3

  4

-4

 5

-5

पैमािा: दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

 (2,2)

 (1,3)

 (0,-2)  (6,-2)

X

Y

Y¢

X¢

आओ जािेंं

(3,4)

(4,0)(1,0)

(-1,-4)

(-1,5)



8

कृन्त I : x - y = 1; 5x - 3y = 1 यह युगपत समीकरण आलखे वववध स े हल करने के वलए -
  · िीचरे दी गई ्ताधलका पू्वा कर धिददेशांक प्राप्त कीधजए ।

x - y = 1
x 0 3
y 0 -3

(x, y)

5x - 3y = 1
x 2 -4
y 8 -2

(x, y)

  • एक ही वनददेशांक पद्धवत में वनददेशांको के अनुसार वबंदु प्रस्ावपत कीवजए । 
  • समीकरण का आलेख खींवचए ।
  • रेखाओं के प्रवतचछेदन वबंदु के वनददेशांक का वाचन कीवजए । उससे युगपत समीकरण का हल 

वलखखए ।

कृन्त II : ऊपर वदए गए युगपत समीकरण को वनरसन पद्धवत से हल कर, आलेख द्ारा प्राप्त 
        हल की जाँच कीवजए । 

प्रशिसंग्रह 1.2
(1) वनमनवलखखत युगपत समीकरण आलेख वववध से हल करने के वलए साररणी पूण्त कीवजए ।
 (I) x + y = 3  (II) x - y = 4
      x + y = 3        x - y = 4

x 3
y 5 3

(x, y) (3, 0) (0, 3)

x -1 0
y 0 -4

(x, y) (0, -4)
(2) धिमिधलखि्त युगप्त समीकर् आलरेि धरधि सरे हल कीधजए ।
 (1) x + y = 6; x - y = 4 (2) x + y = 5; x - y = 3
 (3) x + y = 0; 2x - y = 9 (4) 3x - y = 2; 2x - y = 3
 (5) 3x - 4y = -7; 5x - 2y = 0 (6) 2x - 3y = 4; 3y - x = 4

 थोड़ा सोचें
 5x - 3y = 1 इस आलरेि को िींचिरे के धलए सारर्ी मेंं कुछ धिददेशांक धदए गए हैं, दरेखिए । 

x 0 1

5
1 -2

y
-
1

3
0 4

3
-
11

3

(x, y) (0, -
1

3) ( 1
5

, 0) (1, 4
3
) (-2, -

11

3
)

· कया धिंददु प्रसथाधप्त करिरे के धलए कया धिददेशांक सुधरिाजिक हैं ? 
· वनददेशांक ज्ात करने मेंं कौन-सी सावधानी बरतनी होगी, वजससे वबंदु स्ावपत करना सरल होगा  ?

«
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 x + 2y = 4 ; 3x + 6y = 12 युगपत समीकरण वदया गया है । आलेख वववध से हल करने 
के वलए वनख्चत की गई कुछ क्रवमक जोवड़याँ वनमनप्रकार से हैं ।
       x + 2y = 4

x -2 0 2
y 3 2 1

(x, y) (-2, 3) (0, 2) (2, 1)

3x + 6y = 12
x -4 1 8
y 4 1.5 -2

(x, y) (-4, 4) (1, 1.5) (8, -2)

इन क्रवमक युगमों को प्रस्ावपत कर आलेख खींचा गया है । इसका वनरीक्ण कीवजए और वदए गए 
प्र्नों पर चचा्त कीवजए ।

 (1) उपयु्तक्त दो समीकरणों के आलेख एक ही हैं या अलग-अलग हैं ?
 (2) x + 2y = 4 आैर 3x + 6y = 12 इन युगपत समीकरणों के हल कौन-से हैं और वकतने 
  हल हैं ?
 (3) ऊपरोक्त दोनों समीकरणों मेंं x का गुणांक, y का गुणांक आैर अचर पदों मेंं कौन-सा संबंध 
  है ?
 (4) दो रेखीय समीकरण वदए गए हों और उन समीकरणों का आलेख एक रेखा है, इसे कैसे पहचानेंगे ?

आओ चचामि करें

x + 2y = 4

3x + 6y = 12

-1  1

 1

 2

 2

 3

 3

 4

 4

 5

 5

 6

 6

 7  80

-1

-2

-2

-3-4

पैमािा : दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

X

Y

Y¢

X¢

(-4,4)

(-2,3)

(0,2)
(1,1.5)

(2,1)

(8,-2)
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अब दूसरा उदाहरण देखेंगे । 
x - 2y = 4 आैर 2x - 4y = 12 इन समीकरणों के आलेख ऊपरोक्त प्रकार से एक ही वनददेशांक 
पद्धवत पर खींवचए । आलेख का अवलोकन कीवजए । x - 2y = 4; 2x - 4y = 12 इन युगपत 
समीकरणों के हल पर ववचार कीवजए । x आैर y के गुणांक, वैसे ही अचर पदों मेंं संबंधों पर ववचार 
करके वनषकष्त ज्ात कीवजए ।

आओ जािेंं

    निशच्यक (Determinant)
    a  b
  
c  d  यह चार घटकाें का वन्चयक हैं । इनमेंं (a, b), (c, d) क्ैवतज पंखक्तयाँ हैं 

इसी प्रकार

a

c

�

�
�
�

�
� , 

b

d

�

�
�

�

�
�  यह दो उधरावािर स्तंभ (column) हैं । इस धिशचयक की घा्त 2 है कार् प्रतयरेक पंखक् 

(row) ्तथा स्तंभ (column) मेंं 2 घटक हैं । यह धिशचयक एक संखया के धलए धलिा जा्ता है, रह 

संखया ad-bc है ।

 अथावा्त 
a  b
  
c  d

 = ad - bc

 ad-bc यह 
a  b
  
c  d  वन्चयक का मान है ।

 
  धिशचयक का िाम दरेिरे के धलए सािार््त: A, B, C, D, ......... ऐसरे अंग्रेजी के िड़रे अषिरों 
का उपयोग धकया जा्ता है । 

ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   
उदा.   धिमिधलखि्त वन्चयकों के माि ज्ा्त कीधजए ।

 (1) A = 
 5 3
 7 9   (2) N = 

 -8 -3
  2  4   (3) B = 

 2 3  9 

 2   3 3
 

ICT Tools or Links

Geogebra software की सहाय्ता सरे X-अषि, Y-अषि िींधचए । धरधभन्न 
युगप्त समीकर् का आलरेि िींचकर उिके हल की जाँच कीधजए ।
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हल :

 (1) A = 
 5 3
 7 9  = (5 ´ 9) - (3 ´ 7) = 45 - 21 = 24

 (2) N = 
 -8 -3
  2  4  = [(-8) ´ (4)] - [(-3 ) ´ 2] = -32 - (-6)    

            = -32 + 6 = -26

 (3) B = 
 2 3  9 

 2   3 3
  = [2 3  ´ 3 3 ] - [2 ´ 9] = 18 - 18 = 0

                  

आओ जािेंं

निशच्यक पद्धन्त (क्रेमर की पद्धन्त)  Determinant method (Crammer’s method) 

वदए गए युगपत समीकरणों को सरल वववध से त्ा कम-से-कम जगह का उपयोग कर वन्चयकों की 
सहायता से हल वकया जाता है । इसे ही युगपत समीकरण हल करने की वन्चयक पद्धवत कहते हैं । 
इस पद्धवत की खोज खसवस गवणतज् ग्ेवबयल क्रेमर ने की ्ी इसवलए इस पद्धवत को क्रेमर पद्धवत कहते 
हैं । 

 इस पद्धध्त सरे युगप्त समीकर्ों को a1x + b1 y = c1 ्तथा a2x + b2 y = c2 ऐसरे धलि्तरे 
हैं ।

 मािा, a1x + b1 y = c1 . . .  (I)

 आैर  a2x + b2 y = c2 . . .  (II)

 यहाँ a1, b1, c1 ्तथा  a2, b2, c2 रास्तधरक संखयाएँ है । 

 हम इस युगप्त समीकर् धिरसि पद्धध्त सरे हल करेंगरे ।
 समीकर् (I) को b2 सरे गु्ा करिरे पर
 a1 b2 x + b1 b2 y = c1 b2 . . .  (III)
 समीकर् (II) को b1 सरे गु्ा करिरे पर 
 a2 b1 x + b2 b1 y = c2 b1 . . .  (IV)
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 समीकर् (III) सरे (IV) को घटािरे पर

 a1 b2 x + b1 b2 y  = c1 b2

 a2 b1 x + b2 b1 y  = c2 b1

 (a1 b2 - a2 b1)  x   = c1 b2- c2 b1

 x = 
c1 b2- c2 b1

a1 b2 - a2 b1

 . . .(V)  इसी प्रकार x का वनरसन करक ेy = 
a1 c2- a2 c1

a1 b2 - a2 b1

 . . .  (VI)

 ऊपरोक् हल मेंं c1 b2- c2 b1, a1 b2 - a2 b1, a1 c2- a2 c1 इन रावशयों को धयान मेंं रखने 

और कम जगह मेंं वयवखस्त रूप वलखने के वलए वन्चयक के रूप में वलखेंगे । 

  धिमिधलखि्त समीकर्ों मेंं गु्ांक ्तथा अचर पद दरेखिए ।

 अि  a1 x + b1 y = c1     
 यहाँ 

a

a

1

2

�

�
�

�

�
� , 

b

b

1

2

�

�
�

�

�
� , 

c

c

1

2

�

�
�

�

�
�यरे ्तीि स्तंभ प्राप्त हो्तरे हैं ।

 आैर  a2 x + b2 y = c2           

 समीकर् (V) ्तथा समीकर् (VI) मेंं x ्तथा y का माि धिशचयकों की सहाय्ता सरे धलखिए ।

 x = 
c1 b2- c2 b1

a1 b2 - a2 b1

 = 

 c1  b1 

 c2  b2 

 a1  b1 

 a2  b2

 

 आैर y = 
a1 c2- a2 c1

a1 b2 - a2 b1

 = 

 a1  c1 

 a2  c2 

 a1  b1 

 a2  b2

, (a1 b2 - a2 b1) ¹ 0

 धयाि दरेिरे योगय  
 a1  b1 

 a2  b2
= D ,     

 c1  b1 

 c2  b2 
= Dx  ,   

 a1  c1 

 a2  c2 
= Dy सरे दशावाइए ।

 अथावा्त सषंिरेप में x = 
Dx
 D  ्तथा y = 

Dy
 D  

 D, Dx , Dy वन्चयक वलखने के वलए 
a

a

1

2

�

�
�

�

�
� , 

b

b

1

2

�

�
�

�

�
� , 

c

c

1

2

�

�
�

�

�
� सतंभों के क्रम को धयान मेंं रखखए । 

-
- - -
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अनधक जािकारी हे्तु : 
गेवब्यल क्रेमर (Gabriel Cramer) (31 जुलाई, 1704 से 4 जनवरी, 
1752) नामक खसवस गवणतज् का जनम जेनेवा मेंं हुआ । गवणत ववषय में 
बचपन से ही प्रवीण ्े । आयु के अठारहवें वष्त मेंं उनहोंने िाॅकटरेट की उपावध 
प्राप्त की । वे जेनेवा मेंं प्राधयापक ्े ।

    आैर  
a1 x + b1 y = c1

a2 x + b2 y = c2

 इि समीकर्ों सरे  
a

a

1

2

�

�
�

�

�
� , 

b

b

1

2

�

�
�

�

�
� , 

c

c

1

2

�

�
�

�

�
�  ऐसरे ्तीि स्तंभ प्राप्त हो्तरे हैं ।  

 D मेंं अचरपद के 
c

c

1

2

�

�
�

�

�
�  स्तंभ को छोड़ा गया है ।

�  Dx के धलए D के 
a

a

1

2

�

�
�

�

�
�  x के गु्ांको का स्तंभ छोड़कर उसकी जगह अचर पद का स्तंभ    

धलया गया है ।

� Dy के धलए D के 
b

b

1

2

�

�
�

�

�
�  y के गु्ांकांरे का स्तंभ छोड़कर उसकी जगह पर अचर पदों का स्तंभ  

धलया गया है । 

इसे ध्याि में रखेंइसे ध्याि में रखें

क्रेमर की पद् धवत का उपयोग कर युगपत समीकरण हल करने की वववध 

वदया गया समीकरण ax + by = c सवरूप मेंं वलखखए ।

D, Dx ्तथा Dy इन वन्चयकों का मान ज्ात कीवजए ।

          x = 
Dx
 D  ्तथा  y = 

Dy
 D  

 के आिार पर x ्तथा y का माि ज्ा्त कीधजए ।
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ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   
उदा.  क्रेमर की पद्धध्त सरे धिमिधलखि्त युगप्त समीकर् हल कीधजए ।
    5x + 3y = -11 ; 2x + 4y = -10
हल :  धदए गए समीकर् 
    5x + 3y = -11 
    2x + 4y = -10

     D = 
 5 3
 2 4  = (5 ´ 4) - (2 ´ 3) = 20 - 6 = 14

    Dx = 
 -11  3
 -10  4  = (-11) ´ 4 - (-10) ´ 3 = -44 - (-30) 

             = -44 + 30 = -14

    Dy = 
 5   -11
 2  -10  = 5 ´ (-10) - 2 ´ (-11) = -50 - (-22) 

             = -50 + 22 = -28
 

  x = 
Dx
D  = -14

14
 = -1  ्तथा y = 

Dy
D = -28

14
 = -2 

  \ (x, y) = (-1, -2) यह धदए गए युगप्त समीकर् का हल है ।

कृन्त 1 :  धिशचयक पद्धध्त सरे धदए गए युगप्त समीकर्ों को हल करिरे के धलए धिमिधलखि्त चौिटों को पू् वा  
     कीधजए ।

  y + 2x - 19 = 0 ; 2x - 3y + 3 = 0

हल : धदए गए समीकर् ax + by = c को इस सररूप मेंं धलिेंगरे ।

 2x + y = 19 

 2x - 3y = -3

 D = 
  
 2    -3  = [  ´ (-3)] - [2 ´ ( )] =  - ( )

       =  -  = 

    Dx = 
 19   
   -3

 = [19 ´ ( )] - [( ) ´ ( )] =  -  

                = 
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    Dy = 
  19
 2    = [( ) ´ ( )] - [( ) ´ ( )] 

               =  -   = 

 क्रेमर के धियमािुसार

   x = 
Dx
D           y = 

Dy
D  

 \ x = 
 

 
     y = 

 

 
 \ x =       y = 

 \ (x, y) = ( , ) यह धदए गए युगप्त समीकर् का हल है ।

कृन्त 2 : धिमि कधृ्त पू्वा कीधजए ।

  \ (x, y) ( , ) यह हल है । 

3x-2y=3

ऊपरोक् समीकर्ों के धिशचयकों का माि  

क्रेमर के धियमािुसार हल प्राप्त हो्तरे हैं । 

D =       =           
D

x
 =       =   D

y
 =       =   

2x+y=16

x = =  y =  =  
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प्रशिसंग्रह 1.3

� यवद  D = 0 तो हल का रूप कया होगा ?

� सामानय हल संभव न हो तो उन समीकरणों की रेखा का सवरूप कया होगा ?

(1) 
 3   2
 4   5  = 3 ´  -  ´ 4 =  - 8 =  

(1) धिमिधलखि्त धिशचयकों का माि ज्ा्त कीधजए ।

 i)  
 -1  7
 2   4  ii) 

 5   3
 -7  0  iii) 

 
7

3   
5

3

 3
2

  1
2

(2) वनमनवलखखत युगपत समीकरणों को क्रेमर की पद्धवत से हल कीवजए ।

(i) 3x - 4y = 10; 4x + 3y = 5 (ii) 4x + 3y - 4 = 0; 6x = 8 - 5y

(iii) x + 2y = -1; 2x - 3y = 12 (iv) 6x - 4y = -12; 8x - 3y = -2

(v) 4m + 6n = 54; 3m + 2n = 28 (vi) 2x + 3y = 2; x - 
y

2
 = 

1

2

         आओ जािेंं

दो चरांकों वाले रेखी्य समीकरण मेंं रूपां्तर करिे ्योग््य समीकरण 
(Equations reducible to a pair of linear equations in two variables)

कृन्त : वनमनवलखखत साररणी पूण्त कीवजए । 

समीकर् चरांकों की संखया ररेिीय है या िहीं
3
x

 - 4
y

 = 8 2 िहीं

6
1x -  + 

3
2y -  = 0

7
2 1x +   + 132y +  = 0
14
x y+  + 

3
x y-  = 5

 थोड़ा सोचें
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ऊपरोक्त साररणी मेंं दो चरांकों के कुछ समीकरण वदए गए हैं, वे रेखीय नहीं हैं वकंतु 
कया उन समीकरणों को रेखीय समीकरणों मेंं रूपांतररत कर सकते हैं ?

इसे ध्याि में रखें

वदए गए चरांकों मेंं उवचत पररवत्तन कर हम नए चरांकों का वनमा्तण कर सकते हैं । इन 
नए चरांकों का उपयोग करके उस समीकरण को रेखीय समीकरण के रूप मेंं वलख सकते 
हैं । वकसी भी m

n
 ऐसे अपूणाांकों का हर शूनय नहीं हो सकता इसे नहीं भूले ।

ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   

निमिनलच्ख्त ्युगप्त समीकरण हल कीनजए ।

उदा.(1) हल कीधजए 
4

x  + 
5

y  = 7; 
3
x  + 

4
y  = 5

हल :  
4

x  + 
5

y  = 7; 
3
x  + 

4
y  = 5

    4 1

x
�
�
�

�
�
�  + 5

1

y

�

�
�

�

�
�  = 7 . . .  (I)

    3 1

x
�
�
�

�
�
�  + 4

1

y

�

�
�

�

�
�  = 5 . . .  (II)

  समीकरण (I) त्ा (II) मेंं 1

x
�
�
�

�
�
�  = m ्तथा 

1

y

�

�
�

�

�
�  = n रखने पर वनमनवलखखत समीकरण प्राप्त 

होते हैं ।

    4m + 5n = 7 . . .  (III)
    3m + 4n = 5 . . .  (IV)

  समीकरण हल करने पर 

    m = 3, n = -1  यह हल प्राप्त होता है ।

  अि, m = 
1

x  \ 3 = 
1

x   \ x = 
1

3

  इसी प्रकार, n = 
1

y  \ -1 = 
1

y   \ y = -1

 \ (x, y) = (
1

3 , -1) यह वदए गए युगपत समीकरण का हल है ।

थोड़ा ्याद करें
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उदा.(2) हल कीधजए 
4

x y-  + 
1

x y+  = 3 ; 
2

x y-  - 
3

x y+  = 5

हल : 
4

x y-  + 
1

x y+  = 3 ; 
2

x y-  - 
3

x y+  = 5

  4
1

x y�
�

�
�

�

�
�  + 1

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = 3 . . .  (I)

  2
1

x y�
�

�
�

�

�
�  - 3

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = 5 . . .  (II)

 समीकर् (I) ्तथा (II) मेंं 
1

x y�
�

�
�

�

�
�  = a र 

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = b रखने पर प्राप्त समीकरण इस प्रकार  

 हैं ।

  4a + b = 3 . . .  (III)
  2a - 3b = 5 . . .  (IV)
 समीकर् (III) ्तथा (IV) को हल करिरे पर a = 1 आैर b = -1 यह हल प्राप्त हो्ता है ।

 धकं्तु a = 1

x y�
�

�
�

�

�
�   ्तथा b = 1

x y�
�

�
�

�

�
�

 1

x y�
�

�
�

�

�
�  = 1 ्तथा 

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = -1

    x - y = 1 . . .  (V)
       x + y = -1 . . .  (VI) 
 समीकरण (V) त्ा समीकरण (VI) हल करने पर x = 0 आैर y = -1 यह हल प्राप्त होता 
 है ।

 \ (x, y) = (0, -1) यह धदए गए समीकर् का हल है ।

ऊपरोक्त उदाहरणों को रूपांतररत कर प्राप्त युगपत समीकरण वनरसन पद्धवत से हल वकए 
गए हैं । वह समीकरण क्रेमर के वनयमानुसार या आलेख वववध से हल करने पर भी 
कया वही हल प्राप्त होता है ? करके देखखए ।

थोड़ा ्याद करें
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प्रशिसंग्रह 1.4

1) धिमिधलखि्त युगप्त समीकर् हल कीधजए ।

 (1) 2 3
15

8 5
77

x y x y
� � � �;

 (2) 10 2
4

15 5
2

x y x y x y x y�
�

�
�

�
�

�
� �;

 (3) 27

2

31

3
85

31

2

27

3
89

x y x y�
�

�
�

�
�

�
�;  

 (4) 1

3

1

3

3

4

1

2 3

1

2 3

1

8x y x y x y x y�
�

�
�

�
�

�
� �;

( ) ( )
 

कृन्त :   चौिटों के समीकर्ों के हल ज्ा्त करिरे के धलए धिमिधलखि्त कृध्त कीधजए ।

             
1

1x
 
 − 

 = m ्तथा 
1

2y
 
 −   = n रििरे पर

  \ (x, y) = (  ,  ) यह धदए गए युगप्त समीकर् का हल है ।

5

1x -
 + 

1

2y -  = 2 ; 
6
1x -  - 

3
2y -  = 1

6m - 3m =1
हल करिरे पर

m =  ्तथा n = 

m ्तथा n का माि रििरे पर प्राप्त समीकर् 

1
1x

 
 − 

 = 
1

3

x =  ्तथा y =  

िए समीकर्

समीकर् हल करिरे पर 
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आओ जािेंं

  ्युगप्त समीकरण का उप्योजि (Application of simultanious equation)

कृन्त : िीचरे धदए गए चौिटों मेंं ्तीर के धचह् ि के पास कुछ सूचिा दी गई है । इससरे प्राप्त होिरे रालरे 
समीकर् ्तीर के सामिरे राली चौिटों मेंं धलिेंगरे ।

उदा. (1) धकसी आय्त की पररधमध्त 40 सरेमी है । आय्त की लंिाई, चौड़ाई की ददुगुिी सरे 2 सरेमी 
अधिक हैै । ्तो आय्त की लंिाई ्तथा चौड़ाई ज्ा्त कीधजए ।

हल : मािा धक आय्त की लंिाई x सरेमी ्तथा चौड़ाई y सरेमी है ।

पहली श्तवा के अिुसार

2(x + y) = 40

           x + y = 20 . . .  (I)

दूसरी श्तवा के अिुसार

x = 2y + 2

       \ x - 2y = 2 . . .  (II) 

समीकरण (I) त्ा (II) वन्चयक वववध से हल करेंगे । 

x + y = 20

x - 2y = 2

साथवाक की आयु साषिी की आयु 
के ददुगुिरे सरे 8 रषवा कम है ।

साथवाक और साषिी की 
र्तवामाि आयु का योगिल 
25 है । 

4 रषवा पूरवा साषिी की 
आयु साथवाक सरे 3 रषवा 
सरे कम थी ।

मेरी वत्तमान आयु 
x रषवा है ।

मेरी वत्तमान आयु 
y रषवा है ।

मैं साथवाक

मैं साषिी
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 D = 
 1 1
 1 -2    = [1 ´ (-2)] - (1 ´ 1) = -2 - 1 = -3

    Dx = 
 20   1
 2   -2  = [20 ´ (-2)] - (1 ´ 2) = -40 -2 = -42

    Dy = 
 1    20
 1    2  = (1 ´ 2) - (20 ´ 1) = 2 - 20 = -18

 x = 
Dx

D
 ्तथा y = 

Dy

D
 

 \ x = 
- 42

- 3
 ्तथा y = 

-
-
18

3

 \ x = 14 ्तथा y = 6

 \ आय्त की लिंाई 14 सरेमी ्तथा चौड़ाई 6 सरेमी है ।

 तो मेंरे द्ारा बेची हुई प्रतयेक प्रकार की घवड़यों का मूलय वकतना होगा ?

प्र्म वदन की वबक्री 
काँटेवाली घड़ी   = 11

विवजटल घड़ी   = 6

मुझे प्राप्त       = 4330 रु.  

दूसरे वदन की वबक्री   
काँटेवाली घड़ी   = 22

विवजटल घड़ी   = 5

मुझे प्राप्त     = 7330 रु. 

मेंरे पास कुछ घवि़याँ काँटे वाली और कुछ विवजटल घवड़याँ हैं । वो मुझे 
ससती कीमत पर बेचनी हैं ।

सरेल ! सरेल !! सरेल !!! करेल 2 ही धदि
उदा. (2) 
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हल : मािा धक काँटरेराली एक घड़ी का मूलय = x रु.   
   ्तथा एक धडधजटल घड़ी का मूलय    = y रु. 

प्रथम श्तवा के अिुसार  

11x + 6y = 4330 . . .  (I)

दूसरी श्तवा के अिुसार

22x + 5y = 7330 . . .  (II) 

समीकर् (I) को 2 सरे गु्ा करिरे पर

22x + 12y = 8660 . . .  (III)

समीकर् (II) में सरे समीकर् (III) घटािरे पर

    22x + 5y = 7330

  + 22x +  12y =+8660

           -7y = -1330

          y = 190

 y = 190 यह माि समीकर् (I) मेंं रििरे पर

       11x + 6y = 4330

\ 11x + 6(190) = 4330

 \ 11x + 1140 = 4330

     \   11x = 3190
     \    x = 290

 \ काँटरेराली एक घड़ी का मूलय  290 रु. ्तथा 
    एक धडधजटल घड़ी का मूलय  190 रु. है । 

-
- - -
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उदा. (3)

हल : माना, नाव की खस्र जल मेंं doJ = x वकमी/घंटा, त्ा प्रवाह की doJ = y वकमी/घंटा ।
 \ नाव की प्रवाह की वदशा मेंं doJ = (x + y) धकमी/घंटा
 िार की प्रराह की धरपरी्त धदशा मेंं doJ = (x - y) धकमी/घंटा

 अि दूरी = doJ ´ समय  \ समय = 
दूरी
doJ

 नाव काे प्रवाह की ववपरीत वदशा मेंं 16 वकमी दूरी तय करने मेंं लगा समय = 16

x y-
 घंटा

 नाव को प्रवाह की वदशा मेंं 24 वकमी दूरी तय करने मेंं लगनेवाला समय = 
24

x y+  घंटा 
 प्रथम श्तवा के अिुसार

  16 24

x y x y�
�

�
 = 6 . . .  (I)

  दूसरी श्तवा के अिुसार

  36 48

x y x y� �
�  = 13 . . .  (II) 

  समीकर् (I) ्तथा (II) मेंं 1

x y-
 = m ्तथा 

1

x y+  = n रिकर धिमिधलखि्त समीकर् प्राप्त 
हो्तरे हैं ।

  16m + 24n = 6 . . .  (III)

  36m + 48n = 13 . . .  (IV)

्तो ि्ताइए िार का खसथर जल मेंं ररेग ्तथा प्रराह का ररेग धक्तिा होगा ?

एक िार 6 घंटों मेंं प्रराह की धरपरी्त 
धदशा मेंं 16 धकमी ्तथा प्रराह की धदशा 
मेंं 24 धकमी दूरी ्तय कर्ती है ।

रही िार 13 घंटों मेंं प्रराह की धरपरी्त 
धदशा मेंं 36 धकमी और प्रराह की धदशा 
मेंं 48 धकमी दूरी ्तय कर्ती है ।
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  समीकर् (III) ्तथा  (IV) को हल करिरे पर m = 
1

4 , n = 
1

12

  m ्तथा n का माि पिु: रििरे पर धिमिधलखि्त समीकर् प्राप्त हो्तरे हैं ।

  x - y = 4 . . .  (V)

  x + y = 12 . . .  (VI)

  समीकर् (V) ्तथा (VI) हल करिरे पर x = 8, y = 4 यह माि प्राप्त हो्ता है ।
  \ िार की खसथर जल मेंं doJ = 8 धकमी/घंटा आैर प्रराह ररेग = 4 धकमी/घंटा

उदा. (4) कुछ रकम कुछ लड़कों मेंं समान रूप से बाँटी गई । 10 लड़के अवधक हों तो प्रतयेक को 2 
रूपये कम वमलते हैं और यवद 15 लड़के कम हाें तो प्रतयेक को 6 रु. अवधक वमलते हैं । 
तो कुल रकम वकतनी होगी ? वह रकम वकतने लड़कों में बाँटी गई ?

हल :  मािा लड़कों की संखया x ्तथा प्रतयरेक को धमलिरे राली रकम y है । 
  \ कुल xy रूपयरे िाँटरे गए ।
  प्रथम श्तवा के अिुसार 
    (x + 10) (y - 2) = xy

    xy - 2x + 10y - 20 = xy

    - 2x + 10y = 20 
    - x + 5y = 10 . . .  (I)
  दूसरी श्तवा के अिुसार
    (x - 15) (y + 6) = xy

    xy + 6x - 15y - 90 = xy

    6x - 15y = 90 
    2x - 5y = 30 . . .  (II)
  समीकर् (I) और समीकर् (II) को जोड़िरे पर
    - x + 5y = 10
       2x - 5y = 30

          x = 40

  x = 40 का माि समीकर् (I) मेंं रििरे पर

    -x + 5y = 10

  \ -40 + 5y = 10

  \  5y = 50

+
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  \        y = 10
 कुल रकम = xy = 40 ´ 10 = 400 रु.  
  \  40 लड़कों को 400 रूपयरे समाि रूप सरे िाँटरे गए ।
उदा. (5) तीन अंकों वाली एक संखया उसके अंकों के योगफल की 17 गुनी है । उस संखया मेंं 198 

जोड़ने पर प्राप्त संखया अंकों के ववपरीत क्रम मेंं वमलती है । इसी प्रकार इकाई स्ान और 
सैकड़ा के स्ान के अंकों का योगफल बीच के अंक की अपेक्ा 1 कम है तो वह तीन अंकों 
वाली संखया ज्ात कीवजए ।

हल :  मािा सैकड़ा के सथाि का अंक x ्तथा इकाई सथाि का अंक y है ।
    दहाई के सथाि का (िीच का) अंक = इकाई सथाि और सैकड़रे के सथाि के अंकों के योगिल 

सरे 1 अधिक है ।
 
 
  \ ्तीि अंकोंराली संखया = 100x + 10(x + y + 1) + y 
     = 100x + 10x + 10y + 10 + y  = 110x + 11y + 10
 इन संखयाओं के अंकों का योगफल = x + (x + y + 1) + y = 2x + 2y + 1
  \ प्रथम श्तवा के अिुसार
  ्तीि अंकोंराली संखया = 17 ´ (अंको का योग)
  = 110x + 11y + 10 = 17 ´ (2x + 2y + 1)
   110x + 11y + 10 = 34x + 34y + 17
   76x - 23y = 7 . . .  (I)  
  दी गई संखया मेंं अंक धरपरी्त (उलटरे) क्रम मेंं धलििरे पर प्राप्त िई संखया 
  = 100y + 10(x + y + 1) + x = 110y + 11x + 10 
  दी गई संखया = 110x + 11y + 10 
  दी गई दूसरी शत्त के अनुसार, दी गई संखया + 198 = अंक ववपरीत क्रम मेंं रखने पर प्राप्त संखया 
  110x + 11y + 10 + 198 = 110y + 11x + 10 
  99x - 99y = -198 
    x - y = -2
  अथावा्त x = y - 2 . . .  (II)
  समीकर् (II) सरे प्राप्त x का माि समीकर् (I) मेंं रििरे पर, 
 \ 76(y - 2) - 23y = 7
 \ 76y - 152 - 23y = 7
       53y = 159

सैकड़ा दहाई इकाई
x x + y + 1 y



26

 \  y = 3    \ इकाई सथाि का अंक = 3

 y = 3 यह माि समीकर् (II) मेंं रििरे पर

  x = y - 2

 \  x = 3 - 2  = 1
 \        x = 1   \ सैकड़ा सथाि का अंक = 1 
 दहाई सथाि का अंक = िीच का अंक = x + y + 1 = 3 + 1 + 1 = 5
  \  दी गई ्तीि अंकोराली संखया = 153. 

प्रशिसंग्रह 1.5

1. दो संखयाओं का अं्तर 3 है । िड़ी संखया का ्तीि गुिा आैर छोटी संखया के ददुगुिरे का योगिल 19 
हो ्तो रह संखया ज्ा्त कीधजए ।

2. कृध्त पू्वा कीधजए ।

3. वपता की आयु मेंं पुत्र की आयु का दुगुना जोड़ने पर योगफल 70 प्राप्त होता है और पुत्र की आयु 
मेंं वपता की आयु का दुगुना जोड़ने पर 95 प्राप्त होता है तो दोनों की वत्तमान आयु ज्ात कीवजए ।

4. वकसी वभन्न का हर उसके अंश के दुगुने से 4 अवधक है । अंश और हर दोनों मेंं से 6 घटाने पर 
हर, अंश का 12 गुना होता है तो वह वभन्न ज्ात कीवजए ।

5.  10 टन क्मतावाले मालवाहक ट्रक मेंं A आैर B ऐसे दो प्रकार के बकसे भरे हैं । यवद A प्रकार 
के 150 बकसे त्ा B प्रकार के 100 बकसे भरे हैं तो ट्रक की 10 टन  की क्मता पूण्त होती है । 
यवद A प्रकार के 260 बकसे भरें तब उस ट्रक की 10 टन क्मता को पूण्त करने के वलए B प्रकार 
के 40 बकसे लगते हैं, तो प्रतयेक प्रकार के बकसों का भार ज्ात कीवजए ।

6.* ववशाल ने 1900 वकमी के सफर मेंं कुछ दूरी बस से और कुछ दूरी हवाई जहाज से पूरी की । 
बस कm औसत वेग 60 वकमी/घंटा है त्ा हवाई जहाज कm औसत doJ 700 वकमी/घंटा है । 
यवद इस सफर को उसने 5 घंटे मेंं पूरा वकया हो तो ववशाल ने बस से वकतने वकमी सफर तय  
वकया ?

मैं आय्त हँ 

मेरा क्ेत्रफल और पररवमवत ज्ात कीवजए ।

x + 4  

4x - y 

2x + y + 8 

2y
x अाैर y का माि ज्ा्त 
कीधजए ।
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1. धिमिधलखि्त प्रशिों के धलए धदए गए धरकलपों मेंं सरे उधच्त धरकलप को चधुिए ।
 (1) 4x + 5y = 19 का आलेख खींचने के वलए x = 1 हो तो y का मान ज्ात कीवजए  ।
  (A) 4 (B) 3  (C) 2  (D) -3
 (2) x ्तथा y चरांक रालरे युगप्त समीकर् के धलए यधद D

x
 = 49, D

y
 = -63 ्तथा D = 7 हो  

    ्तो x = धक्तिा?
  (A) 7 (B) -7  (C) 

1

7  (D) 
-1
7

 (3) 
 5    3
 -7  -4  इस धिशचयक का माि ज्ा्त कीधजए ।

  (A) -1 (B) -41  (C) 41 (D) 1
 (4) x + y = 3 ; 3x - 2y - 4 = 0 इस युगप्त समीकर् को हल करिरे के धलए D 

का माि धक्तिा होगा ?
  (A) 5 (B) 1  (C) -5 (D) -1
 (5) ax + by = c ; ्तथा mx + ny = d इस युगप्त समीकर् मेंं यधद  

 an  ¹ bm ्तो धदए गए समीकर् का 
  (A) एक ही हल होगा    (B) हल िहीं होगा  
  (C) असंखय हल होंगरे   (D) धसि्क दो हल होंगरे 
2. 2x - 6y = 3 इस समीकर् का आलरेि िींचिरे के धलए सारर्ी पू्वा कीधजए ।

x -5

y 0

(x, y)

3. धिमिधलखि्त युगप्त समीकर्ों को आलरेि धरधि सरे हल कीधजए ।
 (1) 2x + 3y = 12 ; x - y = 1
 (2) x - 3y = 1 ; 3x - 2y + 4 = 0
 (3) 5x - 6y + 30 = 0 ; 5x + 4y - 20 = 0
 (4) 3x - y - 2 = 0 ; 2x + y = 8
 (5) 3x + y = 10 ; x - y = 2
4. धिमिधलखि्त धिशचयकों का माि ज्ा्त कीधजए ।
 (1)  4    3

 2    7
   (2)  5    -2

 -3   1
  (3)  3    -1

 1    4

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 1
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5. धिमिधलखि्त युगप्त समीकर्ों को क्रेमर की पद्धध्त सरे हल कीधजए ।
 (1) 6x - 3y = -10 ; 3x + 5y - 8 = 0

 (2) 4m - 2n = -4 ; 4m + 3n = 16

 (3) 3x - 2y = 
5

2  ; 1
3

x + 3y = -
4

3

 (4) 7x + 3y = 15 ; 12y - 5x = 39

 (5) x y x y x y� �
�

� �
�

�8

2

2 14

3

3

4

6. धिमिधलखि्त युगप्त समीकर् हल कीधजए ।

 (1) 2 2
3

1
6

3 2
0

x y x y
� � � �;  (2) 

7
2 1

13
2
27

13
2 1

7
2
33

x y x y�
�

�
�

�
�

�
�;

 (3) 
148 231 527 231 148 610
x y xy x y xy
� � � �;   (4) 

7 2
5

8 7
15

x y
xy

x y
xy

� � � �;

 (5) 
1

2 3 4
1

5 2 3
1
4

5
3 4

2
2 3

3

2( ) ( )
;
( ) ( )x y x y x y x y�

�
�

�
�

�
�

� �

7. वनमनवलखखत प्र्न हल कीधजए ।
 (1) वकसी दो अंकोंवाली संखया मेंं उसके अंकों का स्ान परसपर बदलने पर प्राप्त संखया को जोड़ने 

पर योगफल 143 आता ह ै। यवद दी गई संखया के इकाई के स्ान का अंक, दहाई स्ान के 
अंक से 3 अवधक हो तो दी गई मूल संखया कौन-सी है ? उततर ज्ात करने के वलए वनमनवलखखत 
कृवत पूण्त कीवजए ।

    मािा  इकाई सथाि का अंक = x

              दहाई सथाि का अंक = y

       \ मूल संखया =  y + x

     अंकों के परसपर सथाि पररर्तवाि सरे प्राप्त संखया =  x + y

     प्र्म शत्त के अनुसार : दो अंकोंवाली संखया + अंकों के स्ान पररवत्तन से प्राप्त संखया = 143 
   10x + y +  = 143

          x +  y = 143
         x + y =  . . . . . (I)
    दूसरी श्तवा के अिुसार,
      इकाई सथाि का अंक = दहाई सथाि का अंक + 3        

    x =  + 3
               \  x - y = 3 . . . . . (II)
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अिुषका के पास 100 रुपयों के िोट x ्तथा 50 रुपयों के िोट y  

अनुषका को आनंद द्ारा वदए गए 
ऊपरोक्त नोटों का रुपयों मेंं मान 
2500 है । 

आनंद ने उसे नोटों की संखया परसपर बदल  
कर पैसे वदए होते तो वह रावश 500 रुपये 
कम हो जाती ।

समीकर् I समीकर् II
समीकर् हल करक े उत्तर धलखिए ।
100 रुपयरे के िोटों की संखया , 50 रूपयरे के िोटों की संखया 

 (I) ्तथा (II) को जोड़िरे पर
2x = \ x = 8

x = 8 समीकर् (I) मेंं रििरे पर 
x + y = 13
8 +  = 13
y = 

 मूल संखया = 10 y + x

   =  + 8  = 58
(2) कांताबेन ने दुकान से िेढ़ वकलो चाय की पतती त्ा पाँच वकलो शक्कर खरीदी । दुकान जाने-आने 

के वलए उनहें ररकशा का वकराया 50 रूपये देना पड़ा । ऐसे कुल 700 रूपये खच्त हुए । बाद मेंं उनहें 
समझ में आया वक यह वसतुएँ ऑनलाइन ऑि्तर देकर भी उसी दर पर ही घर पहुँच वमलती हैं । अगले
महीने उनहोंने 2 वकलोग्ाम चाय की पतती त्ा 7 वकलोग्ाम शक्कर ऑनलाईन मँगवाई तब उनहोंने
880 रूपये खच्त वकए । चाय की पतती और शक्कर का प्रवत वकलोग्ाम दर ज्ात कीवजए ।

(3) 

(4) मनीषा और सववता की वत्तमान आयु का योगफल 31 वष्त है । 3 वष्त पूव्त मनीषा की आयु 
सववता की उस समय की आयु की चौगुना ्ी, तो दोनों की वत्तमान आयु ज्ात कीवजए ।

(5) एक कारखाने मेंं कुशल और अकुशल मजदूरों के मजदूरी का अनुपात 5 : 3 है । एक कुशल
और एक अकुशल मजदूर के एक वदन की कुल मजदूरी 720 रूपये है । तो प्रतयेक कुशल
मजदूर और अकुशल मजदूरों की मजदूरी ज्ात कीवजए ।

(6) एक सीधे रासते पर A और B दो स्ान हैं । उनके बीच दूरी 30 वकमी
है । हमीद मोटरसाइवकल से A से B वदशा जाने के वलए वनकलता है ।
उसी समय जोसफ B से A की वदशा मेंं जाने के वलए वनकलता है वे 
दोनों 20 वमनट मेंं एक-दूसरे से वमलते हैं । यवद उसी समय जोसेफ
वनकलकर ववपरीत वदशा मेंं गया होता, तो उसे हमीद तीन घंटे बाद वमलता
तो प्रतयेक की गध्त ज्ा्त कीधजए ।                 rrr
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     ·  रगवासमीकर् : पररचय             ·  रगवासमीकर् हल करिरे की धरधि

       ·  रगवासमीकर् के मूल का सररूप       ·  मूल ्तथा गु्ांको मेंं संिंि

         ·  रगवासमीकर् का उपयोजि

थोड़ा ्याद करें

 धरद् याथथी धमत्ों, कषिा िौंरी मेंं हमिरे  िहुपद का अधययि धकया है । इसमेंं िहुपद के कोटी के अिुसार होिरे रालरे 
प्रकार का अधययि धकया है । एक चरांक रालरे धजस िहुपद की कोधट एक हो्ती है, उसरे ररेिीय िहुपद और धजसकी 
कोधट दो हो्ती है, उसरे रगवा (द् धरघा्त) िहुपद कह्तरे हैं ।

 कृन्त : धिमि िहुपदों का ररेिीय िहुपद और रगवा िहुपद मेंं रगथीकर् करें । 

 5x + 9,    x2 + 3x -5,   3x - 7,  3x2 - 5x,  5x2

    ररेिीय िहुपद            रगवा िहुपद

 

 अि हम रगवा िहुपद का माि 0 रििरे पर जो समीकर् धमलरेगा उसका अधययि करेंगरे । ऐसरे समीकर् को रगवा 
समीकर् कह्तरे है । हम दैधिक जीरि मेंं अिरेक िार इस रगवा समीकर् का उपयोग कर्तरे है । 
उदा. संके्त िरे 200 रगवा मी. षिरेत्िलराला एक आय्ताकार भूिंड िरीदा । भूिंड की लंिाई, चौड़ाई सरे 10 मीटर सरे 
अधिक हो ्तो उस भूिंड की लिांई ्तथा चौड़ाई धक्तिी होगी ?  

 मािा भूिंड की लंिाई  x मीटर है । 

 \ लंिाई = (x + 10) मीटर । 
 आय्ताकार भूिंड का षिरेत्िल = लंिाई ´ चौड़ाई

 \ 200 = (x + 10) ´ x
 \ 200 = x2 + 10 x
 अथावा्त  x2 + 10x = 200

 \   x2 + 10x - 200 = 0

  

आओ जािें

रगवासमीकर् : पररचय             रगवासमीकर् : पररचय             

2 वगमिसमीकरण 
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 अि x2 + 10x - 200 = 0 यह रगवासमीकर् हल कर भूिंड की चौडा़ई ्तथा लंिाई धिखशच्त कर सक्तरे हैं । 
 रगवासमीकर् कैसरे हल करिा है इसका अभयास करेंगरे । 

    

 

 

      
आओ जािेंं

वगमिसमीकरण का मािक �प (Standard form of quadratic equation)

 धजस एक चरांक रालरे समीकर् मेंं सभी घा्तांक पू्वा संखया हो ्तथा चर का अधिक्तम घा्त 2 हो ्तो रह रगवा 
समीकर् हो्ता है  । 

उसरे मािक रूप मेंं  ax2 + bx + c = 0 धलि्तरे है । 
 ax2 + bx + c = 0 में a, b ्तथा c रास्तधरक  संखयाए होिरे सरे a  यह शूनयरे्तर संखया हो्ती है ।

 ax2 + bx + c = 0 इस सररूप dmbo समीकर्  को रगवा समीकर् का मािक रूप कह्तo है ।
 धिमिधलखि्त  सारर्ी पू्वा करो ।

रगवासमीकर् मािक रूप a b c
x2 - 4 = 0 . . .  . . .  . . . 1 0 4
 y2 = 2y - 7 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .
x2 + 2x = 0 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ
उदा.  धिमिधलखि्त में सरे कौZ-सरे समीकर्  रगवा समीकर् है धिखशच्त करें । 
 (1) 3x2 - 5x + 3 = 0   (2) 9y2 + 5= 0 
 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0  (4) (l + 2) (l - 5) = 0
हल :  (1) 3x2 - 5x + 3 = 0 इसमेंं एक ही चरांक है । चरांक का सिसरे िडा़ घा्त 2 है ।
  \ यह समीकर् रगवासमीकर् है ।

   कृन्त :  x2 + 3x -5,  3x2 - 5x, 5x2; इि िहुपदों को घा्तांक सररूप मेंं धलिकर उिके पदों के 

गु्ांकों का धिरीषि् कर ररक् सथाि भरो । 
  x2 + 3x -5 ,   3x2 - 5x + 0 ,  5x2 + 0x + 0  

� x2  का गु्ांक क्रमश :  1 ,   3   ,  +5  है । अथावा्त 0 िहीं । 

� x का गु्ांक क्रमश : 3,       ्तथा     है । 

� अचरांक क्रमश :  ,      ्तथा    है । 

 यहाँ दूसररे ्तथा ्तीसररे िहुपद मेंं अचरांक पद 0 है ।

थोड़ा ्याद करें
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       x2 + 5x - 6  इस िहुपद मेंं x = -6 रििरे पर

      x2 + 5x - 6 = (-6)2 + 5 ´ (-6) - 6 

     = 36 - 30 - 6    = 0

 \ x = -6 यह इस  रगवा समीकर् का हल है 

अथावा्त -6 यह संखया x2 + 5x - 6 = 0 इस समीकर् का 

एक मूल (हल) है । 

 x2 + 5x - 6  इस िहुपद मेंं x = 2 रििरे पर

        x2 + 5x - 6 = 22 + 5 ´ 2 - 6 

  = 4 + 10 - 6

  = 8   ¹ 0
 \ x = 2 यह संखया x2 + 5x - 6 = 0  इस 

समीकर् का हल िहीं है ।    

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा.    2x2 - 7x + 6 = 0 इस समीकर् का  (i) x = 
3

2  और (ii) x = -2 हल है कया यह धिखशच्त करो । 

हल:  (i) 2x2 - 7x + 6  इस िहुपद मेंं  x = 
3

2  माि रििरे पर िहुपद का माि ज्ा्त करेंगरे ।  

    2x2 - 7x + 6 = 2 3

2

2
�
�
�

�
�
�  - 7

3

2
�
�
�

�
�
�  + 6 

।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।

 (2) 9y2 + 5= 0 में चरांक का सिसरे िड़ा घा्त 2 है । 

  \ यह समीकर् रगवा समीकर् है ।

 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0 मेंं चरांक का सिसरे िड़ा घा्त 2 िहीं है । 

  \ यह समीकर् रगवासमीकर् िहीं ।
 (4) (l + 2) (l - 5) = 0 

  \ l (l - 5) + 2 (l - 5) = 0 

  \ l2 - 5l + 2l - 10 = 0  

  \ l2 - 3l - 10 = 0   मेंं चरांक का सिसरे िड़ा घा्त 2 है ।

  \  धदया गया समीकर् रगवासमीकर् है ।

आओ जािेंं

 वगमि समीकरण के हल (Roots of a quadratic equations)

 हम िरे धपछली कषिा मेंं दरेिा है धक x का माि a रििरे पर िहुपद का माि शूनय प्राप्त हो्ता हो ्तो (x-a) यह उस 
िहुपद का गु्ििंड हो्ता है । अथावा्त p(x) यह िहुपद है और p(a) = 0 हो ्तो (x-a) यह p(x) का गु्ििंड 
हो्ता है । इस खसथध्त मेंं a यह p(x) = 0 का एक हल है AWdm p(x) = 0 का मूल है ऐसा कहा जा्ता  है ।

उदाहर्ाथवा,
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(1) ax2 + bx + c = 0 यह रगवासमीकर् का मािक रूप है । इसमें a, b ्तथा 
c रास्तधरक संखया होिरे पर a यह शूनयरे्तर संखया हो्ती है ।

(2) चरांकों के धजस माि के धलए रगवासमीकर् के दोिों पषि समाि हो्तरे हैं (अथावा्त 
रगवासमीकर् का समािाि कर्तरे हैं) उस माि को रगवासमीकर् का हल या रगवासमीकर् 
का मूल कह्तरे हैं । 

           = 2 ´ 9
4

 - 
21

2
+ 6

           = 
9

2  - 
21

2
+ 
12

2   = 0

 \ इस समीकर् का x = 
3

2  एक हल है । 

 (ii) 2x2 - 7x + 6   इस िहुपद मेंं x = -2 यह माि रिकर िहुपद का माि ज्ा्त करेंगरे । 

   2x2 - 7x + 6 = 2(-2)2 - 7(-2) + 6 

           = 2 ´ 4 + 14 + 6

           = 28  ¹ 0

 \ x = -2  यह समीकर् का हल िही है ।

कृन्त : यधद x = 5 यह kx2 - 14x - 5 = 0 इस समीकर् का एक मूल हो ्तो k का माि ज्ा्त करिरे 

धलए धिमि कृध्त पू्वा करें ।

हल :  k x2 - 14x - 5 = 0 इस रगवासमीकर् का एक मूल  है । 

  \ x =  यह माि रगवासमीकर् में रििरे पर 

  k  - 14  - 5 = 0

 \ 25k - 70 - 5 = 0

  25k -  = 0

  25k = 

 \ k =    = 3

इसे ध्याि में रखें

2
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�श्नसं�ह 2.1
(1)  कोई भी दो वगर्समीकरण िल�खए ।

(2)  िनम्निल�खत समीकरण� म�ं से कौन-से वगर्समीकरण ह� ?

 (1) x2 + 5 x - 2 = 0  (2) y2 = 5 y - 10       (3) y2 + 
1

y
  = 2

 (4) x + 1

x
 = -2  (5) (m + 2) (m - 5) = 0     (6) m3 + 3 m2 -2 = 3 m3

(3)  िनम्निल�खत समीकरण  ax2 + bx + c = 0 इस स्व�प म�ं िल�खए, तथा �त्येक क� िलए a, b, c का मान 

 ज्ञात कर� । 

 (1) 2y =10 - y2   (2) (x - 1)2 = 2 x + 3      (3) x2 + 5x  = -(3 - x)

 (4) 3m2 =  2 m2 - 9  (5) p (3 + 6p) = -5     (6) x2 - 9 = 13

(4)  वगर्समीकरण क� साथ िदए गए चर का मान, इन समीकरण� का मूल है क्या ? िन�श्चत कर� । 

 (1) x2 + 4x - 5 = 0 , x = 1, -1   (2) 2m2 - 5m  = 0 ,  m = 2, 5/2

(5)  यिद x = 3 यह k x2 - 10x + 3 = 0 इस वगर्समीकरण का एक मूल है, तो k का मान िकतना होगा?

(6) 5m2 + 2m + k = 0 इस वगर्समीकरण का एक मूल 
−7
5

 हो तो k का मान ज्ञात करने क� िलए िनम्न  क�ित 

पूरी कर� । 

हल : 5m2 + 2m + k = 0 इस वगर्समीकरण का एक मूल  है । 

  ∴ m =   ऊपरो� वगर्समीकरण म�ं रखने पर 

   5 × 2

 + 2 ×  + k = 0 

    +  + k = 0 

    +  k = 0

         k =  

  
         हमने िपछले वषर् ब�पद  �करण म�ं x2 - 4x - 5, 2m2 - 5m, a2 - 25 ऐसे गुणनखंड ज्ञात करने क� िविध 
का अध्ययन िकया है । िनम्निल�खत क�ित कर उसका पुनरावृती कर�गे । 

 -5

   -5  +1

क�ित : नीचे िदए गए ब�पद� क� गुणनखंड kmV कर�गे ।

 (1) x2 - 4 x - 5    (2) 2m2 - 5 m    (3) a2 - 25

 =  x2 - 5 x + 1x - 5             = . . .  . . .        = a2 - 52

 = x (. . . .) +1(. . . .)            = (. . . .)  (. . . .)

 = (. . . .)  (. . . .)

थोड़ा याद कर�
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आओ जािेंं

 गुणिखंड नवनध से वगमिसमीकरण हल करिा

 (Solution of a quadratic equation by factorisation)

 हमिें चर का धभन्न- धभन्न माि रिकर रगवासमीकर् का हल धिखशच्त धकया है । धकं्तु यह अधिक समय 
लगािरेराली धरधि है । इसधलए हम इस भाग मेंं रगवासमीकर् का मूल गु्ििंड धरधि सरे ज्ा्त करिरे का अधययि करेंगरे ।

  x2 - 4 x - 5 = (x - 5) (x + 1)

 यहाँ (x - 5) ्तथा (x + 1) यह रगवा (द् धरघा्त) िहुपद x2 - 4 x - 5 के दो ररेिीय गु्ििंड है । इसधलए  

x2 - 4 x - 5 इस िहुपद सरे धमलिरे रालरे x2 - 4 x - 5 = 0 को धिमिाधलखि्त प्रकार सरे धलि सक्तरे हैं । 

  (x - 5) (x + 1) = 0

्यनद दो संख्याओं का गुणिफल शून्य हो ्तो उि दोिों संख्याओं मेंं से कम  से कम  एक संख्या शून्य हो्ती है ।

  \ x - 5 = 0 या x + 1 = 0

  \ x = 5  या x = -1  

 \ धदए गए रगवासमीकर् के मूल 5 और -1 है । 
 यह उदहर् हल कर्तरे हुए हमिरे िहुपद के दो ररेिीय गु्ििंड प्राप्त धकए । इस धरधि सरे रगवासमीकर् को 
हल करिरे की धरधि को गु्ििंड धरधि कह्तरे हैं ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ
 

उदा. धिमि रगवासमीकर्ों को गु्ििंड धरधि सरे हल करो ।

 (1) m2 - 14 m + 13 = 0 (2) 3x2 - x - 10 = 0

 (3) 3y2 = 15 y   (4) x2 = 3  (5) 6 3 x2 + 7x = 3

(1) m2 - 14 m + 13 = 0

\ m2 - 13 m - 1m + 13 = 0

\ m (m - 13) -1 (m - 13) = 0

\ (m - 13) (m - 1) = 0

\ m - 13 = 0 या m - 1 = 0

\ m = 13  या m = 1

\ धदए गए रगवासमीकर् के मूल 13 और 1 हैं ।

(2)  3x2 - x - 10 = 0

\ 3x2 - 6x  + 5x  - 10 = 0
 \ 3x (x - 2) +5 (x - 2) = 0
 \ (3x + 5) (x - 2) = 0
 \ (3x + 5) = 0 या (x - 2) = 0

 \ x = -
5

3   या x = 2

\ धदए गए रगवासमीकर् के मूल - 5
3

 और 2 हैं ।

  3 ´(-10)=  
  -30

    -6  +5

   13

   -13  -1

।
।
।
।

।
।
।
।
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प्रशिसंग्रह 2.2

 (3) 3y2 = 15 y

  \ 3y2 - 15 y = 0

  \ 3y (y - 5) = 0

  \ 3y = 0 या  (y - 5)  = 0

  \ y = 0  या y = 5

        \धदए गए रगवासमीकर् के मूल 0 और 5 हैं ।  

 (4)  x2 = 3

 \ x2 - 3 = 0

 \ x2 - ( 3 )2 = 0

 \ (x + 3 ) (x - 3 ) = 0

 \(x + 3 ) = 0 या (x - 3 ) = 0

 \ x = - 3   या x = 3

\ धदए गए रगवासमीकर् के मूल - 3  और 3  हैं ।

 (5) 6 3 x2 + 7x = 3  

 \ 6 3 x2 + 7x - 3 = 0

 \ 6 3 x2 + 9x - 2x - 3 = 0

  \3 3 x(2x + 3 ) -1 (2x + 3 ) = 0

 \ (2x + 3 ) (3 3 x - 1) = 0

  \2x + 3  = 0 या 3 3 x - 1 = 0

 \ 2x = - 3   या 3 3 x = 1

 \ x = - 3

2
  या x = 

1

3 3

    \ रगवासमीकर् के मूल  - 3

2
  और  

1

3 3  हैं ।

धिमि रगवासमीकर्ों को गु्ििंड धरधि सरे हल करें । 

 (1) x2 - 15 x + 54 = 0 (2) x2 +  x - 20 = 0 (3) 2y2 + 27 y + 13 = 0

 (4) 5m2 = 22 m + 15  (5) 2x2 - 2 x + 
1

2  = 0 (6) 6x - 
2

x   = 1

 (7) 2 x2 + 7 x + 5 2  = 0 इस रगवासमीकर् को गु्ििंड धरधि सरे हल करिरे के धलए धिमि कृध्त पूरी करें। 

हल :  2 x2 + 7 x + 5 2  = 0

  2 x2 +   +   + 5 2  = 0

  x(. . . . .) + 2 (. . . . .) = 0

9 = 3 3  ´ 3  

  6 3  ´- 3  = -18
    -18

    9    -2

।
।
।
।
।
।
।
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  (. . . . .)(x + 2 ) = 0

  (. . . . .) = 0  या (x + 2 ) = 0

 ∴ x =  या x = - 2

 ∴ वगर्समीकरण क� मूल  और - 2  है ।

 (8*) 3x2 - 2 6  x + 2 = 0 (9) 2m (m - 24) = 50

 (10) 25m2 = 9   (11) 7m2 = 21m  (12) m2 - 11 = 0 

आओ जान�ं

पूणर् वगर् िविध से वगर्समीकरण हल करना 
(Solution of a quadratic equation by completing the square)

िशक्षक : x2 + 10 x + 2 = 0 यह वगर्समीकरण है या नह�?
योगेश :  जी �ीमान, क्य�िक ax2 + bx + c = 0 इस स्व�प म�ं है यहाँ  x इस चरांक का अिधक-से-अिधक 

घात 2 है ।   a का मान शून्य नह� ह� । 
िशक्षक :  क्या  इस समीकरण को आप हल कर सकते हो? 
वषार्   : नह� �ीमान, क्य�िक 2 इस संख्या का गुणनखंड नह� बता सकते िजनका योगफल 10 होगा ।
िशक्षक : इसीिलए ऐसे उदाहरण� को हल करने क� िलए िभ� िविध का उपयोग करना होगा । इस िविध को समझ�गे ।
  x2 + 10 x इस रािश म�ं योग्य पद जोड़ने पर एक पूणर् वगर् �ा� होगा । 

  यिद x2 + 10 x + k = (x + a)2 

  तो x2 + 10 x + k = x2 + 2ax + a2

  ∴ 10 = 2a या a = 5  और k = a2 = 25 

  ∴ a = 5 और इसिलए k = a2 = (5)2 = 25
   अब  x2 + 10 x + 2 = (x + 5)2 - 25  + 2  = (x + 5)2 - 23

  x2 + 10 x + 2 = 0 यह समीकरण क्या अब आप हल कर सकते हो?

रेहाना : जी �ीमान, समीकरण क� बाँए पक्ष म�ं दो वग� क� KQ>mZo क� �प म�ं आने से इसक� गुणनखंड ज्ञात कर   

  सकते ह� । 
  (x + 5)2 - ( 23 )2= 0
  ∴ (x + 5 + 23 )(x + 5 - 23 ) = 0
  ∴ x + 5 + 23  = 0 या x + 5 - 23  = 0

  ∴ x  = - 5 - 23   या x  = - 5 + 23  
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हमीद :  श्ीमाि, हल करिरे की एक धभन्न धरधि मुझरे धयाि मेंं आयी है ।  

  (x + 5)2 - ( 23 )2= 0

  \ (x + 5)2 = ( 23 )2

  \ x + 5 = 23  या x + 5 = - 23

  \ x  = - 5 + 23   या x  = - 5 - 23  

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ
उदा. (1) हल करो :  5x2 - 4x - 3 = 0
हल : समीकर् मेंं रगवा राधश का रूपा्ंतर्, दो रगथों के जोड़- घटािा के रूप मेंं लािरे के धलए x2 का गु्ांक 1 सहज्ता 

सरे होगा । इसधलए धदए गए समीकर् को 5 सरे भाग दरेिरे पर 

  x2 - 4
5

 x - 3
5

 = 0

 अि यधद x2 - 4
5

 x + k = (x - a)2  ्ति x2 - 4
5

 x + k =  x2 - 2ax + a2.

   x2 - 4
5

 x की ्तुलिा x2 - 2ax सरे करिरे पर

  - 2 ax = - 4
5

 x   \ a = 
1

2  ´ 4
5

 = 
2

5
 

  \  k = a2 = 
2

5

2
�
�
�

�
�
�   = 4

25

 अि  x2 - 
4

5  x - 3
5

 = 0

  \ x2 - 
4

5  x + 4
25

  - 4
25

 - 3
5

= 0

  \ x ��
�
�

�
�
�
2

5

2

 - ( 4
25

 + 3
5

) = 0 

  \ x ��
�
�

�
�
�
2

5

2

 - (
19

25
) = 0  

  \ x ��
�
�

�
�
�
2

5

2

 = ( 19
25

)

  \ x - 
2

5
 = 19

5
 या x - 

2

5
 = - 19

5
 

  \ x = 
2

5
 + 19

5
 या  x = 

2

5
 - 19

5

  \ x = 
2 19

5

+
 या  x = 2 19

5

-

  \ रगवासमीकर् के मूल  
2 19

5

+
 और 2 19

5

-

समीकर् x2 + b x + c = 0 इस सररूप 

मेंं हों ्तो 

x2 - b x + b

2

2
�
�
�

�
�
�  - 

b

2

2
�
�
�

�
�
�  + c = 0 

इस सररूप मेंं

अथावा्त x
b

��
�
�

�
�
�2

2

= 
b

2

2
�
�
�

�
�
� - c   इस रूप 

मेंं धलि  सक्तरे हैं ।



39

उदा. (2) हल करो : x2 + 8x - 48 = 0

 िविध I : पूणर् वगर् िविध

       x2 + 8x - 48 = 0

  ∴ x2 + 8x + 16 - 16 - 48 = 0

  ∴ (x + 4)2 - 64 = 0

  ∴ (x + 4)2 = 64

  ∴ x + 4 = 8 या x + 4 = -8

  ∴ x =  4 या  x = - 12

 िविध II : गुणनखंड िविध

 x2 + 8x - 48 = 0

 ∴ x2 + 12x - 4x - 48 = 0

 ∴ x (x + 12) - 4(x + 12) = 0

 ∴ (x + 12) (x - 4) = 0

 ∴ x + 12 = 0 या x - 4  = 0

 ∴ x =  -12  या  x = 4

�श्नसं�ह 2.3
िनम्न वगर्समीकरण पूणर् वगर् िविध से हल कर� । 

 (1) x2 + x - 20 = 0  (2) x2 + 2 x - 5 = 0 (3) m2 - 5 m = -3

 (4) 9y2 - 12 y + 2 = 0  (5) 2y2 + 9y + 10 = 0 (6) 5x2 =  4x +7

आओ जान�ं

   वगर् समीकरण हल करने का सू� (Formula for solving a quadratic equations) 

  ax2 + bx + c, इस रािश को a से भाग देनेपर ( ∴ a ≠ 0)  x2 + ba x + ca  यह रािश िमलेगी । 

  x2 + ba x + ca  इस रािश को दो वग� क� घटाने क� �प म�ं रख कर  x2 + ba x + ca = 0 इस समीकरण    

का अथार्त ax2 + bx + c = 0  इस समीकरण का सामान्य हल या मूल ज्ञात करते ह� । 
  ax2 + bx + c = 0 . . .  (I) 

  x2 + ba x + ca  = 0 . . . . . दोन� पक्ष� म�ं a से भाग देनेपर 

 ∴ x2 + 
b
a  x + 

b

a2

2
�
�
�

�
�
� - 

b

a2

2
�
�
�

�
�
� +  

c
a  = 0

  ∴ x
b

a
��

�
�

�
�
�2

2

- b
a

2

24
 +  ca  = 0
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  \ x
b

a
��

�
�

�
�
�2

2

- b ac

a

2

2

4

4

-  = 0  \ x
b

a
��

�
�

�
�
�2

2

= b ac

a

2

2

4

4

-  

  \ x
b

a
+

2 = 
b ac

a

2

2

4

4

-
 या x

b

a
+

2 = -
b ac

a

2

2

4

4

-
 

  \  x  = -
b

a2 +
b ac

a

2

2

4

4

-
 या x  = -

b

a2 -
b ac

a

2

2

4

4

-

  \ x  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
 या  x  = 

- - -b b ac

a

2 4

2

 इस हल को सषंिरेप मेंं  x  = � � �b b ac

a

2 4

2
 ऐसा धलि्तरे है और उसरे a  (अलिा), b (िीटा) इि अषिरों 

सरे धदिा्तरे हैं । \ a  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
 और b = 

- - -b b ac

a

2 4

2
 . . . . .  . . . . . (I) 

  ax2 + bx + c = 0 इस समीकर् मेंं a, b, c का माि � � �b b ac

a

2 4

2
  इस राधश मेंं रिकर, सरल  रुप 

दरेिरेपर समीकर् के हल प्राप्त हो्तरे हैं । इसधलए x  = � � �b b ac

a

2 4

2
  रगवा समीकर् हल करिरे का सतू् कह्तरे हैं । 

(रगवासमीकर् के दो हलों मेंं सरे धकसी भी एक हल को धकसी भी धचह् ि द्ारा दशावा सक्तरे हैं ।)

 कथि (I) के िजाय a  =  
- - -b b ac

a

2 4

2
  और b = 

� � �b b ac

a

2 4

2
 . . . . .  . . . . . (II) 

  ऐसा मािा जा्ता है ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

सूत्ों का उपयोग कर धिमि रगवासमीकर् हल करें ।

उदा.(1)  m2 - 14 m + 13 = 0

हल :  m2 - 14 m + 13 = 0 की

   ax2 + bx + c = 0 ्तुलिा करिरे पर 

   a = 1,  b = -14,  c = 13, 

     \ b2 - 4 ac = (-14)2 - 4 ´ 1 ´ 13

         = 196 -52

         = 144

    m = � � �b b ac

a

2 4

2
 

       = � � �
�

( )14 144

2 1

       = 
14 12

2

±

    \ m = 14 12
2

+  या m = 14 12
2

-

    \ m = 
26

2
  या m = 

2

2

    \ m = 13  या m = 1

    \ रगवासमीकर् के मूल 13 और 1 है । 
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उदा. (2)  x2 + 10 x + 2 = 0
हल : x2 + 10 x + 2 = 0 की 

   ax2 + bx + c = 0 ्तुलिा करिरे पर 
  a = 1,  b = 10,  c = 2, 

    \ b2 - 4 ac = (10)2 - 4 ´ 1 ´ 2

       = 100 - 8

       = 92

  x = � � �b b ac

a

2 4

2
 

      = 
� �

�
10 92

2 1

   x = � � �10 4 23

2

      = � �10 2 23

2

      = 2 5 23

2

( )� �

 \ x = -5 ± 23

 \ x = � �5 23   या   x = - -5 23

\ रगवासमीकर् के मूल� �5 23  और - -5 23   
हैं ।

उदा. (3)  x2 - 2x - 3 = 0

हल : धदए गए समीकर् मेंं सरे ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा करिरे पर

  a = 1,  b = -2,  c = -3, 

     \ b2 - 4 ac = (-2)2 - 4 ´ 1 ´ (-3) = 4 + 12 = 16

 \ x = � � �( )2 16

2
 या x = - - -( )2 16

2
 

     = 2 42
+    या   

2 4

2
-

     = 3   या   -1
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अनधक जािकारी हे्तु :

 x2 - 2x - 3 = 0 इसी रगवासमीकर् को आलरेि की सहाय्ता सरे हल धकया गया है उसरे समझेंगरे ।

  x2 - 2x - 3 = 0 अथावा्त x2 = 2x + 3 

 x की धजस माि का x2 = 2x + 3  समीकर् संपुष् कर्ता है यह माि इस समीकर् का हल होगा 

 y = x2 = 2x + 3 में मािा y = x2 और y = 2x + 3  इस समीकर् का आलरेि िीचेंगरे । 

 y = x2  
x 3 2 1 0 -1 -2 -3
y 9 4 1 0 1 4 9

y = 2x + 3
x -1 0 1 -2
y 1 3 5 -1

 यह आलरेि परसपर (-1, 1) और 

(3, 9) इि धिंददुओ मरे  प्रध्तचछरेधद्त कर्तरे 

हैं । 

\ x2 = 2x + 3 इस समीकर् का 

अथावा्त x2 - 2x - 3 = 0 का हल

x = -1 या x = 3 होगा 

संलग्न आकृध्त में y = x2 

और  y = 2x + 3 का आलरेि 

िींचा गया हैं

इिके प्रध्तचछरेधद्त धिंददु सरे x2 

= 2x + 3 इस समीकर् का 

अथावा्त x2 - 2x - 3 = 0 का हल 

कैसरे प्राप्त होगा इसरे समझेंगरे ।

Y

10

4

4-4

3

3-3

2

2

-2

-2

1

0 1
-1

-1

9

8

7

6

5

X¢

Y¢

X

(-1,1) (1,1)

(-2,4)

(-3,9)

(2,4)

(3,9)
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उदा. (4) 25x2 + 30x + 9 = 0

हल :  25x2 + 30x + 9 = 0 की 

     ax2 + bx + c = 0 ्तुलिा करिरे पर
    a = 25,  b = 30,  c = 9, 

     \ b2 - 4 ac = (30)2 - 4 ´ 25 ´ 9

          = 900 - 900    = 0

   x = � � �b b ac

a

2 4

2
 

         =  � �
�
30 0

2 25

 \ x = 
� �30 0

50  या x = 
- -30 0

50

 \ x = -
30

50  या x = -
30

50

 \ x = - 
3

5
 या x = - 

3

5

धयाि दें, धक 25x2 + 30x + 9 = 0 इस समीकर् 

के दोिों मूल समाि हैं । 

इसी प्रकार 25x2 + 30x + 9 = 0 

 (5x + 3)2 = 0 इसरे धयाि रिरे ।

उदा. (5)  x2 + x + 5 = 0

हल: x2 + x + 5 = 0 की

   ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा करिरे पर 
  a = 1,  b = 1,  c = 5, 

    \ b2 - 4 ac = (1)2 - 4 ´ 1 ´ 5

       = 1 - 20

       = -19

  x = � � �b b ac

a

2 4

2
 

      = 
� � �

�
1 19

2 1

      = 
� � �1 19

2

धकं्तु -19  यह रास्तधरक संखया िहीं है । इसधलए धदए 

गए रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक संखया िहीं हैं ।  

1.  धिमिधलखि्त रगवा समीकर्ों की मािक रूप सरे ्तुलिा कर  a, b, c माि धलिें । 

 (1) x2 - 7x + 5 = 0  (2) 2m2 = 5m - 5   (3) y2 = 7y

2.  धिमिधलखि्त रगवासमीकर् सूत् धरधि सरे हल करें । 

 (1) x2 + 6x + 5 = 0  (2) x2 - 3x - 2 = 0  (3) 3m2 + 2m - 7 = 0

 (4) 5m2 - 4m - 2 = 0 (5) y2 + 1
3

y = 2   (6) 5x2 + 13x + 8 = 0

कृन्त : 2x2 + 13x + 15 = 0  इस रगवासमीकर् को गु्ििंड धरधि पू्वा रगवा धरधि ्तथा सूत् धरधि 
का उपयोग कर हल करें । उत्तर समाि ही प्राप्त होगा जांच करें ।

प्रशिसंग्रह 2.4
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(3) x2 + 2 3 x + 3 = 0 इस रगवासमीकर् को सूत् की सहाय्ता सरे धिमि प्रराह आकृध्त मेंं दी गई जािकारी के 

अिुसार हल करें ।

हल : 

आओ जािेंं

   वगमिसमीकरण के मूलों का सवरूप : (Nature of roots of a quadratic equation)

हमिरे अधययि धकया है धक रगवासमीकर् ax2 + bx + c = 0 का मूल  x = � � �b b ac

a

2 4

2
 हो्तरे हैं ।

(1) यधद b2 - 4ac = 0 हो ्तो x = � �b
a

0

2
= 

-b
a2

\ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा समाि  हो्तरे हैं । 

(2) यधद b2 - 4ac > 0 हो ्तो x =  � � �b b ac

a

2 4

2

अथावा्त  x  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
और   x  = 

- - -b b ac

a

2 4

2

\ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा  असमाि  हो्तरे है । 

(3) यधद b2 - 4ac < 0 हो ्तो x = � � �b b ac

a

2 4

2
  यह रास्तधरक संखया िहीं हो्ती है । अथावा्त 

रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक संखया िहीं हो्तरे ।

इसधलए रगवासमीकर् ax2 + bx + c = 0 के मूलों का सररुप b2 - 4ac के माि पर धिखशच्त हो्ता 

है ।  b2 - 4ac को रगवासमीकर् का धरररेचक (discriminant) कह्तरे है । उसरे D (डरेलटा) धचहि 

सरे दशावाया जा्ता है । (D यह ग्ीक अषिर है ।)

कृन्त : िीचरे दी गई जािकारी के अिुसार ररक् सथाि भरें । 
     धरररेचक का माि       मूलों का सररुप 

(1)

(2)

(3)

 50

-30

 0

 x2 + 2 3 x + 3 = 0 की
ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा 
करिरे पर a,b,c का माि धिखशच्त 
करें । 

 b2 - 4ac का 

माि ज्ा्त करें ।

सूत् मेंं माि 
रिकर हल 
ज्ा्त करें । 

रगवासमीकर् 
हल करिरे की 
सूत् धरधि 
धलिें । 
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ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1)  x2 + 10x - 7 = 0 इस समीकर् मेंं धरररेचक का माि ज्ा्त करो ।
हल : x2 + 10x - 7 = 0 की ्तुलिा ax2 + bx + c = 0 सरे करिरे पर 
    a = 1,  b =   10  ,  c =  -7  , 

  \ b2 - 4 ac =  10
2
 - 4 ´ 1 ´  -7

        =  100   +  28  

        =  128  

उदा. (2) धरररेचक के आिार पर रगवासमीकर् के मूलों का सररुप धिखशच्त करें ।
 (i) 2x2 - 5x + 7 = 0 

हल : 2x2 - 5x + 7 = 0 की 

    ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा करिरे पर, 

   यहा  a = 2,  b =  -5 ,  c =  7 , 

     \ b2 - 4 ac =  (-5)2 - 4 ´ 2 ´  7 

   D =  25  -  56 

   D =  -31 

     \ b2 - 4 ac < 0

  \ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक संखया िहीं है । 

(ii) x2 + 2x - 9 = 0 

हल :  x2 + 2x - 9 = 0 की

    ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा करिरे पर, 

   यहाँ a =  ,  b =  2,  c = , 

    \ b2 - 4 ac =  22 - 4 ´  ´   

   D =  4  -   

   D =  40 

    \ b2 - 4 ac > 0

\ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा असमाि हैं।

उदा. (3) 3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 

हल  :   3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 की 

     ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा करिरे पर, 

    यहाँ   a = 3 ,  b =  2 3  ,  c =  3  , 

      \ b2 - 4 ac =  (2 3 )2 - 4 ´ 3  ´  3  

        =  4 ´ 3 -  4 ´ 3 

        =  12 - 12

        =  0 

  \ b2 - 4 ac = 0

    \ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा समाि हैं ।
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आओ जािेंं

वगमिसमीकरण के मूल ्तथा गुणांकों मेंं संबंध (Relation between roots and coefficients of 
quadratic equation)

 यधद ax2 + bx + c = 0 इस समीकर् के मूल a ्तथा b हों ्तो 

a + b = � � �b b ac

a

2 4

2
  + 

- - -b b ac

a

2 4

2

      = � � � � � �b b ac b b ac

a

2 24 4

2

      = - 
2

2

b

a

 \ a + b =  - b
a

इसी प्रकार

 a ´ b = � � �b b ac

a

2 4

2
  ´  

- - -b b ac

a

2 4

2

         = 
� � �� �� � � �� �b b ac b b ac

a

2 2

2

4 4

4

             = 
b b ac

a

2 2

2

4

4

� �� �
 

           = 
4

4 2

ac

a

           = 
4

4 2

ac

a  = 
c
a

           \a b = 
c
a

कृ्ती : {ZMo {XE JEo Mm¡IQ> ‘| ¶mo½¶ संखया भराo. 
  10x2 + 10x + 1 = 0 Ho$ {b¶o a + b =  और

   a ´ b  = 

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) a और b यह  2x2 + 6x - 5 = 0 इस रगवासमीकर् के मूल हो, ्तो a + b और a ´ b  का माि 

ज्ा्त करें । 
हल  : 2x2 + 6x - 5 = 0 की ्तुलिा ax2 + bx + c = 0 सरे करिरे पर, 

     \  a = 2,  b =  6 ,  c = -5 

     \  a + b =  -
b
a   = -

6

2  = -3

और  a ´ b  =  c
a

 = 
-5
2
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उदा. (2) रगवासमीकर् x2 - 13x + k = 0 के मूलों का अ्ंतर 7 हो, ्तो k का माि ज्ा्त करो ।    
हल  : x2 - 13x + k = 0 की ्तुलिा ax2 + bx + c = 0 सरे करिरे पर

       a = 1,  b =  -13 ,  c = k
 मािो a और b धदए गए रगवासमीकर् के मूल हैं ।

 और  a > b ग्रही्त मािकर 

      a + b =  -
b
a  = -

( )-13
1 = 13 . . .  (I)

 धकं्तु a - b = 7 . . . . . . . . . . (धदया गया है) (II)

    2 a = 20  . . .  (समीकर् (I) ्तथा (II) को जोड़िरे पर)

  \ a = 10 

  \ 10 + b = 13 . . . ( (I) सरे)

  \ b = 13 - 10

  \ b = 3

 धकं्तु  a ´ b  = 
c
a  

  \ 10 ´ 3 = k
1

  \ k = 30

उदा. (3) a और b रगवासमीकर्  x2 + 5x - 1 = 0 के मूल हों ्तो 

  (i)  a3 + b3  (ii) a2 + b2  के माि ज्ा्त करो ।    

हल :   x2 + 5x - 1 = 0 

     a = 1,  b =  5 ,  c = -1

  a + b =  -
b
a  = 

-5
1

= -5 

  a ´ b  =   
c
a  = 

-1

1  = -1

 (i)  a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab (a + b)

        = (-5)3 - 3 ´ (-1) ´ (-5)

        = -125 - 15

  a3 + b3 = -140

(ii) a2 + b2  = (a+ b)2 - 2ab

        = (-5)2 - 2 ´ (-1) 

          =  25 + 2

  a2 + b2 = 27
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आओ जािेंं

मूल नदए गए हों ्तो वगमिसमीकरण कैसे प्रा� करेंगे ?

 मािा a और b चर x चरांकरालरे रगवासमीकर् के मूल हैं ।

 \ x = a या x = b

 \ x - a = 0 या x - b = 0

 \ (x - a)(x - b) = 0

 \ x2 - (a + b) x + ab = 0

अथावा्त a और b मूल रालरे रगवासमीकर् मेंं x2 - (मूलो का योगिल) x + मूलों का गु्ििल = 0  

इस सूत् सरे प्राप्त करेंगरे । 

कृन्त (I) :  मूलों का योगिल = 10 और  मूलों का गु्ििल = 9 का उपयोग कर रगवा समीकर् धलिो ।

  \ रगवासमीकर् x2 -  x +  = 

कृन्त (II) : a = 2 और b = 5 मूलरालरे रगवासमीकर् कौि-सरे हैं ?  

   x2 - (  +  )  +  ´  = 0 ऐसा धलिा जा्ता है ।

     अथावा्त  x2 -  x +  = 0 ऐसरे धलि्तरे है । 

इस समीकर् को धकसी भी शुनयरे्तर संखया सरे गु्ा करिरे पर प्राप्त समीकर् के मूल a और b हो्तरे है इसरे धयाि 

में रिें ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. 1 धजस रगवासमीकर् के मूल -3 ्तथा -7 हों ऐसरे रगवासमीकर् ििाइए ।

हल : मािा a = -3 और b = -7

  \ a + b = (-3) + (-7) = -10 और a´b  = (-3) ´ (-7) = 21

  \ प्राप्त होिरे रालरे रगवासमीकर्,  x2 - (a + b) x + ab = 0

  \ x2 -(-10) x + 21 = 0

  \ x2 +10x + 21 = 0

x
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�श्नसं�ह 2.5

1. िनम्निल�खत �र� चौखट भ�रए । 

 (1)  

 (2)

 (3) यिद α तथा β यह िदए गए वगर्समीकरण क� मूल हो तो,  

  

 α + β = . . .  . . 

 α × β = . . .  . .
2x2 - 4x - 3 = 0

2.  िनम्निल�खत वगर्समीकरण� क� िलए िववेचक का मान ज्ञात क�िजए ।
 (1) x2 + 7x - 1 = 0  (2) 2y2 - 5y + 10 = 0 (3) 2 x2 + 4x + 2 2  = 0

3.  िववेचक क� आधार पर िनम्निल�खत वगर्समीकरण� क� मूल िन�श्चत क�िजए। 
 (1) x2 - 4x + 4 = 0  (2) 2y2 - 7y + 2 = 0 (3) m2 + 2m + 9 = 0

वगर्समीकरण
 ax2 + bx + c = 0 मूल� क� स्व�पb2 - 4 ac = 5

b2 - 4 ac = -5

मूल� का योगफल = -7 वगर्समीकरण
 . . .  . . .  . . . मूल� का गुणनफल = 5

इसे ध्यान मे रख�

(1) ax2 + bx + c = 0 इस वगर्समीकरण क� मूल α और β ह�, तो

 (1) α  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
 और   β = 

− − −b b ac

a

2 4

2

 (2) α + β =  -
b
a  और  α × β  = 

c
a

  (2) ax2 + bx + c = 0 इस वगर्समीकरण क� मूलो का स्व�प b2 - 4ac इस रािश क� मान पर आधा�रत   

   होता है। इसिलए इस रािश को िववेचक (discriminant) कहते ह� । िववेचक को ∆ इस �ीक अक्षर से दशार्ते 

   ह� । 

(3) यिद ∆ = 0 हो, तो वगर्समीकरण क� दोन� मूल दो समान वास्तिवक संख्याए होती ह� । 
       यिद ∆ > 0 हो, तो वगर्समीकरण क� दोन� मूल िविभ� वास्तिवक संख्याए होती है ।

         यिद ∆ < 0 हो, तो वगर्समीकरण क� मूल वास्तिवक संख्या नह� होती ह� । 

(4) िजस क� वगर्समीकरण क� मूल α तथा β होते हो, वे वगर्समीकरण x2 - (α + β) x + αβ = 0 होते ह� ।
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4.  वगर्समीकरण �ा� कर� िजनक� मूल िनम्निल�खत ह� ।

 (1)  0 तथा 4  (2) 3 तथा -10  (3) 
1

2
, -
1

2
       (4) 2 5− , 2 5+

5*.  x2 - 4kx + k + 3 = 0 इस वगर्समीकरण क� मूल� का योगफल उसक� गुणनफल का द�गना हो तो k का मान 
ज्ञात करीए ।  

6*.  यिद α और β यह y2 - 2y - 7 = 0  इस वगर्समीकरण क� मूल हो तो, 
 (1) α2 + β2  (2) α3 + β3  का मान ज्ञात करो ।
7.  िनम्निल�खत वगर्समीकरण क� मूल वास्तिवक तथा समान ह� तो k का मान ज्ञात करीए। 
 (1) 3y2 + ky + 12 = 0  (2) kx (x - 2) + 6 = 0

          वगर्समीकरण का उपयोजन (Application of quadratic equation)

आओ जान�

 दैिनक जीवन क� अनेक मु�� का हल �ा� करने क� िलए वगर्समीकरण उपयोगी होता है । ऐसे ही मु�� का 
अध्ययन हम इस भाग म�ं करने वाले ह� । 

उदा. (1) ितवसा �ाम म�ं �ी. रत्नाकरराव क� खेत म�ं प्याज से भरी आयताकार जाली क� आधार क� लंबाई उसक� 
चौडा़ई से 7 मीटर अिधक है और िवकणर्, लंबाई से 1 मीटर से अिधक हो, तो प्याज से भरी उस जाली क� 
लंबाई और चौड़ाई ज्ञात करो । 

हल : माना आयताकार प्याज से भरी आयताकार जाली क� आधार क� चौड़ाईx मीटर है ।  
 ∴ लंबाई = (x + 7) मीटर, िवकणर् = x + 7 + 1 = (x + 8) मीटर
 पाइथागोरस क� �म�य से, 
       x2 + (x + 7)2 = (x + 8)2

         x2 +  x2 + 14x + 49 =  x2 +  16x + 64
 ∴ x2 + 14x - 16x + 49 - 64 = 0
     ∴  x2 - 2x -15 = 0  
 ∴ x2 - 5x + 3x - 15 = 0
 ∴ x(x - 5) +3 (x - 5) = 0
 ∴ (x - 5) (x + 3) = 0
 ∴ x - 5 = 0 या x + 3 = 0
 ∴ x = 5 या x = -3
 िक�तु चौडा़ई ॠणात्मक नह� होती । ∴ x ≠ -3

 ∴ x = 5 और  x + 7 = 5 + 7 = 12

 ∴ प्याज से भरी जाली क� आधार क� लंबाई 12 मीटर और चौड़ाई 5 मीटर होगी ।

प्याज से भरी जाली (कांदाचाळ)
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उदा. (2) एक ररेलगाडी़ समाि चाल सरे 360 धकमी की दूरी ्तय कर्ती है । यधद उसकी चाल 5 धकमी प्रध्त घंटा सरे िढा़ 
धदया जाय ्तो रही दूरी ्तय करिरे में 48 धमिट कम  समय  लग्ता है । ररेलगाडी़ की चाल ज्ा्त कीधजए ।

हल : मािा धक ररेलगाड़ी का प्रारंधभक चाल x धकमी प्रध्त घंटा है ।

 \ ररेलगाडी़ की चाल िढ़िरे पर चाल (x +5) धकमी / घंटा होगी

 360 धकमी दूरी ्तय करिरे मेंं लगिरेराला प्रारंधभक समय = दूरी
चाल = 360

x
 घंटा । 

 चाल िढ़िरे पर उसी दूरी को ्तय करिरे मेंं लगिरेराला समय = 360
5x +

 दी गई श्तवा के अिुसार 

    360
5x +

 = 360
x

 - 48
60

   - - - - - ( \ 48 धमिट = 48
60

 घंटा)

 \ 
360

x
 - 360

5x +
 = 48
60

 \ 1

x
 - 1

5x +  = 
48

60 360´  - - - - - (दोिों पषिों मेंं 360 सरे भाग दरेिरे पर)

 \ 
x x

x x

� �
�

�
�

5

5

4

5 360( )

 \ 
5

5

1

5 902x x�
�

�

 \ 
5

5

1

4502x x�
�

  \  x2 + 5x = 2250

  \  x2 + 5x - 2250  = 0

 \ x2 + 50x - 45x - 2250 = 0

 \ x(x + 50) -45 (x + 50) = 0

 \ (x + 50) (x - 45) = 0

 \ x + 50 = 0 या x - 45 = 0

 \ x = -50 या x = 45

 धकं्तु चाल ॠ्ातमक िहीं हो्ती  \ x ¹ -50

 \ x = 45

 \ ररेलगाडी़ की प्रारंधभक चाल 45 धकमी/ घंटा होगी ।

    -2250

   +50  -45

- 
- 

- 
- 

-
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1.  प्रग्ती की 2 रषवा पूरवा और 3 रषवा के िाद की आयु का गु् ििल 84 है, ्तो उसकी र्तवामाि आयु ज्ा्त करो ? 

2.  दो क्रधमक सम प्राकृ्त संखयाओं के रगथों का योगिल 244 है, ररे संखयाएँ ज्ा्त करें । 

3. श्ी. मिुसूदि के स्ंतरा के िगीचरे मेंं आडी़ क्तार मेंं परेडो़ं की संखया, िडी़ क्तार के परेडो़ं की संखया सरे 5 अधिक है । 
यधद सं्तररे के िगीचरे मेंं कुल 150 परेड़ हो । ्तो आडी़ ्तथा िडी़ क्तार मेंं परेडो़ं की संखया धक्तिी होगी ? {ZåZ 
àdmhAmH¥${V Ho$ AmYma na CXmhaU hb H$s{OE &

4.  धरररेक धकशोर सरे 5 रषवा सरे िडा़ है । इिके गु्ातमक प्रध्तलोम का योगिल 1
6

 हो, ्तो उिकी र्तवामाि आयु ज्ा्त    
करें ।

5.  सयुश को गध््त धरषय की प्रथम जांच परीषिा में ंप्राप्त अंक  की अपरेषिा द ्धर्तीय जाचं परीषिा में ं10 अंक अधिक प्राप्त हुए 
हैं । द ्धर्तीय जाचं परीषिा में ंप्राप्त अकंो का 5 गिुा प्रथम जाचं परीषिा क ेअंकों क ेरगवा क ेिरािर  हो ्तो उसरे प्रथम जाचं 
परीषिा में ंधक्तिरे अकं प्राप्त हुए ? 

6.  श्ी. कासम का धमट्ी के ि्तवाि ििािरे का कुटीर उद्ोग ह ै। ररे प्रध्तधदि धिखशच्त संखया मेंं ि्तवाि ििा्तरे हैं । प्रतयरेक 
ि्तवाि का लाग्त मूलय ििायरे गए ि्तवािों की संखया के 10 गिुा सरे 40 रु अधिक हो्ता है । यधद एक धदि मेंं ि्तवािो 
का लाग्त मूलय 600 रु हो ्तो प्रतयरेक ि्तवाि का लाग्त मूलय ्तथा एक धदि मेंं ििायरे गए ि्तवािो की संखया ज्ा्त 
करो ।

7.  धकसी िदी मेंं िार सरे प्रराह के धरपरी्त 36 धकमी जाकर रापस उसी सथाि पर आिरे मेंं प्र्तीक को 8 घंटरे लग्तरे हैं 
। यधद शां्त पािी मेंं िार का ररेग 12 धकमी/ घंटा हो ्तो िदी के प्रराह का ररेग ज्ा्त करो ।  

8.  धकसी काम को पूरा करिरे के धलए धपंटू को धिशू सरे 6 धदि अधिक लग्तरे हैं । दोिों धमलकर रही काम 4 धदि मेंं पूरा 
कर लरे्तरे हैं । उस काम को अकेलरे पूरा करिरे के धलए प्रतयरेक को धक्तिरे धदि लगेंगरे ?

9.  संखया 460 को धकस प्राकृ्त संखया सरे भाग दरेिरे पर भागिल, भाजक के 5 गिुरे सरे 6 अधिक ्तथा शरेषिल 1 आ्ता 
हो ्तो भागिल ्तथा भाजक धक्तिा होगा? 

संलग्न समलंि ¨ABCD मेंं AB || CD, उसका षिरेत्िल 
33 रगवा सरेमी है, ्तो आकधृ्त मेंं दी गई जािकारी के आिार पर दी गई 
कृध्त पू्वा करो ्तथा च्तुभुवाज के चारों भुजाओं की लंिाई  ज्ा्त करो ।

प्रशिसंग्रह 2.6

x का माि 
ज्ा्त  करो 

मािा िडी़ क्तार मेंं परेड़ 
x

िडी़ क्तार मेंं परेड़ धक्तिरे ?

आडी़ क्तार  मेंं परेड़ धक्तिरे ?

आडी़ क्तार मेंं 
परेड़ = . . . . .

कुल परेडो़ं की संखया = 

रगवासमीकर् 
ििाओ 

. . . . .

A

C

B

D M

(x - 4) (x - 2)

(2x + 1)

x

çç çç

||

«

«

«

«

«
10.
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प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 2

हल: ¨ABCD समलंब चतुरुभुज है । AB || CD

 A (¨ABCD) = 1
2

(AB + CD) ´ 

  33 = 1
2

(x + 2x + 1) ´ 

 \  = (3x + 1) ´ 

 \ 3x2 +  -  = 0
 \ 3x (. . . .) +10(. . . .) = 0 
 \ (3x +10)(----) = 0

 \ (3x +10) = 0 या    = 0

 \ x =  -10
3

 या x = 

 किंतु लंबाइ© ॠणातमि नही होती । 

 \ x ¹  -10
3

    \ x = 

  AB =  ---, CD = --- AD = BC = ---

1.  कनमनकलखित प्रशनों िे उततरों िा उकचत पयाभुय चुकनए । 

 (1) कनमनकलखित मेंं से िौन-से वरभुसमीिरण हैं?

      (A) 5

x
 - 3 = x2   (B) x (x + 5) = 2    (C) n - 1 = 2n  (D) 12x

 (x + 2) = x

 (2) कनमनकलखित मेंं से िौन-से वरभुसमीिरण नहीं हैं?
      (A)  x2 + 4x = 11 + x2 (B) x2 = 4x   (C) 5x2 = 90 (D) 2x - x2 =  x2 + 5
 (3) x2 + kx + k = 0 िे मूल वासतकवि संखया तथा समान हो तो k िा मान कनमन में से िौन-सा है ?
      (A) िेवल 0 (B) िेवल 4 (C) 0 या 4 (D) 2

 (4) 2 x2 - 5x + 2  = 0 िे कलए कववेचि िा मान कनमनकलखित मेंं से िौन-सा हैं ?

      (A) -5 (B) 17 (C) 2  (D) 2 2  - 5
 (5) कनमनकलखित समीिरण मेंं से िौन-से समीिरण िे मूल 3 तथा 5 हैं ?
      (A) x2 - 15x + 8 = 0   (B) x2 - 8x + 15 = 0
  (C) x2 + 3x + 5 = 0    (D) x2 + 8x - 15 = 0
 (6) कनमनकलखित मेंं से किन समीिरणों िे मूलों िा योरफल -5 है?
      (A) 3x2 - 15x + 3 = 0 (B) x2 - 5x + 3 = 0 
  (C) x2 + 3x - 5 = 0 (D) 3x2 + 15x + 3 = 0

 (7) 5 m2 - 5 m + 5  = 0 िे कलए िौन- से िथन  सतय हैं ?

      (A) वासतकवि संखया तथा असमान मूल  (B) वासतकवि संखया तथा समान मूल 

  (C) मूल वासतकवि  संखया नही ं हैं   (D) तीन मूल
 (8) x2 + mx - 5 = 0  इस वरभुसमीिरण िा एि मूल 2 हो तो m िा मान कनमनकलखित मेंं से िौन-सा है?
      (A) -2 (B) - 1

2
 (C) 

1

2   (D) 2
2. कनमनकलखित मेंं से िौन-से समीिरण वरभु समीिरण है ।
  (1)  m2 + 2m + 11 = 0 (2) x2 - 2x + 5 = x2   (3) (x + 2)2 = 2x2 
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3.  धिमिधलखि्त मेंं सरे प्रतयरेक समीकर् के धरररेचक का माि ज्ा्त करें ।
(1) 2y2 - y + 2 = 0 (2) 5m2 - m = 0   (3) 5 x2 - x - 5  = 0

4. 2x2 + kx - 2 = 0 इस रगवासमीकर् का एक मूल -2 हो, ्तो k का माि ज्ा्त करो ।
5. ऐसरे रगवासमीकर् ििाओ धजसके मूल धिमिप्रकार सरे हैं ।

(1) 10 और -10 (2) 1-3 5  और 1+3 5    (3) 0 और 7
6. िीचरे धदए गए रगवासमीकर् के मूलों का सररूप धिखशच्त करो ।

(1) 3x2 - 5x + 7 = 0 (2) 3 x2 + 2 x - 2 3  = 0 (3) m2 - 2m +1 = 0
7. धिमिधलखि्त रगवासमीकर् हल करो ।

(1)  
1

5x + = 12x
 (x ¹ 0, x + 5 ¹ 0) (2) x2 - 3

10

x  - 1
10

 = 0 (3) (2x + 3)2= 25

(4) m2 + 5m + 5 = 0 (5) 5m2 + 2m + 1 = 0   (6) x2 - 4x - 3 = 0
8. (m - 12)x2 + 2(m - 12) x + 2 = 0 इस रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा समाि हों ्तो m का

माि ज्ा्त कररए ।
9. धकसी रगवासमीकर् के दो मूलों का योगिल 5 और उसके घिों का योगिल 35 हो ्तो रह रगवासमीकर् कौि-सरे 

हैं ?
10. ऐसा रगवासमीकर् ििाओ धजिके मूल,  2x2 + 2(p + q) x + p2 + q2 = 0 इस समीकर् के मूलों के 

योगिल का रगवा, ्तथा अं्तर का रगवा हों ।
11. मुकुंद के पास सागर सरे 50 रूपयरे अधिक हैं । उिके पास की राधशयों का गु्ििल 15000 हो ्तो प्रतयरेक के पास

धक्तिरे रुपयरे हैं ?
12. दो संखयाओं के रगथों का अ्ंतर 120 है । छोटी संखया का रगवा, िडी़ संखया का ददुगुिा है । ररे संखयाएँ ज्ा्त कररए ।
13. रंजिा को जनमधदि के अरसर पर 540 स्ंतररे कुछ धरद ्याधथवायों मेंं समाि रूप सरे िाँटिरे हैं । यधद 30 धरद ्याथथी

अधिक हो्तरे प्रतयरेक को 3 स्ंतररे कम धमल्तरे । धरद् याधथवायों की संखया ज्ा्त करो ।
14. ्तडररेल मेंं धकसाि श्ी. धदिरेश के आय्ताकार िरे्त की लंिाई, चौडा़ई सरे 2 गुिी सरे 10 मीटर अधिक है । उनहोंिरे

उस िरे्त मेंं िाररश का पािी एकत् करिरे के धलए िरे्त की चौडा़ई के 1
3

 गुिरे भुजा रालरे रगावाकार िरे्त मेंं ्तालाि
का धिमावा् धकया, ्ति मूल िरे्त का षिरेत्िलक िरे्त मेंं ििरे ्तालाि के षिरेत्िल का 20 गु् ा हो्ता है । ्तो उस िरे्त
की लिंाई और चौडा़ई ्तथा िरे्त में ििरे की ्तालाि भुजा की लंिाई  ज्ा्त करो ।

15. एक टंकी को दो िल सरे पूरा भरिरे में 2 घंटरे लग्तरे हैं । अकेलरे छोटरे िल सरे टंकी को भरिरे मेंं लगिरेराला समय िडरे़ 
िल सरे लगिरेरालरे समय सरे 3 घंटरे अधिक लग्तरे हैं । ्तो प्रतयरेक िल को रह टंकी भरिरे के धलए धक्तिा समय
लगरेगा ?

«

«

«

«

«

«

«

«

rrr
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आओ सीखें

 · अिुक्रमनणका    · अंकगनण्ती्य शृंखला का n वाँ पद 
 · अंकगनण्ती्य शृंखला  · अंकगनण्ती्य शृंखला के पहले n पदों का ्योग

आओ जािेंं

  अिुक्रमनणका (Sequence)

 हम 1, 2, 3, 4, . . .  संखयाएँ क्रम सरे धलि्तरे हैं । यह संखयाओं की सूची है । इि संखयाओं मेंं धकसी भी संखया 

का सथाि (क्रम) हम ि्ता सक्तरे हैं । जैसरे 13 यह संखया 13 रें सथाि पर है । संखयाओं की दूसरी सूची दरेिें । संखयाएँ 

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, . . .  धरधशष् क्रम सरे धलिी गई हैं । इसमेंं 16 = 42 चौथरे सथाि पर ्तथा 25 = 52 

पाँचरें सथाि पर है । संखया 49 = 72 सा्तरें सथाि पर है । अथावा्त्  इस सूची मेंं भी धकसी भी संखया का सथाि ि्ताया 

जा सक्ता है ।

 प्राकृ्त संखयाओं जैसरे धरधशष् क्रम सरे धलिरे गए संखया समूह को अिुक्रमध्का कह्तरे हैं । 

 अिुक्रमध्का मेंं धरधशष् सथाि पर धरधशष् संखया धलिी जा्ती है । संखयाएँ a1, a2, a3, a4 . . .an
 इस प्रकार 

धलििरे पर यह सपष् हो्ता है धक  a1 पहली, a2 दूसरी, . . .  इस प्रकार a
n
 यह n रीं संखया है । संखयाओं की 

अिुक्रमध्का  f1, f2, f3, . . .  इसी प्रकार धलिी जा्ती है । इससरे यह धयाि मेंं आ्ता है धक संखयाएँ धिखशच्त क्रम मेंं 

धलिी गई हैं । 

 धकसी कषिा के छात् वयायाम के धलए मैदाि मेंं क्तार मेंं िडरे़ हो्तरे हैं । उिका क्रम धिखशच्त हो ्तो उिकी 

अिुक्रमध्का िि्ती है । कुछ अिुक्रमध्काओं मेंं धरधशष् आकृध्तिंि हो्ता है यह भी हमिरे अिुभर धकया है ।

कृन्त  : धिमिधलखि्त आकृध्तिंि पू्वा करो । 

आकृध्तिंि

र्रत्तों की 

संखया 

1 3 5 7

3 अंकगनण्ती्य शृंखला



56

आकृध्तिंि     
    
 

      
      
      

         
         
         
         
 

धत्भुजों की 

संखया 

5 8 11

 संखयाओं का आकृध्तिंि दरेखिए । पहलरेराली संखया पर कौि-सी धक्रया करिरे सरे िादराली संखया प्राप्त हो्ती  
है रह धियम िोधजए। उसी धियम के अािार पर िाद राली सभी संखयाएॅं धलि सक्तरे हैं ।
 साथ की संखया सूची दरेिें  2, 11, -6, 0, 5, -37, 8, 2, 61
 इसमेंं a1 = 2, a2 = 11, a3 = -6, . . .  यह संखया सूची भी अिुक्रमध्का है । परं्तु धरधशष् पद (संखया) 
उस सथाि पर धलििरे का कार् िहीं ि्ताया जा सक्ता, रैसरेही इि धरधरि पदों में कया संिंि है, यह भी धिखशच्त रूप 
सरे िहीं ि्ताया जा सक्ता ।
 सामानय्तः धजि अिुक्रमध्काओं मेंं अगला पद प्राप्त करिरे का धिखशच्त धियम हो, ऐसी अिुक्रमध्काओं पर 
धरचार धकया जा्ता है । 
 उदा.      (1) 4, 8, 12, 16 . . . 
         (2) 2, 4, 8, 16, 32, . . . 
         (3) 1

5
, 1
10

, 1
15

, 1
20

. . .  

  अिुक्रमनणका के  पद (Terms in a sequence)
 अिुक्रमध्का के क्रधमक पदों को  t1, t2, t3, . . .  . .tn

 .. . . .इस प्रकार भी दशावाया जा्ता है । सामानय्त: अिुक्रमध्का 
को {t

n
} धलि्तरे हैं । अिुक्रमध्का अिं्त हो  ्तो प्रतयरेक िि पू्ाांक n सरे संिंधि्त एक संखया है  । ऐसा मािा जा्ता है । 

कृन्त I : धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं पदों के क्रम को t1, t2, t3  . . . सरे दशावाइए ।
 (1) 9, 15, 21, 27, . . . यहा ँ  t1= 9,   t2= 15,  t3= 21, . . .
 (2) 7, 7, 7, 7, . . .  यहा ँ t1= 7,   t2= ,  t3= , . . .
 (3) -2, -6, -10, -14, . .  . यहाँ t1= -2,   t2= ,  t3= , . . .

कृन्त II : धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं के पदों मेंं कोई धियम प्राप्त हो्ता है कया दरेखिए, दो अिुक्रमध्काओं 

मेंं समाि्ता िोधजए । उि अिुक्रमध्काओं के पदों मेंं कोई धियम प्राप्त हो्ता है कया यह दरेििरे के धलए 

धिमिधलखि्त रचिा दरेखिए और अगलरे प्रष्ठपर धदए गए ररक् चौिटों की पूध्तवा कीधजए ।

 (1) 1, 4, 7, 10, 13, . . .    (2) 6, 12, 18, 24, . . . 

 (3) 3, 3, 3, 3, . . .            (4) 4, 16, 64, . . . 

 (5) -1, -1.5, -2, -2.5,  . . .  (6) 13, 23, 33, 43, . . . 
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 धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं सिंंि िोधजए ्तथा उसके धलए धकया गया धरचार दरेखिए ।

 (1) 1          4               7            10                    . . .  .

      1 +3        4 +3          7 +3      10 +3    

 (2) 6         12           18                24                     . . .  .

         6 + 6      12 + 6       18 + 6     

 (3) 3         3               3               3                       . . .  .

         3 + 0      3 + 0        3 + 0     3 + 0 

 (4) 4         16            64                                , . . .  .

         4 ´ 4      16 ´ 4        64 ´ 4      ´ 4   ´ 4

 (5) -1           -1.5                  -2          -2.5                     . . .  .

        (-1)+(-0.5)    -1.5 +(-0.5)       -2 + (-0.5)       -2.5 + (-0.5) 

 (6) 13,        23,              33, . . .  . .

  धजसमेंं अिुक्रमध्का (1), (2), (3), (5) मेंं पहलरेराली संखया मेंं धिखशच्त संखया जोड़िरे पर उसके िादराली 

संखया (पद) प्राप्त हो्ती है । यह समाि्ता है । इस प्रकार की अिुक्रमध्काओं को अंकगध््तीय श्रंिला कह्तरे हैं । 

  ऊपरोक् अिुक्रमध्का (4) अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है । इस अिुक्रमध्का के पहलरेरालरे पद में धिखशच्त संखया 

सरे गु्ा करिरे पर िादराला पद प्राप्त हो्ता है  । इस प्रकार की अिुक्रमध्का को भूधम्तीय श्रंिला (Geometric 

Progression) कह्तरे हैं ।

 ऊपरोक् अिुक्रमध्का (6) भी अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है । उसीप्रकार भधूम्तीय श्रंिला भी िहीं है ।

 इस रषवा हमेंं अंकगध््तीय श्रंिला का अधययि करिा है ।

    अंकगनण्ती्य शृंखला (Arithmetic Progression)

 धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं िाद में आिरेरालरे ्तीि पद धलखिए ।

 (1) 5, 8, 11, 14, . . .    (2) 100, 70, 40, 10, . . . 

 (3) -7, -4, -1, 2, . . .  (4) 4, 4, 4, . . . 
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 धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं िाद राला पद  ज्ा्त करिरे के धलए कया धकया गया है दरेखिए । 

 (1) 100           70                40        10                 

                100+(-30)        70+(-30)         40+(-30)         10+(-30)   (-20)+(-30)     

 (2) -7         -4              -1         2                        

       

           -7+3              -4+3            -1+3           2+3                5+3 

 (3) 4           4              4              4       4 . . .  .

        
        4 + 0            4 + 0               4 + 0           4 + 0

 ऊपरोक् संखयाओं की प्रतयरेक सूची मेंं प्रतयरेक पद पहलरेरालरे पद मेंं धरधशष् संखया जोड़िरे पर प्राप्त हो्ता है । दो क्रधमक 

पदों का अं्तर  खसथर (अचर) हो्ता है । 

 उदा. (i) मेंं अ्ंतर ॠ्ातमक (ii) मेंं अ्ंतर ििातमक (iii) मेंं अ्ंतर ‘0’ शूनय है ।

 क्रधमक पदों मेंं अं्तर खसथर (अचर) हो ्तो उस अं्तर को सामान्य अं्तर कह्तरे हैं । यह d इस अषिर द्ारा 

दशावा्तरे हैं ।

दी गई अिुक्रमध्का मेंं धकनहीं दो क्रधमक पदों का अ्ंतर (t
n +1- t

n
)

 
अचर हो ्तो उस अिुक्रमध्का को 

अंकगध््तीय श्रंिला (Arithmetic Progression) कह्तरे हैं । t
n +1- t

n 
= d यह सामानय अं्तर (Common 

difference) हो्ता है । 

 धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो, 

 ्तो t1 = a ,   t2= a + d

 t3= (a + d) + d = a + 2d

प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो िििरेराली अंकगध््तीय श्रंिला 

 a, (a + d), (a + 2d), (a + 3d), . . . . . हो्ती है ।

अंकगध््तीय श्रंिला सरे सिंंधि्त कुछ उदाहर् दरेखिए ।  

उदा.(1) आररिा िरे प्रतयरेक महीिरे 100 रुपयों की िच्त की । एक रषवा  मेंं प्रतयरेक माह के अं्त की कुल िच्त धिमिािुसार  है । 
महीिा I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
िच्त ` 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

 प्रतयरेक महीिरे की कुल िच्त दशावािरेराली संखयाएँ अंकगध््तीय श्रंिला हैं ।

्तीसरा पददूसरा पदपहला पद

-50

  5

-20

  8
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(1) यधद अिुक्रमध्का मेंं (t
n +1- t

n
)

 
अं्तर खसथर हो ्तो उस अिुक्रमध्का को अंकगध््तीय श्रंिला 

कह्तरे हैं ।

(2) अंकगध््तीय श्रंिला के दो क्रधमक पदों के खसथर अं्तर  को d अषिर द्ारा दशावा्तरे हैं ।

(3) d का माि ििातमक, ऋ्ातमक या शूनय हो सक्ता है ।

(4) अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a, ्तथा सामानय  अं्तर d हो ्तो रह श्रंिला a, 
(a + d), (a + 2d),   . . . होगी ।

उदा. (2) प्र्र िरे धमत् सरे 10000 रूपयरे उिार धलए ्तथा 1000 रूपयरे प्रध्तमाह रापस करिा का ्तय धकया ्तो प्रतयरेक 

महीिरे रापस की जािरेराली शरेष राधश धिमिधलखि्त प्रकार सरे होगी । 
महीिा क्र. 1 2 3 4 5 ... ... ...
रापस करिरे 

की शरेष रकम  
10,000 9,000 8,000 7,000 ... 2,000 1,000 0

उदा. (3) 5 का पहाड़ा अथावा्त 5 सरे धरभाजय संखयाएँ दरेखिए ।
 5, 10, 15, 20, . . .  50, 55, 60, . . .  . . यह एक अंकगध््तीय श्रंिला है ।
 ऊपरोक् उदा. (1) ्तथा उदा. (2) की अंकगध््तीय श्रंिला सीधम्त ह¡, ्तो उदा. (3) की अंकगध््तीय श्रंिला 

 असीधम्त अिं्त श्रंिला है ।

कृन्त : सीधम्त ्तथा अिं्त अंकगध््तीय श्रंिला के एक-एक उदा. धलखिए । 

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) धिमिधलखि्त मेंं सरे कौि-सी अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है पहचाधिए । यधद hmo, Vmo अंकगध््तीय 
श्रंिलाओं   Ho$ िाद के दो पद ज्ा्त कीधजए । 

  (i) 5, 12, 19, 26, . . .     (ii) 2, -2, -6, -10, . . . 
  (iii) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . .  (iv) 3

2
, 1
2

, - 1
2

, . . . 
हल :  (i) 5, 12, 19, 26, . . . अिुक्रमध्का मेंं ,
   प्रथम पद = t1= 5,    t2= 12,   t3= 19, . . . 
    t2- t1= 12 - 5 = 7
    t3- t2= 19 - 12 = 7
  प्रथम पद = 5 ्तथा सामानय अं्तर = d = 7 है जो धक खसथर है । 
  \ यह अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है । इस श्रंिला के अगलरे दो पद
   26 + 7 = 33, 33 + 7 = 40.

  अ्त: 33 ्तथा 40 दी गई श्रंिला के अगलरे दो पद हैं ।

इसे ध्याि में रखें
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(ii) 2, -2, -6, -10, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं,

   t1= 2,    t2= -2,  t3= -6,  t4= -10 . . . 

   t2- t1= -2 - 2 = -4

   t3- t2= -6 - (-2) = -6 + 2 = -4

   t4- t3= -10 - (-6) = -10 + 6 = -4

 अथावा्त प्रतयरेक दो क्रधमक पदों मेंं अं्तर अथावा्त t
n 

-  t
n -1 = -4 है \ d = -4 सामानय अं्तर है

  जो खसथर है ।   \ दी गई अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है ।

 इस श्रंिला के अगलरे दो पद  (-10) + (-4) = -14  VWm  (-14) + (-4) = -18  h¡ &

 (iii) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . . इस अिुक्रमध्का मेंं 

  t1= 1,   t2= 1,   t3= 2,   t4= 2,   t5= 3,   t6= 3 . . . 

   t2- t1= 1 - 1 = 0    t3- t2= 2 - 1 = 1

   t4- t3= 2 - 2 = 0    t3- t2  ¹  t2- t1 

 अिुक्रमध्का मेंं दो क्रधमक पदों का अं्तर खसथर िहीं है । \ दी गई अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला िहीं  

 है ।

 (iv) 3
2

, 1
2

, - 1
2

, - 3
2

, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं 

   t1= 3
2

,    t2= 1
2

,  t3= - 1
2

,   t4= - 3
2

,  t5= -
5

2
,   t6= - 7

2
 . . . 

   t2- t1=  1
2

 - 3
2

 = -
2

2
= -1

   t3- t2= - 1
2

 - 1
2

   = -
2

2
 = -1

   t4- t3= - 3
2

 - (- 1
2

) = - 3
2

 + 1
2

 =   -
2

2
 = -1

   यहाँ सामानय अं्तर d = -1 खसथर (अचर) है ।

  \ दी गई अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है । श्रंिला के अनय दो पद ज्ा्त करें ।

    = - 3
2

 - 1 = -
5

2 , 
5

2  - 1 = -
7

2  

  \  अगलरे दो पद -
5

2  ्तथा  -
7

2  
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उदा. (2)	 प्रथम	 पद	a तथा	 सामान्य	अंतर	d निमिािुसार	 नदए	 गए	 हैं	 इस	आधार	 पर	 पहले	 चार	 पद	 ज्ात	कर	
अंकगनिती्य		श्रंखला	नलखखए	।	

 (i) a = -3, d = 4   (ii)  a = 200, d = 7

 (iii) a = -1, d = - 1
2

   (iv)  a = 8, d = -5
हल  :  (i) a = -3, d	=	4	इस	आधार	पर	

     a =  t1= -3

   t2= t1+ d = -3 + 4 = 1

   t3= t2+ d = 1 + 4 = 5

   t4= t3+ d = 5 + 4 = 9

  \	अंकगनिती्य	श्रंखला = -3, 1, 5, 9,... 

(ii)  a = 200, d = 7

 a = t1= 200

 t2= t1+ d = 200 + 7 = 207

 t3= t2+ d = 207 + 7 = 214 

 t4= t3+ d = 214 + 7 = 221

\अंकगनिती्य	श्रंखला =200,  207, 214, 221, 

  (iii)  a = -1, d = - 1
2

 

   a = t1= -1

   t2= t1+ d = -1 + (- 1
2

 ) = - 3
2

   t3= t2+ d = - 3
2

 + (- 1
2

 ) = -
4

2  = -2

   t4= t3+ d = -2+ (- 1
2

 )

     =  -2 - 1
2

 = -
5

2

	 	 \	अंकगनिती्य	श्रंखला	=-1,	- 3
2

, -2, -
5

2    

 (iv)  a = 8, d = -5

 a = t1= 8

 t2= t1+ d = 8 + (-5 ) = 3

 t3= t2+ d = 3 + (-5 ) = -2

 t4= t3+ d = -2 + (-5 ) =  -7

\अंकगनिती्य	श्रंखला = 8, 3, -2, -7,  . . . 

(1)	निमिनलखखत	अिुक्रमनिकाओं	मेंं	से	कौि-सी	अिुक्रमनिका	अंकगनिती्य	श्रंखला	है	?	जो	श्रंखला	अंकगनिती्य	

श्रंखला	हो	उसमें	सामान्य	अंतर		ज्ात	कीनजए	।

 (1) 2, 4, 6, 8, .....  (2) 2, 
5

2 , 3, 7
3

, . . .  (3) -10, -6, -2, 2, . .  .

 (4) 0.3, 0.33, .0333, .... (5) 0, -4, -8, -12, . . . (6) -
1

5
, -
1

5
, -
1

5
, . . .

     (7) 3, 3 + 2 , 3 + 2 2 , 3 + 3 2 , . . .            (8) 127, 132, 137, . . .

(2)	 ्यनद	 अंकगनिती्य	 श्रंखला	 का	 प्रथम	 पद	 a तथा	 सामान्य	 अंतर	 d	 हो	 तो	 अंकगनिती्य	 श्रंखला	 नलखखए	 । 

(1) a = 10, d = 5        (2)  a = -3, d = 0     (3)  a = -7, d = 1
2

 

 (4) a = -1.25, d = 3   (5)  a = 6, d = -3    (6)  a = -19, d = -4

प्रश्नसंग्रह 3.1
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(3) धिमिधलखि्त प्रतयरेक अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद ्तथा सामानय अं्तर ज्ा्त कीधजए ।

 (1) 5, 1, -3, -7, . . .         (2) 0.6, 0.9, 1.2, 1.5, . . . 

 (3) 127, 135, 143, 151, . . .   (4) 1
4

, 3
4

, 5
4

, 7
4

,  . . . 

आओ जािेंं

    अंकगनण्ती्य  शृंखला का n वाँ पद (nth term of an A. P.)

 5, 8, 11, 14, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं दो क्रधमक पदों का अं्तर 3 है इसधलए यह अंकगध््तीय श्रंिला है  । 

यहाँ प्रथम पद 5 है । 5 में 3 जोड़िरे पर द् धर्तीय पद 8 प्राप्त हो्ता है । इसी प्रकार 100 राँ पद ज्ा्त करिरे के धलए 

कया करिा होगा? 

  प्रथम पद द् धर्तीय पद ्त्र्तीय पद       . . . 

  संखया     5,     5 + 3 = 8,   8 + 3 = 11  . . . इसी प्रकार 100 रें पद ्तक जािरे मेंं कािी 

समय लगरेगा । इसके धलए कोई सूत् प्राप्त हो्ता है कया दरेखिए ।  
5 8 11 14 . . . . . . . . . . . .
5 5 + 1 ´ 3 5 + 2 ´ 3 5 + 3 ´ 3 . . . 5 + (n - 1) ´ 3 5 + n ´ 3 . . .

प्रथम
पद 
t1

   द् धर्तीय
पद
t2

्त्र्तीय 
पद
t3

च्तुथवा
पद
t4

. . . n रा पद

tn

n + 1 राँ पद

tn+1

. . .

सामानय्त: अंकगध््तीय श्रंिला t1, t2, t3, . . . मेंं प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो ,     

     t1= a 

      t2= t1+ d = a + d = a + (2 - 1) d

     t3= t2+ d = a + d + d = a + 2d = a + (3 - 1)d

      t4= t3+ d  = a + 2d + d = a + 3d = a +(4 - 1)d

      tn= a +(n - 1) d  सूत् प्राप्त हो्ता है । 

· 5, 8, 11, 14, . . .   कया यह अंकगध््तीय श्रंिला है ? यधद है ्तो इसका 100 रा पद कया 
होगा? कया इस श्रंिला मेंं 92 यह संखया होगी? कया संखया 61 होगी? 

 थोड़ा सोचें
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अि इस सूत् का उपयोग कर अंकगध््तीय श्रंिला 5, 8, 11, 14, . . . का 100 राँ पद ज्ा्त कीधजए । यहाँ a = 

5 ्तथा d = 3 है ।  

     tn= a +(n - 1)d

  \  t100= 5 +(100 - 1) ´ 3
          = 5 + 99 ´ 3
         = 5 + 297

    t100 = 302

      इस अंकगध््तीय श्रंिला का 100 राॅं पद 302 है । 

 अि संखया 61 इस श्रंिला मेंं है कया? यह जाििरे के धलए इसी सूत् का उपयोग कीधजए ।    

    tn= a +(n - 1)d 

    tn= 5 +(n - 1) ´ 3 

   \   61 = 5 + 3n - 3 

       = 3n + 2 

   \ 3n = 59

   \   n = 59
3

   परं्तु n पू्ाांक िहीं हैं ।

  \ संखया 61 इस श्रंिला मेंं िहीं है ।

कबीर की माताजी उसके हर जनमवदन पर उसके ऊँचाई को वलखकर रखती है । वह 1 वष्त 
का ्ा तब उसकी ऊँचाई 70 सेमी ्ी । दो वष्त का होने पर वह 80 सेमी ऊँचा ्ा; 3 वष्त 
का होनेपर उसकी ऊँचाई 90 सेमी हो गई । उसकी मीरा मौसी 10 वीं में पढ़ती ्ी । उसने 
कहा कबीर की ऊँचाई प्रवत वष्त अंकगवणतीय श्रंखला में बढ़ रही है ऐसा वदख रहा है । इसी 
बात को मानकर मौसी ने कबीर 15 वष्त का होने पर जब 10 वी में जाएगा तब की उसकी 
ऊँचाई ज्ान की । वह आ्चय्तचवकत हुई । आप भी कबीर की ऊँचाई अंकगवणतीय श्रंंखला में 
बढ़ रही है यह मानकर वह 15 वष्त का होनेपर उसकी ऊँचाई कया होगी ज्ान करो ।

 थोड़ा सोचें
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उदा. (1) धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला के धलए 
  tnज्ा्त कीधजए ्तथा इसके अिार पर 30 राँ  
  पद ज्ा्त कीधजए । 

    3, 8, 13, 18, . . . 
हल :  दी गई अंकगध््तीय श्रंिला 3, 8, 13, 18, .. .   

  यहाँ   t1= 3,  t2= 8, t3= 13, t4= 18, . .

  d =  t2- t1= 8 - 3 = 5,    n = 30   

 हम जाि्तरे है धक tn= a +(n - 1)d

 \ tn= 3 +(n - 1) ´ 5  \ a = 3,  d = 5

 \ tn= 3 +5n - 5

 \ tn= 5n - 2

 \ 30 राँ पद  = t30= 5 ´ 30 - 2 

           = 150 - 2       = 148

उदा. (2) धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला का 
   कौि-सा पद 560 है?
   2, 11, 20, 29, . . . 
हल : दी गई अंकगध््तीय श्रंिला 2, 11, 20, 29, .. 
  यहाँ a  = 2, d = 11 - 2 = 9
 श्रंिला का n राँ पद 560 है । 
 tn=  a +(n- 1)d 
 tn= 560
 \ 560 = 2 +(n - 1) ´ 9 
        = 2 + 9n - 9 
 \ 9n = 567

 \ n = 567
9

 = 63

 \ दी गई अंकगध््तीय श्रंिला का 63 राॅं पद 560 ह ै।

उदा. (3) दी गई अिुक्रमध्का  5, 11, 17, 23, . . . 
मेंं कया संखया 301 है ? 

हल : 5, 11, 17, 23, . . . इस श्रंिला में ं       
  t1= 5,  t2= 11, t3= 17, t4= 23, . . .
   t2- t1= 11 - 5 = 6
  t3- t2= 17 - 11 = 6

 \ यह अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है ।

  धजसका प्रथम पद a = 5 ्तथा d = 6

  मािा n राँ पद 301 है । 

  tn= a +(n - 1)d = 301

  \ 301 = 5 +(n - 1) ´ 6 

          = 5 +6n - 6 

      \ 6n = 301 + 1 = 302 

      \ n = 
302

6
 यह िि पू् ाांक िहीं है । 

 अ्त: दी गई अिुक्रमध्का मेंं संखया 301 िहीं   

 हो सक्ती । 

          ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (4) 4 सरे धरभाजय दो अंकोंराली धक्तिी संखयाएँ  
होंगी?

हल : 4 सरे धरभाजय दो अंकोंराली संखयाओं की सूची

 12, 16, 20, 24, . . . 96 है । 

 ऐसी धक्तिी संखयाएॅं होंगी ज्ा्त कीधजए ।

  tn=  96, a = 12, d = 4

 इस आिारपर n का माि ज्ा्त कीधजए । 

  tn= 96 

 \ सूत् द्ारा,

 96 = 12 +(n - 1) ´ 4 

    = 12 + 4n - 4

  \ 4n = 88

    \ n = 22

 \ 4 सरे धरभाजय दो अंकोराली 22 संखयाएॅं है। 
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उदा. (5) यधद धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 10 राँ पद 25 ्तथा 18 राँ पद 41 हो ्तो उस श्रंिला का 38 राॅं पद 

ज्ा्त कीधजए । इसी प्रकार  n राॅं पद 99 हो ्तो n का माि ज्ा्त कीधजए ।

हल : दी गई अंकगध््तीय श्रंिला मेंं t10= 25 ्तथा t18= 41 है ।  

 हमें ज्ा्त है  tn= a +(n - 1)d

     \   t10=  a + (10 - 1) d

    \   25 =  a + 9d . . .  (I)

   इसी प्रकार    t18=  a + (18 - 1) d

    \   41 =  a + 17d . . .  (II)

   25 =  a + 9d . . .  (I) सरे

    a  = 25 - 9d.

   यह माि समीकर् (II) मेंं रििरे पर

    समीकर् (II)  a  + 17d = 41 ह ै।

   \   25 - 9d  + 17d = 41

      8d  = 41 - 25 = 16

    \   d = 2

     d = 2 यह माि समीकर् (I) मेंं रििरे पर 

     a + 9d = 25

  \  a + 9 ´ 2 = 25

  \  a + 18 = 25

  \  a = 7
    

  n राँ पद 99 हो ्तो n का माि ज्ा्त करिा है ।

         tn= a +(n - 1)d 

       99 = 7  + (n - 1) ´ 2 

      99 = 7  + 2n - 2

      99 = 5  + 2n

     \ 2n = 94  

     \ n = 47

\  दी गई श्रंिला का 38 राँ पद 81 है ्तथा 99 यह 47 राँ पद है । 

अि  tn= a +(n - 1)d

 \ t38  = 7  + (38 - 1) ´ 2 

     = 7  + 37 ´ 2
     = 7  + 74

     = 81
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(1) दी गई अंकगध््तीय श्रंिला के आिारपर ररक् चौिटों मेंं उधच्त संखया धलखिए ।

 (1) 1, 8, 15, 22, . . . 

   यहाँ   a = ,  t1= ,   t2= ,  t3= , 

       t2- t1=  -  = 

      t3- t2=  -  =   \ d = 

 (2) 3, 6, 9, 12, . . . 

   यहाँ    t1= ,   t2= ,  t3= ,  t4= ,

      t2- t1=  ,  t3- t2=    \ d = 

 (3) -3, -8, -13, -18, . . . 

   यहाँ    t3= ,   t2= ,  t3= ,  t4= ,

       t2- t1=  ,  t3- t2=    \ a =  , d = 

 (4) 70, 60, 50, 40, . . . 

   यहाँ    t1= ,   t2= ,  t3= , . . . 

     \ a =  , d = 

2. वनमनवलखखत अनुक्रमवणका अंकगवणतीय श्रंखला है या नहीं वनख्चत कीवजए । यवद हो तो उस श्रंखला का 20 वाँ 
पद ज्ा्त कीधजए ।

 -12, -5, 2, 9, 16, 23, 30, . . . 

3. अंकगध््तीय श्रंिला 12, 16, 20, 24, . . .  दी गई है । इस श्रंिला का 24 राँ पद ज्ा्त कीधजए ।

4. धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला का 19 राॅं पद ज्ा्त कीधजए ।
 7, 13, 19, 25, . . . 

5. धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला का 27 राॅं पद ज्ा्त कीधजए ।
 9, 4, -1, -6, -11, . . . 

6. ्तीि अंकोराली प्राकृ्त संखया समूह मेंं 5 सरे धरभाजय संखयाएँ धक्तिी है ? ज्ा्त कीधजए । 

7. धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 11 राॅं पद 16 ्तथा 21 राॅं पद 29 हो ्तो श्रंिला का 41 राॅं पद ज्ा्त 
कीधजए ।

8. 11, 8, 5, 2, . . . इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं संखया -151 कौि-सरे क्रमांक का पद होगा? 

9. 10 सरे 250 ्तक की प्राकृ्त संखयाओं मेंं धक्तिी संखयाएँ 4 सरे धरभाजय है? 

10. धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 17 राँ पद उसके 10 रें पद सरे अधिक हो ्तो सामानय अ्ंतर ज्ा्त कीधजए  ।

प्रशिसंग्रह 3.2
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च्तुर नशनक्षका (Wise Teacher)
 एक राजा था । उसिरे अपिरे िच्ों यशरं्तराजरे ्तथा गी्तादरेरी को घुड़सरारी धसिािरे के धलए क्रमश: ्तारा ्तथा 
मीरा िाम की धशधषिकाओं की धियुखक् की । ‘‘1 रषवा (साल) का ररे्ति धक्तिा चाधहए ?’’ ऐसा उि दोिों सरे पूँछा गया । 
 ्तारा िरे कहा, ‘‘मुझरे पहलरे महीिरे का ररे्ति 100 मोहरें दीधजए ्तथा िाद के प्रतयरेक महीिरे मेंं 100 मोहरों की र्रद् धि 
कीधजए ।’’ मीरा िरे कहा, ‘‘मुझरे पहलरे महीिरे मेंं 10 मोहरें दीधजए ्तथा िाद के प्रतयरेक महीिरे मेंं उसके पहलरेरालरे महीिरे 
के ररे्ति का ददुगुिा ररे्ति धमलिा चाधहए ।’’ 
 महाराज िरे इसरे सरीकार कर धलया । ्तीि महीिरे के िाद यशरं्तराजरे िरे अपिी िहि सरे कहा, ‘‘मरेरी धशधषिका ्तरेरी 
धशधषिका सरे अधिक च्तुर लग्ती है, उसिरे अधिक ररे्ति माँगा है ।’’ गी्तादरेरी िोली, ‘‘मुझरे भी पहलरे ऐसा ही लगा । 
इसधलए मैंिरे मीरा दीदी सरे पूँछा भी, ‘‘आपिरे कम  ररे्ति कयों मांगा?’’, ्तो उनहोंिरे हँसकर कहा धक आपको आठ महीिरे 
िाद यह िा्त समझ मेंं आयरेगी, आप दरेििा । ‘‘और मैंिरे आठरें महीिरे का ररे्ति ज्ा्त धकया । आप भी ज्ा्त करके 
दरेखिए ।’’

महीिरे 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
्तारा का 

ररे्ति
100 200 300 400 500 600 700 800 900 - - -

मीरा का 
ररे्ति

10 20 40 80 160 320 640 1280 2560 - - -

 आप भी सारर्ी (्ताधलका) पू् वा कीधजए । 

 ्तारा का ररे्ति 100, 200, 300, 400, . . .   यह अंकगध््तीय श्रंिला है । धयाि मेंं आया?

  t1= 100,   t2= 200,  t3= 300,. . .    t2- t1= 100  = d

 यहाँ सामानय अं्तर 100 है ।

 मीरा का ररे्ति 10, 20, 40, 80, . . .यह अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है । कयोंकी 20 - 10 = 10, 40 - 20 

= 20, 80 - 40 = 40 अथावा्त d अं्तर खसथर िहीं है । 

 परं्तु इस श्रंिला मेंं प्रतयरेक पद पहलरेरालरे पद के ददुगिा हो जा्ता है ।

 यहाँ  
t

t
2

1

 = 20
10

 = 2,   
t

t
3

2

 = 
40

20  = 2,  
t

t
4

3
 = 
80

40  = 2 

 \ t
t
n

n

+1 , अथावा्त िाद का पद ्तथा उसके पहलरेरालरे पद का अिुपा्त समाि है । इसप्रकार िढ़िरेराली श्रंिला  

को भूधम्तीय श्रंिला कह्तरे हैं ।

 
t

t
n

n

+1  यह अिुपा्त एक सरे अधिक हो ्तो भधूम्तीय श्रंिला, अंकगध््तीय श्रंिला की अपरेषिा ्तीव्र गध्त सरे िढ़्ती 
है । इसका अिुभर कीधजए । 
¶{X ¶h AZwnmV 1 go H$‘ hmo V~ ¶h lmoUr n[adV©Z ³¶m hmoJm XoIo &
 हम इिमेंं सरे धसि्क अंकगध््तीय श्रंिला का ही अधययि करिरे रालरे हैं । अंकगध््तीय श्रंिला का  n राॅं पद कैसरे 
ज्ा्त करिा है, यह हमिें दरेिा है । अि प्रथम n पदों का योगिल कैसरे ज्ा्त करिा है यह हम दरेििरे रालरे हैं ।
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+ + + + +

फटा-फट (शीघ्र) ्योग नक्र्या
 तीन सौ साल पुरानी बात है । जम्तनी मेंं बयूटनेर (Buttner) नाम के गुरूजी का एक वशक्कीय ववद ्यालय ्ा । 
गुरूजी का जोहान मावट्तन बाटदेलस नाम का केवल एक सहायक (मददगार) ्ा । उसका काम बालकों को वण्तमाला 
वसखाना त्ा उनहें लेखनी बनाकर देना ्ा । बयूटनेर बहुत ही अनुशासनवप्रय ्े । बयूटनेर गुरूजी को एक काम पूरा 
करना ्ा । कक्ा के छात्र शोर न करें इसवलए उनहें काम मेंं लगाने के वलए उनहोंने छात्रों को जोड़-घटाने से संबवंधत 
प्र्न देने का वन्चय वकया । उनहोंने ववद् याव््तयों से 1 से 100 तक की संखयाएँ सलेट पर वलखकर उनहें जोड़ने के वलए 
कहा । गुरूजी ने अपना काम शुरु वकया । छात्रों ने संखयाएॅं वलखना प्रारंभ वकया । पाँच ही वमनट मेंं एक सलेट उलटी 
रखने की आवाज आयी । उनहोंने काल्त गाऊस की ओर देखा और पूँछा,‘‘यह कया है? मैनें तुझे 1 से 100 तक की 
संखया वलखकर उनका योग भी करने को कहा है वफर सलेट उलटी कयों रख दी? तुझे कुछ भी नहीं करना है कया?’’ 
काल्त गाऊस ने कहा, ‘‘मैंने जोड़ कर वलया है ।’’
गुरूजीने कहा, ‘‘कया? इतनी जलदी कैसे जोड़ वलया ? संखया भी नहीं वलखी होगी, उततर वकतना आया?’’ 
काल्त गाऊस ने कहा, ‘‘पाँच हजार पचास ।’’
गुरूजी ने आ्चय्तचवकत होकर पूँछा, ‘‘उततर कैसे ज्ात वकया?’’
 काल्त गाऊस की शीघ्र योग करने की पद्धवत :
सीिरे क्रम मेंं संखया    1        2    3     4. . .  . .  . . .  . . .  . . .  . . .100

उलटरे क्रम मेंं संखया   100    99   98    97 . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .1

योग         101    101   101     101                101
 प्रतयरेक युगम की संखयाओं का योगिल 101 आ्ता है । यह योगिल 100 िार आया इसधलए 100 ´ 101 यह 
गु्ा धकया । उत्तर 10100 आया । यहाँ 1 सरे 100 ्तक की संखयाएँ दो िार जोडी़ गई हैं । अ्त: 10100 का आिा धकया 
्तो 5050 आया ।  इसधलए 1, 2, 3, . . . , 100 इि संखयाओं का योगिल 5050 है । गुरूजी िरे उसरे शािासी दी । 
 अि गाऊस की योग करिरे की यखुक् का उपयोग कर अंकगध््तीय श्रंिला के n पदों का योगिल ज्ा्त करिरे का 
सूत् ज्ा्त करें ।

जोहाि फ्ेडररच कालवा गाऊस
30 अप्ररेल 1777 - 23 िरररी  1855.
कालवा गाऊस एक महाि जमवाि गध््तज् थरे । उिका जनम ब्ॉडि सराईक मेंं एक 
अधशधषि्त परररार मेंं हुआ । बयूटिरेर की शाला मेंं उनहोंिरे अपिरे िुद ्धि की चमक 
धदिाई । इसके िाद बयूटिरेर के मददगार जोहाि माधटवाि िाटदेलस की गाऊस सरे 
दोस्ती हो गई । दोिों िरे धमलकर िीजगध््त पर एक धक्ताि प्रकाधश्त की । 
िाटदेलस िरे गाऊस की असामानय िुद् धि का पररचय धरधरि लोगों सरे कराया ।
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आओ जािेंं

 अंकगनण्ती्य शृंखला के प्रथम n पदों का ्योगफल (sum of first n terms of an A. P.)

 अंकगध््तीय श्रंिला a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .  a +(n - 1)d 

 में प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d है । इस श्रंिला के n पदों का योगिल Sn सरे धदिाइए । 

Sn =       [a]               +    [a + d]         +   . . .  + [a+(n-2)d] + [a+(n-1)d]2

पदों का क्रम उलटा करिरे पर,

Sn = [a+(n-1)d]     + [a+(n-2)d]     +   . . . + [a + d ]  + [a]

योग करिरे पर,

2Sn = [a+a+(n-1)d] + [a + d+a+(n-2)d]+ . . . + [a+(n-2)d+ a + d]+ [a+(n-1)d+a]

2Sn = [2a+(n-1)d]   + [2a+(n-1)d] + . . . + [2a+(n-1)d] . . . n िार

2Sn = n [2a+(n-1)d]

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]    या     Sn =  na+
n n( )-1
2

d

उदाहरणाथमि, 14, 16, 18, . . . इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम 100 पदों का योगिल ज्ा्त कीधजए ।

यहाँ a = 14,  d = 2, n = 100

      Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]

                           \ Sn = 
100

2  [2 ´ 14+(100-1) ´ 2]

           = 50 [28 + 198]

          = 50 ´ 226 = 11300

        \   दी गई श्रंिला के प्रथम 100 पदों का योगिल  11,300

दी गई अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम  पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो -

tn = [a+(n-1)d]

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] = na +
n n( )-1
2

d

इसे ध्याि में रखें
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 अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम n पदों के योगिल का एक और सूत् ज्ा्त कीधजए ।

 a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .   [a +(n - 1)d ]  इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम

  पद = t1 = a ्तथा n राँ पद [a +(n - 1)d] है । 

 n पदों का योगिल = Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

 अि Sn = 
n

2  [a+a+(n-1)d] 

 \    Sn = 
n

2  [t1 + tn] =  
n

2  [प्रथम पद + अधं्तम पद]

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) प्रथम n प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए । 

हल : प्रथम n प्राकृ्त संखयाएँ  1, 2, 3, . . . , n. 

    यहाँ a = 1,   d = 1,   n रें पद = n

    Sn = 1 + 2 + 3 + . . .  + n

    Sn = 
n

2  [प्रथम पद + अधं्तम पद]

        = 
n

2  [1 + n]

        = 
n n( )+1
2

 \   प्रथम n प्राकृ्त संखयाओं का योगिल 
n n( )+1
2

 हो्ता है ।

उदा. (2) प्रथम n सम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए ।
हल : प्रथम n सम प्राकृ्त संखया  2, 4, 6, 8, . . . , 2n. 
 t1 = प्रथम पद = 2 , tn =  अंध्तम पद = 2n
नवनध I 

 Sn = 
n

2  [t1 + tn]

 = 
n

2  [2 + 2n]

 = 
n

2  ´ 2 (1+ n)

 = n (1+ n)

 = n (n+ 1)

नवनध II 

Sn= 2 + 4 + 6 . . .  + 2n

   = 2(1 + 2 + 3 + . . . . + n)

   = 
2 1

2

[ ( )]n n +
 

   = n (1+ n)

   = n (n+ 1)

नवनध III 

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

    = 
n

2  [2 ´ 2+(n-1)2]

    = 
n

2  [4+2n-2]

 = 
n

2  [2 + 2n]

 = 
n

2  ´ 2 (1+ n)
 = n (1+ n)
 = n (n+ 1)\   प्रथम n सम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल = n (n+ 1) हो्ता है । 
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उदा. (3) प्रथम n धरषम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए ।

हल : प्रथम n धरषम प्राकृ्त संखयाएँ 

  1, 3, 5, 7, . . . , (2n - 1). 

  a = t1 = 1 ्तथा tn = (2n - 1),

 नवनध I 

 Sn =
n

2  [t1 + tn]

  = 
n

2  [1 + (2n - 1)]

  = 
n

2  [1 + 2n - 1]

  = 
n

2  ´ 2n

  = n2

नवनध II

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

   = 
n

2  [2 ´ 1 +(n-1) ´ 2]

 = 
n

2  [2 + 2n - 2]

 = 
n

2  ´ 2n

 = n2

  नवनध III 

1 + 3 + . . .  2n-1 

= (1 + 2 + 3 + . . . + 2n)     

  - (2 + 4 + 6 + . . . + 2n) 

= 2 2 1

2

n n( )+  - 2 1

2

n n( )+  

= (2n2+ n) - (n2+ n) 

=  n2

 \ प्रथम  n  धरषम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल n2 हो्ता है ।

उदा.(4)  1 सरे 150 ्तक की सभी धरषम संखयाओं का योग कीधजए । 

हल : 1 सरे 150 ्तक की सभी धरषम संखयाएॅं 1, 3, 5, 7, . . .  , 149. 

 यह अंकगध््तीय श्रंिला है ।

 यहाँ a = 1  ्तथा d = 2, सरवाप्रथम ज्ा्त कीधजए धक 1 सरे 150 ्तक की धरषम संखयाएँ धक्तिी हैं । अथावा्त n  

 का माि ज्ा्त कीधजए ।

 tn= a +(n - 1)d

 149 = 1 +(n - 1)2     \149 = 1 + 2 n - 2          n = 75

 अि 1 + 3 + 5 + . . . + 149  इि 75 संखयाओं का योग कीधजए । 
 a = 1 ्तथा d = 2, n = 75

नवनध I -  Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

     Sn = 

     Sn =  ´ 

     Sn = 

नवनध II  - Sn = 
n

2  [t1 + tn]

   Sn = 75
2

 [1 + 149]

   Sn =  ´ 

   Sn = 
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प्रशिसंग्रह 3.3

 (1) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद 6 ्तथा सामानय अं्तर 3 हो ्तो S27 ज्ा्त कीधजए ।   

  a = 6,  d = 3, S27 = ?

  Sn = 
n

2  [  + (n-1) d] 

  S27 = 27
2

 [12 + (27-1) ] 

    = 27
2

 ´ 

    = 27 ´ 45

     = 

(2)  प्रथम 123 सम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए । 
(3) 1 और 350 के िीच की सभी संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए ।
(4)  धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 19 राॅं पद 52 ्तथा 38 राॅं पद 148 हो, ्तो उस श्रंिला के प्रथम 56 

पदों का योगिल ज्ा्त कीधजए ।
(5) 1 और 140 के िीच की, 4 सरे धरभाजय प्राकृ्त संखयाओं का योगिल धक्तिा है, यह ज्ा्त करिरे के धलए 

धिमिधलखि्त कृध्त पू् वा कीधजए ।

1 सरे 140 के िीच की 4 सरे धरभाजय संखयाएँ

4, 8, . . .  . . .  . . , 136

 कुल धक्तिी संखयाएँ है? अथावा्त n = धक्तिी 

a =  , d =  , tn =  

tn= a+(n-1)d

136 =  + (n - 1) ´ 

                           n =        Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

                     S  = 2 [                 ]         =     

 1 सरे 140 के िीच की, 4 सरे धरभाजय संखयाओं का योगिल = 
(6)   धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम 55 पदों का योगिल 3300 हो, ्तो उस श्रंिला का 28 राँ पद ज्ा्त 

कीधजए ।

«
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(7) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के ्तीि क्रधमक पदों का योगिल 27 ्तथा उिका गु्ििल 504 हो, ्तो ररे पद ज्ा्त 
कीधजए । (्तीि क्रधमक पद  a - d , a, a + d लीधजए ।)

(8) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के चार क्रधमक पदों का योगिल 12 है ्तथा उि चार क्रधमक पदों मेंं सरे ्त्र्तीय और 
च्तुथवा पद का योगिल 14 हो, ्तो ररे चार पद ज्ा्त कीधजए । 

 (चार क्रधमक पद a - d , a, a + d, a + 2d लीधजए ।)

(9) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 9 राँ पद शूनय हो, ्तो 29 राँ पद 19 रें पद का ददुगुिा हो्ता है, धसद्ध कीधजए ।

आओ जािेंं
   
 अंकगनण्ती्य शृंखला के उप्योजि (Application of A.P.)

उदा. (1)  धमकसर मशीि ििािरे राली धकसी कंपिी िरे ्तीसररे रषवा 600 धमकसर ििाए ्तथा 7 रें रषवा 700 धमकसर बनाए । 
प्रवतवष्त बनने वाले वमकसरों की संखया मेंं व्रद् वध वनख्चत हो तो वदए गए प्र्नों को हल कीवजए ।

 (i) प्रथम रषवा का उतपादि (ii) 10 रें रषवा का उतपादि  (iii) प्रथम 7 रषथों का कुल उतपादि

हल : कंपनी द्ारा बनाए जानेवाले वमकसरों की संखया मेंं प्रवतवष्त होने वाली व्रद् वध वनख्चत है । 
अत: लगातार वषषों मेंं होने वाले उतपादन की संखया अंकगवणतीय श्रंखला है । कंपनी द्ारा (i) 
n रें रषवा मेंं tn धमकसर ििाए गए, दी गई जािकारी के आिार पर     
t3 = 600, t7 = 700

     हम जाि्तरे हैं धक,  tn= a+(n-1)d 

      t3= a+(3-1)d

           a+2d = 600. . .  (I)

     t7= a+(7-1)d

     t7= a+6d = 700

     a+2d = 600  \ a = 600 - 2d यह माि समीकर् (II) मेंं रििरे पर,   

     600 - 2d + 6d = 700

     4d = 100    \  d = 25

     a+2d = 600  \ a + 2 ´ 25 = 600 

       a + 50 = 600   \ a = 550
    \  प्रथम रषवा का उतपादि 550 धमकसर मशीि था ।

 (ii)  tn= a+(n-1)d 

     t10= 550+(10-1) ´ 25  
        = 550 + 225
     10 रें रषदे का उतपादि 775 धमकसर मशीि था । 

«

«

«
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	 (iii)प्रथम	7	वर्षों	का	उत्ादन	ज्ात	करने	के	लिए	Sn के	सूत्र	का	उ्योग	करें	।   

   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

  Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]  =  
7

2
 [1100 + 150]

                             =  
7

2
 [1250]	=	7	´ 625	=	4375	

  \ प्रथम	7	वर्षों	मेंं	4375	लमकसरों	का	उत्ादन	हुआ	।

उदा. (2)	उधार	के	रू्	मेंं	लिए	गए	3,25,000	`	मेंं	से	अजय	शमामा	्हिे	महीने	30500	`	का	भुगतान	करते	हैं	।	
इसके	बाद	उनहें	हर	महीने	उसके	्हिेवािे	महीने	स	े1500	`	कम	भुगतान	करना	्ड़ता	हो	तो	उधार	लिए	गए	
रु्यों	का	भुगतान	लकतने	महीनों	मेंं	्ूरा	होगा?

हल	:	माना	उधार	का	भुगतान	्ूरा	होने	के	लिए	n महीने	िगेंगे	।	30,500	में	ंसे	प्रलत	माह	भुगतान	की	रालश	1500	रु.	
कम	देना	है	भुगतान	की	यह	रालश	\ 	30,500;			30,500	-	1500;			30,500	-	2	´	1500,			.	.	.	
यह	रालश		अंकगलितीय	श्रंखिा	मेंं	है	।

	 		 प्रथम	्द	=	a =	30500,	d = -1500
	 		 िी	गई	कजमा	की	रालश	=	Sn	=	3,25,000

    Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

	 	 	 3,25,000 = 
n

2  [2 ´ 30500+(n-1)d]  

            =  
n

2  [2 ´ 30500 - 1500n + 1500]

	 	 	 3,25,000	=	30500n	-	750n2 +750n

	 	 	 750n2 -31250n + 325000 = 0

   3n2 -125n	+	1300	=	0		 ................	(दोनों	्क्ों	मेंं	250	से	भाग	देन	े्र)

   3n2 -60n - 65n + 1300 = 0

   3n(n-20) -65 (n-20) = 0
   (n - 20) (3n - 65) = 0

   n	-	20	=	0	,	3n - 65 = 0

   n	=	20		अथवा	n = 
65

3  = 21
2

3
   \ n = 20
  n	यह	अंकगलितीय	श्रंखिा	के	्दों	का	क्रमांक	है	अत:	n	एक	प्राकृत	संखया	है	।
  \ n ¹ 

65

3
	 (अथवा	20	महीने	के	बाद	S20	=	3,25,000	̀ 	अथामात	उस	समय	उधार	िी	गई	् ूरी	रालश	का	भुगतान	लकया	जाएगा	। 
बाद	के	समय	का	लवचार	करने	की	आवशयक्ा	नहीं	है	।)
 \ उधार	लिए	गए	रु्यों	का	भुगतान	20	महीनों	में	्ूरा	होगा	।
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उदा. (3) अनवर प्रवतमाह एक वनख्चत रावश की िच्त कर्ता है । पहलरे महीिरे रह 200 ` की िच्त कर्ता है । दूसररे 

महीिरे 250 ` की िच्त कर्ता है और ्तीसररे महीिरे 300 ` की  िच्त कर्ता हो, ्तो इस क्रम मेंं 1000 ` की माधसक 

िच्त कौि-सरे महीिरे मेंं होगी उस महीिरे ्तक उसकी कुल िच्त धक्तिी होगी?

हल: पहलरे महीिरे की िच्त 200 रूपयरे ; दूसररे महीिरे की िच्त 250 रूपयरे  

 200, 250, 300, . . .   यह अंकगध््तीय श्रंिला है । 

 यहाँ a = 200, d = 50, tnके सूत् का उपयोग कर n ज्ा्त कीधजए ्ततपशचा्त Sn ज्ा्त कीधजए ।

                             tn= a+(n-1)d 

                            = 200 +(n-1)50

                                = 200 + 50n - 50

                          1000 = 150 + 50n

                            150 + 50n = 1000

                         50n = 1000 - 150

                         50n = 850

                           \ n = 17 

                 1000 ` की माधसक िच्त 17 रें महीिरे मेंं होगी ।

                  17 महीिों में कुल िच्त ज्ा्त करिरे के धलए Sn ज्ा्त करेंगरे ।     

                   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

                             = 
17

2
 [2 ´ 200+(17-1) ´ 50]  

                         =  
17

2
 [400 + 800]

                         =  
17

2
 [1200]

                          = 17 ´ 600

                       = 10200

                   17 महीिों की कुल िच्त 10,200 ` है ।



76

उदा. (4)   आकृध्त मेंं दशावाएिुसार धकसी ररेिापर धिंददु A को केंद्रधिंददु लरेकर 0.5 सरेमी धत्जया राला P1 का अिवार्रत्त 
िींचा । यह अिवार्रत्त, उस ररेिा को B धिंददु पर प्रध्तचछरेधद्त 
कर्ता है । धिंददु B को केंद्र मािकर 1 सरेमी धत्जया राला P2 
अिवार्रत्त ररेिा के दूसरी ओर िींचा । अि पुि: धिंददु A को 
केंद्र मािकर 1.5 सरेमी धत्जया राला अिवार्रत्त P3 िींचा । 
इसी प्रकार A ्तथा B को केंद्र मािकर क्रमश: 0.5 सरेमी, 
1 सरेमी, 1.5 सरेमी, 2 सरेमी, धत्जयाओं रालरे अिवार्रत्तों की 
रचिा करिरे पर एक रलयाकृध्त िि्ती है, ्तो इस प्रकार 13 
अिवार्रत्तों सरे िििरेराली रलयाकृध्त की लंिाई धक्तिी होगी?  
(p =

22

7
 लीधजए । )

हल : मािा A, B, A, B, . . .  इस क्रम मेंं केंद्र मािकर िींचरे गए अिवार्रत्तों की लिंाई क्रमश:  P1, P2, P3, . . .  

है । पहलरे अिवार्रत्त की धत्जया 0.5 सरेमी है । दूसररे अिवार्रत्त की धत्जया 1.0 सरेमी है, ...  इसप्रकार दी गई 

जािकारी के आिार पर P1, P2, P3, . . . P13 ज्ा्त कररए ।  

 पहलरे अिवापररधि की लिंाई = P1 = p r1 = p ´ 
1

2  = p
2  

          P2 = p r2 = p ´ 1 = p

          P3 = p r3 = p ´ 1.5 = 
3

2
p

 P1, P2, P3, . . . अिवापररधि  अथावा्त 
1

2
 p, 1 p, 3

2
p, . . . संखयाएँ अंकगध््तीय श्रंिला मेंं हैं । 

 धजसमें ं a = 
1

2
 p, d = 

1

2
 p,  इस आिारपर S13 ज्ा्त कीधजए ।  

                   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

                     S13 = 
13

2
 [2 ´ p

2  +(13-1) ´ p
2  ]  

                    = 
13

2
 [p + 6 p]

                       = 
13

2
 ´ 7 p 

                        =  
13

2
 ´ 7 ´ 22

7

                     = 143 सरेमी

   \ 13 अिवार्रत्तों सरे िििरे राली रलयाकधृ्त की लंिाई 143 सरेमी होगी ।

P
1

P
2

P
3

A B
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उदा. (5) धकसी गाँर मेंं रषवा 2010 मेंं 4000 लोग साषिर थरे । इस संखया मेंं प्रध्तरषवा 400 की र्रद् धि हो रही हो ्तो रषवा  

   2020 में धक्तिरे लोग साषिर होंगरे?

हल :    
रषवा 2010 2011 2012 ... 2020

साषिर लोग 4000 4400 4800 ...    

    a = 4000,  d = 400   n = 11 

                        tn= a+(n-1)d 

                       = 4000 + (11-1)400

                          = 4000 + 4000

                             = 8000

                  रषवा 2020 मेंं 8000 लोग साषिर होंगरे ।

उदा. (6) श्ीम्ती शरेि को रषवा 2015 मेंं 1,80,000 ` राधषवाक ररे्ति राली िौकरी धमली । कायावालय िरे उनहें प्रध्तरषवा 

10,000 ` की र्रद् धि दरेिा ्तय धकया हो ्तो धक्तिरे रषथों िाद उिका राधषवाक ररे्ति 2,50,000 ` होगा? 

हल : 

रषवा
पहला रषवा
(2015)

दूसरा रषवा
(2016)

्तीसरा रषवा
(2017) ...

ररे्ति रुपए [1,80,000] [1,80,000 + 10000] ...
   a = 1,80,000,  d = 1000,     n = ?    tn= 2,50,000 रूपयरे ।

     tn= a+(n-1)d 

         2,50,000 = 1,80,000 + (n-1) ´ 10000

        (n-1) ´ 10000  = 70,000 

        (n-1)  = 7

        n = 8

            8 रें रषवा मेंं उिका राधषवाक ररे्ति 25,00,00 रूपयरे होगा । 
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(1) साधिका िरे 1 जिररी 2016 को धिखशच्त धकया धक उस धदि 10 `, दूसररे धदि 11 `, ्तीसररे धदि 12 ` 
इस प्रकार िच्त कर्तरे रहिा है । 31 धडसेंिर 2016 ्तक उसकी कुल िच्त धक्तिी हुई?

(2) धकसी वयखक् िरे 8000 ` कजवा धलया ्तथा उसपर 1360 ` बयाज दरेिरे का रादा धकया । प्रतयरेक धकस्त के िाद 
40 रू कम कर्तरे हुए कुल 12 धकस्तों मेंं उसिरे कजवा का भुग्ताि कर धदया, ्तो उस वयखक् द्ारा भुग्ताि की गई 
पहली ्तथा अधं्तम धकस्त धक्तिी होगी ? 

(3) सधचि द्ारा राष्ट्रीय िच्त प्रमा्पत् मेंं पहलरे रषवा 5000 ` , दूसररे रषवा 7000 `, ्तीसररे रषवा 9000 ` इस 
प्रकार धिररेश धकया गया ्तो सधचि िरे 12 रषथों मेंं कुल धक्तिा धिररेश धकया?

(4) धकसी िाट्यग्रह मेंं कधुसवायों की कुल 27 क्तारें हैं । पहली क्तार मेंं कुल 20 कुधसवायाँ हैं , दूसरी क्तार मेंं कुल 22 
कुधसवायाँ ्तथा ्तीसरी क्तार में कुल 24 कुधसवायाँ हों ्तो 15 रीं क्तार मेंं कुल धक्तिी कधुसवायाँ होंगी ्तथा िाट्यग्रह 
मेंं कुल धक्तिी कुधसवायाँ होंगी?

(5) कारधगल मेंं धकसी सप्ताह के सोमरार सरे शधिरार ्तक का ्तापमाि दजवा धकया गया । िाद मेंं धयाि आया धक दजवा 
जािकारी अंकगध््तीय श्रंिला मेंं है । सोमरार ्तथा शधिरार के ्तापमाि का योगिल मंगलरार ्तथा शधिरार 
के ्तापमाि के योगिल सरे 5° अधिक है । यधद िुिरार का ्तापमाि -30° सरेखलसयस हो ्तो प्रतयरेक धदि का 
्तापमाि ज्ा्त कीधजए ।

(6) अं्तरराष्ट्रीय  पयावारर् धदरस के उपलक्य मेंं धत्भुजाकार जमीि पर र्रषिारोप् कायवाक्रम आयोधज्त धकया गया । 
पहली पंखक् मेंं 1 पौिा दूसरी पखंक् मेंं 2 पौिरे ्तीसरी पंखक् मेंं ्तीि इस प्रकार 25 पंखक्यों मेंं पौिरे लगाए गए, ्तो 
कुल धक्तिरे पौिरे लगाए गए ?

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 3

प्रशिसंग्रह 3.4

1.  वनमनवलखखत उपप्र्नों मेंं चार ववकलप वदए गए हैं । उसमें से उवचत ववकलप चुवनए ।

 (1) -10, -6, -2, 2, . . .  यह अिुक्रमध्का ....

 (A) अंकगध््तीय श्रंिला है कयोंधक d = -16 (B) अंकगध््तीय श्रंिला है कयोंधक d = 4

 (C) अंकगध््तीय श्रंिला है कयोंधक d = -4  (D) अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है ।

 (2) धजस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम पद -2 ्तथा सामानय अ्ंतर -2 हो ऐसरे अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम  
  4 पद ..... हैं 

 (A) -2, 0, 2, 4        (B) -2, 4, -8, 16

 (C) -2, -4, -6, -8    (D) -2, -4, -8, -16

 (3) प्रथम 30 प्राकृ्त संखयाओं का योगिल धिमिधलखि्त मेंं सरे कौि-सा है ? . . .  

 (A) 464         (B) 465        (C) 462    (D) 461
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 (4) दी गई अंकगध््तीय श्रंिला मेंं t7 = 4, n = 7, d = -4 ्तो a = . . . 

 (A) 6  (B) 7  (C) 20  (D) 28

 (5) एक अंकगध््तीय श्रंिला के धलए a = 3.5, d = 0, ्तो tn = . . . 

 (A) 0  (B) 3.5  (C) 103.5  (D) 104.5

 (6) एक अंकगध््तीय  श्रंिला मेंं प्रथम दो पद -3, 4 हों ्तो 21 राँ पद . . .  ह ै।

 (A) -143  (B) 143  (C) 137  (D) 17

 (7) यधद एक अंकगध््तीय श्रंिला के धलए d = 5 हो ्तो t18 - t13 = . . . 

 (A) 5  (B) 20  (C) 25  (D) 30

 (8) 3 की पहली 5 गु् ज संखयाओं का योगिल . . .  है ।

 (A) 45  (B) 55  (C) 15  (D) 75

 (9) 15, 10, 5, . . .  इस अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम 10 पदों का योगिल . . .  है ।

 (A) -75  (B) -125  (C) 75  (D) 125

 (10) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद 1 हो ्तो n राँ पद 20 हो्ता है । यधद Sn = 399 हो ्तो 
    n = . . . 

 (A) 42  (B) 38  (C) 21  (D) 19

2.   -11, -8, -5, . . . , 49 इस अंकगध््तीय श्रंिला का अं्त सरे चौथा पद ज्ा्त कीधजए ।

3.   एक अंकगध््तीय श्रंिला का 10 राँ पद 46 है 5 रें ्तथा 7 रें पदों का योगिल 52 हो ्तो रह श्रंिला ज्ा्त 
कीधजए । 

4.   धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 4 था पद -15 और 9 राॅं पद -30 है ्तो पहलरे 10 पदों का योगिल ज्ा्त 
कीधजए ।

5.  दो अंकगध््तीय श्रंिला 9, 7, 5, . . .  और 24, 21, 18, . . .  . दी गई हैं यधद इि दोिों श्रंिलाओं के n 
रें पद समाि हों ्तो n का माि ज्ा्त कीधजए और n राँ पद भी ज्ा्त कीधजए ।

6.  यधद धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के ्तीसररे ्तथा 8 रें पदों का योगिल 7 हो और 7 रें ्तथा 14 रें पदों का 
योगिल -3 हो ्तो 10 राँ पद ज्ा्त कीधजए ।

7.  एक अंकगध््तीय श्रंिला का पहला पद -5 और अधं्तम पद 45 है । यधद उि सभी पदों का योगिल 120 हो 

्तो ररे धक्तिरे पद होंगरे ? और उिका सामानय अं्तर धक्तिा होगा ? 
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8. 1 सरे n ्तक की प्राकृ्त संखयाओं का योगिल 36 हो ्तो n का माि ज्ा्त कीधजए ।

9. 207 इस संखया के 3 भाग इस प्रकार कीधजए धक ररे संखयाएँ अंकगध््तीय श्रंिला मेंं हो ्तथा उिमें सरे दो छोटी

संखयाओं का गु्ििल 4623 हो ।

10. एक अंकगध््तीय श्रंिला मेंं 37 पद हैं । सिसरे मधय के ्तीि पदों का योगिल 225 है और अधं्तम ्तीि पदों का

योगिल 429 हो ्तो अंकगध््तीय श्रंिला धलखिए ।

11. धजस अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a, दूसरा पद b और अंध्तम पद c हो ्तो उस श्रंिला के सभी पदों का

योगिल ( )(b c a)
( )

a c
b a

� � �
�

2

2
 है धसद् ि कीधजए ।

12. यधद धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के पहलरे p पदों का योग पहलरे q पदों के योगिल के िरािर हो धदिाइए धक

उसके पहलरे (p + q) पदों का योगिल शूनय है । (p ¹ q)

13. अंकगध््तीय श्रंिला को m रें पद का m गिुा यह n रें पद के n गुिरे के िरािर हो ्तो धदिाइए धक उसका

(m + n) राँ पद शूनय हो्ता है ।

14. 1000 रू का 10% सािार् बयाज की दर सरे धिररेश धकया ्तो प्रतयरेक रषवा के अं्त मेंं धमलिरेराली बयाज की रकम

अंकगध््तीय श्रंिला होगी कया ? जाँच कीधजए । यधद अंकगध््तीय श्रंिला में हो ्तो 20 रषवा के पशचा्त प्राप्त

होिरे राली बयाज की रकम ज्ा्त कीधजए । इसके धलए िीचरे दी गई कृध्त पू्वा कीधजए ।

सािार् बयाज = 
P R N´ ´
100

1 रषवा  के पशचा्त प्राप्त होिरे राला सािार् बयाज = 
1000 10 1

100

´ ´
 = 

2 रषवा  के पशचा्त प्राप्त होिरे राला सािार् बयाज = 
1000 10 2

100

´ ´
 = 

3 रषवा  के प्चात प्राप्त होिरे राला सािार् बयाज = 
 ́   ́  

100  = 300

 इस प्रकार 4, 5, 6 रषथों के पशचा्त प्राप्त होिरे राला बयाज क्रमश: 400, ,  होगा । 

इस संखया के आिारपर d = , और a = 

 20 रषवा के पशचा्त प्राप्त होिरे राला बयाज 

  tn= a+(n-1)d 

 t20=  +(20-1) 

 t20=   

20 रषवा के प्चात प्राप्त कुल बयाज = 

«

«

«

rrr
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आओ चचामि करें

धशधषिका : धरद् याधथवायों, अपिरे दरेश मेंं वयापार के धलए कौि-सी कर पद्धध्त चल रही है ?
अायुष  ः  हमाररे दरेश मेंं जीएसटी अथावा्त रस्तु एरं सरेरा कर यह कर पद्धध्त 
    चल रही है ।
धशधषिका ः  िहु्त अचछा ! इस संिंि मेंं आप और कया जाि्तरे हैं ?
अयाि  :   GST अथावा्त Goods and Service Tax. 
आयशा  :  दरेशभर मेंं एक ही कर पद्धध्त लागू की गई है ।
धशधषिका : सही कहा । इसके पहलरे अलग-अलग राजयोंरे मेंं धरधरि कर अलग-अलग समय पर (िार-िार) दरेिा हो्ता 

था । पहलरे के करों मेंं सरे कौि-सरे कर, रस्तु एरं सरेरा कर मेंं समाधरष् धकए गए है? धिमिधलखि्त धचत् को 
दरेिकर ि्ताइए ।

शिीक  : उतपादि शुलक, सीमा शुलक, वहॅट, मिोरंजि कर, केंद्रीय धिक्री कर, सरेरा कर, चूँगी कर आधद ।
धशधषिका : इि सभी करों को धिरस्त कर अि केरल रस्तु एरं सरेरा कर यह एक ही कर रस्तु एरं सरेरा के िरीदी-

धिक्री पर लगाया जा्ता है । यह कर पद्धध्त जुलाई 2017 सरे लागू की गई । इसधलए कहा जा्ता है !
‘‘एक दरेश, एक कर, एक िाजार’’

· जीएसटी का पररचय    · कर पत् (टैकस इनवहॉइस) 
· जीएसटी की ग्िा ्तथा इिपुट टैकस क्रेडीट · शरेयसवा, मयुचयुअल िंड ्तथा SIP

उतपादि शुलक
(एकसाइज ड्ुटी)

मिोरंजि कर

 मूलयरधिवा्त कर (वहॅट)

सरेरा कर

सीमा शुलक
(कसटम ड्ूटी)

केंद्रीय अधिभार एरं उपकर

रस्तु एरं सरेरा कर
(जीएसटी)

ऐशो-आराम कर

चूँगी
धरधशष् सीमा शुलक 

SAD

अध्तररक् सीमा शुलक
CVD

केंद्रीय धिक्री कर (CST)

आओ सीखें

4 आनथमिक नि्योजि
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वेद   : हमें इस वबल मेंं कुछ नए शबद वदख रहे हैं । उनके अ््त बताइए । 
वशवक्का : CGST ्तथा SGST ऐसरे GST के दो भाग है । CGST का अथवा है (Central Goods  and 

Services Tax) अथावा्त क�द्री्य वस्तु एवं सेवा कर, यह केंद्र सरकार को प्राप्त हो्ता है । SGST का 
अथवा है  (State Goods & Services Tax) अथावा्त राज्य वस्तु एवं सेवा कर, यह राजय सरकार काे 
प्राप्त होता है ।

ररया  : दावहनी ओर के ऊपरी कोने मेंं अंक त्ा अक्रों की पंखक्त वदख रही हैं, वह कया है ?
वशवक्का : यह जीएसवटएन अ्ा्तत वयापारी का पहचान क्रमांक है । (GSTIN - GST Identification 

Number). वजस वयापारी की गत आव््तक वष्त की खरीदी-वबक्री (Turnover) 20 लाख से अवधक 
हो, उनहें यह नंबर लेना अवनवाय्त होता है । PAN  मेंं जैसे 10 अंकाक्र होते हैं, उसी प्रकार प्रतयेक वयापारी 
काे वदए गए GSTIN मेंं 15 अंकाक्र होते हैं । वजसमेंं उस वयापारी का PAN समाववष्ट होता है ।

उदाहर्ाथवा. :  27  A   B   C   D   E   1   2   3   4   H   1    Z    5 (अं्त मेंं अषिर या अंक हो्ता है।)
      10 अंकाषिरी PAN     

एक िोंद 
सभी के धलए  समाि
(िाय डीिॉलट) 

चरेक सम धडधजट
राजय का संके्तांक 

2 अंकोंराला
(चरेक सम धडधजट अथावा्त GST की ररेिसाईट पर GSTIN डालिरे 
पर इस िंिर की रैि्ता समझ्ती है ।)

आओ जािेंं

वस्तु खरीद का टैक्स इनवहॉईस  (िमूिा)
 SUPPLIER : A to Z SWEET MART                                                     GSTIN :27ABCDE1234H1Z5
                      143, Shivaji Rasta, Mumbai : 400001 Maharashtra 
                     Mob. No. 92636 92111 email : atoz@gmail.com                     
Invoice No. GST/110                                                            Invoice Date: 31-Jul-2017

S.
No.

HSN
 code

Name 
of 

Product

Rate Quantity Taxable
Amount

CGST

Rate    Tax

SGST

Rate    Tax

Total

Rs.
1 210690 परेड़ा `  400

प्र. धक.
500 ग्ाम 200.00 2.5%  5.00 2.5% 5.00 210.00

2 210691 चॉकलरेट `  80 1 िार 80.00 14% 11.20 14% 11.20 102.40
3 2105 आइसक्रीम `  200 1 पॅक 

(500 ग्ाम)
200.00 9% 18.00 9% 18.00 236.00

4 1905 ब्रेड `  35 1 पॅक 35.00 0% 0.00 0% 0.00 35.00
5 210690 मकिि `  500

प्र. धक.
250 ग्ाम 125.00 6% 7.50 6% 7.50 140.00

कुल रूप्ये 41.70 41.70 723.40

‘27’ यह महाराष्ट्र राजय का संके्तांक 
(State Code) है । 27 इस संके्तांक 
सरे वयापारी िरे महाराष्ट्र मेंं पंजीकर् 
धकया है यह सपष् हो्ता है ।

करिीजक (Tax Invoice)
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जेनी : बीजक मेंं HSN कोि यह शबद भी है ।
वशवक्का : HSN कोि अ्ा्तत उस वसतु के वगगीकरण का वववशष्ट क्रमांक होता है । कर बीजक मेंं उसको संंलग्न 

करना होता है । HSN अ्ा्तत Harmonized System of Nomenclature ।
जोसेफ : कर बीजक मेंं दुकान का नाम, पता, वदनांक, बीजक क्रमांक, मोबाइल नंबर त्ा ई-मेंल आयिी भी 

है ।
वशवक्का : अब इस बीजक मेंं वसतु एवं सेवा कर की गणना कैसे की जाती है, देखें । इसके 

वलए वनमनवलखखत वाकयों मेंं ररक्त स्ानों की पूवत्त कीवजए । बीजक में पिेे का दर  
400 ` प्रवतवकलो है । आधा वकलोग्ाम पेिे खरीदे हैं । इसवलए उसकी कीमत 200 ` है । 

� पेिे का केंद्ीय कर 2.5% की दर से  रूपये, इसी प्रकार राजय का कर  की दर से 
5 रूपये  । इस आधार पर पिेे पर वसतु-सेवा कर की दर 2.5% + 2.5% = 5% त्ा कुल कर 
10 रूपये ।

� इस प्रकार चॉकलरेट पर रस्तु-सरेरा कर की कुल दर  % अ्त: उसपर कुल कर  रूपयरे । 

� आइसक्रीम पर वसतु-सेवा कर की कुल दर % है । अ्ा्तत आइसक्रीम का मूलय  रूपये ।  

� मकखन पर केंद् का दर % त्ा राजय का दर % वमलाकर वसत-ुसवेा कर की दर 
 % ह ै ।

आवदतय : ब्ेि पर कर की दर 0% है । उसी प्रकार प्रतयेक वसतु पर केंद् त्ा राजय की कर दर समान 
है ।

वननाद : ववववध वसतुओं के कर की दर अलग-अलग है जैसे 0%, 5%, 12%, 18% व 28% ।
वशवक्का : प्रतयेक वसतु पर कर की दर सरकार वनधा्तररत करती है । अब एक कर सेवा का कर बीजक 

का नमूना देखें । दी गई जानकारी के आधार पर ररक्त स्ानों की पवूत्त सेवा का कर बीजक 
पूण्त कीवजए ।

दी गई सरेरा का टैकस इनवहॉइस (िमिूा)

                          आहार सोिेरी, खेड नशवापुर, पुणे                  Invoice No. 58
Mob. No. 7588580000         E-mail :ahar.khed@yahoo.com

GSTIN : 27 AAAAA5555B1ZA                                        Invoice Date : 25-Dec-2017

S A Code
(SAC)

Food items Qty
Rate

(in Rs.)
Taxable
 amount

CGST SGST

9963 Coffee 1 20 20.00 2.5% 0.50 ` 2.5% . . . 

9963 Masala Tea 1 10 10.00 . . . . . . .  2.5% . . .  

9963 Masala Dosa 2 60 . . .  . 2.5% . . .  . . .  . . .  

                                                         Total . . .  . . .   . . .  

 Grand Total = .............. रूपयरे
वशवक्का : वसतु त्ा सेवा इन दोनों वबलांे का वनरीक्ण कर दोनों वबलांें मेंं अंतर ज्ात कीवजए ।
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पॅट्रीक : वसतु वबल पर HSN कोि वदया है त्ा उपाहार ग्रह के वबल पर SAC कोि वदया गया है ।
वशवक्का : SAC अ्ा्तत सेवा के वगगीकरण का वववशष्ट क्रमांक, उसे SAC-Service  

Accounting Code कहते हैं ।
वनमनवलखखत साररणी मेंं कुछ वसतु-सेवा त्ा उनपर कर की दर नमूना रूप में वदए गए हैं ।

अ.क्र. प्रकार कर की दर वस्तु एवं सेवा प्रकार
I  शूनयािारर्त 

(Nil 

rated)

0% वस्तु - अनाज सवहत जीवनाव्यक वसतुएँ सबजी, फल, दूध, नमक, वमट्ी 
के बत्तन आवद ।
सेवा - धम्तदाय संस्ाओं के उपक्रम, पानी का पररवहन, सड़क त्ा पुलों का 
उपयोग, वशक्ा त्ा सवास्थयसेवा, साव्तजवनक वाचनालय, कवृष संबंधी सेवा 
आवद ।

II  धिमि दर 5% वस्त ु - सामानय उपयोग की वसतुएँ - जैसे LPG वसलेंिर, चाय, 
तेल, शहद, शीत ग्रह मेंं रवक्त सखबजयाँ, लौंग, काली वमच्त, मसाले, 
वमठाई आवद ।
सेवा  - रेलवे पररवहन, बस पररवहन, टैकसी सेवा, ववमान पररवहन (इकॉनॉमी 
क्ास) होटल की खाद्य सामग्ी त्ा पेय आपूवत्त आवद ।

III  प्रमा् दर 
(स्तर I)

12% वस्त ु- ग्ाहकोपयोगी वसतुएँ - मकखन, घी, सूखा मेवा, सबजी त्ा फलों 
द्ारा बनाया गया अचार, मुरबबा, जॅम, जेली, चटनी, मोबाइल आवद ।
सेवा - छपाई के काम, गेसट हाऊस, वनमा्तण काय्त वयवसाय से संबंवधत सेवा 
आवद ।

IV  प्रमा् दर 
(स्तर II)

18%
(अतयाधिक 

रस्तु एरं 
सरेरा का 
समाररेश)

वस्तुए ँ - मािवाल, ग्ैिाईट, इत्, िा्तू की रस्तु, संग्क, धप्रंटर, मॉिीटर, 
CCTV आदी. 
सेवाए ँ- कुररअर सखवहवासरेस, आऊटडोअर केटररंग, सक्कस, िाटक, प्रदशवाि, 
धसिरेमा, चलि धरधिमय सरेरा, शरेयर िरीदी धिक्री पर दलाली सरेरा  अाधद ।

V  उच््तम दर 28% वस्त ु- ऐशो-आराम की वसतुएँ - मोटार साइकल पाट््त स, लकझरी कार, पान 
मसाला, वहॅकयूम क्ीनर, िीश वॉशर, AC, युवनट, वॉवशंग मशीन, तंबाखु 
उतपादन, शीतपेय आवद ।
सेवाए ँ - पंचतारांवकत होटल वनवास वयवस्ा, ॲमयुझमेंंट पाक्क (मनोरंजन 
उद्यान), वॉटर पाक्क, ्ीम पाक्क, केसीनो, रेसकोस्त, IPL जैसे खेल, ववमान 
पररवहन (वबझनेस क्ास) आवद । 

संदभवा :  www.cbec.gov.in (Central Board of Excise & Customs) की ररेिसाइट
इसके अध्तररक् 0% सरे 5% के िीच धकि रस्तुओं पर जीएसटी है इसरे िोधजए ।

नटपपणी : - यह पाठ वलखते समय शासन द्ारा वनख्चत वकए गए जीएसटी के प्रकार त्ा दर, वलए गए 
हैं  । उसमें पररवत्तन हो सकता है । वबजली, पेट्रोल, िीजल आवद जीएसटी की पररवध मेंं नहीं हैं ।
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कृन्त I : आपकी आव्यकता की कम-से-कम 10 वसतुओं की सूची बनाइए त्ा उनपर जीएसटी का दर 
वकतना है, यह सूची में, समाचार पत्र, इंटरनेट, जीएसटी संबंवधत वकताबें या वसतु खरीदी के धिल का आिार 
लरेकर, िोजकर धलखिए । अपिरे दोस्तों के साथ इस जािकारी की जाँच कीधजए।

वस्तु जीएसटी की दर वस्तु जीएसटी की दर
1.सकेचिुक
2.कंपास परेटी
3.- - - -- 
4.- - - - -
5.- - - - -

6. - - - -- 
7.- - - - -
8. - - - - -
9. - - - - -
10. - - - - -

कृन्त II : कृवत I के जैसे कम-से-कम दस ववववध सेवा (जैसे रेलवे त्ा एस.टी. बस बुकींग सेवा 
आवद) प्राप्त करने के वलए जीएसटी की दर ज्ात करें, अ्वा सेवा प्राखप्त संबंधी वबल प्राप्त कीवजए, 
उस आधार पर तावलका पणू्त करें ।

सरेरा जीएसटी की दर सरेरा जीएसटी की दर
1.ररेलररे िुकींग
2.कुररअर सखवहवास
3.- - - -- 
4.- - - - -
5.- - - - -

6. - - - -- 
7.- - - - -
8. - - - - -
9. - - - - -
10. - - - - -

कृन्त III : वनमनवलखखत तावलका का वनरीक्ण कीवजए त्ा और भी वसतु एवं सेवा कोि खोजकर वलखखए । 

सरेरा SAC
GST की 

दर
रस्तु HSN Code GST की दर

ररेल या्ताया्त सरेरा 996511 -- डु्लकस पेंट 3208 28%
धरमाि या्ताया्त सरेरा (इकॉिॉमी) 996411 -- िॉलिरेरींग 84821011 28%

चलि धरधिमय सरेरा 997157 -- सपीडोमीटर 8714 28%
ब्ोकर सरेरा 997152 -- आलू 0701 0%

टैकसी सखवहवास 996423 -- -- -- --
5-सटार होटल सरेरा -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --
कृन्त IV : वकनहीं 5 वसतुएँ त्ा 5 सेवाओं के वलए HSN त्ा SAC तावलका बनाइए । उस तावलका मेंं 
वसतु त्ा सेवाओं के वचत्र वचपकाइए । उन वसतुएँ एवं सेवाओं के वलए GST की दर ज्ात कर वलखखए ।

टीप : वस्तु एवं सेवाओं से संबंनध्त दर HSN, SAC कोड पर आधारर्त कृन्त आनद जािकारी 
के नलए है । उसे ्याद करिे की आवश्यक्ता िहीं है ।

उपक्रम : आप ववववध प्रकार के वबल प्राप्त कीवजए जैसे वसतु आपूवत्त वबल, सेवा आपूवत्त करने संबंधी 
वबल आवद । उन वबलों का जीएसटी से संबंवधत ववववध पहलुओं का अधययन कीवजए त्ा कक्ा मेंं 
चचा्त कीवजए ।
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ÒÒÒ हल नकए उदाहरणÒÒÒ

उदा. (1) आरती गैस एजनसी द्ारा ` 545 करपात्र मूलय का LPG वसलेंिर ग्ाहक को बेचा गया । 
जीएसटी की दर 5% हो, तो ग्ाहक को वदए गए कर बीजक मेंं केंद् का त्ा राजय का कर 
वकतने रूपये होगा ? ग्ाहक को कुल वकतने रूपयों का भुगतान करना होगा ? आरती गैस 
एजनसी को कुल वकतना वसतु-सेवा कर का भुगतान करना होगा ?

हल : जीएसटी कर की दर = 5% \ सीजीएसटी की दर 2.5%, त्ा एसजीएसटी की दर = 2.5%. 

   सीजीएसटी =  2 5
100

.  ´ 545 = 13.625 = 13.63 रूपये

  \ एसजीएसटी = सीजीएसटी = 13.63 रूपये
    ग्ाहक द्ारा भुगतान की जाने वाली रकम = करपात्र मूलय + केंद् का दर + राजय का दर
              = 545 + 13.63 + 13.63 = 572.26 रूपये

 आरती गॅस एजनसी को केंद् का कर = 13.63 रूपये व राजय का कर = 13.63 रूपये भुगतान 
करना होगा । अ्ा्तत कुल वसतु-सेवा कर 27.26 रूपये भुगतान करना होगा ।

उदा. (2) कुररअर सेवा देने वाले वकसी एजंट ने एक पास्तल नावशक से नागपूर भेजने के वलए ग्ाहक से 
कुल 590 रु. वलए, वजसमें 500 रूपये कर पात्र मूलय पर केंद् का कर 45 रूपये त्ा राजय का 
कर 45 हो, तो इस वयवहार में लगाया गया वसतु-सेवा कर की दर ज्ात कीवजए ।

हल : कुल रस्तु एरं सरेरा कर = केंद्र का कर + राजय का कर = 45 + 45 = 90 रूपयरे.  

  \ रस्तु सरेरा कर की दर = 
90

500
 ´ 100 = 18% 

    कुररअर सरेरा दरेिरेरालरे एजंट िरे रस्तु सरेरा कर की दर 18% लगाई ।

उदा. (3) श्ीकर ने 50,000 रूपये अवंकत मूलय का लॅपटॉप खरीदना वन्चय वकया । दुकानदार ने इस मूलय 
पर उसे 10% की छूट दी । लॅपटॉप वसतु-सेवा कर की दर 18% हो, तो दुकानदार द्ारा लगाया गया 
केंद् का कर त्ा राजय का कर ज्ात करो । श्ीकर को वह लॅपटॉप वकतने रूपयों में प्राप्त हुआ ?

हल : यहाँ सरवाप्रथम छूट ज्ा्त करें । रह छूट धदए गए अधंक्त मूलय में सरे घटािरे पर शरेष रकम पर 
18% दर सरे रस्तु एरं सरेरा कर की ग्िा करेंगरे ।

   छूट = 50,000 रूपयों पर 10% = 5,000 रूपयरे 

 \ लॅपटॉप का करपात् मूलय = 50,000 - 5,000 = 45,000 रूपयरे । 

 \ 18% जीएसटी दर मेंं केंद्र का कर = 9% 

    45,000 रूपयरे पर 9% केंद्र का कर = 
9

100
 ´ 45000 = 4050 रूपयरे । 

 \ राजय का कर = 4050 रूपयरे । 

 \ लॅपटॉप की कुल कीम्त = 45000 + 4050 + 4050 = 53,100 रूपयरे । 

   उत्तर ः श्ीकर को लॅपटॉप कुल 53,100 रूपयों मेंं प्राप्त होगा ।
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टीप : करपात्र मूलय का अ््त है वजस मूलय पर कर वनधा्तररत वकया जाता है वह मूलय । बीजक 
मूलय अ्ा्तत कर सवहत कुल कीमत । उदाहरण मेंं उ�ेख न हो तो वबक्री की कीमत करपात्र है 
ऐसा समझा जाए । वजतना केंद् का कर होता है, उतना ही राजय का भी कर होता है ।

प्रशिसंग्रह 4.1

1. ‘पावन मेविकलस’ दवाइयों की आपूवत्त करते हैं । उनकी दुकान की कुछ दवाइयों पर GST की दर 12% 
है, तो CGST त्ा SGST की दर वकतनी होगी ?

2. वकसी वसतु पर CGST की दर 9% हो तो SGST की दर वकतनी होगी ? वैसेही GST की दर वकतनी 
होगी ? 

3. ‘मेसस्त ररयल पेंट’ ने प्रतयेक को ` 2800 करपात्र मूलय के लसटर पेंट के 2 विबबे बेचें । GST की दर 
28% हो तो कर-बीजक मेंं CGST त्ा SGST वकतने रूपयों होगा ज्ात कीवजए ।

4. वकसी ररसट वॉच बेलट का कर पात्र मूलय 586 रूपये हैं । GST की दर 18% हो तो बेलट ग्ाहक को 
वकतने रूपयों मेंं प्राप्त होगा ?

5. वकसी खखलौना के ररमोट कंट्रोल कार की जीएसटी सवहत कुल कीमत 1770 रूपये हैं । जीएसटी की दर 
18% हो, तो कार के करपात्र मूलय पर लगाया गया CGST त्ा SGST की गणना करो ।

6. ‘टीपटॉप इलेकट्रॉवनकस’ ने वकसी कंपनी को, करसवहत 51,000 रूपये कीमत का ड़ेढ़ टन के एअर कंविशनर 
की आपूवत्त के एअर कंविशनर पर CGST का दर 14% लगाया तो कर बीजक मेंं वनमनवलखखत मुद्े का 
मान वकतना दशा्तया उसे ज्ात कीवजए ।

 (1) SGST का दर   (2) एसी पर GST की दर (3) एसी की करपात्र मूलय 

 (4) GST की कुल रकम  (5) CGST की रकम  (6) SGST की रकम

7.  प्रसाद ने ‘महाराष्ट्र इलेकट्रॉवनकस गुि् स’से 40,000 रूपये अंवकत मूलय की वॉवशंग मशीन खरीदी की । 
उसपर दुकानदार ने 5% छूट दी । जीएसटी की दर 28% है । तो प्रसाद को वह वॉवशंग मशीन वकतने 
रूपयों मेंं प्राप्त होगी ? कर बीजक मेंं सीजीएसटी त्ा एसजीएसटी वकतने रूपये होगा ? ज्ात कीवजए ।

आओ जािेंं

 वयवसाय श्रंखला में जी.एस.टी. (G.S.T. in trading chain)

उतपादक थोक वयापारी
या धर्तरक

िुदरा वयापारी ग्ाहक

वयरसाय श्रंिला (Trading Chain) 
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वयवसाय श्रंखला मेंं जीएसटी का वनधा्तरण त्ा शासन को जमा वकस प्रकार करते हैं, उदाहरण से देखें ।

उदाहरण : माना, वकसी उतपादक ने ्ोक वयापारी को एक घड़ी लाभसवहत 200 रूपये मेंं बेची । ्ोक वयापारी 
ने खुदरा वयापारी को 300 रूपयों मेंं त्ा खुदरा वयापारी ने ग्ााहक को वह घड़ी 400 रूपयों मेंं बेची । 
GST की दर 12% है । तो उतपादक, ्ोक त्ा खुदरा वयापारी वनमनानुसार इनपुट टैकस क्रेिीट (ITC) 
लेकर शेष टैकस का भुगतान वकस प्रकार करते हैं, वनमनवलखखत प्रवाह तक्ता से अधययन कीवजए ।

सपष्ीकरण : 
 उतपादक से घड़ी ग्ाहक तक पहुँचने मेंं तीन वयवहार होते हैं । हर वयवहार मेंं वकया गया कर वनधा्तरण, 

जमा कर राजय शासन त्ा केंद् शासन को कैसे प्राप्त होता है, यह वनमनवलखखत प्रवाह आकृवत (तक्ता) 
मेंं दशा्तया गया है । उसे संपणू्त साररणी में आगे वदया गया है ।

 ऊपरोक्त वयवहार में तीन अलग-अलग आव््तक वयवहार एक ही राजय मेंं हुए हैं । प्रतयेक के कर बीजक 
मेंं GST का वनधा्तरण समझने के वलए संक्ेप मेंं वनमनानुसार वदया गया है ।

उतपादक थोक 
वयापारी

िुदरा
वयापारी

ग्ाहक

Ù
Ù Ù

ÙÙ
Ù

Ù Ù ÙÙ Ù Ù

Ù Ù Ù

Ù Ù Ù

24

24 36 48

36-24=12 48-36=12

200 का 12% 300 का 12% 400 का 12%

GST GST GST
200 रु. 300 रु. 400 रु. 

घड़ी घड़ी घड़ी
I II III

कर िीजक I मेंं GST 
धििावार्

घड़ी का मूलय       = ` 200
CGST   6%      = `   12
SGST   6%      = `   12
कुल कीम्त         = `  224

उतपादक का कर िीजक

कर िीजक II मेंं GST 
धििावार्

घड़ी का मूलय       =  ` 300
CGST   6%      =   `   18
SGST   6%       =   `    18                                         
कुल कीम्त        =   ` 336

थोक वयापारी का कर िीजक
(B2B)

कर िीजक III मेंं GST 
धििावार्

घड़ी का मूलय        = ` 400
CGST   6%       = `   24
SGST   6%       = `   24                           
कुल कीम्त         = `  448

िुदरा वयापारी का कर िीजक
(B2C)(B2B)

CGST
24

SGST
24

कुल GST = 48
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इसे ध्याि में रखेंइसे ध्याि में रखें

दो GSTIN धारक वयापाररयों के बीच के वयवहार को Business to Business संक्ेप मेंं B2B कहते हैं।
वसतु के उतपादन से लेकर ग्ाहक तक पहुँचने की श्रंखला के अंवतम कड़ी के वयवहार को Business to 
Consumer  संक्ेप मेंं  B2C कहते हैं ।

वयवसाय श्रंखला मेंं प्रतयेक वयापारी द्ारा अदा वकए गए GST का वववरण वनमन प्रकार है ।
     CGST   SGST     Hw$b GST

�   उतपादक द्ारा   ` 12  +   ` 12  =    ` 24  जमा वकया

�  ्ोक वयापारी द्ारा `  6   +   ` 6    =           ` 12  जमा वकया

�   खुदरा वयापारी द्ारा     `  6   +   ` 6    =           ` 12  जमा वकया

        कुल भुगतान  ` 24   +  ` 24  =    ` 48 

टीप : कया आपके धयान मेंं आया ? हर वयापारी ने अपने सतर पर संकवलत कर मेंं से इनपुट टैकस   
क्रेविट अ्ा्तत खररदी के समय वदए गए कर को घटाकर देय GST का भुगतान वकया है । अंत मेंं ग्ाहक 
को वह घड़ी 448 रूपये मेंं वमली । वजसमेंं 48 रूपये केवल कर ऊपरोक्त दशा्तए अनुसार ग्ाहक ने भुगतान 
वकया । अत: GST यह अप्रतयक् कर (Indirect Tax) है । इसके पूव्त ्ोक त्ा खुदरा वयापाररयों 
को उनहोंने खररदी के समय भुगतान वकया गया कर, वापस वमलता है ।

खरीदारी के सम्य भुग्ताि नकए गए कर को कम करिा (ITC - इिपुट टैक्स क्रेनडट)

वसतु के उतपादन से लेकर ग्ाहक तक पहुँचने तक बीच के प्रतयेक वयवहार मेंं GST का वनधा्तरण 
वकया जाता है । वसतु बेचते समय वयापारी द्ारा संकवलत कर अ्ा्तत आऊटपुट टैकस । उसी वयापारी 
द्ारा वसतु खररदते समय भुगतान वकया गया टैकस अ्ा्तत इनपुट टैकस । वयापारी संकवलत कर में से 
भुगतान वकया गया टैकस कम करता है । इसे ही इनपुट टैकस क्रेविट कहते हैं । 

\ देय GST = आऊटपुट टैकस - इनपुट टैकस क्रेविट (ITC) 
संक्ेप मेंं सरकार को कर का भुगतान करते समय श्रंखला का प्रतयेक वयापारी वबक्री के समय संकवलत 

कर में से उसके द्ारा खरीदते समय भुगतान वकए गए कर को घटाकर शेष कर का भुगतान करता है ।
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ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) श्ी. रोधह्त एक िुदरा वयापारी है । उनहोंिरे रस्तु िरीद्तरे समय 6500 रूपयरे जीएसटी का भुग्ताि धकया 
्तथा धिक्री के समय 8000 रूपयरे संकधल्त धकए । ्तो (i) इिपुट टैकस ्तथा आऊटपुट टैकस धक्तिा?  
(ii) श्ी. रोधह्त को इिपुट टैकस क्रेधडट धक्तिरे रूपयरे धमलरेगा ? (iii) उिकी दरेय जीएसटी ज्ा्त कीधजए । 
 (iv) केंद्र ्तथा राजय का दरेय कर ज्ा्त काधजए ।

हल :  श्ी. रोधह्त का दरेय कर अथावा्त शासि को उिके द्ारा भुग्ताि धकया जािरेराला कर

 (i) धिक्री के समय संकधल्त कर (आऊटपुट टैकस) = 8000 रूपयरे 

 (ii) िरीद्तरे समय धदया गया कर (इिपुट टैकस) = 6500 रूपयरे

       अथावा्त इिपुट टैकस क्रेधडट (ITC) = 6500 रूपयरे  

 (iii) दरेय कर = धिक्री के समय संकधल्त कर (आऊटपुट टैकस) - इिपुट टैकस क्रेधडट (ITC)

         =  8000 - 6500 = 1500 रूपयरे

 (iv) \ केंद्र का दरेय कर = 1500
2

 = 750 रूपयरे आैर राजय का दरेय कर = 750 रूपयरे.

उदा. (2) मरेससवा जय केधमकलस िरे 8000 रूपयरे करपात् मूलय का धलखविड सोप िरीदा ्तथा ग्ाहक को 
10,000 रूपयरे करपात् मूलय पर िरेचा । GST का दर 18% हो, ्तो मरेससवा जय केधमकलस का  
केंद्र  को दरेय कर ्तथा राजय को दरेय कर ज्ा्त कीधजए ।

हल : खरीदते समय वदया गया कर (इनपुट टैकस) = 8000 रूपयों की खरीदी पर 18% की दर से भुगतान वकया गया 
कर

    = 18
100

 ´ 8000

    = 1440 रूपयरे  

       \ ITC = 1440 रूपयरे

  आऊटपुट टैकस = धिक्री के समय संकधल्त कर

      = 18
100

 ´ 10000

      = 1800 रूपयरे 
  दरेय कर = आऊटपुट टैकस - ITC
            = 1800 - 1440  = 360 रूपयरे 

  मरे. जय केधमकलस का केंद्र का दरेय कर = 180 रूपयरे ्तथा राजय का दरेय कर = 180 रूपयरे

उदा. (3) मरे. जय केधमकलस िरे 8000 रूपयरे (करसधह्त) धलखविड सोप िरीदा ्तथा ग्ाहक को 10,000  
 रूपयरे (करसधह्त) िरेचा, ्तो जय केधमकलस का केंद्र का दरेय कर ्तथा राजय का दरेय कर ज्ा्त कीधजए । 
 यहाँ की दर 18% है ।

हल :  उदाहर् मेंं रस्तु का मूलय कर सधह्त धदया गया है, यह िा्त धयाि मेंं रिें ।
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        रस्तु का करसधह्त मूलय  = करपात् मूलय + कर 

          धलखविड सोप का करपात् मूलय 100 रूपयरे हो ्तो करसधह्त मूलय 118 रूपयरे हो्ता है । 

   
करसधह्त मूलय

करपात् मूलय
 यह अिुपा्त अचर है ।

 118 रूपयरे कुल मूलय के धलए 100 रूपयरे करपात् मूलय हो ्तो 8000 रूपयरे कुल मूलय के धलए मािा x रूपयरे 
करपात् मूलय होगा । 

 \ 
x

8000  = 100
118

  

 \ x = 
8000

118
 ´ 100 = 6779.66 रूपयरे 

 \ िररद्तरे समय भुग्ताि धकया गया GST = 8000 - 6779.66 

 \ इिपुट टैकस = 1220.34 रूपयरे  \ ITC = 1220.34 रूपयरे

 उसीप्रकार मािा 10,000 रु. कुल मूलय के धलए y रूपयरे करपात् मूलय 

 \ y

10000
 = 100
118

  

 \ y = 
10 00 000

118

, ,
 = 8474.58 रूपयरे

 \ धिक्री के समय संकधल्त कर (आऊटपुट टैकस) = 10000.00 - 8474.58
             = 1525.42 रूपयरे

 \ दरेय कर = संकधल्त कर - ITC  = 1525.42 - 1220.34 
          = 305.08 रूपयरे 
 \ केंद्र का दरेय कर = राजय का दरेय कर = 305.08 ¸ 2 = 152.54 रूपयरे 
 उत्तर : जय केधमकलस का केंद्र ्तथा राजय प्रतयरेक का दरेय कर 152.54 रूपयरे हैं ।

टीप : उदा. 2 ्तथा 3 का धयाि सरे अधययि कीधजए । वयरहार में आपको दोिों प्रकार के कर 
िीजक दरेििरे को धमलेंगरे, इसधलए ददुकािदार िरे रस्तु का अंधक्त मूलय कर सधह्त धदया है या अंधक्त 
मूलय पर कर धििावारर्त करिरे राला है । यह िा्त समझकर ही रस्तु िरीदें ।    

ICT Tools or Links

वनख्चत वत्ी को कर का भुगतान करने के बाद दी गई वत्ी के पूव्त कर वववरण पत्र (GST 
Returns) दाखखल (जमा) करना आव्यक है । अब ये सभी बातें online की जा सकती हैं । 
www.gst.gov.in इस वेबसाइट पर सभी वववरण पत्र आप देख सकते हैं ।
(जीएसटी वववरण पत्र को तैयार करने के वलए ऑफलाइन युटीवलटी का भी उपयोग कर सकते है ।)
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उदा. (4) वकसी साइकल वनमा्तता ने ् ोक वयापारी को 4000 रूपये करपात्र मूलय पर साइवकल बेची । ् ोक वयापारी ने  
 वह साइवकल 4800 रूपये करपात्र मूलय पर खुदरा वयापारी को बेची त्ा खुदरा वयापारी ने वह साइवकल 
 5200 रूपये करपात्र मूलय पर ग्ाहक को बेची । GST की दर 12% हो तो वबक्री के प्रतयेक सतर (सोपान)  
 पर देय CGST त्ा SGST ज्ात कीवजए । उसके वलए वनमनवलखखत कृवत पूण्त कीवजए । 

हल  : वयरसाय श्रंिला 

      

  वनमा्तता द्ारा वबक्री के समय संकवलत कर = 4000 का 12%=     . . . ´ 
. . .
. . .   = 

 वनमा्तता का देय कर = 480 रूपये । 

 थोक वयापारी द्ारा धिक्री के समय संकधल्त कर = 4800 का 12% = 576 रूपयरे

 \ थोक वयापारी का दरेय कर = थोक वयापारी द्ारा संकधल्त कर - उसका इिपुट टैकस क्रेधडट

       = 576  - 480    

       =   96    रूपयरे 

     िुदरा वयापारी द्ारा धििावारर्त GST = 5200 का 12% = 

 \ िुदरा वयापारी द्ारा दरेय GST = उसका आऊटपुट टैकस - उसका इिपुट टैकस क्रेधडट (ITC)

           =  -  

           =  

 वयापार श्रंिला में GST का भुग्ताि धररर् :
 

वयखक् दरेय GST दरेय CGST दरेय SGST

उतपादक (धिमावा्ता) ` 480 ` 240 ` 

थोक वयापारी ` 96 ` ` 

ददुकािदार ` ` ` 

कुल ` ` ` 

` 4800 ` 5200
12% 12%

` 4000
12%
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� मािा धकसी वयापारी द्ारा जुलाई मधहिरे में संकधल्त आऊटपुट टैकस उसके इिपुट टैकस क्रेधडट के समाि 
हो ्तो कर का मापि धक्तिा होगा ? 

� मािा धकसी वयापारी का जुलाई मधहिरे का आऊटपुट टैकस इिपुट टैकस सरे कम हो, ऐसरे समय कर की 
ग्िा कैसरे हो्ती है ?

प्रशिसंग्रह 4.2
(1) चेतना सटोअस्त ने 01 जुलै 2017 से 31 जुलै 2017 की अववध में की गई खरीदारी पर 1,00,500 रूपये 

जीएसटी का भुगतान वकया 1,22,500 रूपये जीएसटी संकवलत वकया तो संबंवधत अवधी में चेतना सटोअस्त को 
वकतना जीएसटी देय होगा ?

(2) जीएसटी वनयम के अंतग्तत पंजीकृत दुकान की मालवकन नजमा है । उनहोंने खरीदारी पर कुल जीएसटी 12,500 
रूपये का भुगतान वकया ्ा त्ा वबक्री पर कुल जीएसटी 14,750 रूपये संकवलत वकया तो उनहें वकतने रूपये 
इनपुट टॅकस क्रेविट वमलेगा ? उनका देय जीएसटी ज्ात कीवजए । 

(3) अमीर एनटरप्राइझ ने चॉकलेट सॉस की बॉटल खरीदते समय 3800 रूपये जीएसटी का भुगतान वकया त्ा 
अकबरी ब्दस्त को बेचते समय 4100 रूपये जीएसटी संकवलत वकया । मयंक फकूि कॉन्तर ने अकबरी ब्दस्त से वे 
बोतलें 4500 रूपये जीएसटी देकर खररदी तो उस वयवहार में देय जीएसटी ज्ात कीवजए । उस आधार पर प्रतयेक 
को केंद् का देय कर (CGST) त्ा राजय का देय कर (SGST) ज्ात कीवजए । 

(4) चंिीगढ एक केंद्शावसत प्रदेश है । यहाँ के गैस एजनसी के मावलक ने कुछ गॅस टंवकयाँ  24,500 रूपये में 
खरीदीं त्ा उनहोंने ग्ाहकों को 26,500 रूपये में बेचीं । इस वयवहार में 5% की दर से देय कुल जीएसटी ज्ात 
कीवजए । इस आधार पर केंद् का देय कर (CGST) त्ा केंद् शासन प्रदेश का देय कर (UTGST) ज्ात 
कीवजए ।(केंद्शावसत प्रदेश में SGST के स्ान पर UTGST होता है ।)

(5) मे. बयूटी प्रॉिकट् स ने 6000 रूपये पर 18% की दर से जीएसटी देकर सौंदय्त प्रसाधन खरीदे गए और एक ही 
ग्ाहक को वे सभी 10,000 में बेचीं । तो इस वयवहार के वलए मे. बयूटी प्रॉिकट् स द्ारा बनाए गए कर बीजक में 
केंद् त्ा राजय का (CGST त्ा SGST) देय वसतु एवं सेवा कर की रकम वकतनी दशा्तई गई ज्ात कीवजए । 

(6) वनमनवलखखत जानकारी के आधार पर दुकानदार से ग्ाहक (B2C) के वलए कर बीजक (Tax Invoice) 
बनाइए । 

 नाम, पता, तारीख आवद अपने मन से वलखखए । 

  पूवत्त कता्त : मे. - - -- -  पता - - - - - राजय - - - - - वदनांक

 इनवहॉइस क्रमांक - - - - - GSTIN - - - - - - -

 वसतु का वववरण - मोबाइल बैटरी की दर- ` 200 GST की दर 12% HSN 8507, 1 नग
          हरेडिोि की दर     - ` 750 GST की दर 18%   HSN 8518, 1 िग

 थोड़ा सोचें
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(7) वनमनवलखखत दी गई जानकारी के आधार पर एक वयापारी का दूसरे वयापारी से वकए गए वयवहार (B2B) के वलए 
टैकस इनवहॉइस बनाइए । नाम, पता, वदनांक अपनी पसंद के अनुरूप लीवजए ।

  पूवत्त कता्त - नाम, पता, राजय, GSTIN,  वबल क्रमांक त्ा वदनांक ।   
  प्राप्तकता्त - नाम, पता, राजय, GSTIN. 
  वसतु का वववरण ः (1) पखेनसल बॉकस 100, HSN 3924,    दर 20 रु.,     GST 12%, 
                 (2) वजग सॉ पझलस 50, HSN 9503,    दर 100 रु.,    GST 12%

अनधक जािकारी के नलए 

सं्युक्त कर ्योजिा (Composition Scheme)
वजस  वयखक्त के वयवसाय का लेन-देन वपछले आव््तक वष्त में 1.5 करोड़ रूपयों से कम हो उनके वलए संयुक्त 
कर योजना (Composition Scheme) है । इस योजना के अंतग्तत करदाता सरकार द्ारा वनख्चत वकए 
गए दर से कर का भुगतान करते हैं । 

 सं्युक्त कर ्योजिा में कर की दर (GST rates for composition Scheme)

 क्र. पूध्तवा क्तावा जीएसटी का दर (CGST + SGST)

     1.

     2.

उपाहारग्रह

धिमावा्ता ्तथा धरक्रे्ता

       5%

       1%

     2.5% + 2.5%

     0.5% + 0.5%

सं्युक्त कर ्योजिा के व्यापारर्यों के नलए नि्यम ः

· संयुक् कर योजिा के अं्तगवा्त आिरे रालरे वयापारी ग्ाहकों सरे धकसी भी प्रकार का कर संकधल्त  िहीं 
कर सक्तरे । इसधलए इस योजिा के वयापारी कर िीजक िहीं दरे सक्तरे । उनहें पधू्तवा के धिल (Bill of 
supply) दरेिरे हैं ।

· वयापारी को हर 3 मवहने में ऊपरोक्त दी गई साररणी के अनुसार सरकार को कर का भुगतान करना होता 
है ।

· इस योजना में वयापारी दूसरे राजय में वबक्री नहीं कर सकता परंतु दूसरे राजय से खरीदारी कर सकता है ।
·  इस योजिा में वयापाररयों को िरीदारी पर इिपुट टैकस क्रेधडट (ITC) का लाभ िहीं धमलरेगा । 
· इस योजिा में वयापारी को अपिी ददुकाि के िलक (िोडवा) पर संयुक् कर योजिा का वयापारी 

(Composition taxable person) ऐसा धलििा है । 
· इस योजिा के वयापारी को अपिरे पधू्तवा  धिल पर (Bill of supply) मोटरे अषिरों में ‘संयुक् कर’ योजिा 

के वयापारी धिक्री पर कर धििावार् के धलए अपात् है । (Composition taxable person not 
eligible to collect tax on supplies) ऐसा छापिा जरूरी है । 
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1. CGST-SGST (UTGST):   
एक ही राजय में िरीदी-धिक्री 
वयरहार करिरे रालरे वयापाररयों के 
धलए । 

2. सं्युक्त कर ्योजिा (composition 
Scheme) : 

 धजिका राधषवाक लरेि-दरेि 20 लाि 
सरे 1.5 करोड़ रूपयों ्तक है ऐसरे 
वयापारी  इस योजिा का लाभ लरे 
सक्तरे हैं । उनहें SGST ्तथा CGST 
अलग दर सरे दरेिा हो्ता है । 

3. IGST : 

 अ्ंतर-राजयीय (Inter State) 
वयरहार करिरे रालरे वयापाररयों के 
धलए । 

GST की खास नवशेष्ताएॅं (Features of GST)
· धरधभन्न अप्रतयषि करों की समाखप्त ।  
· रस्तु एरं सरेरा सिंंिी के धररादों की समाखप्त ।
· वयापाररयों के धलए राजयरार पंजीकर् ।   
· GSTIN हो ऐसरे वयापाररयों के धलए धकए गए वयरहार का वयरखसथ्त दजवा कर रििा ्तथा समय पर GST का  
 भुग्ताि करिा हो्ता है । 
· वयरहार में पारदधशवा्ता ।
· सरल ्तथा समझिरे में आसाि कर पद्धध्त ।   
· कर पर कर का भुग्ताि िहीं करिा पड़्ता । इस कार् रस्तु ्तथा सरेरा की कीम्त धियंत्् में ।
· रस्तु ्तथा सरेराओं की अं्तरावाष्ट्रीय िाजार सरे ्तुलिा के कार् गु्रत्ता में र्रद ्धि ।
· ‘मरेक इि इंधडया’ को गध्त ।
· ्तंत्ज्ाि आिारर्त कर पद्धध्त होिरे के कार् शीघ्र धि्वाय लरेिरे में सहाय्ता ।
· रस्तु एरं सरेरा कर यह दोहरा मॉडरेल (Dual model) अथावा्त केंद्र ्तथा राजय के धलए एक साथ समाि कर   
 धििावारर्त धकया जा्ता है ।

वस्तु एवं सेवा कर के अं्तगमि्त आिेवाले कर
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अनधक जािकारी के नलए 
एकाच्तमक वस्त ुएवं सेवा कर - IGST (Integrated GST)
जब वबक्री का वयवहार दो राजयों मेंं होता है (Inter state) तब जो जीएसटी वनधा्तररत वकया जाता है उसे 
एकाखतमक वसतु एवं सेवा कर (IGST) कहा जाता है । इस कर का भुगतान पूरा का पूरा केंद् सरकार को होता है । 
एक राजय के वयापारी ने दूसरे राजय के वयापारी से वसतु खरीदी त्ा अपने राजय में बेची तो, IGST के रूप में 
वकए गए भुगतान का इनपुट टैकस क्रेविट (ITC) वकस प्रकार वलया जाएगा यह देखें । 
उदाहरण ः महाराष्ट्र के वयापारी M ने 20,000 रूपये के सककूटर के खुले भाग पंजाब के वयापारी P से खरीदते 
समय 28% के दर से 5600 रूपये एकाखतमक वसतु एवं सेवा कर (IGST) वयापारी P को वदया ।
 M ने वे सभी खुले भाग स्ानीय ग्ाहक को 25,000 रूपये में बेचें । बेचते समय 28% की दर से 
7000 रूपये जीएसटी संकवलत वकया । 

GST 7000 रूपये = CGST 3500 रूपये + SGST 3500 रूपये ग्ाहक से संकवलत वकया । 
अब सरकार को भुग्ताि कर्ते सम्य 5600 रूप्ये को ITC के अ्ंतगमि्त कैसे कम कर्ते है, देखें । 

टीप : IGST का क्रेधड्त लरे्तरे समय, पहलरे IGST के धलए इसके िाद CGST के धलए ्तथा िचा हुआ 
क्रेधडट SGST के धलए लरे्तरे हैं ।  यहाँ M के धिक्री के वयरहार में IGST िहीं है इसधलए पहलरे CGST के 
धलए क्रेधडट ्तथा िचा हुआ SGST के धलए क्रेधडट लरे्तरे हैं । 

\ दे्य CGST = 3500 - 3500 = 0  रूप्ये
अथावा्त 5600 में सरे 3500 की क्रेधडट लरे ली गई । शरेष 5600 - 3500 = 2100 रूपयरे क्रेधडट SGST के 
धलए धलया गया ।
\ दे्य SGST = 3500 - 2100 = 1400 रूप्ये 

‘M’ को 1400 रूप्ये SGST का भुग्ताि करिा होगा । 

धयाि धदधजए, वयापारी M द्ारा िररद्तरे समय भुग्ताि धकए गए 5600 रूपयरे की पूरी क्रेधडट (ITC) उनहरे 
धमली (अथावा्त इिपुट टैकस का पू्वा क्रेधडट प्राप्त हुआ ।)

  िरीद्तरे समय धदया गया कर (ITC)  संकधल्त धकया गया कर (Output Liability)

IGST का क्रेधडट लरे्तरे समय (` 5600)

ITC इस प्रकार ले्ते हैं

IGST के वलए उपयोग करते हैं ।

CGST के वलए उपयोग करते हैं । 
SGST के वलए उपयोग करते हैं ।
(इसधलए ` 1400 SGST का भुग्ताि 
करिा होगा ।)

प्रथम (` 0)
िाद (` 3500) 

अं्त में शरेष (` 2100) 
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थोड़ा ्याद करें

 हमने वपछले वष्त बचत त्ा वनवेश का महत्व समझा है । उसके अनुसार जो संभव होगा वह आपने 
अनुसरण करने का प्रारंभ वकया होगा । जैसे सदैव वनरोगी रहने के वलए जैसे सवास्थय से संबंवधत आदतें 
बनानी होती हैं, वैसे ही आव््तक सवास्थय के वलए बचत त्ा वनवेश की आदत बनानी होती है । वत्तमान 
में वनवेश के क्ेत्र में इतनी ववववधताएँ हैं वक उसके संबंध में अधययन त्ा अनुभव दोनों होना अतयाव्यक 
है । 

आओ चचामि करें
 
्वेता वकसी कंपनी में नौकरी करती है । इस मवहने से उसके वेतन में 5% की व्रखद्ध हुई त्ा 
अगले मवहने बोनस भी वमलने वाला 
है । इसवलए वह वेतन की बढ़ी हुई रकम 
का उवचत वनवेश करना चाहती है । उसकी 
सहेली नेहा आव््तक सलाहकार के यहाँ 
नौकरी करने के कारण अपनी सहेली को 
उवचत राय दे सकती है । नेहा बताती है 
वक, ‘अपने वनवेश में ववववधता होना बहुत 
ही महत्वपूण्त है । जीवन बीमा, सवास्थय 
बीमा, खुद का घर होना, बैंक में एफ.िी 
त्ा आवत्त खाता होना इन सभी का 
ववचार करना चावहए’ ्वेता कहती है, मेरा 
बीमा है त्ा बैंक में साववध जमा भी 
की है । इसके अलावा वेतन से प्रॉखवहिंट 
फंि की कटौती भी जारी है । तो और 
कौन-सा माग्त है ? नेहा बताती है, ‘‘इन वदनों शेयस्त, मयुचयुअल फंि (MF), विबेंचस्त, बॉनिस आवद 
में वनवेश करने वालों की संखया बढ़ी है । वैसे ही एस.आय.पी करने की ओर भी लोगों का झुकाव बढ़ा 
है । तुमहें अब प्रवतमाह एक वनख्चत रकम अवधक वमलने वाली है अत: वनयवमत आवतगी वनवेश योजना 
(SIP - Systematic Investment Plan) में प्रवतमाह वनख्चत रकम वनवेश कर सकती हो ।’’ 

 ऐसी चचा्त हम अनेक स्ानों पर सुनते हैं त्ा इनके संबंध में ठीक जानकारी होना ‘बहुजन वहताय, 
बहुजन सुखाय’ होता है । 

 हम इस पाठ में शेयस्त, मयुचयुअल फंि, SIP इस संबंध में जानकारी प्राप्त करने वाले हैं । 

धपगी िँक
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मयुचयुअल िंड

धडिेंचसवा

िॉनडस

सथायी संपत्तीसारधि जमा

ररकररंग िा्ता

 धरधरि िीमा योजिा

शरेयसवा

भधरषय धिरावाह धििी

गहिरे
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आओ जािेंं

 शे्यसमि (Shares)  

 वकसी वयखक्त का सवयं की दुकान होने का अ््त है दुकान का सवावमतव (प्रोप्रायटरशीप) होना । दो-चार वयखक्त 
एक सा् आकर वयापार करने का अ््त है भागीदारी (पाट्तनरशीप), इसके वलए पूँजी कम लगती है परंतु वकसी कंपनी, 
उद् योग या कारखाना शुरु करना हो तो बड़ी पूँजी की आव्यकता होती है । यह पूँजी समाज से जुटानी होती है । 

कारखाना या कंपनी शुरु करने के वलए इचछ�क वयखक्त सा् आकर समाज से पूँजी जुटाकर कंपनी स्ावपत 
करते हैं । भारतीय कंपनी कानून 1956 के अनुसार कंपनी का पंजीकरण होता है । कंपनी स्ावपत करने 
वाले वयखक्तयों को कंपनी के प्रव्तमिक (प्रमोटसमि) कहते हैं त्ा ऐसी कंपनी अ्ा्तत मया्तवदत (पच्ब्लक 
नलनमटेड) कंपिी हो्ती है । 

कंपनी शुरु करने के वलए लगने वाले धन को पूँजी कहते हैं । इस पूँजी के छोटे-छोटे समान भाग करते हैं जो सामानयत: 
` 1, ` 2, ` 5, ` 10 या ` 100 आवद मूलय के होते हैं । इन प्रतयेक भागों को शे्यर कहते हैं । इन शेयर को बेचकर 
कंपनी के वलए पूँजी जुटाई जाती है । 

शे्यर (Share) : कंपिी की कुल पूँजी में सरे एक भाग अथावा्त शरेयर ।  शरेयर सधटवाधिकेट (share certificate) पर 
एक शरेयर का मूलय शरेयसवा की संखया, क्रमांक आधद छपा हो्ता है । 

भाग धारक ्या शे्यर धारक -(Share holder) : कंपनी के शेयस्त खरीदने वाला वयखक्त उस कंपनी का भाग धारक 
अ्ा्तत शेयर धारक होता है । शेयर धारक के पास वजतने शेयर होते हैं उस अनुपात में वह कंपनी का मावलक होता है ।

शे्यर बाजार (Stock Exchange) : वजस स्ान पर शेयस्त का लेन-देन (खरीदी-वबक्री) होती है । उसे शेयर बाजार 
(‘सटॉक एकसचेंज’ या ‘सटाॅक माक�ट’ या इख�टी माक�ट, क�पीटल माक�ट या शेयर माक�ट) कहते हैं । समाज से पूँजी 
जुटाकर शुरु की गई कंपनी अ्ा्तत पखबलक वलवमटेि कंपनी का शेयर बाजार में पंजीकृत (listed company) होना 
आव्यक है । 
अंनक्त मूल्य (Face Value - FV) : कंपिी के शरेयर सधटवाधिकेट पर छापा गया एक शरेयर का मूलय 
अथावा्त शरेयर का अंधक्त मूलय (FV) हो्ता है । 
बाजार मूल्य (Market Value - MV) : धजस मूलय पर शरेयर िाजार में शरेयर की िररदी-धिक्री हो्ती 
है, उस मूलय को शरेयर िाजार का मूलय (MV) कह्तरे हैं । 
 कंपनी स्ावपत होने के बाद यवद उसका कारोबार अपेक्ाकृत अचछा हो तो उस कंपनी के शेयस्त की 
माँग बाजार में बढ़ती जाती है । शेयस्त की संखया तो वनख्चत होती है । अ्ा्तत शेयस्त की और आपून्तमि 
नहीं की जा सकती, इसवलए उस कंपनी के शेयस्त का बाजार मूलय बढ़ने लगता है । इसके ववपररत यवद 
कंपनी का कारोबार ठीक नहीं रहा (नीचे वगरने लगा) तो शेयस्त का बाजार मूलय भी कम होने लगता 
है । यह उतार-चढ़ाव क्रमश: ,  इन वचह् नों से दशा्तते हैं । इस उतार-चढ़ाव के पररणाम से 
ही बाजार का वनददेशांक बढ़ता या कम होता है । 
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  शरेयर िाजार में शरेयसवा के मूलय प्रध्तपल िदल्तरे हैं । 
 लाभांश (Dividend) : कंपनी को आव््तक वष्त में प्राप्त लाभ का ववतरण शेयस्त की संखयानुसार 

भाग धारकों को वमलने वाला लाभ का भाग (लाभ का अंश) ही लाभांश होता है । 
 कंपिी का कारोिार अचछा हो्ता गया ्तो सराभाधरक ही कंपिी की संपखत्त भी िढ़्ती जा्ती है । 

इस कार् शरेयसवा पर लाभांश भी अचछा धमल्ता है । 
 शरेयर िारक को प्राप्त लाभांश पर आयकर िहीं भरिा पड्ता । 

इसे ध्याि में रखें

शरेयसवा के िाजार मूलय में धक्तिा भी उ्तार-चढार हो ्तो भी रषवा के अं्त में घोधष्त लाभांश 
हमरेशा शरेयसवा की संखया के अिुपा्त में (अंधक्त मूलय पर) धमल्ता है । 

अनधक जािकारी के नलए : 

 मुंबई में, मुंबई शे्यर बाजार (बॉमबे सटॉक एक्सचेंज BSE) ्तथा राष्ट्री्य शे्यर बाजार (िॅशिल सटॉक 
एक्सचेंज NSE) भारत के दो मुखय शेयर बाजार हैं । मुंबई शेयर बाजार एवशया का सबसे पुराना त्ा राष्ट्रीय 
शेयर बाजार, भारत का सबसे बड़ा शेयर बाजार है । 

 शेयर बाजार का उतार-चढ़ाव समझने के वलए SENSEX (सेनसेकस) त्ा NIFTY (वनफ्टी) ऐसे दो 
वनददेशांक (Index) हैं । SENSEX = SENSitive + indEX इन दो शबदों द्ारा बनता है । BSE ने 1-1-
1986 में SENSEX देना शुरु वकया । सवा्तवधक पूँजीवाली नामवचत त्ा प्रस्ावपत 30 कंपवनयों के शेयस्त के 
दर का उतार-चढाव SENSEX वनख्चत करता है । 

 ‘वनफ्टी’ यह शबद अपने नाम के अनुसार दो शबदों से बनता है NIFTY = NSE + FIFTY ।

वनफ्टी, NSE सबसे उततम काय्त करने वाली 50 कंपवनयों के आधार पर वनख्चत होता है ।

ICT Tools or Links

SEBI की वेबसाईट देखें वैसे ही मुंबई शेयर बाजार, राष्ट्रीय शेयर बाजार त्ा दूरदश्तन के चैनलस 
या नेट पर शेयर बाजार की जानकारी देने वाले वीविओ देखें एवं शेयर बाजार को समझ लीवजए  । 
शेयरों के मूलय का उतार-चढ़ाव दूरदश्तन पर वनरंतर वदखाया जाता है, उसे देखें । सामानयत: ऊपरवाली 
पट्ी मुंबई शेयर बाजार त्ा नीचे की पट्ी राष्ट्रीय शेयर बाजार के शेयस्त का बाजार मूलय दशा्तती 
है । शेयस्त की बुक वहॅलयू (Book Value) कया होती है, जानकारी प्राप्त कीवजए । 
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 अंनक्त मूल्य ्तथा बाजार मूल्य ्तुलिा (Comparison of FV and MV) : 

(1) यवद बाजार मूलय > अंवकत मूलय हो तो शेयर अवधमूलय पर (share is at premium) है, ऐसा कहा जाता 
है । 

(2) यवद बाजार मूलय = अंवकत मूलय हो, तो शेयर सममूलय पर है (Share at par) ऐसा कहा जाता है । 
(3) यवद बाजारमूलय < अंवकत मूलय  हो तो शेयर अवमूलय पर है (share is at discount) ऐसा कहा जाता है ।  

उदाहरणा््त (1) माना, शेयर का अंवकत मूलय = 10 रूपये त्ा बाजार मूलय = 15 रूपये हो तो वह शेयर 
   15 - 10 = 5 रूपये अवधमूलय पर है अ्ा्तत वप्रवमयम पर है । 
  (2) माना, शेयर का अंवकत मूलय = 10 रूपये त्ा बाजार मूलय = 10 रूपये हो तो शेयर
   10 - 10 = 0. अ्ा्तत शेयर सममूलय पर है अ्ा्तत ॲट पार है ।
  (3) माना, शेयर का अंवकत मूलय = 10 रूपये त्ा बाजार मूलय = 7 रूपये हो तो शेयर
   10 - 7 = 3 रूपये अवमूलय पर है अ्ा्तत वह विसकाऊंट पर है ।
कुल निवेश (Sum invested) :  शरेयसवा िरीदिरे के धलए लगी कुल रकम को कुल धिररेश कह्तरे हैं । 
    कुल धिररेश = शरेयसवा की संखया ´ एक शरेयर का िाजार मूलय
उदा.  100 रूपयरे अंधक्त मूलय राला एक शरेयर 120 रूपयरे िाजार मूलय पर िरीदा ्तो ऐसरे 50 शरेयसवा िरीदिरे के धलए 

धक्तिरे रूपयों का धिररेश करिा होगा ? 
हल  : कुल धिररेश = शरेयसवा की संखया ´ एक शरेयर का िाजारमूलय
        = 50 ´ 120 = 6000 रूपयरे 

  शे्यसमि पर प्रन्तफल का दर (Rate of Return) : 

 हमिरे शरेयसवा पर धिररेश की गई हुई रकम कुछ समय िाद धक्तिा प्रध्तिल दरे्ती है, यह जाििा महत्रपू्वा है । 

उदा. (1) श्ीयश िरे 100 रूपयरे अंधक्त मूलय का एक शरेयर, जि िाजार मूलय 120 रूपयरे था ्ति िरीदा । उसपर 

श्ीयश को कंपिी िरे 15% लाभांश धदया, ्तो धिररेश पर प्राप्त प्रध्तिल का दर ज्ा्त कीधजए । 

हल :अधंक्त मूलय = 100 रूपयरे िाजार मूलय = 120 रूपयरे लाभांश =  15%   

 मािा, प्रध्त शरेयर प्रध्तिल की दर x% है ।

 यह धयाि रहें, 120 रूपयरे के धिररेश पर 15 रूपयरे प्राप्त हो्तरे हैं ।  

 \ 15
120 100

=
x

 \  x = 15 100
120

25

2

�
�  = 12.5%

उत्तर : श्ीयश को प्रध्तिल की दर 12.5% प्राप्त होगा । 

¶{X, 120 : 15
्तो,  100 :  x
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उदा. (2) अंवकत मूलय = 100 रूपये अवधमूलय = 65 रूपये तो शेयर का बाजार मूलय ज्ात कीवजए । 

हल  : िाजार मूलय = अंधक्त मूलय + अधिमूलय = 100 + 65 = 165 रूपयरे

   \ शरेयर का िाजार मूलय 165 रूपयरे प्रध्तशरेयर

उदा. (3) धिमिधलखि्त ्ताधलका उधच्त संखया धलिकर पू्वा कीधजए । 
 

हल  : (i) िाजार मूलय 10 + 7 = 17 ` (ii) अरमूलय 25 - 16 = 9 ` (iii) अधंक्त मूलय 5 `

उदा. (4) िीलभाई िरे धिमिािुसार शरेयर में धिररेश धकया, ्तो उनहोंिरे कुल धक्तिा धिररेश धकया?

      कंपिी A : 350 शरेयसवा, अंधक्त मूलय = 10 रूपयरे प्रध्तशरेयर अधिमूलय = 7 रूपयरे 

   कंपिी  B : 2750 शरेयसवा, अंधक्त मूलय = 5 रूपयरे िाजार मूलय = 4 रूपयरे 

     कंपिी   C : 50 शरेयसवा, अंधक्त मूलय = 100 रूपयरे िाजार मूलय = 150 रूपयरे 

हल :  कंपिी A : अधिमूलय = 7 रूपयरे अ्त: िाजार मूलय = अधंक्त मूलय + अधिमूलय

                   = 10 + 7 = 17 रूपयरे 

 \ कंपिी  A में कुल धिररेश = शरेयसवा की संखया ´ िाजार मूलय  = 350 ´ 17 = 5950 रूपयरे 

   कंपिी B : अंधक्त मूलय = 5 रूपयरे, िाजार मूलय = 4 रूपयरे 

  \ कंपिी B में कुल धिररेश = शरेयसवा की संखया ´ िाजार मूलय  = 2750 ´ 4 = 11,000 रूपयरे

  कंपिी C : अंधक्त मूलय = 100 रूपयरे, िाजार मूलय = 150 रूपयरे

  \ कंपिी C में कुल धिररेश = शरेयसवा की संखया ´ िाजार मूलय  = 50 ´ 150 = 7500 रूपयरे

उत्तर : िीलभाई द्ारा ्तीिों कंपधियों में धकया गया कुल धिररेश = 5950 + 11000 + 7500  
         = 24,450 रूपयरे 

उदा. (5) खसम्ता िरे 12,000 रु धिररेश कर 10 रु अधंक्त मूलयरालरे शरेयसवा प्रध्तशरेयर 2 रु अधिमूलय पर िरीदरे, ्तो उसरे 
कुल धक्तिरे शरेयसवा प्राप्त होंगरे, यह ज्ा्त करिरे के धलए धिमिधलखि्त कृध्त पू्वा कीधजए ।  

हल  : अधंक्त मूलय = 10 रूपयरे, अधिमूलय = 2 रूपयरे ।
   \ िाजार मूलय = अंधक्त मूलय +  =  +  = 

 \ शरेयसवा की संखया = 
कुल धिररेश 

िाजार मूलय 
=

12000 
=   शरेयसवा

उत्तर : खसम्ता को  शरेयसवा प्राप्त होंगरे ।

उदा. क्र. अंनक्त मूल्य मूल्य प्रकार बाजार मूल्य
(i) ` 10 अधिमूलय  ` 7
(ii) ` 25  ` 16 
(iii) सममूलय ` 5 
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उदा. (6) 10 रूपयरे अंधक्त मूलयरालरे 50 शरेयसवा 25 रूपयरे िाजार मूलय िरीदरे । उि शरेयसवा पर कंपिी 
िरे 30% लाभांश घोधष्त धकया ्तो (1) कुल धिररेश (2) प्राप्त लाभांश ्तथा (3) धिररेश पर 
प्रध्तिल की दर ज्ा्त कीधजए । 

हल  : शेयर का अवंकत मूलय = 10 रूपये, बाजार मूलय = 25 रूपये, शेयस्त की संखया = 50

 \ कुल धिररेश 25 ´ 50 =1250 रूपयरे 

    लाभांश = 10 ´ 
30

100 = 3 रूपयरे प्रध्तशरेयर

 \ 50 शरेयर पर कुल लाभांश = 50 ´ 3 =150 रूपयरे 

 \ प्रध्तिल की दर = 
प्राप्त कुल लाभांश 

कुल धिररेश ´ 100 

       = 
150

1250  ´ 100 = 12%

उत्तर : (1) कुल धिररेश 1250 रूपयरे  (2) 50 शरेयसवा पर प्राप्त लाभांश 150 रूपयरे 

   (3) धिररेश पर प्रध्तिल की दर 12%. 

1. उधच्त संखया धलिकर धिमिधलखि्त सरर्ी पू् वा कीधजए।  

उदा. क्र. अंनक्त मूल्य मूल्य प्रकार बाजार मूल्य
(1) 100 रु. सममूलय . . . 
(2) . . . अधिमूलय = 500 रु. 575 रु.
(3) 10 रु. . . . 5 रु. 

2. जि िाजार मूलय 80 रूपयरे था ्ति अमोल िरे 100 रूपयरे अधंक्त मूलय रालरे 50 शरेयसवा िररदरे । उस रषवा कंपिी िरे 
20% लाभांश धदया, ्तो धिररेश पर प्रध्तिल का दर ज्ा्त कीधजए । 

3. जोसरेि िरे धिमिािुसार शरेयसवा में धिररेश धकया ्तो उिके द्ारा की गई कुल धिररेश ज्ा्त कीधजए । 
 कंपिी A : अधंक्त मूलय 2 रूपयरे ्तथा अधिमूलय 18 रूपयरे रालरे 200 शरेयसवा
 कंपिी B : िाजार मूलय 500 रूपयरे रालरे 45 शरेयसवा
 कंपिी C : िाजार मूलय 10,540 रूपयरे राला 1 शरेयर

4. श्ीम्ती दरेशपांडरे िरे 20,000 रूपयों का धिररेश कर 5 रूपयरे अधंक्त मूलयरालरे शरेयसवा 20 रूपयरे के अधिमूलय पर 
िरीदरे ्तो उनहें धक्तिरे शरेयसवा धमलेंगरे?

5.  श्ी. शांध्तलाल िरे 100 रूपयरे अधंक्त मूलयरालरे 150 शरेयसवा 120 रूपयरे िाजार मूलय पर िरीदरे । िाद में कंपिी िरे 

7% लाभांश घोधष्त धकया, ्तो कुल धिररेश पर प्रध्तिल का दर ज्ा्त कीधजए ।

प्रशिसंग्रह 4.3
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6. वदए गए वनवेशों में से कौन-सा वनवेश अवधक लाभप्रद है ? दोनों कंपनी के शेयस्त का अंवकत मूलय 
समान है । कंपनी A के शेयर का बाजार मूलय 80 रूपये त्ा लाभांश 16% और कंपनी B के 
शेयर का बाजार मूलय 120 रूपये त्ा लाभांश 20% है । 

ICT Tools or Links

वकनहीं पाँच कंपवनयों के शेयस्त का अंवकत मूलय, बाजार मूलय, इंटरनेट या अनय �ोतों से ज्ात 
कीवजए त्ा उनका संयुक्तसतंभालेख बनाइए और तुलना कीवजए । (संभव हो तो ,  ऐसे 
दोनों प्रकार के शेयस्त देखखए ।) 

आओ जािेंं

शे्यसमि के खरीदी-नबक्री पर दलाली ्तथा कर (Brokerage and taxes on share trading)

 दलाली (Brokerage) : शेयस्त की खरीदी-वबक्री वयखक्तगत रूप से नहीं की जा सकती । वह 
शेयर बाजार के अवधकृत वयखक्त या संस्ा के माधयम से की जाती है । उनहें ‘शे्यर दलाल’ (Share 
Broker) कहा जाता है । दलाल के माधयम से शेयर खरीदते या बेचते समय शेयर के बाजार मूलय पर 
वजस दर से अवतररक्त रकम दलाल लेता है उसे ‘दलाली’ कहते हैं । 

उदा (1) मािा, 100 ` अंधक्त मूलयरालरे शरेयर का िाजार मूलय 150 रूपयरे है । दलाली का दर 0.5% 
   है । ऐसरे 100 शरेयर िरीद्तरे समय धक्तिी रकम दरेिी होगी ? ऐसरे 100 शरेयर िरेचरे ्तो धक्तिी 
   रकम प्राप्त होगी ?    
 ऊपरोक्त 100 शे्यर खरीद्ते सम्य -
एक शरेयर का कुल क्रय मूलय = िाजार मूलय + दलाली 
        = 150 रूपयरे + 150 रूपयरे का 0.5% = 150 + 0.75 
\ एक शरेयर का कुल क्रय मूलय  = 150.75 रूपयरे 
ऐसरे 100 िरीदरे ्तो कुल धिररेश 100 ´ 150.75 = 15075 रूपयरे 
धजसमें 15000  रूपयों के शरेयसवा + 75 रूपयरे दलाली के । 

 100 शे्यर बेच्ते सम्य -
एक शरेयर के धरक्रय सरे प्राप्त मूलय = िाजार मूलय - दलाली 
       = 150 रूपयरे - 150 रु का 0.5% = 150 - 0.75
\ एक शरेयर के धरकय सरे प्राप्त मूलय = 149.25 रूपयरे 
\ 100 शरेयसवा के धरक्रय सरे प्राप्त मूलय = 149.25 ´ 100 = 14925 रूपयरे
\ 100 शरेयसवा िरेचिरे पर 14925 रूपयरे प्राप्त होंगरे ।
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इसे ध्याि में रखें

· दलाली हमरेशा शरेयसवा के िाजार मूलय पर धििावारर्त की जा्ती है । 
· शरेयर िरीदी-धिक्री के धररर् में दलाली ्तथा कर सधह्त एक शरेयर का मूलय धिखशच्त 

धकया जा्ता है ।

उपक्रम I : आपके पररसर में शरेयर दलाली सरेरा दरेिरे रालरे वयखक् या संसथा की जािकारी प्राप्त कीधजए । ्तथा 
उिके द्ारा धििावारर्त की जािरेराली दलाली की दर की जािकरी प्राप्त कर ्तुलिा कीधजए। 

उपक्रम II : डी-मॅट िा्ता (Demat A/c) ्तथा टट्ररेधडंग िा्ता के धररर् पत् (सटरेटमेंंट) प्राप्त कीधजए । उसमें 
धकि-धकि िा्तों का समाररेश हो्ता है इसकी जािकारी िरेट सरे/ दलालों सरे धमलकर / जयरेष्ठ लोगों सरे प्राप्त 
कीधजए । दोस्तों के साथ चचावा कीधजए । 

अनधक जािकारी के नलए : हर शरेयर दलाल सरेिी (SEBI - Securities and Exchange Board of 
India) धियम 1992 के अं्तगवा्त पंजीकृ्त हो्ता है ्तथा उसके ऊपर सरेिी का धियंत्् हो्ता है । 
 शरेयसवा, िॉणडस् , मयुचयुअल िंड आधद को लरेिििद्ध रििरे के धलए डी-मॅट िा्ता (Dematerialized 
Account) ्तथा उिका िरीदी-धिक्री करिरे के धलए टट्ररेधडंग िा्ता (Trading Account) िोलिा आरशयक 
हो्ता है । ऐसा िा्ता िैंक में या शरेयर दलाल के पास िोल सक्तरे है इसरे DP अथावा्त Depository 
Participants कह्तरे है । यरे DPs, NSDL ्तथा CDSL इि दो Depositaries के अिीि हो्तरे हैं । डी-मॅट 
िा्तरे में शरेयसवा की िरीदी-धिक्री का धहसाि रिा जा्ता है । रह िैंक िा्तें जैसा ही हो्ता है । िरेचरे गए शरेयर िचवा 
की ओर (Debit) धलिरे जा्तरे हैं । िरीदरे गए शरेयसवा जमा की ओर (Credit) धलि्तरे हैं । उिका धररर् पत् 
(statement) माँगिरे पर धमल्ता है, धजसके धलए धिखशच्त शुलक का भुग्ताि करिा हो्ता है । इि िा्तों में आपके 
शरेयसवा इलरेकटट्रॉधिक िॉमवा में लरेििद्ध रह्तरे हैं । इि दोिों िा्तों को आपके िैंक के िच्त िा्तरे सरे (जोड़िा) संलग्न 
करिा हो्ता है । शरेयसवा िरीद्तरे समय लगिरे रालरे रूपयरे आरशयक्तािुसार उस िा्तरे सरे कम (Debit) धकए जा्तरे 
हैं । रैसरे ही शरेयसवा की धिक्री सरे प्राप्त रकम उस िा्तरे में जमा हो्ती है । इि सि िा्तों का मागवादशवाि शरेयर दलाल 
या िैंक इचछ�क वयखक्यों को कर्तरे है । 

आओ जािेंं

दलाली पर वस्तु एवं सेवा कर (GST on brokerage services)

 शरेयर दलाल अपिरे िा्तरेदारों की ओर सरे शरेयर की िरीदी-धिक्री करिरे की सरेरा उपलबि कर्तरे हैं । दलाली सरेरा 
पर कर की दर 18% ह ै। उसका SAC क्रमाकं ज्ा्त कीधजए । 

नटपपणी :- वसतु एवं सेवा कर के अवतररक्त ग्ाहकों के सुरक्ा की दृखष्ट से शेयर की खरीदी-वबक्री पर कुछ और 
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अलप दर के कर होते हैं । उदा.वसकयुरीटी ट्रॅनझॅकशन टैकस (STT), SEBI शुलक, सटँप डू्टी आवद । इन सभी 
का हम यहाँ ववचार नहीं करने वाले हैं । यहाँ केवल ब्ोकरेज पर ही वसतु- सेवा कर का ववचार करने वाले हैं । 

उदा. (2) उदाहर् 1 के अिुसार मािा धकसी वयखक् िरे 15075 रु. शरेयसवा िरीदिरे के धलए धदए । इस रकम में 75 रूपयरे  

   दलाली है । ्तो उनहें 75 ` सरे 18% की दर सरे कर दरेिा होगा रह ज्ा्त कर धररर् पत् ििाइए । 

हल  : 18% की दर सरे 75 रु पर GST = 
18

100´ 75 

      = 13.50 रूपयरे 
शरेयर क्रय धररर् पत् (B अथावा्त िरीदें हैं ।) 

शेयस्त की 
संखया

शेयर का 
बाजार मूलय

शेयर का 
अंवकत मूलय

दलाली
0.5%

दलाली पर 9% 
CGST

दलाली पर 9% 
SGST 

शेयस्त का कुल 
क्रय  मूलय

100(B) 150 रूपयरे 15000 रूपयरे 75 रूपयरे 6.75 रूपयरे 6.75 रूपयरे 15088.50 
रूपयरे

उदा. (3) बशीर खान ने 40 रु. बाजार मूलय पर 100 शेयर खरीदे । दलाली का दर 0.5% त्ा दलाली 
पर वसतु- सेवा कर की दर 18% है, तो उनहें 100 शेयस्त के वलए कुल वकतना खच्त आएगा?

हल  : 100 शरेयसवा की िाजार मूलय के अिुसार कीम्त 40 ´ 100 = 4000 रूपयरे

    एक शरेयर पर दलाली = 
0 5

100

.
´ 40 = 0.20 रूपयरे 

 \ एक शरेयर का िरीदी मूलय = िाजार मूलय + दलाली
          = 40 + 0.20 = 40.20 रूपयरे 

 \ 100 शरेयर का िरीदी मूलय = 40.20 ´ 100 = 4020 रूपयरे 

    100 शरेयर पर दलाली 0.20 ´ 100 = 20 रूपयरे

 \ रस्तु- सरेरा कर =  
18

100  ´ 20  

  = 3.60 रूपयरे
उत्तर : िशीर िाि को 100 शरेयसवा िरीदिरे के धलए लगिरेराला कुल िचवा 
     = 4020 + 3.60 = 4023.60 रूपयरे 

उदा. (4) पंकजभाई ने 1,25,295 रूपये का वनवेश कर 10 रूपये अंवकत मूलयवाले 100 शेयर 125 
रूपये बाजार मूलय पर खरीदे । इस वयवहार में दलाली की दर 0.2% त्ा दलाली पर GST 
18% की दर से वदया, तो (1) वकतने शेयस्त खरीदे ? (2) कुल वकतनी दलाली दी ? (3) 
इस वयवहार में वसतु- सेवा कर वकतना वदया ?

हल : धिररेश = 1,25,295 रूपयरे, िाजार मूलय = 125 रूपयरे, दलाली = 0.2%, GST की दर = 18% 

  एक शरेयर पर दलाली = 125 ´ 
0 2

100

.
= 0.25 रूपयरे 
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   एक शरेयर की दलाली पर (कर) GST = 0.25 का 18%  = 0.045 रूपयरे

 \ एक शरेयर का क्रय मूलय = िाजार मूलय + दलाली + कर

        = 125 + 0.25 + 0.045 = 125.295 रूपयरे 

 \ शरेयसवा की संखया = 
125295

125 295. = 1000

    कुल दलाली  = प्रध्तशरेयर दलाली ´ शरेयसवा की संखया 

                 \  = 0.25 ´ 1000 = 250 रूपयरे 

    कुल कर = 1000 ´ 0.045 = 45 रूपयरे  

उत्तर (1) 1000 शरेयसवा िरीदरे (2) दलाली 250 रूपयरे दी । (3) दलाली पर कर 45 रूपयरे धदया ।

उदा. (5) नवलनीताई ने 10 रूपये अवंकत मूलयवाले शेयर के वलए जब बाजार मूलय 
60 रूपये ्ा तब 6024 रूपयों का वनवेश वकया । उन शेयस्त पर 60% लाभांश 
प्राखप्त के बाद 50 रूपये बाजार मूलय पर सभी शेयस्त बेचें । हर वयवहार में 0.4%  
दलाली दी । तो इस वयवहार में उनहें हुई लाभ या हावन वनमनवलखखत चौखटो को भर कर ज्ात कीवजए ।

हल   : इस उदा. में कर की दर िहीं दी गई है । अ्त: दरेय कर का धरचार िहीं धकया है । 

   10 रू अंधक्त मूलय पर 60 शरेयर िरीदिरे पर 

       प्रध्तशरेयर दलाली = 
0 4

100

.
´ 60 =  रूपयरे 

 \ एक शरेयर का मूलय = 60 + 0.24 =  रूपयरे 

 \ 6024 रूपयरे में 
6024

60 24.  = 100 शरेयर िररदरे 

   10 रूपयरे अंधक्त मूलयरालरे शरेयर 50 रूपयरे के िाजार मूलय पर िरेचें । 

 \ प्रध्तशरेयर दलाली = 
0 4

100

.
 ´ 50 = 0.20 रूपयरे 

 \ एक शरेयर का धरक्रय मूलय = 50 - 0.20 =  रूपयरे 

 \ 100 शरेयसवा का कुल धरक्रय मूलय = 100 ´ 49.80 =  रूपयरे

    लाभांश 60% धमला । 

 \ 1 शरेयर पर लाभांश = 
60

100  ´ 10 = 6 रूपयरे 

 \ 100 शरेयर पर लाभांश = 6 ´ 100 =  रूपयरे

 \ िधलिी्ताई को शरेयसवा धिक्री ्तथा लाभांश सरे प्राप्त कुल रकम =  +  = 5580 रु 
   िधलिी्ताई का धिररेश = 6024 रूपयरे था । 

  \ िधलिी्ताई की हाधि =  -  =  रूपयरे

उत्तर : िधलिी्ताई को इस क्रय-धरक्रय वयरहार में 444 रूपयरे की हाधि हुई । 
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कृन्त : प्र्न क्र 5 में खरीदी-वबक्री के समय Xbmbr na कर की दर 18% हो तो हावन वकतनी होगी 
ज्ात कीवजए  । आपका उततर 451.92 रूपये आता है कया इसकी जाँच कीवजए । 

आओ जािेंं

     म्युच्युअल फंड (Mutual Fund - MF)

 शेयस्त का अधययन करते समय हमने देखा वक, कंपनी स्ावपत करने के वलए इचछ�क वयखक्त एक 
सा् आते है त्ा समाज का सहभाग लेकर बिी़ पूँजी इक�ा करते हैं । कंपनी का कामकाज अचछा 
हो तो उन सभी लोगों को उसका लाभ वमलता है । उनहें लभांश  वमलता है शेयर का बाजार मूलय बढने 
से कंपनी की पूँजी बढ़ती है । फलसवरुप देश के ववकास में सहयोग वमलता है । संक्ेप में समाजशासत्र 
का तत्व है । ‘Together we can progress’, परंतु प्रतयेक वसक्के के दो पहलु होते हैं । शेयस्त 
में लाभ होने की अपेक्ा कभी-कभी हावन भी हो सकती है । कया यह हावन कम कर सकते हैं ? कया 
वनवेशकों के वलए यह जोखखम कम कर सकते है ? हाँ । उसके वलए आजकल अवधकांश लोग मयुचयुअल 
फंि में वनवेश करते हैं । 
 मयुचयुअल फंि अ्ा्तत अनेक वनवशकों के रूपये एकवत्रत कर इक�ा की गई पूँजी । वह रकम 
एक ही प्रकार के शेयर वनवेश न करके, वनवेश के ववववध प्रकारों में वनवेश की जाती है, अ्ा्तत जोखखम 
कम होती है त्ा कुल लाभांश सभी वनवेशकों में ववभावजत वकया जाता है । मयुचयुअल फंि में वनवेश 
कैसे वकया जाता है ? उसमें प्रवतफल कैसे वमलता है ? वकतनी अववध के वलए वनवेश करना चावहए ? 
उसके ववववध प्रकार कया हैं ? ऐसे अनेक प्र्नों के उततर आव््तक सलाहकार दे सकते हैं ।

Investments in Mutual Funds are subject to Market risks. Read all scheme 
related documents carefully  ऐसा वाकय आपने कई बार सुना या पढा होगा । उसका 
ठीक-ठीक अ््त (मतलब) समझें । कभी-कभार मयुचयुअल फंि में वकए गए वनवेश पर लाभ की 
अपेक्ा हावन होती है त्ा वह हावन वनवेशकों को सहन करनी पड़ती है ।

 मयुचयुअल फंि अ्ा्तत तजज् वयवसायी ववशेषज् लोगों द्ारा वनवम्तत फंि योजना । इन तजज्ों को 
AMC अ्ा्तत ‘असेट मॅनेजमेंंट कंपनी’ कहते हैं । वे बाजार का अंदाजा लेकर इचछ�क लोगों के पैसे 
ववववध योजनाओं, जैसे इख�टी फंि (शेयस्त), िेबट फंि (विबेंचस्त बाँि् स आवद या दोनों का बॅलनस फंि) 
में वनवेशकों के सूचना के अनुसार वनवेश करते हैं । 

 हमने शेयर बाजार में वनवेश वकया तो शेयस्त वमलते हैं, वैसे ही मयुचयुअल फंि में वनवेश करने पर 
‘्युनिट् स’ वमलते है । 

 प्रवत युवनट जो बाजार मूलय होगा उसे युवनट का कुल (वासतववक) संपखतत मूलय (Net asset 
value - NAV)  

 एक युवनट का NAV ´ युवनट् स की संखया   = मयुचयुअल फंि का कुल वनवेश मूलय ।
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नटपपणी : शेयस्त के अनुसार मयुचयुअल फंि के युवनट् स का NAV भी सतत बदलता रहता है । आव्यक 
हो तब युवनट् स बेच सकते हैं ।

 बैंक या भारतीय पोसट सेवा में वनवेश अवधक सुरवक्त होती है । परंतु ऐसे वनवेश से प्राप्त प्रवतफल 
सहसा महँगाई का सामना करने में अपया्तप्त सावबत होता है, इसे धयान रखना होगा । उसके वलए रूपयों 
का उवचत वनयोजन होना चावहए अ्ा्तत आव ््तक वनयोजन  (Financial Planning) ।

 समग्ता से ववचार कर वनवेश से संबवधत उवचत वनण्तय लेना महत्वपूण्त होता है । उसका वनयवमत 
अधययन करने की आदत होनी चावहए । 

 नि्यनम्त आव्तती निवेश ्योजिा (SIP -Systematic Investment Plan) 

 माना हमें मयुचुअल फंि में एक सा् बड़ी पूँजी वनवेश करना संभव  न हो, तो छोटी वकसतों में 
हर मवहने वनवेश कर सकते हैं । नयूनतम 500 रूपये प्रवतमाह मयुचयुअल फंि में वनवेश कर सकते हैं । 
इसप्रकार वनयवमत रुप से मावसक या त्रैमावसक वनवेश कर सकते हैं । इस योजना द्ारा बचत की आदत 
लगती है त्ा भववषय के आव््तक उद्े्यों की पूवत्त  आसानी से की जा सकेंगी । यह योजना भी दीघ्त 
कालाववध के वलए लाभप्रद हो सकती है । कारण शेयर बाजार के उतार-चढ़ाव का इस योजना के वनवेश 
पर पररणाम कम होता है । कम-से-कम 3 से 5 संभव हो तो 10-15 वषषों के वलए इस योजना में 
वनवेश करना उततम है । 

म्युच्यअुल फंड के लाभ 

• अनुभवी, तजज् फंि मॅनेजस्त    • वनवेश में ववववधता (diversifications of funds)

• पारदश्तकता - वनवेश में पया्तप्त सुरवक्तता • तरलता - (आव्यकता नुसार) वबक्री की सुववधा 

• सीवमत जोखखम     • लघु त्ा दीघ्त अववध के लाभ

• कुछ वनख्चत फंि (ELSS) में वनवेश पर आयकर धारा 80C के अंतग्तत छूट वमलती है । 

ÒÒÒ  हल नकए गए उदाहरणÒÒÒ  

उदा. (1) माना, मयुचुअल फंि योजना का बाजार मूलय 200 करोड़ रूपये हो और कंपनी ने उसके 8 
करोि यवुनट् स वकए हो तो एक युवनट का वासतववक संपखतत मूलय (NAV) ज्ात कीवजए । 

हल  : एक यवुनट का NAV = 200 करोड़ रूपये / 8 करोड़ यवुनट् स = 25 रूपये प्रवतयुवनट ।

उदा. (2) माना, आपने उदा. 1 में वदए गए कंपनी में 10,000 रूपयों का वनवेश वकया तो आपको वकतने  
  युवनट् स प्राप्त होंगे ? 

उकल : यवुनट् स की संखया = वकया गया वनवेश / एक यवुनट का NAV 
   = 10,000/25 = 400 युवनट् स प्राप्त होंगे । 
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1. एक शेयर का बाजार मूलय 200 रूपये है । वह शेयर खरीदते समय 0.3% दलाली दी, तो शेयर का 
क्रय मूलय ज्ात करो ।

2. एक शेयर का बाजार मूलय 1000 रूपये ्ा जब वह बेचा गया, वजसपर 0.1% दलाली दी गई हो, 
तो वबक्री के बाद प्राप्त रकम ज्ात कीवजए ।

3. वनमनवलखखत शेयर क्रय वववरण पत्र के ररक्त स्ानों की पूवत्त कीवजए । (B - खरीदे, S - वबक्री वकया)
शरेयसवा की 
संखया

 शरेयसवा का 
िाजार मूलय

शरेयसवा की 
कुल कीम्त

दलाली का 
दर 0.2%

दलाली पर 
CGST 9%

दलाली पर 
SGST 9%

शरेयसवा की 
कुल कीम्त

100   B 45 रु.
75   S 200 रु.

4. श्ीमती देसाई ने 100 रूपये अवंकत मूलय के शेयस्त, बाजार मूलय 50 रूपये होने पर वबक्री की तब 
उनहें 4988.20 रूपये प्राप्त हुए । दलाली का दर 0.2% त्ा दलाली पर जीएसटी की दर 18% 
हो, तो उनहोंने वकतने शेयस्त वबक्री की ? ज्ात कीवजए । 

5. वमसटर विसोझा ने 50 रूपये अवंकत मूलय के 200 शेयस्त 100 रूपये अवधमूलय पर खरीदी वकया  । 
उसपर कंपनी ने 50% लाभांश वदया । लाभांश वमलने पर उनमें से 100 शेयस्त की 10 रूपये अवमूलय 
से वबक्री की त्ा शेष शेयस्त की 75 रूपये अवधमूलय से वबक्री की । प्रतयेक वयवहार में 20 रूपये 
दलाली दी, तो उनहें इस वयवहार में लाभ हुआ या हावन ? वकतने रूपये ? ज्ात कीवजए ।

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 4 A

प्रशिसंग्रह 4.4

 1. वनमनवलखखत प्र्नों के वलए उततर का उवचत ववकलप चवुनए । 
 (1) जीवनाव्यक वसतुओं पर वसतु एवं सेवा कर की दर . . .  है । 
   (A) 5% (B) 12% (C) 0% (D) 18%
 (2) एक ही राजय में होने वाले वयापार पर केंद् सरकार द्ारा . . . वनधा्तररत वकया जाता है । 
   (A) IGST (B) CGST (C) SGST (D) UTGST
 (3) हमारे देश में . . . . वदनांक से वसतु एवं सेवा कर यह कर पद्धवत अखसतत्व में आई । 
   (A) 31 माच्त 2017  (B) 1 अप्रेल 2017 
    (C) 1 जनवरी 2017  (D) 1 जुलै 2017
 (4) सटील के बत्तनों पर वसतु एवं सेवा कर की दर 18% हो तो उसपर राजय वसतु एवं सेवा कर की दर 

  . . .  वनधा्तररत होती है । 
   (A) 18% (B) 9% (C) 36% (D) 0.9%
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 (5) GSTIN में कुल . . .  अंकाक्र होते हैं । 
   (A) 15 (B) 10 (C) 16 (D) 9
 (6) जब कोई पंजीकृत वयापारी दूसरे पंजीकृत वयापारी को वसतु बेचता हो उसे GST अंतग्तत  

 . . . . वयवहार कहते हैं । 
   (A)  BB (B) B2B  (C) BC  (D) B2C
2. 25,000 रूपये मुलय की वकसी एक वसतु पर वयापारी ने 10% छूट देकर शेष रकम पर 28% GST 

लगाया  । तो कुल वबल वकतने रूपये का होगा? उसमें CGST त्ा SGST शीष्तक के अंतग्तत वकतनी रकम 
आएगी? 

3. वकसी रेिीमिे कपड़े की दुकान में 1000 रूपये मूलय के ि्रेस पर 5% छूट देकर शेष रकम पर 5% GST 
लगाकर बेचा तो वह वकतने रूपये में वमलेगा? 

4. सूरत, गुजरात के वकसी वयापारी ने 2.5 लाख रु कर पात्र मूलय के सुती कपड़े राजकोट, गुजरात के वयापारी को बेचा 
तो इस वयवहार में राजकोट के वयापारी को 5% की दर से वकतना वसतु एवं सेवा कर (GST) लगेगा? 

5. श्ीमती मलहोत्रा ने 85,000 रूपये करपात्र मूलय के सौर ऊजा्त के उपकरण खरीदे त्ा 90,000 रु में बेचे । वसतु 
एवं सेवा कर की दर 5% हो तो उनहें इस वयवहार में वकतना रूपये का (ITC) त्ा वकतने रूपये का कर भुगतान 
करना होगा ?

6. Z-वसकयुररटी सखवह्तसेस देने वाली कंपनी ने 64,500 रूपये करपात्र मूलय की सेवा की पूवत्त  की । वसतु सेवा कर की 
दर 18% है । इन वसकयुररटी सखवह्तसेस की पवूत्त  करने के वलए कंपनी ने लॉनि्री सखवह्तस त्ा युवनफॉम्त आवद मुद्ों 
पर कुल 1550 रूपये वसतु सेवा कर का भुगतान वकया है । तो उस कंपनी का (इनपुट टैकस क्रेविट)  ITC ज्ात 
कीवजए । उस आधार पर देय वसतु-सेवा कर में केंद् त्ा राजय का वहससा (CGST त्ा SGST) ज्ात कीवजए । 

7. एक वयापारी ने पुवलस वनयंत्रण कक् के वलए वसतु सेवा कर सवहत 84,000 रूपये मूलय के वॉकीटॉकी संच (Set) 
की आपूवत्त  की । वसतु सेवा कर की दर 12% हो तो उसके द्ारा वनधा्तररत कर में राजय त्ा केंद् का वहससा ज्ात 
कीवजए । वॉकीटॉकी संच का करपात्र मूलय ज्ात कीवजए । 

8. वकसी ्ोक वयापारी ने 1,50,000 रूपये करपात्र मूलय के ववद् युत उपकरण खरीदे । वे सभी उपकरण खुदरा 
वयापारी को 1,80,000 रूपये करपात्र मूलय पर बेचे । खुदरा वयापारी ने वे सभी उपकरण ग्ाहक को 2,20,000 
रूपये करपात्र मूलय  पर बेचे । तो 18% की दर से (1) ् ोक त्ा खुदरा ववक्रेता के बीजक में केंद्ीय कर (CGST) 
और राजय कर (SGST) की गणना कीवजए । (2) ्ोक और खुदरा वयापारी का देय केंद् का वहससा त्ा देय 
राजय का वहससा ज्ात करो । 

9. ठाणे महाराष्ट्र के अणणा पाटील ने 14,000 रु. करपात्र मूलय का एक वहॅकयुम क्ीनर वसई (मुंबई) वकसी वयापारी 
को बेचा । GST का दर 28% ्ा । वसई के वयापारी ने वहॅकयुम क्ीनर 16,800 रु. करपात्र मूलय पर बेचा तो 
इस वयवहार में वनमनवलखखत के मान ज्ात कीवजए । 

 (1) अणणा पाटील द्ारा वदए गए कर बीजक में राजय त्ा केंद् का कर वकतना वदखाया गया होगा?
 (2) वसई के वयापारी ने ग्ाहक से वकतना केंद् त्ा राजय का वहससा वनधा्तररत वकया होगा? 
 (3) रसई के वयापारी के धलए सरकार को कर का भुग्ताि कर्तरे समय केंद्र ्तथा राजय का कर धक्तिा दरेिा  

पड़रेगा ? ज्ा्त कीधजए । 

ê

ê
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प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 4 B

10. वनमनवलखखत वकसी एक के ववतरण वयवसाय श्रंखला के कर बीजक  A, B, C में वसतु एवं सेवा कर वनधा्तरण
की गणना कीवजए । GST का दर 12% है ।

वनमा्तता  ववतरक     ररटेलर     ग्ाहक 
                              
 

(1) वनमा्तता ने, ववतरक ने त्ा खुदरा वयापारी (ररटेलर) ने सरकार को वकतना वसतु एवं सेवा कर
वकस शीष्तक के अंतग्तत भुगतान वकया वह दशा्तने वाला वववरण पत्र बनाइए ।

(2) अंत में ग्ाहक को वह वसतु वकतने रूपये में वमलेगी?
(3) इस श्रंखला में B2B त्ा B2C बीजक कौन-सी है? वलखखए ।

1. वनमनवलखखत प्रतयेक प्र्न के वलए उवचत ववकलप चुवनए ।

(1) अंवकत मूलय 100 रूपये वाले शेयर  का बाजार मूलय 75 रूपये हो तो वनमनवलखखत में से 
कौन-से वाकय सही हैं ?

(A) यह शेयर 175 रूपये अवधमूलय पर है ।   (B) यह शेयर 25 रूपये अवमूलय पर है ।
(C) यह शेयर 25 रूपये अवधमूलय पर है । (D) यह शेयर 75 अवमूलय पर है ।

(2) 50% लाभांश घोवषत वकसी कंपनी के 10 रूपये अवंकत मूलय वाले एक शेयर पर वकतना
लाभांश प्राप्त होगा?

(A) 50 रूपये  (B) 5 रूपये  (C) 500 रूपये (D) 100 रूपये 

(3) वकसी मयुचयुअल फिं के एक यवुनट का NAV 10.65 रूपये हो तो 500 यवुनट् स खरीदने के 
वलए वकतनी पूँजी लगेगी?

(A) 5325 (B) 5235  (C) 532500 (D) 53250

(4) दलाली पर वसतु सेवा कर की दर . . .  है ।

(A) 5% (B) 12% (C) 18%  (D) 28%

(5) शेयर बेचते समय एक शेयर का मूलय ज्ात करने के वलए बाजार मूलय, दलाली त्ा GST का....

(A) योग करना होता है । (B) वयवकलन करना होता है ।

(C) गुणन करना होता है । (D) भाजन (भाग) करना होता है ।

2. 100 रूपये अंवकत मूलयवाला शेयर 30 रूपये अवधमूलय पर खरीदा । दलाली की दर 0.3% हो तो एक शेयर
खरीदी मूलय ज्ात कीवजए ।

ê

करपात् मूलय 
5000 रूपयरे

कर िीजक I कर िीजक II कर िीजक III

करपात् मूलय
रु. 6000

करपात् मूलय
रु. 6500

?
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3. प्रशांत ने 100 रूपये अंवकत मूलय वाले 50 शेयर 180 रूपये बाजार मूलय पर खरीदे । उसपर कंपनी
ने 40% लाभांश वदया तो प्रशांत के वनवेश पर प्रवतफल (प्रवतप्राप्ती) की दर ज्ात कीवजए ।

4. यवद 100 रूपये अंवकत मूलयवाले 300 शेयस्त 30 रूपये अवमूलय पर बेचे गए तो वकतने रूपये प्राप्त
होंगे?

5. 100 रू अंवकत मूलयवाले त्ा 120 रूपये बाजार मूलयवाले शेयस्त में 60,000 रूपये वनवेश वकया
तो वकतने शेयस्त प्राप्त होंगे?

6. श्ीमती मीता अग्वाल ने 100 रूपये बाजार मूलय पर 10,200 रु के शेयर खरीदे  ।
वजसमें 60 शेयस्त 125 रूपये बाजार मूलय पर बेचे त्ा शेष शेयस्त 90 रूपये 
बाजार मूलय पर बेचे प्रतयेक बार 0.1 की दर से दलाली दी । तो इस वयवहार में  
उनहें लाभ हुआ या हावन ? वकतने रूपये ?

7. शेयर बाजार में 100 रूपये अवंकत मूलयवाले दो कंपवनयों के शेयस्त का बाजार मूलय त्ा लाभांश
वनमननुसार वदया गया हो तो वकस कंपनी में वनवेश अवधक लाभप्रद होगा ?
(1) कंपनी A - 132 रूपये 12% (2) कंपनी B - 144 रूपये  16%

8. श्ी. आधदतय संघरी िरे 50118 रु धिररेश कर 100 रूपयरे अंधक्त मूलय रालरे शरेयर 50 रूपयरे िाजार
मूलय पर िरीदरे । इस वयरहार में उनहोंिरे 0.2% दलाली दी । दलाली पर 18% की दर सरे GST
धदया ्तो 50118 रूपयरे में धक्तिरे शरेयसवा प्राप्त होंगरे ?

9. श्ी.िाटलीराला के एक धदि में 30,350 रूपयरे के शरेयसवा िरेचरे ्तथा 69,650 रूपयरे के शरेयसवा िरीदरे ।
उस धदि कुल िरीदी-धिक्री पर 0.1% की दर सरे दलाली दी ्तथा दलाली पर 18% की दर सरे रस्तु
सरेरा कर धदया । ्तो इस वयरहार में दलाली ्तथा रस्तु सरेरा कर पर होिरे राला िचवा ज्ा्त कीधजए ।

10. श्ीम्ती अरु्ा ठक्कर िरे धकसी कंपिी के 100 रू अधंक्त मूलय के 100 शरेयसवा 1200 रु. िाजार
मूलय पर िरीदरे । प्रध्तशरेयर 0.3% दलाली ्तथा दलाली पर 18% GST दी ्तो

(1) कुल धिररेश धक्तिरे रूपयरे धकया? (2) धिररेश पर दलाली धक्तिी दी?

(3) दलाली पर रस्तु सरेरा कर ज्ा्त कीधजए ।

(4) 100 शरेयसवा के धलए कुल धक्तिरे रूपयरे िचवा हुए?

11. श्ीम्ती अिघा दोशी िरे 100 रू अधंक्त मूलय ्तथा 660 िाजार मूलय पर 22 शरेयसवा िरीदरे ्तो उनहोंिरे कुल
धक्तिरे रूपयरे धिररेश धकया ? उि शरेयसवा पर 20% लाभांश लरेिरे के िाद 650 रु िाजार मूलय पर िरेचरे ।
प्रतयरेक वयरहार में 0.1% दलाली दी । ्तो इस वयरहार में धक्तिरे प्रध्तश्त लाभ या हाधि हुई ज्ा्त कीधजए ।
(उत्तर धिकट्तम्  पू् ाांक में धलखिए ।)

rrr
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ê

ê

ê
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आओ चचामि करें

अधयापक : धरद् याथथी दोस्तों, अपिी कषिा के धरद् याधथवायों की संखया के िरािर पधचवायाँ इस िकसरे मेंं रिी गई हैं । 
प्रतयरेक धरद् याथथी को एक पचथी उठािी होगी, पधचवायों पर धभन्न- धभन्न रिसपध्तयों के िाम धलिरे गए हैं । 
धकनहीं भी दो पधचवायों पर एक ही रिसपध्त का िाम िहीं धदिरेगा । ्तुलसी िामराली पचथी धकसरे धमलरेगी इसरे 
दरेिेंगरे । सभी अपिी उपखसथध्त क्रमांक के अिुसार िड़रे हो जाइए । अंध्तम पचथी उठािरे ्तक धकसी को भी 
पचथी िहीं िोलिा है ।

अरु्ा ः महोदय, क्तार मेंं मैं प्रथम हँ धकं्तु मैं सिसरे पहलरे पचथी िहीं उठाऊँगी कयोंधक, सभी पधचवायों मेंं सरे रह पचथी 
मुझरे ही धमलरेगी धजसकी संभारिा िहु्त कम है ।

जरीिा ः   महोदय, मैं सिसरे अं्त मेंं हँ परं्तु मैं अंध्तम पचथी िहीं उठाऊँगी कयोंधक, ्तुलसी िामराली पचथी संभर्त: मेंररे 
उठािरे के पहलरे ही धिकाल ली गई होगी । 

संषिरेप मेंं प्रथम और अंध्तम के धरद् याधथवायों को ऐसा लग्ता है धक उनहें ्तुलसी िामराली पचथी धमलिरे की 
संभारिा िहु्त कम है । ऊपरोक् चचावा मेंं संभारिा के कम या अधिक होिरे पर धरचार हुआ है ।

 हम दैधिक जीरि मेंं धिमिधलखि्त शबदों का उपयोग कर्तरे हैं ।
 · संभर्तः  · अधिक्तर   · असंभर
 · धिखशच्त  · पास-दूर  · 50 - 50
 भधरषय मेंं संभारिा संिंिी धिमिधलखि्त कथि दरेखिए ।
 · आज सरे रषावा होिरे की आशा अधिक है ।
 ·  महँगाई िढ़िरे की संभारिा अधिक है ।
 ·  भार्त को आगामी धक्रकेट सपिावा मेंं हरािा असंभर है ।
 ·  धिखशच्त ही मुझरे प्रथम श्रे्ी धमलरेगी ।
 · िच्ों को समय पर पोधलओ की िुराक दी ्तो उनहें पोधलओ होिरे की संभारिा िहीं हो्ती ।

· संभावय्ता  ः पररचय            · यादृखचछक प्रयोग र िल
· िमyिा अरकाश र घटिा  · घटिा की संभावय्ता

आओ सीखें

5 संभाव्य्ता 
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 संलग्न धचत् मेंं धक्रकेट के खिलाड़ी धसक्का उछाल्तरे हैं ।
 इिमरे कौि-कौि-सी संभारिाएँ हैं ?

   या  

 

 
 अथावा्त, धसक्का उछालिरे के    परर्ाम प्राप्त हो्तरे हैं ।

कृन्त 1  एक धसक्का कषिा मेंं प्रतयरेक छात् एक िार उछालकर दरेिें । आपिरे कया दरेिा ?
   (अधयापक िोडवा पर धिमिधलखि्त सारर्ी ििा्तरे हैं और उसरे भर्तरे हैं ।) 

संभारिा धच्त (H ) पट ( T)
धरद् याथथी संखया . . . . . . 

कृन्त 2  अि प्रतयरेक उस धसक्के को दो िार उछालकर दरेिें । कौि-कौि-सी संभारिा है ?

संभारिा H H HT TH TT
धरद् याथथी संखया 

कृन्त 3  वकसी एक पाँसे को एक ही बार फेंकने पर ऊपरी प्रष्ठभाग के वलए कौन-कौन-सी संभावनाएँ हैं इसका ववचार 
 कीवजए ।

           
 
   प्रतयरेक संभारिा अथावा्त पाँसा िेंकिरे का एक-एक संभावय परर्ाम है ।

आओ जािेंं

  ्या�च्चछक प्र्योग  (Random Experiment)
 वजस प्रयोग मेंं सभी संभावय पररणाम पहले से ही ज्ात होते हैं, वकंतु उनमेंं से वकसी भी पररणाम की 
वनख्चतता का अनुमान नहीं लगा सकते त्ा सभी पररणामों के सतय होने की संभावना समान होती है, ऐसे प्रयोग 
को ‘यादृखचछक प्रयोग’ कहते हैं ।
 उदा.  वसक्के उछालना, पाँसा फेंकना, 1 से 50 अंक वलखे गए काि्त के समूह मेंं से एक काि्त वनकालना, 
खेलने के ताश के पततों का अचछे तरीके से फेंट कर पततों मेंं से एक पतता वनकालना आवद । 

·
·

· ·  ·    ·
·   ·
·   ·

·   ·
·   ·

· · ·
· · ··
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       फल (Outcome) 

 यादृखचछक प्रयोग के पररणाम को ‘फल’ कहते हैं ।
 उदा. (i) एक वसक्का उछालना इस यादृखचछक प्रयोग के दो ही ‘फल’ हैं ।
   वचत (H) या पट (T)    
 (ii)  एक पाँसा फेंकना इस यादृखचछक प्रयोग मेंं 6 प्रष्ठभागों पर रहने वाले वबंदुओं की 

संखया से 6 फल संभव हैं ।
     1  या  2  या  3  या   4  या   5  या  6      

    (iii) 1 से 50 अंक  वलखे गए काि्त की गड्ी मेंं से 1 काि्त वनकालना इस प्रयोग मेंं 50 फल संभव हैं ।
      (iv) खेल के पततों को अचछी तरह से फेंटकर ताश के पततों की गड्ी में से एक ताश का पतता खींचना 

इस यादृखचछक प्रयोग मेंं 52 पतते होते हैं, वजसे वनमनवलखखत प्रकार से दशा्तया गया है ।

कुल पत्तरे 52
    

        26 लाल पत्तरे      26 कालरे पत्तरे   
 

 13 पाि   13 ईंट    13 धचड़ी  13 हुकुम 
                

पत्तों के पैकेट मेंं ईंट, पाि, धचडी़ और hþHw$‘ ऐसरे चार समूह 
हो्तरे हैं । प्रतयरेक समूह मेंं राजा (k), रािी (Q), गुलाम (J) ्तथा 
10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 और इक्का ऐसरे 13 पत्तरे हो्तरे हैं ।
 राजा, रािी, गुलाम इनहें अंधक्त पत्तरे (face cards) 
कह्तरे हैं । प्रतयरेक पैकेट मेंं राजा के धचत्रालरे चार, रािी के धचत् 
रालरे चार, और गुलाम के धचत्ों के चार ऐसरे 12 धचत्युक् पत्तरे 
हो्तरे हैं ।

        समाि संभाव्य्ता फल   (Equally Likely outcomes) :

 यधद हमिरे एक पाँसा िेंका ्तो पाँसरे के ऊपरी प्रष्ठभाग पर 1, 2, 3, 4, 5, 6, इिमेंं सरे एक संखया 
धमलिरे की संभारिा समाि हो्ती है । अथावा्त, 1 सरे 6 मेंं सरे कोई भी एक संखया ऊपरी प्रष्ठभाग पर धमल सक्ती 
है  । ्तथाधप यधद पाँसा ऐसा हो धजसमेंं ऊपरी प्रष्ठभाग पर कोई धरधशष् अंक िार-िार आ्ता है, ्तो पाँसा 
असं्तुधल्त (biased) हो्ता है । इस खसथध्त मेंं िल समाि संभावय िहीं हो्तरे ।
 इसमेंं आगरे यादृखचछक प्रयोग मेंं उपयोग धकए गए मुद्रे सं्तुधल्त  (fair या unbiased) हैं, ऐसा हम 
माििरे रालरे हैं ।

A

A

A

A

पाि का 
इक्का

धचड़ी का 
इक्का

ईंट का 
इक्का

हुकुम का 
इक्का
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प्रशिसंग्रह 5.1

धदए गए िलों मेंं सरे कोई भी िल प्रािानय क्रम सरे ि धमलरे या सभी िलों की संभारिा समाि हो ्तो 
उस िल को समसंभावय्ता िल कह्तरे है । उदा. यधद हमिरे एक धसक्का उछाला ्तो धच्त या पट प्राप्त होिरे की 
समाि संभारिा है । रैसरे ही 1 सरे 6 अंक धरधभन्न प्रष्ठों पर हों ऐसा पाँसा िेकिरे पर उिमेंं सरे कोई भी एक अंक 
ऊपरी प्रष्ठ पर प्राप्त होिरे की संभारिा की जाँच करें । यहाॅं सभी िल समाि संभारिा रालरे हैं ।

 थोड़ा सोचें

धिमिधलखि्त प्रयोगों मेंं सरे कौि-सरे प्रयोगों मेंं अपरेधषि्त िल धमलिरे की संभारिा अधिक है ?

(1) 1 पाँसा िेंकिरे पर 1 धमलिा ।

(2) एक धसक्का उछालिरे पर धच्त धमलिा ।

आओ जािेंं 

िमूिा अवकाश  (Sample Space)

यादृखचछक प्रयोग मेंं सभी संभावय िलों के समूह को िमूिा अरकाश कह्तरे हैं ।

िमूिा अरकाश ‘S’ या ‘Ω’ (यह ग्ीक अषिर मेंं होिरे के कार् उच्ार् ओमरेगा है ।) इस धचह् ि 
को समूह के रूप मेंं दशावाया जा्ता है । िमूिा अरकाश के प्रतयरेक घटक को ‘िमूिा घटक’ कह्तरे हैं । िमूिा 
अरकाश ‘S’ मेंं कुल घटकों की संखया n(S) सरे दशावाई जा्ती है । यधद n(S) सां्त हो ्तो उसरे सां्त िमूिा 
अरकाश कह्तरे हैं । सां्त िमूिा अरकाश के कुछ उदाहर् आगरे ्ताधलका मेंं दशावाए गए हैं । 

(1) धिमिधलखि्त प्रतयरेक कथिों मेंं धक्तिी संभारिा (possibility)है ?

(i) रधि्ता को महाराष्ट्र के धिमिधलखि्त सथलों की जािकारी है । उिमेंं सरे एक सथाि पर रह मई महीिरे की
छ�ट्ी मेंं जािरेराली है ।

अजं्ता, महािलरेशरर, लो्ार झील, ्ताडोिा अभयारणय, आंिोली, रायगढ़, माथरेराि, आिंदरि.

(ii) सप्ताह के एक धदि का यादृखचछक पद्धध्त सरे चुिार करिा है ।

(iii) धदए गए धचत् मेंं ्ताश के पत्तों मेंं सरे एक पत्ता यादृखचछक पद्धध्त सरे चुििा है ।

(iv) प्रतयरेक काडवा पर एक संखया 10 सरे 20 ्तक की इस प्रकार सरे

धलिी गई है । उिमेंं सरे एक काडवा यादृखचछक पद्धध्त सरे चुििा है ।
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अ.
क्र.

यादृखचछक प्रयोग िमूिा अरकाश
KQ>ZmAm| के िमूिा 
धिंददुओं की संखया 

1 एक धसक्का उछाला 
गया ।

S = {H, T} n(S) = 2

2 दो धसक्के उछालरे गए । S = { HH, HT, TH, TT} n(S) = 

3 ्तीि धसक्के उछालरे 
गए ।

S = {HHH, HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, 
TTT}

n(S) =  8

4 एक पाँसा िेंका गया । S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} n(S) = 

5 दो पाँसरे िेंके गए । S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),                             
       (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), 
       (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6), 
       (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6), 
       (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), 
       (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 

n(S) = 36

6 1 से 25 संखयावाले 
कािषों की गड्ी मेंं 
से एक काि्त वनकाला 
गया ।

S = {1, 2, 3, 4, .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. .., 25} n(S) = 

7 अचछी तरीके से फेंटे 
हुए ताश की 52 पततों 
की गड्ी मेंं से ताश 
का एक पतता खींचना ।

ईंट ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, राजा
हुकुम ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, 
राजा
पाि ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, 
राजा
धचड़ी ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, 
राजा

n(S) = 52

इसे ध्याि में रखें

 (i) एक वसक्का दो बार उछालना या दो वसक्के एक ही बार CN>mbZm इन दोनों यादृखचछक प्रयोग मेंं  
                नमूना अवकाश समान होता है । यह तीन वसक्कों के संदभ्त मेंं भी सतय होता है ।
 (ii) ‘एक पाँसा दो बार फेंकना या दो पाँसे एक ही बार फेंकना’ इन दोनों के वलए नमूना अवकाश समान 
       होता है ।

प्रशिसंग्रह 5.2

1. धिमिधलखि्त प्रतयरेक प्रयोग मेंं, िमूिा अरकाश S, ्तथा उिके िमूिा घटकों की संखया n(S) धलखिए । 
 (i) एक पाँसा ्तथा एक धसक्का एक ही समय मेंं िेंकिा ।
 (ii) 2, 3, 5  इि अंकों सरे अंकों की पुिरार्रखत्त ि कर्तरे हुए दो अंकोंराली संखया ििािा ।
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2.  छह रंगोंराली धिरकी को घुमािरे पर उसका ्तीर 
 कौि-सरे रंग पर खसथर होगा दरेिें ।

(4) दो लड़के  (B1, B2) त्ा दो लड़वकयाँ (G1, G2) इनमेंं से दो लोगों की एक रासता सुरक्ा सवमवत बनाना है । 

 नमूना अवकाश वलखने के वलए वनमनवलखखत कृवत पूरी कीवजए ।

 (1) दो लड़कों की सवमवत =  (2) दो लड़वकयों की सवमवत =  

 (3)  एक लड़का और एक लड़की लेकर बनने वाली सवमवत = B1 G1    

 (4)  \ िमूिा अरकाश = {..., ..., ..., ..., ..., ...}

आओ जािेंं

    घटिा (Event)
        धरधशष् श्तथों को पूरा करिरे रालरे िल को अपरेधषि्त िल (favourable outcome) कह्तरे हैं ।
 िमूिा अरकाश धदया गया हो ्तो अपरेधषि्त िल के समुच्य को ‘घटिा’ कह्तरे हैं । घटिा यह िमूिा 
अरकाश का उपसमुच्य हो्ता है ।
 घटिा को अंग्रेजी के िड़रे अषिरों A, B, C, D..... द्ारा दशावा्तरे हैं ।
 उदा. दो धसक्के एक साथ उछालरे गए, मािा धक घटिा A कम सरे कम एक पट धमलिरे की है ।
        यहाँ अपरेधषि्त िल धिमि प्रकार सरे हैं ।
   A = {TT, TH, HT}
 घटिा A मेंं घटकों की संखया n(A) सरे दशावाई जा्ती है । यहाँ n(A) = 3 
 
  अनधक जािकारी के नलए           घटिाओं के प्रकार
 (i)  वनख्चत घटना (Certain event)       (iv) पूरक घटना (Complement of an event)
 (ii) असंभव घटना (Impossible event)  (v)  परसपर असमावेशी घटना (Mutually exclusive event)
(iii) एक घटक वाली घटना (Simple event)(vi)  सव्तसमावेशी (पररपूण्त) घटना (Exhaustive event)

3. वष्त 2019 के माच्त मवहने मेंं 5 के गुने मेंं आनेवाली

 तारीखों का वार वमलना ।(संलग्न क�लेंिर को 

 देखें ।)

लाल

केसररया
पीला

िीला

हरा

जामुिी
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ÒÒÒ  हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ  

उदा. (1) दो वसक्के एक सा् उछाले गए इस प्रयोग के वलए नमूना अवकाश ‘S’ वलखखए । उनके नमूना घटकों की 
संखया n(S) वलखखए । इस प्रयोग से संबंवधत वनमनवलखखत घटनाओं को समुच्चय के रूप मेंं वलखकर 
नमूना  घटकों की संखया वलखखए ।

 (i) घटना A के वलए शत्त, कम से कम एक ‘वचत’ वमलने की है ।

 (ii) घटना B के वलए शत्त, एकही ‘वचत’ वमलने की है ।

 (iii) घटना C के वलए शत्त, अवधक-से-अवधक एक ‘पट’ वमलने की है ।

 (iv) घटना D के वलए शत्त, ‘वचत’ न वमलने की है ।

हल ः जि दो धसक्के एक साथ उछालरे गए ्ति, 

      S = {HH, HT, TH, TT}  n(S) = 4

 (i) घटिा A के धलए श्तवा, कम-सरे-कम एक ‘धच्त’ धमलिरे की है ।

      A = {HH, HT, TH}   n(A) = 3

 (ii) घटिा B के धलए श्तवा, एक ही ‘धच्त’ धमलिरे की है ।

  B = { HT, TH}   n(B) = 2

 (iii) घटिा C के धलए श्तवा, अधिक-सरे-अधिक एक ‘पट’ धमलिरे की है । 

      C = {HH, HT, TH}   n(C) = 3

 (iv) घटिा D के धलए श्तवा, ‘धच्त’ ि धमलिरे की है ।

      D = {TT}  n(D) = 1

उदा. (2)  धकसी थैली मेंं 1 सरे 50 अंक धलिरे हुए 50 काडवा हैं । इिमेंं सरे यादृखचछक पद्धध्त सरे कोई भी एक 
पत्ता (काडवा) धिकाला गया हो ्तो िमूिा अरकाश S धलखिए ।

  घटिा A, B ्तथा िमूिा घटकों की संखया धलखिए ।

  (i) घटिा A के धलए श्तवा इस प्रकार है धक, काडवा पर होिरे राली संखया 6 सरे {dभाजय  है ।
  (ii) घटिा B के धलए श्तवा इस प्रकार है धक, काडवा पर होिरे राली संखया पू्वा रगवा है ।

हल ः िमूिा अरकाश,  S = {1, 2, 3, . . .  49, 50}  n(S) = 50

 (i) घटिा A के धलए श्तवा इस प्रकार है धक, काडवा पर होिरे राली संखया 6 सरे {dभाजय है ।
  A = {6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48}  n(A) = 8

 (ii) घटिा B के धलए श्तवा इस प्रकार है धक काडवा पर होिरे राली संखया पू्वा रगवा है ।
  B = {1, 4, 9, 16, 25, 36, 49}  n(B) = 7
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उदा. (3) 3 लड़के ्तथा 2 लड़धकयों मेंं सरे दो धरद् याधथवायों की र्रषि संरिवाि सधमध्त धिमि श्तथों पर ििािी है । िमूिा 

अरकाश S ्तथा िमूिा घटकों की संखया धलखिए । इसी प्रकार धिमिधलखि्त घटिा समुच्य रूप मेंं 

धलिकर िमूिा घटकों की संखया धलखिए ।

 (i) घटिा A के धलए श्तवा सधमध्त मेंं कम सरे कम एक लड़की हो ।

 (ii) घटिा B के धलए श्तवा सधमध्त मेंं 1 लड़का ्तथा 1 लड़की हो ।

 (iii) घटिा C के धलए श्तवा सधमध्त मेंं धसि्क लड़के ही हों । 

 (iv) घटिा D के धलए श्तवा सधमध्त मेंं अधिक-सरे-अधिक एक लड़की हो ।

हल ः मािा B1़, B2, B3 यह ्तीि लड़के ्तथा G1, G1 दो लड़धकयाँ हैं । 

  दो सभासदों की संरिवाि सधमध्त ििािी है ।

 S = {B1B2, B1B3, B2B3, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2, G1G2}      n(S) = 10

 (i) घटिा A के धलए श्तवा, सधमध्त मेंं कम सरे कम एक लड़की हो  ।

        A = {B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2, G1G2}   n(A) = 7

 (ii) घटिा B के धलए श्तवा, सधमध्त मेंं 1 लड़का ्तथा 1 लड़की हो ।

        B = {B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2}  n(B) = 6

 (iii) घटिा C के धलए श्तवा, सधमध्त मेंं धसि्क लड़के ही हों । 

         C = {B1B2, B1B3, B2B3}  n(C) = 3

 (iv) घटिा D के धलए श्तवा, सधमध्त मेंं अधिक सरे अधिक एक लड़की हो ।

        D = {B1B2, B1B3, B2B3, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2}  n(D) = 9

उदा. (4) दो पाँसे फेंके गए हों तो नमूना अवकाश  ‘S’ त्ा नमूना अवकाश के घटकों की संखया n(S) वलखखए । 

 धिमिधलखि्त श्तवा पूरी करिरे राली घटिा समूह के रूप मेंं धलिकर िमिूा घटकों की संखया धलखिए । 

  (i) ऊपरी प्रष्ठभाग पर आिरे राली संखयाओं का योगिल अभाजय संखया है ।

  (ii) ऊपरी प्रष्ठभाग पर आिरे राली संखयाओं का योगिल 5 का गु्ज है ।

  (iii) ऊपरी प्रष्ठभाग पर आिरे राली संखयाओं का योगिल 25 है ।

  (iv) पहलरे पाँसरे पर धमलिरे राली संखया दूसररे पाँसरे पर धमलिरे राली संखया सरे छोटी है ।
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हल ः िमूिा अरकाश,

 S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),

          (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6),

           (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6),

           (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6),

           (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6),

           (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)}  n(S) = 36

 (i) माना, E यह घटना, ऊपर के प्रष्ठभाग पर संखयाओं का योगफल अभाजय संखया है ।

  E = {(1, 1), (1, 2), (1, 4), (1, 6), (2, 1), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 4),  
   (4, 1), (4, 3), (5, 2), (5, 6), (6, 1), (6, 5)}   n(E) = 15

 (ii) F यह घटना, प्रष्ठभाग पर आने वाली संखयाओं का योगफल 25 के गुणज है ।

  F = { (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (4, 6), (5, 5), (6, 4) }  n(F) = 7

 (iii) G यह घटना ऊपर के प्रष्ठभाग पर आने वाली संखयाओं का योगफल 25 है ।

  G = {   } =  f n (G) =  0

 (iv) H यह घटना पहले पाँसे के प्रष्ठभाग पर खस्त संखया दूसरे पाँसे के प्रष्ठभाग पर होने वाली संखया से कम 
होने के वलए शत्त है । H = {(1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6) 

            (3, 4) (3, 5) (3, 6) (4, 5) (4, 6) (5, 6)} n(H) = 15  

 

1.  धिमिधलखि्त प्रतयरेक प्रयोग के धलए िमूिा अरकाश ‘S’ उिके िमिूा घटकारें की संखया n(S), समुच्य की 
सहाय्ता सरे घटिाएँ A, B, C और n(A), n(B) आैर n(C) धलखिए ।

 (1) एक पाँसा उछालिरे पर, 

  घटिा A के धलए श्तवा, ऊपरी प्रष्ठभाग पर आिरे राली संखया सम है ।

  घटिा B के धलए श्तवा, ऊपरी प्रष्ठभाग पर आिरे राली संखया धरषम है ।

  घटिा C के धलए श्तवा, ऊपरी प्रष्ठभाग पर आिरे राली संखया अभाजय है ।

  (2) दो पाँसरे िेकिरे पर, 

  घटिा A के धलए श्तवा, ऊपरी प्रष्ठभागों पर खसथ्त संखयाओं का योगिल 6 का गु्ज है ।

  घटना B  के वलए शत्त, ऊपरी प्रष्ठों पर आने वाली संखयाओं का योगफल कम से कम 10 है ।

  घटिा C के धलए श्तवा, दोिों ऊपरी प्रष्ठभागों पर आिरे राली संखया समाि है ।

प्रशिसंग्रह 5.3
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 (3) ्तीि धसक्कों को एक साथ उछालिरे पर, 
  घटिा A  के धलए श्तवा, कम सरे कम दो ‘धच्त’ प्राप्त हो इस प्रकार है ।
  घटिा B  के धलए श्तवा, ‘धच्त’ प्राप्त ि हो, इस प्रकार है ।
  घटिा C के धलए श्तवा, दूसररे धसक्के पर ‘धच्त’ प्राप्त हो, इस प्रकार है ।
 (4) अंको की पुनराव्रखतत न करते हुए अंक 0, 1, 2, 3, 4, 5 की सहायता से दो अंकोंवाली संखयाएँ तैयार 
        की गई हैं ।
  घटना A के वलए शत्त इसप्रकार है वक, वे संखयाएँ सम संखया हो ।
  घटना B के वलए शत्त इसप्रकार है वक, संखया 3 से ववभावजत है ।
  घटना C के वलए शत्त इसप्रकार है वक, संखया 50 से बड़ी है ।
 (5) तीन पुरुष त्ा दो खसत्रयों मेंं से दो लोगों की ‘पया्तवरण सवमवत’ बनाना है ।
  घटना A  के वलए शत्त इसप्रकार है वक, उसमें कम-से-कम एक सत्री समाववष्ट हो ।
  घटना B के वलए शत्त इसप्रकार है वक, सवमवत मेंं एक पुरुष त्ा एक सत्री समाववष्ट हो ।
  घटना C के वलए शत्त इसप्रकार है वक, सवमवत मेंं सत्री समाववष्ट नहीं हो ।
 (6) एक वसक्का त्ा एक पाँसा एक सा् उछाला गया ।
  घटिा A  के धलए श्तवा इसप्रकार है धक, ‘धच्त’ ्तथा धरषम संखया धमलरे ।
  घटिा B के धलए श्तवा इसप्रकार है धक, H या T प्राप्त हो और संखया सम संखया हो ।
  घटिा C के धलए श्तवा इसप्रकार है धक, पाँसरे पर 7 सरे िड़ी संखया हो ्तथा धसक्के पर ‘पट’ धमलरे ।

आओ जािेंं

 घटिा की संभाव्य्ता (Probability of an event)

 एक सरल प्रयोग पर धरचार कीधजए । एक थैली मेंं समाि आकार की चार गेंदें हैं । उिमेंं सरे ्तीि गेंदें सिेद ्तथा 
चौथी गेंद कालरे रंग की है । आँिें िंद कर थैली मेंं सरे एक गेंद धिकालिी है, धिकाली गई गेंद सिेद रंग की होिरे की 
संभारिा अधिक है, यह आसािी सरे समझा जा सक्ता है ।

 गनण्ती्य भाषा मेंं नकसी एक अपेनक्ष्त घटिा की संभाविा दशामििे वाली संख्या को ही संभाव्य्ता कहा जा्ता है ।
 इसे नदए गए सूत्र का उप्योग कर संख्या मेंं ्या प्रन्तश्त मेंं दशामि्ते हैं ।

 वकसी यादृखचछक प्रयोग के वलए नमूना अवकाश S हो और A प्रयोग संबंधी अपेवक्त घटना हो तब उस
 घटना A की संभावयता ‘P(A)’ इस प्रकार दशा्तते हैं त्ा वनमन सूत्रों से वनख्चत करते हैं ।

  P(A) =   
घटिा ‘A’ के िमूिा घटकों की संखया

िमूिा अरकाश के कुल घटकों की संखया 
 = 

n(A)
n(S)
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 ऊपयुवाक् प्रयोग मेंं ‘धिकाली गई गेंद सिेद हो’ यह घटिा A है । ्तो n(A) = 3 कयोंधक सिेद गेंदें ्तीि है और  
 कुल गेंद चार हैं अथावा्त  n(S) = 4

 धिकाली गई गेंद सिेद हो इसकी संभावय्ता P(A) = 
n(A)
n(S)

= 3
4

 

  इसी प्रकार ‘धिकाली गई गेंद काली हो’ यह घटिा B हो ्तो,  n(B) = 1 \ P(B) = 
n(B)
n(S)

=  1
4

 

ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1)  एक धसक्का उछालिरे पर धिमिधलखि्त घटिा की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

    (i)   धच्त धमलिा   (ii)  पट धमलिा 

हल ः मािा िमूिा अरकाश ‘S’ है ।

  S  = {H, T}       \ n(S) = 2

 (i) मािा घटिा A के धलए श्तवा ऊपरी प्रष्ठभाग पर धच्त धमलिरे की है ।

  A = {H}        n(A) = 1

  P(A) = 
n(A)
n(S)

  P(A) = 
1
2

               

 (ii)  मािा घटिा B के धलए श्तवा ऊपरी प्रष्ठभाग पर पट धमलिरे की है ।

  B = {T}      n(B) = 1

  P(B) = 
n(B)
n(S)

  P(B) = 
1
2

उदा. (2)  एक पाँसा िेकिरे पर धिमिधलखि्त प्रतयरेक श्तवा पू्वा करिरे राली घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (i)  ऊपरी प्रष्ठभाग पर अभाजय संखया धमलिा । (ii) ऊपरी प्रष्ठभाग पर सम संखया धमलिा ।

हल ः मािा िमूिा अरकाश ‘S’ है ।

 S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}  n(S) = 6

(i)  घटिा A ः ऊपरी प्रष्ठभाग पर अभाजय संखया धमलिा ।      

 A = {2, 3, 5}       n(A) = 3

     P(A) = 
n(A)
n(S)

  

     P(A) = 
3
6

  P(A) = 
1
2
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 (ii) घटिा B ः ऊपरी प्रष्ठभाग पर सम संखया धमलिा ।

       B = {2, 4, 6}       n(B) = 3

      P(B) = 
n(B)
n(S)

  

      P(B) = 
3
6

= 
1
2

उदा. (3) अचछी तरह से फेंटी गई 52 पततों की गड्ी मेंं से एक पतता वनकाला गया हो तो वनमनवलखखत घटनाओं की  
संभावयता ज्ात कीवजए ।

 (i) लाल पत्ता होिरे की  (ii) रह पत्ता धचत्युक् होिरे की, संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

हल ः मािा, िमूिा अरकाश ‘S’ है ।   \ n(S) = 52

 (i) घटिा A ः धिकाला गया पत्ता लाल होिरे की संभारिा -

  कुल लाल पत्तरे =   13 ईंट के पत्तरे + 13 पाि के पत्तरे

                 n(A) = 26  

     P(A) = 
n(A)
n(S)

= 
26
52

= 
1
2

 (ii) घटिा B ः धिकाला गया पत्ता धचत्युक् होिरे की संभारिा -

   गुलाम, रािी ्तथा राजा धचत्युक् पत्तरे हैं । कुल धचत्युक् पत्तरे 12 हैं      \ n(B) = 12  

     P(B) = 
n(B)
n(S)

= 
12
52

= 
3

13
   

उदा. (4) एक धडबिरे मेंं 5 सटट्रॉिरेरी, 6 कॉिी ्तथा 2 धपपरधमंट के चॉकलरेट हैं । उस धडबिरे मेंं सरे एक चॉकलरेट 

धिकालिरे पर  (i) धिकाली गई चॉकलरेट कॉिी होिरे की संभारिा (ii) धिकाली गई चॉकलरेट धपपरधमंट 

होिरे की संभारिा ज्ा्त कीधजए । 

हल ः मािा िमूिा अरकाश ‘S’ है ।   \ n(S) = 5 + 6 + 2 = 13

 घटना A ः वनकाली गई चॉकलेट कॉफी की होने    घटना B ः वनकाली गई चॉकलेट वपपरवमंट की होने
  की संभारिा     की संभारिा

    n(A) =  6                                  n(B) = 2   

  P(A) = 
n(A)
n(S)

          P(B) = 
n(B)
n(S)

 

  P(A) =  
6

13                    P(B) = 
2

13
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प्रशिसंग्रह 5.4

     
इसे ध्याि में रखें

· संभावय्ता ि्ता्तरे समय या धलि्तरे समय अपू्ाांक का या प्रध्तश्त का उपयोग धकया जा्ता है ।

· धकसी घटिा की संभावय्ता 0 सरे 1 या 0% सरे 100% हो्ती है ।

 मािा घटिा E हो ्तो 0 ≤ P(E) ≤ 1 या 0 %  ≤  P(E) ≤ 100 % उदा. 1
4

 यह संभावय्ता 25 % 
 ऐसा धलि्तरे है ।

· प्रकरण के आरंभ मेंं कक्ा के ववद् याव््तयों को वनसपवतयों के नाम की पचगी वनकालने को कहा गया ्ा । उस 
 समय तुलसी नाम की पचगी ववद् याव््तयों को वमलने की संभावना पर ववचार वकया गया । एक ही पचगी पर तुलसी 
 यह नाम है । यवद 40 ववद् या्गी द्ारा प्रतयेक एक पचगी वनकाली गई होती तो प्रतयेक को तुलसी इस नाम की 
 पचगी वमलने की संभावयता 1

40
 होती । पहले या बीच मेंं कोई भी ववद् या्गी या अंत मेंं पचगी वनकालने वाले को वह 

 पचगी वमलने की संभावयता उतनी ही होगी ।

1.  दो धसक्के को उछालिरे पर धिमिधलखि्त घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (i) कम-सरे-कम एक धच्त धमलिा ।  (ii) एक भी धच्त ि धमलिा ।

2.  दो पाँसरे एक ही समय िेंकिरे पर धिमिधलखि्त घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (i) प्रष्ठभागों पर आिरे राली संखयाओं का योगिल कम-सरे-कम 10 है ।

 (ii) प्रष्ठभागों पर आने वाली संखयाओं का योगफल 33 है ।

 (iii) पहले पाँसे के ऊपरी प्रष्ठभाग पर आने वाली संखया दूसरे पाँसे की ऊपरी प्रष्ठभाग पर आनेवाली संखया 
से बड़ी हो ।

3.  एक बकसे मेंं 15 वटकट हैं । प्रतयेक वटकट पर 1 से 15 मेंं से एक संखया वलखी गई है । उस बकसे मेंं एक वटकट 
यादृखचछक पद्धवत से वनकाली गई हो ताे वटकट पर की संखया -

 (i) सम संखया हो    (ii)  संखया 5  की गुणज हो । इन घटनाओं की संभावयता ज्ात कीवजए ।

4.  अंकों की पुनराव्रखतत न करते हुए 2, 3, 5, 7, 9 अंकों से दो अंकों वाली संखया बनायी गई हो तो वनमनवलखखत 
घटनाओं की संभावयता ज्ात कीवजए ।

 (i) वह संखया ववषम हो ।  (ii) वह संखयाएँ 5 की गुणज हो ।

5. अचछी तरह से फेंटी गई 52 पततों मेंं से एक पता वनकाला गया तो वनमनवलखखत घटनाओं की संभावयता ज्ात   
    कीवजए ।

 (i) इक्का धमलिा    (ii)   हुकुम का प्ता धमलिा ।
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1. िीचरे धदए गए िहु रैकखलपक प्रशिों के उत्तरो मेंं सरे सही धरकलप चुधिए ।

(1) धिमिधलखि्त धरकलप मेंं सरे कौि-सी संभावय्ता िहीं हो सक्ती ?

(A)   2
3

 (B) 1.5   (C) 15 %  D) 0.7 

(2) एक पाँसा िेकिरे पर ऊपरी प्रष्ठभाग पर 3 सरे कम संखया आिरे की संभावय्ता . . . हो्ती है ।

(A)   1
6

 (B) 1
3

   (C) 1
2

  D) 0

(3) 1 सरे 100 मेंं सरे चुिी गई संखया के अभाजय संखया होिरे की संभावय्ता . . . होगी ।

(A) 1

5
(B) 6

25
(C) 1

4
(D) 13

50

(4) प्रतयरेक काडवा पर एक संखया इस प्रकार 1 सरे 40 यह संखया धलिी गई है । 40 काडवा थैली में हैं । इिमरे सरे 
एक काडवा धिकाला गया उस काडवा की संखया 5 के गु्ज मेंं रहिरे की संभावय्ता . . . होगी ।

(A) 1

5
(B) 3

5
(C) 4

5
(D) 1

3

(5) यधद n(A) = 2,   P(A) = 
1

5  ्ति  n(s) = ?

(A) 10 (B) 
5

2 (C) 2
5

(D) 1
3

2. बासकेटबाल के खखलाड़ी जॉन, वावसम और आकाश एक वनख्चत जगह बासकेटबाल िालने का अभयास कर
रहे ्े । बासकेटबाल िालने की जॉन की संभावयता 4

5
, ववसम की 0.83 त्ा आकाश की 58% है । वकसकी 

संभावयता अवधक है ?

3. एक हॉकी टीम मेंं 6 िचार करिरे रालरे 4 आक्रमक ्तथा एक गोलरषिक ऐसरे खिलाड़ी हैं । यादृखचछक पद्धध्त सरे 
इिमेंं सरे एक खिलाड़ी का कप्ताि के रूप मेंं चिुार करिा है । ्तो धिमिधलखि्त घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

(i) गोलरषिक का कप्ताि होिा (ii) िचार करिरे रालरे खिलाड़ी का कप्ताि होिा
4. जोसरेि िरे एक थैली मेंं प्रतयरेक काडवा पर अंग्रेजी र्वामाला का एक अषिर इस  प्रकार कुल 26 अषिरों के काडवा रिरे

हैं । उिमेंं सरे अषिरों का एक काडवा यादृखचछक पद्धध्त सरे धिकालिा हो ्तो धिकालरे गए काडवा का सरर होिरे की
संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

5. एक गुबिाररेरालरे के पास  2 लाल, ़ 3 िीला और 4 हरा ऐसरे रंगीि गुबिारों मेंं सरे एक गुबिाररे को यादृखचछक पद्धध्त
सरे दरेिा है ्तो धिमि घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

(i) प्राप्त गुबिाररे का लाल होिा
(ii) प्राप्त गुबिाररे का िीला होिा
(iii) प्राप्त गुबिाररे का हरा होिा

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह - 5
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77m

50m

6.  एक िकसरे मेंं 5 लाल परेि, 8 िीली परेि और 3 हरी परेि है । यादृखचछक पद्धध्त सरे ऋ्तुजा को एक परेि धिकालिा 
है । ्तो उस परेि के िीला होिरे की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

7.   एक पाँसरे के छह प्रष्ठभाग धिमि प्रकार सरे हैं ।

  
A

 
B

 
C

 
D

 
E

 
A

 यह पाँसा एक िार िेंकिरे पर दी गई घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।
 (i) ऊपरी प्रष्ठभाग पर  ‘A’ वमलना । (ii) ऊपरी प्रष्ठभाग पर  ‘D’ वमलना ।
8.  वकसी बकसे मेंं 30 वटकट हैं । प्रतयेक वटकट पर 1 से 30 मेंं से एक ही संखया वलखी गई है । इसमेंं से कोई एक 

वटकट यादृखचछक पद्धवत से वनकाला गया तो वनमन घटनाओं की संभावयता ज्ात कीवजए ।
 (i) वटकट पर ववषम संखया वमलने पर ।  (ii) वटकट पर पूण्त वग्तसंखया वमलने पर ।

9.  वकसी बगीचे की लंबाई त्ा चौिा़ई क्रमश: 77 मी. त्ा 
50 मी. है । बगीचे मेंं 14 मी. वयास वाला तालाब है । 
बगीचे के पास की इमारत की छत पर सुखाने के वलए रखा 
गया तौवलया हवा से उड़कर बगीचे में वगरा । तो उसके 
बगीचे के तालाब मेंं वगरने की संभावना ज्ात कीवजए ।

10.  संयोग के िरेल मेंं 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 मेंं सरे धकसी एक अंक पर ्तीर खसथर हो्ता है और यह समसंभावय्ता 
का िल है । ्तो धिमि घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (1)  रह ्तीर 8 अंक पर खसथर होगा ।

 (2) रह ्तीर धरषम अंक पर खसथर होगा ।

 (3) तीर से दशा्तई गई संखया 2 से बड़ी होगी ।

 (4) तीर से दशा्तई गई संखया 9 से छोटी होगी ।

11.  प्रतयरेक काडवापर एक इस प्रकार सरे 0 सरे 5 यह पू् ाांक संखयाएँ धलिकर ििरे छह काडवा िकसरे मेंं रिरे गए हैं । 
धिमिधलखि्त प्रतयरेक घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (i) धिकालरे गए काडवा की संखया प्राकृ्त संखया हो ।

 (ii) धिकालरे गए काडवा की संखया 1 सरे छोटी हो ।

 (iii)धिकालरे गए काडवा की संखया पू्वा संखया हो ।

 (iv) धिकालरे गए काडवा की संखया 5 सरे िड़ी हो ।

1 2
3

4
56

7

8
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12. धकसी िैग मेंं ्तीि लाल, ्तीि सिेद, ्तथा ्तीि हरी गेंदें हैं । िैग मेंं सरे यादृखचछक पद्धध्त सरे एक गेंद धिकाली गई
हो । ्तो धिमिधलखि्त प्रतयरेक घटिा की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।
(i) धिकाली गई गेंद का लाल होिा । (ii) धिकाली गई गेंद लाल रंग की ि होिा ।
(iii) धिकाली गई गेंद का लाल या सिेद होिा ।

13. प्रतयरेक काडवापर एक इस प्रकार  ‘mathematics’  शबद के अषिरों को धलिकर रह काडवा टरेिल पर उलटकर
रिा गया । इिमेंं सरे एक अषिर उठािरे पर उस अषिर के ‘m’ होिरे की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

14. धकसी धरद् यालय के 200 धरद् याधथवायों मेंं सरे 135 धरद् याथथी किड्ी का िरेल पसंद कर्तरे हैं ्तथा अनय को यह
िरेल पसंद िहीं है । सभी धरद् याधथवायों मेंं सरे 1 धरद् याथथी को चुिा गया ्तो उसके किड्ी िरेल पसंद ि करिरे की
संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

15. 0, 1, 2, 3, 4 इि अंकों की सहाय्ता सरे दो अंकोंराली संखया ििािी है । अंकों की पुिरार्रखत्त की जा सक्ती
हो ्तो धिमि घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।
(i) रह संखया अभाजय संखया होगी । (ii) रह संखया 4 की गु्ज होगी
(iii) रह संखया 11 की गु्ज होगी ।

16. धकसी पाँसरे के प्रष्ठभाग पर  0, 1, 2, 3, 4, 5 यह अंक हैं । इस पाँसरे को दो िार िेंकिरे पर ऊपरी
प्रष्ठभाग पर धमलिरे रालरे अंकों का गु्ििल शूनय होिरे की संभावय्ता ज्ा्त करें ।

17. धिमिधलखि्त कृध्त पू्वा कीधजए ।
कृन्त I : आपके कषिा में धरद् याधथवायों की कुल संखया n(S) =

कषिा मेंं चशमा लगािरे रालरे धरद् याधथवायों की संखया n(A) = 
सभी धरद् याधथवायों मेंं सरे चशमा लगािरे रालरे एक धरद् याथथी के यादृखचछक पद्धध्त सरे चुिरे जािरे की संभारिा
 P(B) = 

कृन्त II : िमूिा अरकाश सरयं धिखशच्त करके धिमिधलखि्त चौिट भरें ।

ê

िमूिा अरकाश

 S = {              }  A = {              }

 n(S) =  n(A) = 

 P(A) = = 

घटिा A के धलए श्तवा है धक 
संखया ‘सम’ हो ।

ê

rrr
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मानव जीवन में सांखखयकी अनेक क्ेत्रों में उपयोगी होता है; जैसे कृवष, ववज्ान, अ््तशासत्र, वावणजय, 
औषवध ववज्ान, वनसपवत, जैववक तंत्रज्ान, भौवतक ववज्ान, रसायन ववज्ान, वशक्ा ववज्ान, समाज ववज्ान 
वयवस्ापन आवद । वकसी प्रयोग के प्चात्  वमलने वाले पररणामों की अनेक संभावनाएँ होती हैं - जब 
इन संभावनाओं की जांच करनी होती है तो बिे पैमाने पर प्रयोग कर के सभी पररणामों को दज्त वकया 
जाता है । इन दज्त मुद्ों का उपयोग कर वववभन्न पररणामों की संभावयता की जाँच की जा सकती है । 
इसके वलए संखयाशासत्र अ्ा्तत सांखखयकी मेंं वनयम बनाए गए हैं ।

�ाखनसस गालटन (1822-1911) इस वब्वटश गवणतज् ने संखयाशासत्र में मूलभूत काय्त वकए हैं । वे 
प्र्नावली बनाकर अनेक वयखक्तयों में ववतररत कर उसे भरकर देने का 
आग्ह करते ्े । इस वववध से अवधकांश वयखक्तयों की जानकारी एकत्र 
कर उनकी प्रष्ठभूवम, आव््तक खस्वत, पसंद-नापसंद, सवास्थय आवद 
को बड़े पैमाने पर दज्त करते ्े । वभन्न-वभन्न वयखक्तयों के अँगुवलयों के 
वनशान वभन्न होते हैं, इसकी जानकारी प्राप्त हो चुकी ्ी । गालटन ने 
अनेक वयखक्तयों के अँगुवलयों के वनशानों की जाँच कर उसके वगगीकरण 
की पद्धवत वनख्चत वकया है । संखयाशासत्र का उपयोग कर उनहोंने 
वदखाया वक दो वभन्न वयखक्तयों की अँगुवलयों के वनशान समान रहने की संभावना लगभग शूनय होती 
है । इसवलए अँगुवलयों के वनशान से वकसी वयखक्त की पहचान करना संभव हुआ है । प्रावणयों त्ा 
मानव के अनुवांवशक ववज्ान मेंं उनहोंने अवधक काय्त वकया है । 

थोड़ा ्याद करें

 सरदेषि् सरे प्राप्त सांखखयकी आँकड़ों मेंं सामानय्त: एक गु्िमवा प्राप्त हो्ता है, अथावा्त सभी प्राप्तांकों 
का धकसी धरधशष् प्राप्तांक या उसके आसपास केंधद्र्त होिरे की प्रर्रखत्त । यह धरधशष् प्राप्तांक उस समूह की 
प्रध्तधिधि संखया हो्ती है । इस संखया को ‘केंद्रीय प्रर्रखत्त का माि’ कह्तरे हैं ।
 हमिरे अरगथीकृ्त सारर्ी के धलए माधय (Mean), माखधयका (Median) ्तथा िहुलक (Mode) का 
अधययि पहलरे भी धकया है ।

   ·  क�द्री्य प्रवृच्त्त का मापि - वगतीकृ्त बारंबार्ता साररणी के नलए माध्य, माच्ध्यका, ब�लक । 
   ·  सांच्ख्यकी्य आँकडों का आलेख �ारा प्रस्तु्तीकरण - स्तंभालेख, बारंबार्ता ब�भुज, वृत्तालेख ।

आओ सीखें

6 सांच्ख्यकी
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प्र्योग 1 : अपिी कषिा के सभी लड़कों की ऊँचाई मापकर सरेमी मेंं धलखिए । इससरे यह सपष् हो्ता है धक अिरेक 
लड़कों की ऊँचाई धकसी धरधशष् संखया के इदवाधगदवा या उसके आसपास केंधद्र्त हो्ती है । 

प्र्योग 2 : पीपल के परेड़ के िीचरे धगररे पत्तों को एकधत््त कीधजए । प्रतयरेक धरद् याथथी को एक-एक पत्ता दीधजए । 
अपिरे-अपिरे पत्तों की लंिाई डंठल सरे धसररे ्तक माप कर धलििरे के धलए कधहए । सभी धिरीषि् (प्राप्तांक) दजवा 
करिरे पर यह धयाि मेंं आ्ता है धक सभी प्राप्तांक धकसी धरशरेष संखया के इदवाधगदवा ही केंधद्र्त हैं ।

  

 अब हम सांखखयकीय सामग्ी (आँकड़ों) का केंद्ीय प्रव्रखतत के मापन का ‘माधय’ (Mean), ‘माखधयका’ 
(Median) त्ा ‘बहुलक’ (Mode) का अवधक अधययन करने वाले हैं । इसके वलए उनकी पररभाषा और वचह् न 
की जानकारी प्राप्त करेंगे । 

 सांखखयकी सामग्ी का माधय = 
सभी प्राप्तांकारें का योगिल

कुल प्राप्तांक 
= 

xi
i

N

�
�

1

N   (यहाँ x
i
 यह i राँ प्राप्तांक है ।)

 माधय को X सरे दशावाया जा्ता है और दी गई सामग्ी (आँकड़ों) का औस्त Xem©Vm है ।

  X  = 

xi
i

N

�
�

1

N
आओ जािेंं

  वगतीकृ्त बारंबार्ता साररणी से माध्य (Mean from group frequency distribution)

 जि प्राप्तांकों की संखया अधिक हो्ती है ्ति ऊपरोक् सूत् मेंं सभी संखयाएँ धलिकर जोड़िा आसाि िहीं 
हो्ता है इसधलए हम कुछ अनय धरधि का उपयोग कर्तरे हैं ।

 कभी-कभी िड़रे पैमािरे पर धकए गए प्रयोग की सामग्ी रगथीकृ्त सारर्ी में दी गई हो्ती है । ऐसरे समय 
सांखखयकीय जािकारी की जाँच करिरे के धलए संखयाओं का सही माधय िहीं धिकाल सक्तरे, इसधलए उसके लगभग 
(आसपास) की संखया ज्ा्त करिरे के धलए या अिुमाधि्त माधय ज्ा्त करिरे की धरधि का अभयास करेंगरे ।

   प्रत्यक्ष पद्धन्त (Direct Method)

 अि हम रगथीकृ्त सांखखयकीय जािकारी का माधय ज्ा्त करिरे की धरधि का अधययि उदाहर् के माधयम 
सरे करेंगरे ।

उदा.(1)  िीचरे दी गई सारर्ी मेंं एक कायवा को पू्वा करिरे के धलए प्रतयरेक मजदूर को लगिरे रालरे समय का 
िारंिार्ता धर्तर् धदया गया है । इस आिार पर धकसी मजदूर को यह कायवा पू्वा करिरे मेंं लगिरे रालरे 
समय का माधय ज्ा्त कीधजए ।

प्रतयरेक कायवा पू्वा करिरे में लगिरे राला समय (घंटों मेंं) 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39

मजदूरों की संखया 10 15 12 8 5
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रगवा 

(समय घंटो 
मेंं)

रगवा मधय 

x
i

मजदूरों की 
संखया 

f
i

x
i 
f
i

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

17

22

27

32

37

10

15

12

8

5

170

330

324

256

185

कुल å f
i
 = 50 å x

i  
f
i
= 1265

हल :

 सोपाि- (1) सार्ी में दशावाएिसुार िड़रे स्तभं धलया ।

(2) पहलरे स्तभं में रगवा धलिरे हैं ।

(3) दूसररे स्तभं में ंरगवा मधय x
i
 धलिा ह ै। 

(4) ्तीसररे स्तभं में ं उस रगवा में ं मजदरूों की िारिंार्ता 
(f

i
) धलिी ह ै।

(5) चौथरे स्तभं में ंप्रतयरेक रगवा क ेधलए (x
i 
´

 
f
i
)   

गु् ििल धलिा ह ै।

(6) िाद में ं
i

N

�
�

1
x

i  
f
i
 धलखिए ।

(7) सतू् का उपयोग कर माधय ज्ा्त कीधजए ।
माधय = X  = 

å x
i  

f
i

N
  = 1265

50
 = 25.3 \  å f

i  
=  N

 प्रतयरेक मजदूर को कायवा पू् वा करिरे मेंं लगिरे रालरे समय का माधय = 25.3 घंटरे (अिुमाधि्त)    

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ 

उदा. (2) दी गई सारर्ी मेंं 50 धरद् याधथवायों का जाँच परीषिा मेंं प्राप्त अंकों का प्रध्तश्त धदया गया है इसके 
आिार पर अंकों के प्रध्तश्त का माधय ज्ा्त कीधजए ।

अंकों का प्रध्तश्त        0-20     20-40     40-60     60-80      80-100
धरद ्याथथी संखया               3 7 15 20 5

हल : सोपाि के अिुसार धिमिधलखि्त सारर्ी ििाया ।

रगवा 
अंको का प्रध्तश्त 

रगवा मधय 
x

i

िारंिार्ता 
(धरद् याधथवायों की संखया)

f
i

रगवा मधय ´ 
िारंिार्ता

x
i 
f
i

0-20
20-40
40-60
60-80

80-100

10
30
50
70
90

3
7

15
20
5

30
210
750

1400
450

कुल N = å f
i
 = 50 å x

i  
f
i 
=  2840

 

X = 
å x

i  
f
i

å f
i 

   = 2840
50

 

     = 56.8

\ अंको का प्रध्तश्त  
माधय = 56.8
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उदा. (3) पिछले वर्ष गप््षयों ्ेंं ्हाराष्ट्र के 30 पवपिन्न शहरों के एक पिन का अपिकत् ताि्ान °C ्ेंं साररणी ्ेंं  
   पिया गया है, इस आिार िर अपिकत् ताि्ान का ्ाधय ज्ात कीपिए । 

उच्चत् ताि्ान 24-28 28-32 32-36 36-40   40-44            

शहरों की संखया 4 5 7 8 6

हल :

वग्ष 

ताि्ान °C

वग्ष ्धय 

x
i

शहरांे की संखया 

f
i

वग्ष ्धय ´ बारंबारता

x
i 
f
i

24-28

28-32

32-36

36-40

40-44

26

30

34

38

42

4

5

7

8

6

104

150

238

304

252

कुल å f
i
 = 30 å x

i  
f
i 
= 1048

 ्ाधय =  X  = 
å x

i  
f
i

å f
i 

   = 
1048

30
 = 34.93 °C

     अनुमाननत माध्य पद्धनत (Assumed Mean Method)

 हल पकए गए ऊिरोक्त उिाहरण से ह्ेंं धयान आता है पक किी-किी x
i  

f
i 
का गुणनफल बहुत बड़ी 

संखया होती है । इससे प्रतयक्ष िद्धपत से ्ाधय ज्ात करना आसान नहीं होता । इसके पलए ह् एक और िद्धपत 
‘अनु्ापनत ्ाधय िद्धपत’ को स्झ लेंगे । इस िद्धपत से ्ाधय ज्ात H$aVo g‘¶ N>moQ>r संखयाAmo H$m ¶moJ 
VWm ^mJ H$aZo ‘o gw{dYmOZH$ hmoVm है ।

उिाहरण : 40, 42, 43, 45, 47, 48 यह प्रापांक हैं । इनका ्ाधय ज्ात करना है ।

	 इस	उदाहरण	मेंं	संख्ाओं	का	निरीक्षण	करिे	पर	हमेंं	्ह	ध्ाि	में	आता	है	नक	इस	सामग्ी	का	माध्	40	से	
अनिक	ह	ैइसनिए	40	को	माध्	मािेंगे	।	्ह	अिुमानित	माध्	है	।	40-40	=	0,	42	-	40	=	2,	43-40	=	3,	 
45-40	=	 5,	 47	 -	 40	=	 7,	 48	 -	 40	=	 8	 ्ह	अंतर	 है	 ।	 इसे	 निचिि	कहते	 हैं	 ।	 इसका	 माध्	 ज्ात	
करेंगे	 ।	 मािे	 गए	अिुमानित	माध्	40	मेंें	 नमिािे	 पर	 हमेंं	 सामग्ी	का	 िासतनिक	माध्	 प्ाप्त	होता	 है	 ।	

 अरा्षत, ्ाधय = अनु्ापनत ्ाधय + अनु् ापनत ्ाधय से पवचलन का ्ाधय 

 X   = 40 + 
0 2 3 5 7 8

6

� � � � ��
�
�

�
�
�    = 40 + 

25

6
 = 40 + 4 1

6
  = 44 1

6
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 अिुमाधि्त माधय के धलए A अिुमाधि्त माधय सरे धरचलि के धलए d और धरचलि के माधय के धलए d  
धचह ्ि माििरे पर  X = A  + d   सूत् प्राप्त हो्ता है ।

 इसी उदाहर् को हम अिुमाधि्त माधय 43 लरेकर दरेिें । प्रतयरेक प्राप्तांक सरे 43 घटािरे पर प्राप्त अ्ंतर अथावा्त 
माधय सरे धरचलि प्राप्त करें ।

 40 - 43 = -3, 42 - 43 = -1, 43 - 43 = 0, 45 - 43 = 2, 47 - 43 = 4, 48 - 43 = 5 

 अिुमाधि्त माधय सरे धरचलि को जोड़िरे पर  = -3 -1 + 0 + 2 + 4 + 5 = 7

 अि X = A  + d   

       = 43 + 
7

6
�
�
�

�
�
�  (यहाँ कुल धरचलि 6 है ।)

       = 43 + 1 1
6

       = 44 1
6

 हमेंं धयाि में आ्ता है धक, इस प्रकार अिुमाधि्त माधय का उपयोग कर उदाहर् हल करिरे सरे गध््तीय 
संधक्रयाएँ कम करिी पड़्ती हैं । इसी प्रकार प्राप्तांको मेंं सरे या सुधरिाजिक अनय धकसी भी संखया को माधय माििरे 
पर सामग्ी का माधय िहीं िदल्ता है । 

 अि हम दी गई िारिंार्ता सारर्ी के धलए इस पद्धध्त का उपयोग H$aZo हरे्तु, इसके एक उदाहर् का अधययि 
करेंगरे ।

उदा. 100 सबजी धरक्रे्ताओं की दैधिक धिक्री की िारंिार्ता सारर्ी िीचरे दी गई है । अिुमाधि्त माधय पद्धध्त 
सरे दैधिक धिक्री का माधय ज्ा्त कीधजए ।

दैधिक धिक्री रूपयरे                 1000-1500     1500-2000        2000-2500 2500-3000
धरक्रे्ताओं की संखया                          15 20                                      35 30

हल : अिुमाधि्त माधय A = 2250,  d
i
 = x

i 
- A यह धरचलि है । 

रगवा 

दैधिक धिक्री (रुपयांरे मेंं)

रगवा मधय 

x
i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 2250

धरक्रे्ताओं की संखया 

f
i

िारंिार्ता ´ धरचलि

f
i 
d

i

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-3000

1250

1750

2250 A

2750

-1000

-500

0

500

15

20

35

30

-15000

-10000

0

15000
कुल N = å f

i
 = 100 å f

i
 d

i
 
 
=  -10000
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 सोपाि का उपयोग कर सारर्ी ििाइए । 

 (1) अिुमाधि्तमाधय A = 2250 धलया गया । (सािार््त: सारर्ी मेंं सरावाधिक िारंिार्ता रालरे रगवा मधय 
को अिुमाधि्त माधय माि्तरे हैं ।

 (2) पहलरे स्तंभ मेंं धिक्री का रगवा धलिा है ।
 (3) दूसररे स्तंभ मेंं रगवा मधय धलिा ।
 (4) ्तीसररे स्तंभ मेंं  d

i
 = x

i
- A = x

i
- 2250 का माि धलिा है ।

 (5) चौथरे स्तंभ मेंं प्रतयरेक रगवा के धरक्रे्ताओं की संखया धलिीं ्तथा योग å f
i
 धलिा है ।

 (6) पाँचरें स्तंभ मेंं (f
i 
´ d

i 
) का गु्ा करके उसका योग å f

i
 d

i
 धकया है ।

 (7) सूत् का उपयोग करके  d  ्तथा X ज्ा्त धकया है । 

 d  = 
å f

i
 d

i

å f
i

   = -
10000

100  = -100      \ माधय X = A + d   = 2250 - 100 = 2150

 दैधिक धिक्री का माधय = 2150 रुपयरे है । 

 कृन्त : इस उदाहर् को प्रतयषि पद्धध्त सरे हल कीधजए ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ 

उदा. (1) वनमनवलखखत साररणीं मेंं एक वयापारी के पास काय्तरत 50 कम्तचाररयों के दैवनक वेतन का बारंबारता बंटन 
वदया गया है इस आधार पर एक कम्तचारी के दैवनक वेतन का माधय, अनुमावनत माधय पद्धवत से ज्ात 
कीवजए । 

प्रतयरेक कमवाचारी का 
दैधिक ररे्ति (रुपयों मेंं) 

200-240  240-280 280-320     320-360   360-400

कमवाचाररयों की संखया 
(िारंिार्ता)

5 10 15 12 8

हल : मािा, अिुमाधि्त माधय A = 300

रगवा 
(ररे्ति रुपयों मेंं)

रगवा मधय 
x

i

 d
i 
=  x

i
- A

d
i
=  x

i
-300

िारंिार्ता 
कमवाचाररयों की संखया 

f
i

िारंिार्ता ´ धरचलि
f
i 
d

i

200-240
240-280
280-320
320-360
360-400

220
260

300 A
340
380

-80
-40

0
40
80

5
10
15
12
8

-400
-400

0
480
640

कुल å f
i
 = 50 å f

i
 d

i 
=  320
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 d   = 
å f

i
 d

i

å f
i

   = 
320

50  = 6.4

 माधय  X = A + d   

           = 300 + 6.4

  = 306.40

  कमवाचाररयों के दैधिक ररे्ति का माधय = 306.40 रुपयरे है ।

  सोपाि नवचलि पद्धन्त (Step deviation method) 

 हमिरे माधय ज्ा्त करिरे के धलए प्रतयषि पद्धध्त ्तथा अिुमाधि्त माधय पद्धध्त का अधययि धकया है और 

अधिक सरल्ता सरे माधय ज्ा्त करिरे के धलए एक अनय पद्धध्त का अधययि उदाहर् के माधयम सरे करेंगरे ।

•  सरवा प्रथम A अिुमाधि्त माधय को  d
i 
सरे घटाकर स्तंभ ििाएँ ।

•  सभी d
i 
का मसाधर g आसािी सरे धमल्ता है ्तो u

i = 
d

i

g  का स्तंभ ििाएँ ।

•  सभी u
i
 संखयाओं का माधय 

u
 ज्ा्त कीधजए ।

•  X = A + u g इस सूत् की सहाय्ता सरे माधय ज्ा्त कीधजए ।

 

िमूिा उदाहरण -

100 परररारों द्ारा सरासथ िीमा के धलए धिररेश की राधषवाक राधश दी गई है । सोपाि धरचलि पद्धध्त सरे परररारों की 

राधषवाक धिररेश राधश का माधय ज्ा्त कीधजए ।

प्रतयरेक परररारों 
की िीमा राधश 

(रुपयों मेंं)        
800-1200 1200-1600 1600-2000 2000-2400 2400-2800 2800-3000

परररारों की 
संखया         

3 15 20 25 30 7

हल :  मािा, A = 2200, सभी d
i 
को दरेििरे पर g = 400 है ।  
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रगवा 
िीमा की राधश (रुपयों मेंं)

रगवा

रगवा मधय 

x
i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 2200

u
i 
= 

d
i

g
िारंिार्ता 

परररारों की 
संखया

f
i

f
i 
u

i

800-1200

1200-1600

1600-2000

2000-2400

2400-2800

2800-3000

1000

1400

1800

2200 A

2600

3000

-1200

-800

-400

0

400

800

-3

-2

-1

0

1

2

3

15

20

25

30

7

-9

-30

-20

0

30

14
कुल å f

i
 = 100 å f

i
 u

i 
=  -15

 ऊपरोक् सारर्ी धदए गई सोपाि के अिुसार ििाई गई है ।

 (1) सारर्ी के पहलरे स्तंभ में िीमा की धिररेश की राधश को रगवा में धलिा है ।

 (2) दूसररे स्तंभ मेंं रगवा मधय x
i 
का माि धलिा है ।

 (3) ्तीसररे स्तंभ मेंं  d
i
 = x

i
- A का माि धलिा है ।  

 (4) d
i 
के सभी माि का मसाधर 400 है इसधलए g = 400 धलया गया । चौथरे स्तंभ मेंं  u

i 
= 

d
i

g  = 
di
400

 
का माि धलिा है ।

 (5) पाँचरें स्तंभ मेंं, प्रतयरेक रगवा की िारंिार्ता (परररारों की संखया) धलिा है ।

 (6) छठरे स्तभं मेंं  f
i 
´ u

i 
का गु्ििल प्रतयरेक रगवा के धलए धलिा है ।

   u
i 
का माधय धिमिधलखि्त सूत् सरे ज्ा्त धकया है ।

  u   = 
å f

i
 u

i

å f
i

   = 
-15
100 = -0.15

  X = A + u  g 

 = 2200 + (-0.15) (400)

 = 2200 + (-60.00)

 = 2200 - 60  = 2140

 \ परररारों की िीमा की धिररेश की राधश का माधय 2140 रुपयरे है ।

कृन्त : प्रतयषि पद्धध्त, अिुमाधि्त माधय पद्धध्त सरे ऊपरोक् उदाहर् हल कीधजए । आपको यह अिुभर होगा धक 
धकसी भी पद्धध्त सरे ज्ा्त धकए गए माधय समाि हो्तरे हैं ।
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ÒÒÒ  हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   

उदा. (1) धरद् यालय के 50 धरद् याधथवायों द्ारा िाढ़पीधड़्तों के धलए जमा की गई िि राधश िारंिार्ता सारर्ी में दी 
गई है । इसके आिार पर जमा की गई ििराधश का माधय ज्ा्त कीधजए ।

धिधि
(रूपयरे मेंं)  

0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000

धरद् याथथी      2 4 24 18 1 1

 संलग्न रगथों मेंं िहु्त कम प्राप्ताकं हों ्तो उसको धमलाकर एक रगवा ििािा सुधरिाजिक होगा । इस उदाहर् 
मेंं  0 - 500 ्तथा 500 - 1000 का एक रगवा आैर 2000 - 2500 ्तथा 2500 - 3000 का एक रगवा 
ििाया ।

धिधि की ििराधश 
(रुपयारें मेंं)        

0-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000

धरद् याथथी संखया         6 24 18 2

हल : मािा, A = 1250, सभी d
i 
के आिार पर  g = 250 लें ।

रगवा 
धिधि (रुपयांरे मेंं)

रगवा मधय 
x

i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 1250 u

i 
= 

d
i

g
िारंिार्ता

f
i

 f
i
 u

i

0-1000 500 -750 -3 6 -18

1000-1500 1250 A 0 0 24 0
1500 - 2000 1750 500 2 18 36
2000-3000 2500 1250 5 2 10

कुल å f
i
 = 50 å f

i
 u

i 
=  28

     u   = 
å f

i
 u

i

å f
i

   = 28
50

= 0.56, 

     ug  = 0.56 ´ 250 = 140 

     X  = A + g  u  = 1250 + 140 = 1390

 \ जमा की गई राधशयों का माधय 1390 रूपयरे है ।

 कनृ्त - 
 1. इस उदाहर् को प्रतयषि पद्धध्त सरे हल कीधजए ।

 2. ऊपरोक् उदाहर् मेंं ज्ा्त धकया गया माधय, अिुमाधि्त माधय पद्धध्त सरे ज्ा्त करके जाँच कीधजए ।

 3. A = 1750 लरेकर ऊपरोक् उदाहर् हल कीधजए ।
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प्रशिसंग्रह 6.1

(1) 10 वीं कक्ा के 50 ववद् याव््तयों द्ारा दवैनक अधययन के वलए वयतीत वकए घंटे त्ा ववद् याव््तयों की संखया 
की बारंबारता बंटन साररणी दी गई है । इसके आधार ववद् याव््तयों द्ारा अधययन के वलए वदए गए समय (घंटे) 
का प्रतयक् पद्धवत से माधय ज्ात कीवजए ।

समय (घंटों मेंं) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10

धरद् याधथवायों की संखया         7 18 12 10 3

(2) वकसी महामाग्त के टोल नाके पर सुबह 6 बजे से शाम 6 बजे तक जमा वकया गया कर रुपयों मेंं त्ा वाहनों की 
संखया की बारंबारता साररणी दी गई है । इस आधार पर जमा वकए गए कर का माधय ‘अनुमावनत माधय’ पद्धवत 
से ज्ात कीवजए ।

जमा कर (रुपयों मेंं)        300-400 400-500 500-600 600-700 700-800
राहिों की संखया         80 110 120 70 40

(3) धकसी दूि धिक्री केंद्र पर 50 ग्ाहकों को धर्तरर्त धकए गए दूि (लीटर मेंं) की िारंिार्ता िंटि सारर्ी दी गई है । 
इस आिार पर धर्तरर्त धकए गए दिू का (लीटर मेंं) माधय प्रतयषि पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।

दूि धर्तर् (लीटर मेंं) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

ग्ाहक संखया         17 13 10 7 3

(4) कुछ िागाि माधलकों के स्ंतररे के उतपादि की िारंिार्ता िंटि सारर्ी दी गई है । इस आिार पर उतपादि 
का माधय ‘अिुमाधि्त माधय’ पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।

उतपादि (हजार रूपयों में) 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
िाग माधलकों की संखया 20 25 15 10 10

(5) धकसी कंपिी के 120 कमवाचाररयों सरे अकालपीधड़्तों के धलए जमा की गई राधश की िारंिार्ता िंटि सारर्ी 
दी गई है । कमवाचाररयों की जमा राधश का माधय ‘सोपाि धरचलि’ पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।

जमा राधश (रुपयों में) 0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500
कमवाचारी  संखया 35 28 32 15 10

(6) धकसी कारिािरे के 150 कमवाचाररयों के साप्ताधहक ररे्ति की िारंिार्ता िंटि सारर्ी दी गई है । इसके आिार पर 
कमवाचाररयों के साप्ताधहक ररे्ति का माधय ‘सोपाि धरचलि’ पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।  

साप्ताधहक ररे्ति (रुपयों मेंं)        1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000
कमवाचाररयों की संखया         25 45 50 30
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थोड़ा ्याद करें

 ववज्ान प्रदश्तनी मेंं भाग लेने के वलए वकसी ववद् यालय के दो छात्र त्ा दो छात्राएँ, दो वदन के वलए दूसरे शहर 
गए ् े । उनहें रात के भोजन का स्ान वनख्चत करना ् ा । उनके काय्तस्ल से 1 वकलोमीटर की दूरी पर भोजन उपलबध 
कराने वाले दस होटल ्े । उनके भोजन का दर (रुपयों मेंं) आरोही क्रम मेंं वनमनानुसार है :-

40, 45, 60, 65, 70, 80, 80, 90, 100 आैर 500

 सभी होटलों मेंं भोजि का औस्त दर  
1130

10
= 113 रु. थी ।

 ववद् याव््तयों ने वकस होटल मेंं भोजन करने का वन्चय वकया होगा ? 500 रू. दर से भोजन देने वाले होटल को 
छोड़कर अनय सभी होटलों के दर 113 रूपये से कम ्े । ववद् याव््तयों ने मधयम दर वाले होटल का चुनाव करने 
का वन्चय वकया । पहले वदन 70 रू. की दर से त्ा दूसरे वदन 80 रू. की दर से भोजन वलया । 

 कई बार प्राप्तांकों के औसत की अपेक्ा उसकी ‘माखधयका’ उपयोग मेंं लाई जाती है । उसका यह उदाहरण है ।

   धपछली कषिा मेंं अरगथीकृ्त सामग्ी के धलए हमिरे ‘माखधयका’ इस संकलपिा का अधययि धकया है ।

� दी गई सामग्ी मेंं संखयाएँ आरोही या अररोही क्रम सरे रिी गई हों, ्तो रिी हुई सामग्ी के माधय मेंं आिरेराली संखया 
को सामग्ी की माखधयका कह्तरे हैं ।

� माखधयका दी हुई सामग्ी को दो समाि भाग मेंं धरभाधज्त कर्ती है । अथावा्त दी हुई सामग्ी के धलए माखधयका के 
ऊपर और िीचरे दोिों ओर समाि प्राप्तांक हो्तरे हैं ।

� धदए गए प्राप्तांकों को  k1 
≤ k2 

≤ k3 
. . .  . . ≤ kn इस प्रकार धलि्तरे हैं ।

� सामग्ी मेंं प्राप्तांक ववषम हों तो n +1
2   वीं प्राप्तांक सामग्ी की माखधयका होती है, कयोंवक  k n+1

2

 के पहले  n -1
2

   

इतने प्राप्तांक त्ा बाद मेंं  n -1
2

  इतने प्राप्तांक होते हैं ।  n = 2m + 1 लेकर इसकी जाँच कीवजए । 

� सामग्ी मेंं प्राप्तांक n यधद सम हो ्तो सामग्ी का माधय यह माधय की दो संखयांओं का औस्त हो्ता है । कयोंधक  

k n

2
 के पहलरे ्तथा  k n+2

2

के िाद प्रतयरेक n - 2
2

  प्राप्तांक हो्ता है । n = 2m लरेकर इसकी जाँच कीधजए । 

� अथावा्त्  
n

2  रीं संखया ्तथा  n + 2
2  रीं संखया का औस्त लरेिरे पर प्राप्त होिरे राली संखया उस सामग्ी की माखधयका 

हो्ती है ।
उदा. (1) 32, 33, 38, 40, 43, 48, 50 इि प्राप्तांकांरे मेंं सरे चौथी संखया मधय मेंं आ्ती है, इसधलए दी गई सामग्ी 

की माखधयका = 40
उदा. (2) 61, 62, 65, 66, 68, 70, 74, 75 में प्राप्तांकों की संखया 8 अ्ा्तत सम संखया है, इसवलए चौ्ी त्ा 

पाँचवीं दो संखयाएँ माधय मेंं हैं । यह 66 त्ा 68 हैं इसवलए दी गई सामग्ी की माखधयका = 66 68

2

+  = 67
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आओ जािेंं

   वगतीकृ्त बारंबार्ता बंटि साररणी से माच्ध्यका (Median group frequency distribution)

  प्राप्तांकों की संखया अवधक होने पर पूव्त उ�ेखखत प्रकार से रखने पर माखधयका ज्ात करना कवठन होता है, 
इसवलए अब हम उदाहरण की सहायता से वगगीकृत बारंबारता बंटन की अनुमावनत माखधयका ज्ात करने की वववध का 
अधययन करेंगे ।

उदा.  6, 8, 10.4, 11, 15.5, 12, 18 इि प्राप्तांकों की रगथीकृ्त सारर्ी आगरे दी गई है ।

रगवा ग्िधचह् ि िारंिार्ता
6-10 ।। 2
11-15 ।। 2

16-20 । 1

पहली साररणी मेंं 10.4 त्ा 15.5 इन दोनों प्राप्तांकों को समाववष्ट नहीं वकया गया है कयोंवक यह संखया 
6-10, 11-15, 16-20 इनमेंं से वकसी भी वग्त मेंं समाववष्ट नहीं होती ।

हम जानते हैं वक ऐसे समय वग्त सतत वकया जाता है ।

इस साररणी मेंं वनमन वग्त सीमा 0.5 से कम त्ा उच्च वग्त सीमा 0.5 से अवधक बढ़ाई जाय तो प्राप्त दूसरी 
बंटन साररणी बनेगी । यहाँ प्राप्तांक 15.5 वग्त 15.5 - 20.5 मेंं समाववष्ट होगा ।

ऊपरोक्त साररणी से धयान मेंं आता है वक सतत करने की पद्धवत बदलने पर बारंबारता बदल सकती है ।

इसे ध्याि में रखें

ऊपरोक् सारर्ी मेंं रगवा 6-10 का माधय = 
6 10

2

+
 = 
16

2  = 8; 

इसी प्रकार रगवा 5.5-10.5 इस रगवा का माधय = 5 5 10 5
2

. .+  = 
16

2  = 8. 

अथावा्त रगवा की रचिा अलग पद्धध्त सरे की गई ्ति भी रगवा मधय िहीं िदल्ता, इसरे धयाि मेंं रिें ।

उदाहरण :
कषिा 10 रीं की अभयास परीषिा मेंं 100 धरद् याधथवायों के प्राप्तांकों की िारंिार्ता िंटि सारर्ी 
िीचरे दी गई है । धरद् याधथवायों के प्राप्तांकों की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

परीषिा मेंं प्राप्त अंक 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
धरद् याधथवायों की संखया 4 20 30 40 6

रगवा ग्िधचह् ि िारंिार्ता
5.5-10.5 ।।। 3

10.5-15.5 ।। 2

15.5-20.5 ।। 2



141

हल : N = 100
N

2
 = 50 अ्ा्तत 50 वीं अनुमावनत माखधयका है । हमेंं इसकी जानकारी प्राप्त करनी है वक इसके वलए 50 वीं 

संखया कौन-से वग्त मेंं आती है । ‘उच्च वग्त सीमा से कम’ इस प्रकार की संचयी बारंबारता साररणी से ज्ात 

होगा । इसके वलए हम ऊपयु्तक्त बारंबारता साररणी के आधार पर ‘से कम’ संचयी बारंबारता बंटन साररणी बनाएँ  ।

रगवा 
(धरद् याधथवायों के

 प्राप्त गु् )

िारंिार्ता
धरद् याथथी संखया

f i

संचयी िारंिार्ता 
(सरे कम) 

cf

0-20 4 4

20-40 20 24

40-60 30 54

60-80 40 94

80-100 6 100

सारर्ी सरे -

� 
N

2  = 50 इस क्रमांक का प्राप्ताकं 40-60 रगवा मेंं है । धजस रगवा मेंं रगवा माखधयका आ्ती है, उस 

रगवा को माखधयका रगवा कह्तरे हैं । रगवा 40-60 रगवा माखधयका है ।

� 40-60 रगवा की धिमि रगवा सीमा 40 है ्तथा िारंिार्ता 30 है ।

� पहलरे 50 प्राप्ताकंों में सरे पहलरे 24 प्राप्तांक 40 सरे कम हैं । शरेष 50-24 = 26 प्राप्तांक रगवा 

(40-60) मेंं है । इिमेंं 50 रें प्राप्ताकं का अिुमाि इसप्रकार है ।

� इस रगवा मेंं कुल 30 मेंं सरे 26 प्राप्तांक 50 ररे प्राप्ताकं ्तक हैं ्तथा रगाां्तर 20 है इसधलए ऐसा मािा 

जा्ता है धक 50 राँ प्राप्तांक 40 सरे 26
30

 ´ 20 िड़ा है ।

 यह लगभग 40 + 26
30

 ´ 20 = 40 + 52
3

 = 57
1

3  है ।

  \ माखधयका = 57
1

3
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� सूत् के रूप मेंं इसरे हम धिमिधलखि्त प्रकार सरे धलि सक्तरे हैं ।

 माखधयका = L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�

 इस सूत् मेंं L = माखधयका रगवा की धिमि रगवा सीमा   N = कुल िारंिार्ता 

 h = माखधयका रगवा का रगवाअं्तराल,  f = माखधयका रगवा की िारंिार्ता 

 cf = माखधयका रगवा के पहलरे रगवा की संचयी िारंिार्ता 

 ऊपरोक् उदाहर् मेंं; N

2
= 50, cf = 24,  h = 20, f = 30, L = 40,

     माखधयका =  L + 

N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�  

      = 40 + 50 24

30

��
�
�

�
�
�  ´ 20  

      = 40 + 26 20
30

´

      = 40 + 17 1
3

      = 57 1
3

 

इसे ध्याि में रखें

� माखधयका ज्ा्त करिरे के धलए धदए गए रगवा स्त्त ि हों ्ति उस रगवा को स्त्त ििािा हो्ता है ।

� प्राप्तांकों की संखया िहु्त अधिक होिरे पर प्रतयरेक प्राप्तांक को आरोही क्रम में धलििा कधठि 

हो्ता है । इसधलए सामग्ी को रगथीकृ्त सररूप मेंं रि्तरे हैं । ऐसरे रगथीकृ्त सामग्ी की सही 

माखधयका ज्ा्त करिा संभर िहीं हो्ता । धकं्तु अिुमाधि्त माखधयका ज्ा्त करिरे के धलए धदए गए 

सूत् का उपयोग कर्तरे हैं ।

माखधयका =  L + 

N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�



143

ÒÒÒ  हल नकए गए उदाहरणÒÒÒ  

उदा. (1) साव्तजवनक पररवहन सेवा की 60 बसों द्ारा एक वदन मेंं तय की गई दूरी बारंबारता साररणी 
मेंं दी गई है । बस द्ारा एक वदन मेंं तय की गई दूरी की माखधयका ज्ात कीवजए । 

्तय की गई दधैिक दूरी (धकमी) 200-209 210-219 220-229 230-239 240-249
िसों की संखया 4 14 26 10 6

हल :  साररणी मेंं वदए गए वग्त सतत नहीं हैं ।

 यहाँ वकसी वग्त की उच्च वग्त सीमा त्ा अगले वग्त की वनमन वग्त सीमा मेंं अंतर 1 है ।

 \ 1 ¸ 2 = 0.5 यह मान प्रतयेक वग्त की वनमन वग्त सीमा से घटाकर और उच्च वग्त 
सीमा में जोड़कर वग्त सीमा वनख्चत करेंगे । इस प्रकार वग्त को सतत कर नई साररणी वलखेंगे ।

 इसके प्चात ‘से कम’ की संचयी बारंबारता सतंभ बनाएँगे ।

धदया गया रगवा स्त्त धकया गया रगवा िारंिार्ता संचयी िारंिार्ता (सरे कम)
200-209 199.5-209.5 4 4
210-219 209.5-219.5 14 18 ®  cf

220-229 219.5-229.5 26 ® f 44

230-239 229.5-239.5 10 54
240-249 239.5-249.5 6 60

 कुल िारंिार्ता = Sf
i 
= N = 60 \ 

N

2  = 30 \ 30 राँ प्राप्तांक अिुमाधि्त माखधयका है ।

 पहलरे 18 प्राप्तांक 219.5 सरे कम ्तथा शरेष 30 - 18 = 12 प्राप्ताकं 219.5 - 229.5 रालरे 

रगवा मेंं हैं । इसधलए यह माखधयका का रगवा है ।

 219.5 - 229.5 रगवा की संचयी िारंिार्ता 44 है ।

 सूत् मेंं

 L = माखधयका रगवा की धिमि सीमा = 219.5, h = माखधयका रगवा का अ्ंतर = 10

 cf = माखधयका रगवा के पहलरे रालरे रगवा की संचयी िारंिार्ता = 18

 f = माखधयका रगवा की िारंिार्ता = 26

 माखधयका = L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�
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 \ माखधयका = 219.5+ 30 18

26
10

��
�
�

�
�
��

      = 219.50 + 12 10
26

��
�
�

�
�
�

      = 219.5 + 4.62

      = 224.12

 िसों द्ारा ्तय की गई दैधिक दूरी की माखधयका = 224.12 धकलोमीटर

उदा.(2) धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं एक धदि मेंं एक रस्तुसंग्हालय मेंं आिरे रालरे वयखक्यों की आयु 
दी गई है । इस आिार पर वयखक्यों की आयु की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

आयु (रषवा मेंं) वयखक्यों की संखया
10 सरे कम 3
20  सरे कम 10
30  सरे कम 22
40  सरे कम 40
50  सरे कम 54
60  सरे कम 71

हल :  साररणी मेंं ‘से कम’ संचयी बारंबारता बंटन वदया गया है । सव्तप्र्म इन सभी वगषों की सही वग्त 
सीमा प्राप्त करना होगा । हम जानते हैं वक ‘से कम’ संचयी बारंबारता वग्त की उच्च वग्त सीमा 
से संबंवधत है । पहले वग्त की उच्च वग्त सीमा 10 है । वकसी भी वयखक्त की आयु धन संखया 
होती है । इसवलए पहला वग्त 0-10 ऐसा होगा । दूसरे वग्त की उच्च वग्त सीमा 20 है इसवलए 
दूसरा वग्त 10-20 होगा । इसप्रकार वगाांतर 10 लेकर क्रम से वग्त बनाये गए । इसप्रकार अंवतम 
वग्त 50-60 हुआ । अतः हमेंं वनमनवलखखत प्रकार से वग्त वलखने होते हैं ।

आयु (रषवा) रगवा वयखक्यों की संखया 
िारंिार्ता

संचयी िारंिार्ता
(सरे कम)

10  सरे कम 0-10 3 3
20  सरे कम 10-20 10 - 3 = 7 10
30  सरे कम 20-30 22 - 10 = 12 22 ® cf

40  सरे कम 30-40        40 - 22 = 18 ® f 40

50  सरे कम 40-50 54 - 40 = 14 54
60  सरे कम 50-60 71 - 54 = 17 71
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प्रशिसंग्रह 6.2

 यहाँ N = 71 \ 
N

2  = 35.5 और h = 10

 35.5 यह 30-40 रगवा मेंं है । इसधलए यह माखधयका रगवा है । इसके पहलरे रालरे रगवा की संचयी 

िारिंार्ता 22 है अ्तः cf = 22, L = 30, f = 18

 माखधयका =  L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�

   = 30 + (35.5-22) 10
18

   = 30 + (13.5) 10
18

   = 30 + 7.5

   = 37.5

 \ वसतुसंग्ाहलय मेंं आने वाले वयखक्तयों के आयु की माखधयका = 37.5 वष्त

1. िीचरे दी गई सारर्ी मेंं एक सॉफटररेअर कंपिी मेंं दैधिक कायवा के घंटों ्तथा उ्तिी दरेर कायवा करिरे रालरे 

वयखक्यों की संखया दी गई है । इस अािार पर कंपिी के कमवाचाररयों के दधैिक कायवा के घंटों की 

माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

दैधिक कायवा के घंटरे 8-10         10-12           12-14          14-16
कमवाचाररयों की संखया      150           500             300             50

2. वकसी आमराई मेंं आम के पेड़ त्ा प्रतयेक पेड़ से प्राप्त होने वाले आमों की संखया का बारंबारता 
ववतरण वदया गया हो तो दी गई सामग्ी की माखधयका ज्ात कीवजए ।

आम की संखया 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300
परेड़ों की संखया      33 30 90 80 17

3. मुंबई-पुणे द्ुतगवत माग्त का पररवहन वनयंवत्रत करने वाली पुवलस चौकी पर वकए गए सवदेक्ण मेंं 
वनमनवलखखत वनरीक्ण प्राप्त हुये । वदए गए प्राप्तांकों की माखधयका ज्ात कीवजए ।

राहिों की गध्त 
(धकमी/घंटा)

60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89

राहिांरे की संखया 10 34 55 85 10 6
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4. धरधभन्न कारिािों मेंं िििरे रालरे दीयों की संखया (सारर्ी मेंं) दी गई है । इसके आिार पर दीयों के 

उतपादि की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

दीयांरे की संखया 
(हजार)

30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

कारिािों की
संखया 

12 35 20 15 8 7 8

 

 
आओ जािेंं

 वगतीकृ्त बारंबार्ता बंटि से ब�लक (Mode from grouped frequency distribution)

 हम जानते हैं वक वदए गए प्राप्तांकों मेंं अवधक से अवधक बार आने वाला प्राप्तांक ही समूह का 

बहुलक होता है । 

उदा. कोई दुपवहया वाहन वनमा्तता कंपनी वववभन्न रंगों मेंं दुपवहया वाहन बनाती है । वकस रंग की गाड़ी 

की पसंद सवा्तवधक है, इसे जानने के वलए उस कंपनी को रंगों के बहुलक को जानना आव्यक है । इसी 

प्रकार वववभन्न उतपाद बनाने वाली वकसी कंपनी के वलए यह जानने की आव्यकता होती है वक वकस 

उतपाद की माँग सवा्तवधक है । ऐसे समय उस उतपाद का बहुलक ज्ात करना होगा । 

 हमिरे दरेिा है धक अरगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी सरे िहुलक कैसरे ज्ा्त करेंगरे ।

 अि हम इसका अधययि करेंगरे रगथीकृ्त िारंिार्ता िंटि सरे िहुलक कैसरे ज्ा्त करिा है । 

 इसके धलए धदए गए सूत् का उपयोग कर्तरे हैं ।

 िहुलक = L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h

 ऊपरोक् सूत् मेंं, L = िहुलक रगवा की धिमि सीमा

       f1 = िहुलक रगवा धक िारंिार्ता

       f0 = िहुलक रगवा के पूरवा रगवा की िारंिार्ता 

       f2 = िहुलकीय रगवा के पशचा्त रगवा की िारंिार्ता

       h = िहुलकीय रगवा का रगवा अं्तराल

  इस सूत्र का उपयोग करके अनुमावनत बहुलक कैसे प्राप्त करते हैं इसे उदाहरण द्ारा समझेंगे । 
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ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण   ÒÒÒ
उदा.(1) दी गई िारंिार्ता िंटि सारर्ी मेंं िरेल के मैदाि पर िरेलिरे आिरे रालरे लड़कों की संखया ्तथा 

उिका आयु गट धदया गया है । िरेल के मैदाि पर िरेलिरे रालरे लड़कों की आयु का िहुलक 
ज्ा्त कीधजए ।

लड़कों का आयु गट(रषवा मेंं) 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16

लड़कों की संखया 43 58 ® f0 70 ® f1 42 ® f2 27

 ऊपरोक्त साररणी से यह धयान आता है वक 10-12 आयु गट के लड़कों की संखया सवा्तवधक 
है  । अ्ा्तत 10 -12 यह बहुलक वग्त है ।

हल  : f1 = 70, और रगवा 10-12 िहुलक रगवा है ।

 \ धदए गए उदाहर् मेंं,

 L = िहुलक रगवा की धिमि सीमा     = 10

 h = िहुलक रगवा का रगवा अं्तराल      = 2

 f
1 

= िहुलक रगवा की िारंिार्ता     = 70

 f
0
 = िहुलक रगवा के पूरवा रगवा की िारंिार्ता    = 58

 f
2 

= िहुलक रगवा के बाद आने वाल े रगवा की िारंिार्ता  = 42

 िहुलक =  L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h 

  = 10 + 70 58

2 70 58 42

�
� �

�

�
�

�

�
�( )

´ 2

  = 10 + 12

140 100�
�
��

�
��

´ 2

  = 10 + 
12

40
�
��

�
��
 ´ 2

  = 10 + 24
40

  = 10 + 0.6

  = 10.6

 \ िरेल के मैदाि पर िरेलिरे रालरे लड़कों की आयु का िहुलक = 10.6 रषवा है ।
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उदा. (2) िीचरे दी गई िारंिार्ता िंटि सारर्ी मेंं एक परेटट्रोल पंप पर परेटट्रोल भररािरे रालरे राहिों 

की संखया और राहिों में भररे गए परेटट्रोल की मात्ा की जािकारी दी गई है । इससरे 

राहिों मेंं भररे गए परेटट्रोल के आय्ति का िहुलक ज्ा्त कीधजए ।

भरा गया परेटट्रोल (लीटर मेंं) 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15

राहिांरे की संखया 33 40 27 18 12

हल  : धदया गया रगवा स्त्त िहीं है । इसधलए इसरे स्त्त करके िारंिार्ता ििा्तरे हैं ।

रगवा रास्तधरक रगवा सीमा िारंिार्ता

1-3 0.5-3.5 33 ® f0

4-6 3.5-6.5 40 ® f1

7-9 6.5-9.5 27 ® f2

10-12 9.5-12.5 18

13-15 12.5-15.5 12

  f1 = िहुलक रगवा की िारंिार्ता = 40, िहुलक रगवा 3.5-6.5

 िहुलक = L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h 

 िहुलक = 3.5 + 
40 33

2 40 33 27

�
� �

�

�
�

�

�
�( )
 ´ h

  = 3.5 + 
7

80 60�
�
��

�
��
 ´ 3

  = 3.5 + 21
20

  = 3.5 + 1.05

  = 4.55

 \ राहिारें में भररे गए परेटट्रोल के आय्ति का िहुलक = 4.55 लीटर
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प्रशिसंग्रह 6.3

1. वकसी दूध संकलन केंद् मेंं वकसानों की ओर से संकवलत वकए गए दूध त्ा लैकटोमीटर से मापे गए 
दूध में वसा (खसनगधाशं) की मात्रा दी गई है । इससे दूध में वसा की मात्रा का बहुलक ज्ात कीवजए ।

दूि में रसा (%) 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

संकधल्त दूि (लीटर में) 30 70 80 60 20

2. कुछ पररवारों के मावसक ववद् युत उपभोग की वगगीकृत बारंबारता सारणी नीचे दी गई है । इस आधार 
पर ववद् युत उपभोग करने वाले पररवारों का बहुलक ज्ात कीवजए ।

धरद् यु्त उपभोग (युधिट) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

परररारों की संखया 13 50 70 100 80 17

3. 100 होटलों मेंं चाय बनाने के वलए आपूवत्त वकया गया दूध त्ा होटलों की संखया की वगगीकृत 
बारंबारताा साररणी दी गई है, इससे आपूवत्त वकए गए दूध का बहुलक ज्ात कीवजए ।

दूि (लीटर) 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13

होटलों की संखया 7 5 15 20 35 18

4. वकसी सप्ताह मेंं 200 मरीजों की आयु और उपचार लेने वाले मरीजों की संखया वनमनवलखखत बारंबारता 
बंटन साररणी मेंं दी गई है । इसके आधार पर मरीजों की आयु का बहुलक ज्ात कीवजए ।

आयु (रषवा) 5 सरे कम 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29

मरीजों की संखया 38 32 50 36 24 20

कृन्त :-

 · अपिी कषिा के 20 लड़कों के रजि का माधय ज्ा्त कीधजए ।

 · अपिी कषिा के लड़कों के शटवा के माप का िहुलक ज्ा्त कीधजए ।

 · कषिा का प्रतयरेक धरद् याथथी अपिी िाड़ी का एक धमिट मेंं होिरे राला सपंदि धगिरे ्तथा 
उसरे कॉपी में दजवा कीधजए । इससरे सारर्ी ििाइए ्तथा इसके आिार पर िाड़ी के सपंदि 
का िहुलक ज्ा्त कीधजए ।

 · कषिा के प्रतयरेक धरद् याथथी की ऊँचाई को दजवा कीधजए, उस ऊँचाई का रगथीकर् कीधजए 
्तथा उसकी माखधयका ज्ा्त कीधजए । 
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खिलाड़ी

रि
स् 

   
     इसे ध्याि में रखें

 हमने केंद्ीय प्रव्रखतत के माधय, माखधयका त्ा बहुलक इन पररणामों का अधययन वकया है । केंद्ीय 
प्रव्रखतत के वकस पररमाण का चयन करना है, इसे वनख्चत करने के वलए हमेंं उद्े्य की सपष्ट रूप से 
जानकारी होनी आव्यक है ।
 माना वकसी ववद् यालय मेंं 10 वीं के पाँच वगषों मेंं से कौन-सा वग्त अंतग्तत परीक्ा में अवधक अचछा 
है, यह वनख्चत करने के वलए उन पाँचों वगषों की अंतग्तत परीक्ा के अंकों का ‘माधय’ ज्ात करना होगा ।
 वकसी कक्ा के ववद् याव््तयों के परीक्ा मेंं प्राप्त अंकों के दो समूह करना हो तो उस कक्ा के ववद् याव््तयों 
के प्राप्तांकों की ‘माखधयका’ इस पररमाण को चुनना होगा ।
 खवड़या बनानेवाले वकसी बचत समूह को यवद यह ज्ात करना हो वक वकन रंगों के खवड़यों की माँग 
सवा्तवधक है तो केंद्ीय प्रव्रखतत ‘बहुलक’ पररमाण को चुनना होगा ।

 सांच्ख्यकी्य आँकड़े का नचत्ररूप प्रन्तरूपण (Pictorial representation of statistical data)

 सांखखयकीय जानकाररयों का माधय, माखधयका, बहुलक के आधार पर या जानकाररयों का 
वव्लेषण कर उसका उपयोग कुछ वववशष्ट वनषकष्त प्राप्त करने के वलए होता है ।

हम जानते हैं, सांखखयकीय जानकारी को संवक्प्त रूप मेंं प्रसतुत करने की पद्धवत अ्ा्तत साररणी के 
रूप मेंं सामग्ी को रखना । वकंतु साररणी के रूप मेंं होने के कारण कुछ मुद्े तुरंत धयान मेंं नहीं आते 
हैं । इसे सामानय वयखक्तयों को समझने के वलए अ्ा्तत सव्तसामानय लोगों का धयान सामग्ी के महत्वपूण्त 
मुद्ों की ओर आकवष्तत करने के वलए, उस जानकारी का प्रसतुतीकरण अलग तरह से करना होगा इस 
पर ववचार करें ।
 उदाहर् के धलए अथवाधियोजि के मुद्रे, िरेलों की जािकारी इतयाधद ।

उिारी ्तथा अनय। 
दाधयतर

केंद्र द्ारा 
प्रायोधज्त योजिा

कॉरपोररेशि कर

केंद्रीय योजिा

बयाज का भुग्ताि
रषिा

अनय िचवा
कर और शुलक मेंं  
राजयारें का धहससा
धरत्त आयोग र 
अनय हस्तां्तर्

आयकर
सीमा शुलक

कर के अलारा ररेररेनयु
ऋ् के अलारा जमा 

पूँजी
सरेरा कर ्तथा 

अनय कर
केंद्रीय उतपादि शुलक

रुपयरे आ्तरे कैसरे ?

रुपयरेरे कैसरे जा्तरे हैं ? 

अाधथवाक सहाय्ता
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फ्ॉरेनस िाइनटंगेल (1820-1910) इस महान मवहला को उतकृष्ट 
त्ा धयेयवनष्ठ पररचाररका (नस्त) के रूप मेंं पहचाना जाता है । 
क्रीवमयन युद्ध मेंं जखमी सवैनकों की सेवा कर उनहोंने अनेकों के प्राण 
बचाए । संखयाशासत्र में फ्ॉरेनस नाईवटंगेल ने अद ्भुत काम वकया  है । 
अनेक सैवनकों की अवस्ा, उनका उपचार त्ा उनका उपयोग इन 
सभी को ठीक तरह से दज्त कर उनहोंने महत्वपूण्त वनषकष्त वनकाले । 
सैवनकों की म्रतयु उनके जखमों की अपेक्ा, टायफॉइि, काॅलरा जैसे 
रोगों (बीमारी) के कारण अवधक होती ्ी । आसपास की असवचछता, असवचछ पानी त्ा मरीजों 
के रहन-सहन (सघन वनवास) के कारण यह बीमाररयाँ फैलती ्ीं । इन कारणों को तुरंत धयान 
में लाने के वलए उनहोंने पायचाट्त जैसे आलेख बनाए । उवचत उपचार और सवचछता के वनयम का 
पालन कराकर उनहोंने सैवनकों की म्रतयु दर में हुई कमी को वदखाया । शहरी सवास्थय ठीक रखने के 
वलए उवचत तरीके से मल वनससारण करने वाली नावलयाँ और सभी को सवचछ/शुद्ध पीने का पानी 
आव्यक है, उनका यह अवलोकन (वनरीक्ण) नगरपावलका को पसंद आया । उनके काय्त मेंं अनेक 
वनरीक्णों का वयवखस्त रूप में वकया लेखन, सांखखयकी के आधार पर वव्वसनीय वनषकष्त प्राप्त करने 
में मदद करता है, आपके कायषों मेंं भी यह वदखता है ।

  सामग्री का प्रन्तरूपण (Presentation of Data)

वचत्ररूप त्ा आलेख सवरूप मेंं प्रवतरूपण यह सामग्ी का अ््त सपष्ट करने और धयान आकवष्तत करने का एक 
प्रकार है । सामग्ी के प्रवतरूपणों का वववभन्न प्रकार के पद्धवत को दशा्तनेवाली शाखाकवृत (Tree chart) नीचे 
वदखाई गई है ।

सामग्ी का प्रध्तरूप्

  सारर्ीकर्     धचत्रूप पद्धध्त           आलरेि पद्धध्त

अरगथीकृ्त  रगथीकृ्त    स्तंभालरेि           र्रत्तालरेि                  ररेिालरेि 

 प्रतयषि   संयुक्   धरभाधज्त   प्रध्तश्त  आय्तालरेि  िारंिार्ता  
               िहुभुज

   वपछली कक्ा में हमने इनमेंं से कुछ पद्धवतयों त्ा आलेखों का अधययन वकया है । अब हम आयतालेख, 
बारंबारता बहुभुज त्ा व्रततालेख की सहायता से सामग्ी का प्रवतरूपण कैसे करें यह देखेंगे ।
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आओ जािेंं

  आ्य्तालेख : Histogram   

 आय्तालरेि र इसरे ज्ा्त करिरे की पद्धध्त हम एक उदाहर् सरे समझेंगरे ।

उदा : नीचे साररणी मेंं वववभन्न कंपनी के मयुचयअल फंिों के एक युवनट का कुल संपखतत का मूलय (Net asset-
value) वदया गया है ।  इसके आधार पर आयतालेख खींवचए ।

कुल संपखत्त का मूलय 
(रूपयरे मेंं) (NAV) 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17

मयुचयअल िंड की 
संखया 20 40 30 25 15

हल  : ऊपरोक् सारर्ी के धलए रगवा स्त्त िहीं है । सरवाप्रथम  इनहें स्त्त कर लें । 

धरस्तारर्त रगवा (रुपयों मेंं) 7.5-9.5 9.5-11.5 11.5-13.5 13.5-15.5 15.5-17.5
िारंिार्ता 20 40 30 25 15

आ्य्तालेख बिािे की कृन्त 

1. वग्त सतत न हो तो उसे सतत कीवजए । ऐसे वग्त को ववसताररत (सतत) वग्त (extended class intervals) 
कहते हैं ।

2.  यह ववसताररत वग्त X- अक् पर उवचत पैमाना लेकर दशा्तइए ।

3. Y- अक् पर बारंबारता उवचत पैमाना लेकर दशा्तइए ।

4. X- अक् पर प्रतयेक ववसताररत (सतत) वग्त को आधार लेकर उसपर आयत खींवचए । आयत की ऊँचाई संगत 
बारंबारता के बराबर लीवजए ।

आकृध्त  6.1

5
10
15
20
25
30
35

40

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

िा
रंि

ार्त
ा

रगवा

पैमािा 
X-अषि :1 सरेमी = 2 रूपयरे
Y-अषि : 1 सरेमी = 5 िंड

X

Y

X¢ Y¢
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प्रशिसंग्रह 6.4

ध्याि रखें :

 X-अक् पर अारंभ वबंदु आैर पहले वग्त मेंं ‘ ’ ऐसा वचह् न है । (इस वचह् न को अक् संकोच, krink 
mark, कहते हैं ।) इसका अ््त है वक, आरंभ वबंदु से पहले वग्त तक वकसी भी तरह का वनरीक्ण नहीं है । इसवलए 
X- अक् की मुड़ी हुई रेखा यह वचह् न है । आव्यक हो तब ही  Y- अक् पर इस वचह् न का उपयोग करते हैं । इससे 
उवचत आकार का आलेख खींचा जा सकता है ।

1. दी गई सामग्ी (आँकड़ों) को दशावािरेराला आय्तालरेि िींधचए । 

धरद् याधथवायों की ऊँचाई (सरेमी) 135-140 140-145 145-150 150-155
धरद् याधथवायों की संखया 4 12 16 8

2. दी गई साररणी मेंं जवार का उतपादन प्रवत एकड़ के अनुसार वदया गया है । उसे दशा्तने वाला आयतालेख खींवचए ।

प्रध्त एकड़ उतपादि (खविंटल) 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11
धकसािों की संखया 30 50 55 40 20

3. नीचे दी गई साररणी में 210 पररवारों का वावष्तक वनवेश वदया गया है । इसे दशा्तने वाला आयतालेख खींवचए ।

धिररेश 
(हजार रुपयों मेंं)

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

परररारों की संखया 30 50 60 55 15

4. वनमनवलखखत साररणी मेंं ववद् याव््तयों द्ारा परीक्ा की तैयारी हेतु समय वदया गया है । इसे दशा्तने वाला आयतालेख 
 खींवचए। 

समय (धमधिटांरे मेंं ) 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160
धरद् याथथी संखया 14 20 24 22 16

 
आओ जािेंं

     बारंबार्ता ब�भुज (Frequency polygon)

 िारंिार्ता सारर्ी मेंं जािकारी को धभन्न प्रकार सरे दशावाया जा्ता है । हमिरे आय्तालरेि का अधययि धकया 
है । इसका दूसरा प्रकार ‘िारंिार्ता िहुभुज’ है ।

 िारंिार्ता िहुभुज िींचिरे के धलए दो पद्धध्तयाँ हैं :-

 (1) आय्तालरेि का उपयोग करके ।  (2) आय्तालरेि  का उपयोग ि कर्तरे हुए ।

 (1) आय्तालरेि की सहाय्ता सरे िारंिार्ता िहुभुज िींचिें की धरधि समझिरे के धलए हम आकृध्त 6.1 में धदिाए 
अिुसार आय्तालरेि का ही उपयोग करेंगरे ।
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1. आयतालेख मेंं प्रतयेक आयत के ऊपरी भुजा का मधयवबंदु दशा्तइए ।

2. माना पहले आयत के पहले शूनय ऊँचाई का आयत है त्ा उसका मधयवबंदु दशा्तइए । इसी प्रकार अंवतम आयत के 
बाद एक शूनय ऊँचाई का आयत मान कर उसके भी मधयवबंदु पर वचह् न अवंकत करें । वबंदु  X- अक् पर वमलाइए ।

3. सभी मधयवबंदु को क्रम से सरल रेखा में वमलाइए ।

4. प्राप्त बंद आकृवत ही बारंबारता बहुभुज होती है ।

(2) आयतालेख न बनाते हुए बारंबारता बहुभुज खींचने (बनाने) के वलए वबंदु का वनददेशांक कैसे वनख्चत करते हैं इसे
वनमनवलखखत साररणी से समझेंगे ।

रगवा स्त्त रगवा रगवा मधय िारंिार्ता धिंददु के धिददेशांक
6 - 7 5.5 - 7.5 6.5 0 (6.5, 0)
8 - 9 7.5 - 9.5 8.5 20 (8.5, 20)

10 - 11 9.5 - 11.5 10.5 40 (10.5, 40)
12 -13 11.5 - 13.5 12.5 30 (12.5, 30)
14 - 15 13.5 - 15.5 14.5 25 (14.5, 25)
16 - 17 15.5 - 17.5 16.5 15 (16.5, 15)
18 - 19 17.5 - 19.5 18.5 0 (18.5, 0)

 साररणी मेंं पाचवें सतंभ मेंं वनददेशांक के संगत वबंदु आलेख कागज पर स्ावपत करते हैं । उसे क्रम से वमलाने पर 
बारंबारता बहुभुज प्राप्त होता है । यह बहुभुज आकवृत 6.3 मेंं वदखाया गया है । उसका अवलोकन कीवजए ।

आकृध्त  6.2
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रगवा मधय (िगद संप्ती मुलय)

पैमािा
X-अषि :1 सरेमी = 2 रूपयरे
Y-अषि : 1 सरेमी=5 िंड

X
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X¢ Y¢0
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ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण   ÒÒÒ
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Y-अषि : 1 सरेमी = 5 िंड

पैमािा
X-अषि :1 सरेमी = 10
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उदा. (1) संलग्न आकृवत मेंं दशा्तएनुसार बारंबारता 
बहुभुज के आधार पर वदए गए प्र्नों के उततर 
वलखखए ।

(1) 50-60 वग्त की बारंबारता वलखखए ।
(2)  वजस वग्त की बारंबारता 14 है ऐसा वग्त वलखखए ।
(3) ऐसा वग्त वजसका वग्त मधय 55 है वलखखए ।
(4) सबसे अवधक बारंबारतावाला वग्त वलखखए ।
(5) शूनय बारंबारतावाला वग्त वलखखए ।
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हल  :
(1) रगवा मधय X-अषि पर धदिाया गया है । X-धिददेशांक 55 रालरे धिंददु का (50-60 का रगवा मधय 55 है)  

Y- धिददेशांक 10 है  । इसधलए 50-60 इस रगवा की िारंिार्ता 10 है ।
(2) Y-अषि पर िारंिार्ता धदिाया गया है  ।  Y-धिददेशांक 14 रालरे धिंददु का X-धिददेशांक 25 है । Y-अषि पर 

14 िारिंार्ता रालरे धचह् ि को दरेखिए । 20-30 रगवा का रगवा मधय 25 है । इसधलए िारंिार्ता 14 राला रगवा 
20-30 है ।

(3) 55 यह रगवा मधय 55-60 रगवा मेंं है । 
(4) िारिंार्ता Y-अषि पर दशावाई गई है । िहुभुज पर Y-धिददेशांक का सरावाधिक माि 20 है । उसके संग्त X-धिददेशांक 

35 है । रगवा मधय 35 राला रगवा 30-40 है । इसधलए 30-40 इस रगवा की िारंिार्ता सिसरे अधिक है ।
(5) शूनय िारिंार्ताराला रगवा 0-10 आैर 60-70 है । 

उदा. (2) नीचे साररणी मेंं लड़कों का वजन त्ा उनकी संखया दी गई है इसके आधारपर बारंबारता बहुभुज खींवचए ।

लड़कों का रजि (धकग्ा) 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
लड़कों की संखया 4 13 15 19 17 6

िारंिार्ता िहुभुज िींचिरे के धलए आरशयक धिंददु के साथ धिमिधलखि्त सारर्ी ििाइए ्तथा िारंिार्ता िहुभुज 

िींधचए ।

रगवा 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
रगवा मधय 18.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5
िारंिार्ता 4 13 15 19 17 6
धिंददु के 

धिददेशांक
(18.5, 4) (19.5,13) (20.5,15) (21.5,19) (22.5,17) (23.5,6)

रगवा (रजि - धकग्ा)
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Y
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(1) सिसरे अधिक धरद् याथथी धकस रगवा मेंं हैं ?

 (2) शूनय िारिंार्ता राला रगवा धलखिए ।

 (3) 50 धरद् याधथवायों रालरे रगवा का रगवा मधय धक्तिा है ?

 (4) रगवा मधय 85 रालरे रगवा की धिमि रगवा सीमा और उच् रगवा सीमा धलखिए ।

 (5) 80-90 अंक प्राप्त करिरे रालरे धरद् याथथी धक्तिरे हैं ?

प्रशिसंग्रह 6.5

2. धिमिधलखि्त सामग्ी के धलए िारिंार्ता िहुभुज िींधचए ।

धरद् यु्त धिल (रुपयों मेंं) 0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000
परररार 240 300 450 350 160

3. धकसी परीषिा के परर्ाम  के प्रध्तश्त का रगवा और  उस रगवा रालरे धरद् याधथवायों की संखया धिमिधलखि्त सारर्ी 

में दी गई है । इस सारर्ी के आिार पर िारंिार्ता िहुभुज िींधचए ।

परर्ाम (प्रध्तश्त) 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
धरद् याधथवायों की संखया 7 33 45 65 47 18 5
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20 (35, 20)
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आकृध्त 6.6

XY¢X¢

Y प्रमा् 
X-अषि :2 सरेमी = 10 अंक
Y-अषि : 1 सरेमी = 10 धरद ्याथथी

100

1. धिमिधलखि्त आकृध्त मेंं िहुभुज का धिरीषि् कर धदए गए प्रशिों के उत्तर धलखिए ।
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 वृत्तालेख (Pie diagram)
 
हमने वपछली कक्ा मेंं भूगोल त्ा ववज्ान ववषयों की पुसतकों मेंं नीचे वदए गए आलेख देखे हैं । ऐसे 
आलेख को व्रततालेख कहते हैं । 

प्र्थवी पर भू भाग त्ा पानी का 
अनुपात

हरा मेंं धरधभन्न घटकों का अिुपा्त

 व्रततालेख मेंं सांखखयकीय सामग्ी संपूण्त व्रतत मेंं दशा्तई जाती है । 
सामग्ी के वववभन्न घटक वनख्चत अनुपात में उस व्रतत के द्ैवत्रजय के 
रूप मेंं दशा्तए जाते हैं ।

आकृवत 6.8 मेंं O केंद्वाले व्रतत मेंं OA त्ा OB वत्रजया है ।

∠ AOB केंद्ीय कोण हैं ।

O - AXB यह छायांवकत भाग अ्ा्तत द्ैवत्रजय (sector of a 
circle) है ।

आकृध्त 6.7

71%

29%
भू भाग

पािी
78%

21%

1%

िाइटट्रोजि

ऑकसीजि
अनय गैस

O 

BA

X
आकृध्त 6.8

थोड़ा ्याद करें 
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कक्ा 10 वीं के 120 छात्रों से ‘आपका पसंदीदा 
खेल’ कौन-सा है ? यह प्र्न पूछा गया । 

प्राप्त उततर (जानकारी) व्रततालेख मेंं दशा्तई गई है । 
सवा्तवधक पसंदीदा खेल कौन-सा है ? वकतने प्रवतशत 
छात्रों को खो-खो पसंद है ? कबड्ी को पसंद करने 
वाले लड़के वकतने प्रवतशत हैं ?

  वृत्तालेख का वाचि  Reading of Pie diagram

व्रततालेख को देखते ही जानकारी कैसे प्राप्त होती है यह वदए गए उदाहरण से समझें ।

इसप्रकार के प्र्नों के उततर हमेंं एक दृखष्ट मेंं इस व्रततालेख से वमल जाते हैं ।

एक और र्रत्तालरेि दरेखिए ।     

 संलग्न आकृध्त मेंं र्रत्तालरेि धकसी धरद् यालय 
के राधषवाक आधथवाक धियोजि (िजट) का है । इस 
व्रततालेख से हमेंं यह समझ मेंं आता है वक-

� 45% रावश शैक्वणक सावहतय के वलए सुरवक्त है ।

� खेल सामग्ी के वलए 35% रावश दी गई है ।

� सवचछता की सामग्ी के वलए 10% रावश रखी गई 
है  ।

� पया्तवरण की सुरक्ा के वलए 10% रावश रखी गई है ।

इसप्रकार की जानकारी व्रततालेख से हमेंं एक ही दृखष्ट िालने पर वमलती है ।

अब हम व्रततालेख की अवधक जानकारी प्राप्त करेंगे ।

कई बार व्रततालेख द्ारा दी गई वववभन्न जानकारी हम समाचारपत्रों में देखते हैं, जैसे वावष्तक बजट, 
ओलंवपक सपधा्त मेंं वववभन्न देशों का प्रदश्तन, देश मेंं पैसा कैसे आता है और कैसे जाता है आवद ।

इसके वलए हमें व्रततालेख जानकारी कैसे ज्ात करनी है, इसे एक उदाहरण से समझेंगे ।

शैषिध्क 
साधहतय

िरेल

सरचछ्तापयावारर्

आकृध्त 6.10

टरेधिस

हॉकी

किड्ी

धक्रकेट

िोिो

आकृध्त 6.9

आओ जािेंं
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िमूिा उदाहरण :

वकसी सवदेक्ण मेंं प्राप्त काय्तकुशल वयखक्तयों का वगगीकरण व्रततालेख मेंं वदखाया गया है । यवद उतपादन के्त्र मेंं काय्तरत 
वयखक्त 4500 हों तो वदए गए प्र्नों के उततर वलखखए ।

     (i) सभी के्त्रों के कुल काय्तकुशल वयखक्त वकतने हैं ?

 (ii) वनमा्तण काय्त के क्ेत्र मेंं काय्तकुशल वयखक्तयों 
की संखया वकतनी होगी ?

 (iii)  कृषी क्ेत्र मेंं काय्तकुशल वयखक्तयों की संखया 
वकतनी है ?

 (iv) उतपादन व वनमा्तण काय्त क्ेत्र मेंं कुशल 
वयखक्तयों की संखया मेंं अंतर वकतना है ?

हल  : (i) मािा धक सभी षिरेत्ों के कायवा मेंं कुशल कुल वयखक्यों की संखया x है ।

 \ x वयखक्यों के धलए केंद्रीय को् = 360°
 उतपादि के षिरेत् मेंं कायवाकुशल वयखक्यों के धलए केंद्रीय को् = 

उतपादि षिरेत्रालरे वयखक्
कुल वयखक्

 ´ 360

             90 =  4500
x

 ´ 360

          \ x =  18000

 \ सभी षिरेत्ों के कायवाकुशल वयखक् = 18000. 

 (ii) धिमावा्कायवा के धलए केंद्रीय को् 72° धदिाया गया है ।

   72 = धिमावा् कायवा षिरेत्रालरे वयखक्
            18000

 ´ 360

  \ धिमावा् कायवा षिरेत्रालरे वयखक्  = 72 18000
360

´  

    =  3600

 (iii) कृधष षिरेत् के धलए केंद्रीय को् = 24° है ।

             24 = 
 कृधष षिरेत्रालरे वयखक्

कायवा में कुशल कुल वयखक्  ´ 360

             24 =  
 कृधष षिरेत्रालरे वयखक्

18000  ´ 360

  \ कृधष षिरेत्रालरे वयखक्   = 24 18000
360

´  

                 =  1200

उतपादि

अनय

िािंकाम

कृधष

आकृध्त 6.11

हॉटरेल
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 (iv) उतपादन त्ा वनमा्तण काय्त क्ेत्रों  के केंद्ीय कोण मेंं अंतर = 90° - 72° = 18° ।  

    \ केंद्रीय को् मेंं अं्तर = 
दो षिरेत्ांरे के वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर

कायवा में कुशल कुल वयखक् 
 ´ 360

               18 = 
दो षिरेत्ांरे के वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर

18000  ´ 360

   उतपादि ्तथा धिमावा् कायवा षिरेत्ों मेंं कुशल वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर  = 
18 18000

360

´
 

                                       =  900

इसे ध्याि में रखें

� सामग्ी के प्रतयेक घटक उससे संबंवधत द्ैवत्रजय मेंं वदखाए जाते हैं ।

� द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप उस वववशष्ट घटकों की संखया के अनुपात में होता है ।

� केंद्रीय को् का माप (θ) = 
संिंधि्त घटकों की संखया

कुल घटकों की संखया ´ 360 

� उधच्त धत्जया का र्रत्त िींधचए । प्रतयरेक घटक की संखया के अिुपा्त में केंद्रीय को् लरेकर 

द्ैधत्जय में धरभाजि धकया जा्ता है ।

 
आओ जािेंं

   वृत्तालेख बिािा (To draw Pie diagram)

हमने वदए गए व्रततलेख से जानकारी का वाचन करना देखा है । अब व्रततालेख कैसे बनाया जाता है, यह देखेंगे । 

1. व्रततालेख बनाते समय संपूण्त व्रतत को वनख्चत अनुपात मेंं ववभावजत करके द्ैवत्रजय की रचना करते हैं ।

2.  प्रतयेक घटक से संबंवधत द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप नीचे वदए गए सूत्र से ज्ात कीवजए ।

 द्ैधत्जय के केंद्रीय को् का माप  θ =
उस घटक की संखया

सभी घटकों की कुल संखया  ´ 360

  उवचत वत्रजयावाला व्रतत खींचकर सामग्ी मेंं वजतने घटक हैं उतने ही द्ैवत्रजयों मेंं व्रतत को ववभावजत करते हैं ।

 व्रततालेख बनाने की कृवत नीचे वदए गए उदाहरण से समझेंगे ।
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ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरणÒÒÒ
उदा. (1) वकसी दुकान मेंं दुपवहया वाहन खरीदने के वलए रंगों की पसंद दी गई है । यह जानकारी व्रततालेख  
 मेंं दशा्तने के वलए प्रतयेक घटक दशा्तने वाले द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप वनख्चत कीवजए ।
हल  : दुपवहया वाहन की कुल माँग 36 है । इनमेंं से
 10 वाहन सफेद रंग के हैं ।

रंग ददुपधहयों की माँग द्ैधत्जय का केंद्रीय 
को्

सिेद

काला

िीला

भूरा

लाल

10

9

6

7

4

10

36
 ´ 360° = 100°
9

36
 ´ 360° = 90°

60°

70°

40°
कुल 36 360°

\सफेद रंग वाले दुपवहया वाहन दशा्तने वाले दै्वत्रजय 
के केंद्ीय कोण का माप 

=  
सिेद रंगराली ददुपधहया राहिों की संखया
 ददुपधहया राहि की कुल संखया

 ´ 360
 
      = 10

36
 ´ 360 = 100 

इसप्रकार अनय रंगोवाले दुपवहया वाहनों की संगत 
द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप ज्ात कर साररणी में 
दशा्तई गई है ।

धरद् यु्त आपूध्तवा यूधिटस ् केंद्रीय को् का माप

कारिािा

घर

सड़कें

ददुकाि

कायावालय

अनय

24

14

7

5

6

4

24

60
 ´ 360 = 144°

14

60
 ´ 360 = 84°

7

60
 ´ 360 = 42°

5

60
 ´ 360 = 30°

6

60
 ´ 360 = 36°

4

60  ´ 360 = 24°

कुल 60 360°

हल  : कुल धरद् यु्त आपूध्तवा  60 हजार इकाई है । इससरे केंद्रीय को्ों के माप ज्ा्त कर सारर्ी मेंं धदिाएँगरे ।

उदा (2) धकसी गाँर मेंं धरधरि सथािों की प्रध्तधदि धरद् यु्त आपूध्तवा धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं दशावाई गई है । इस 
जािकारी के आिार पर र्रत्तालरेि िींधचए ।

सथाि   कारिािा  घर   सड़कें   ददुकाि  कायावालय अनय
धरद् यु्त आपूध्तवा 
(हजार इकाई)     24 14 7      5        6    4

आकधृ्त 6.12

घर

कारिािा
सड़कें

ददुक
ाि

कायावालय अनय
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प्रशिसंग्रह 6.6

र्रत्तालरेि ििािरे के सोपाि -

(1) सव्तप्र्म आकृवत के अनुसार व्रतत बनाकर एक वत्रजया खींचे । बाद मेंं साररणी से प्राप्त वकए गए केंद्ीय कोण 
के माप के दै्वत्रजय, एक के बाद एक (144°,84°, 42°, 30°, 36°, त्ा 24°) घड़ी की सुई की वदशा मेंं 
बनाए  । (द्ैवत्रजय एक ही वदशा में एक के बाद एक खींचते समय उसके क्रम में पररवत्तन का कोई असर नहीं 
होता ।)

(2) प्रतयेक द्ैवत्रजय मेंं संबंवधत घटकों को दज्त वकया ।

कृन्त :

वकसी पररवार मेंं वववभन्न मदों पर होने वाला मावसक खच्त वदया गया है । इसके आधार पर केंद्ीय कोण ज्ात कर 
व्रततालेख खींवचए ।
 धरधभन्न मद प्रध्तश्त िचवा केंद्रीय को् के माप

अन्न

कपड़ा

धकराया

धशषिा

अनय िचवा

40

20

15

20

05

40

100
 ´ 360     = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

कुल 100                         360°

1. धकसी रक्दाि धशधरर मेंं धरधभन्न आयु गट के 200 वयखक्यों द्ारा धकया गया रक्दाि धदया गया है । इसके 
आिार पर र्रत्तालरेि िींधचए । 

आयु गट (रषवा मेंं)       20-25      25-30     30-35    35-40
वयखक्यों की संखया          80          60         35       25

2. धकसी धरद् याथथी को धरधभन्न धरषयों में 100 मंरे  सरे प्राप्त अंक धदए गए हैं । इस जािकारी को र्रत्तालरेि 
द्ारा धदिाइए ।

धरषय अंग्रेजी मराठी धरज्ाि गध््त स. शासत् धहंदी
अंक 50 70 80 90 60 50
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 3. र्रषिारोप् कायवाक्रम के अं्तगवा्त धरद् यालय की धरधभन्न कषिाओं के धरद ्याधथवायों द्ारा लगायरे गए र्रषिों की संखया 
सारर्ी मेंं दी गई है । यह जािकारी र्रत्तालरेि द्ारा धदिाइए ।

कषिा 5 रीं 6 रीं 7 रीं 8 रीं 9 रीं 10 रीं
परेड़ों की संखया 40 50 75 50 70 75

4. धकसी िल धरक्रे्ता के पास आए धरधभन्न िलों की माँग का प्रध्तश्त धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं धदया है । इस जािकारी 
के अिुसार र्रत्तालरेि िींधचए ।

िल आम मोसंिी सरेि चीकू सं्तरा
माँग (प्रध्तश्त मेंं) 30 15 25 20 10

5. धकसी गारँ में धभन्न-धभन्न वयरसायों के वयरसाधययों का प्रध्तश्त धदिािरेराला र्रत्तालरेि आकृध्त 6.13 में धदया 
गया है । इसके आिार धदए गए प्रशिों के उत्तर धलखिए ।

6. वकसी पररवार मेंं वावष्तक वनवेश का व्रततालेख सा् की आकृवत मेंं वदया 
गया है । इसके आधार पर नीचे वदए गए प्र्नों के उततर वलखखए ।

 (1) शेयस्त मेंं वनवेश रावश रु. 2000 हो तो कुल वनवेश वकतना होगा ?
 (2) बैंक मेंं जमा रावश वकतनी होगी ?
 (3) शेयस्त की अपेक्ा मयुचयुअल फंि मेंं वकतनी अवधक रावश वनवेश 

की गई है ?
 (4) िाकघर मेंं वनवेश वकतना है ?

1. वैकखलपक प्र्नांे के उततर वदए गए ववकलपों मेंं से चुनकर वलखखए ।
 (1)धरधभन्न  रक् गटों  के  वयखक्यों  का रक् गट के अिुसार  रगथीकर्  र्रत्तालरेि  मेंं  धदिािा  है  ।   O- रक् 

गट रालरे वयखक् 40% हों ्तो O- रक् गट रालरे वयखक्यों के धलए र्रत्तालरेि मेंं केंद्रीय को् धक्तिा लेंगरे  ? 
(A) 114°  (B) 140°  (C) 104°  (D) 144°

(1) कुल वयरसाधययों की संखया 10000 हो ्तो धिमावा् 

कायवा के षिरेत् मेंं धक्तिरे वयरसायी हैं ?

(2) प्रशासि के षिरेत् मेंं धक्तिरे वयरसायी कायवार्त हैं ? 

(3) उतपादि के षिरेत् मेंं धक्तिरे प्रध्तश्त वयरसायी हैं? 

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 6

शरेयसवा

मयुचयुअल 
िंड

डाकघर

िँक में सािी जमा

सथािीय 
मालमत्ता

आकृध्त 6.14

धरद् यु्त

कृधष

अन्न
प्रशासि

 उतपादि
होटल

धिमावा् कायवा

आकृध्त 6.13
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 (2) किसी इमारत िे किमामाण िारमा िे किकिन्न खरमा िो िृततालेख द्ारा किखारा गरा है, सीमेंंट िा खरमा  
     75° िे िेंद्ीर िोण से किखारा गरा है । सीमेंंट िा खरमा रु. 45000 हो तो इमारत िे किमामाण िारमा िा िुल  
    खरमा रु. . . . . .

   (A) 2,16,000  (B) 3,60,000 (C) 4,50,000 (D) 7,50,000

 (3) िगगीिृत बारंबारता साररणी मेंं सरंरी बारंबारता िा उपरोग . . . . . ज्ात िरिे िे कलए होता है ।

   (A) माधर   (B) माधधरिा  (C) बहुलि   (D) इिमेंं से सिी

 (4) िगगीिृत बारंबारता साररणी मेंं सामग्ी िा माधर ज्ात िरिे िे कलए सूत्र X  = A + 
å f

i
 u

i

å f
i 

 ´ g
    मेंं  ui = . . . 

   (A)  
x

i 
+ A

   (B) (x
i 
- A) (C) 

x
i 
- A

   (D) 
A  - x

i
 
  

 (5) 

      ऊपरोक्त सामग्ी िे कलए िार द्ारा प्रकतलीटर तर िी गई िूरी िी माधधरिा . . . . . इस िगमा मेंं है ।

   (A)  12-14   (B) 14-16  (C) 16-18  (D) 18-20

 (6) 

	 		 			ऊपरोक्त	बारंबारता	साररणी	में	दिए	गए	आँकड़ों	के	दिए	बारंबारता	बहुभुज	ज्ात	करना	है	।	4-6	वग्ग	मेंं	 
	 			दवि्	याद््गयों	की	संखया	िरा्गने	वािा	दबंिुओं	का	दनिदेरांक	.	.	.	.	.	है	।

   (A) (4, 8)   (B) (3, 5)  (C) (5, 8)    (D) (8, 4)

2.	अंगूर	के	मौसम	मेंं	बागान	मादिकों	को	प्ाप्त	उतपािन	की	वगगीकृत	बारंबारता	साररणी	नीच	ेिी	गई	है	।	इससे	उतपािन	
का	माधय	ज्ात	कीदजए	।

उतपािन	
(हजार	रूपये	

मेंं)

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

बागान	मादिक 10 11 15 16 18 14

3.	नीचे	िी	गई	वगगीकृत	बारंबारता	साररणी	मेंं	एक	बैंक	द्ारा	तािाब	के	दिए	उपिब्ध	कराया	गया	कज्ग	दिया	गया	है	।	
बैंक	द्ारा	िी	गई	रकम	का	माधय	ज्ात	कीदजए	।

कज्ग	(हजार	रुपयों	मेंं) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
तािाबों	की	संखया	 13 20 24 36 7

प्दतिीटर	तय	की	गई	िूरी	(दकमी) 12-14 14-16 16-18 18-20
कार	की	संखया	 11 12 20 7

प्रतरेि किि् रार्गी द्ारा लगारे गए िृक्ष 1-3 4-6 7-9 10-12
दवि्	या्गी	संखया	 7 8 6 4

g gg
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4. धकसी कारिािरे मेंं 120 मजदूरों के साप्ताधहक ररे्ति की रगथीकृ्त िारंिार्ता िंटि सारर्ी िीचरे दी गई है, इसके 

आिार पर मजदूरों के ररे्ति का माधय ज्ा्त कीधजए ।

साप्ताधहक ररे्ति 
(रुपयों मेंं)

0-2000 2000-4000 4000-6000 6000-8000

मजदूरों की संखया 15 35 50 20

5. िाढ़पीधड़्तों के 50 परररारों को दी गई सहाय्ता की राधश धिमिधलखि्त रगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी में दी गई है । 

इसके आिार पर सहाय्ता की राधश का माधय ज्ा्त कीधजए ।

सहाय्ता की राधश (हजार रुपयों मेंं) 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
परररारों की संखया 7 13 20 6 4

6. दी गई वगगीकृत बारंबारता साररणी मेंं साव्तजवनक बस सेवा के 250 बसों से एक वदन मेंं तय की गई दूरी दी गई है । 
इस आधार पर एक वदन मेंं तय की गई दूरी की माखधयका ज्ात कीवजए ।

दूरी (धकलोमीटर) 200-210 210-220 220-230 230-240 240-250

िसों की संखया 40 60 80 50 20

7. वकसी जनरल सटोस्त मेंं वववभन्न वसतुओं की कीमत त्ा उनकी माँग को वगगीकृत बारंबारता साररणी मेंं वदखाया गया 
है । इसके आधार पर कीमत की माखधयका ज्ात कीवजए ।

कीम्त (रुपयों मेंं) 20 सरे कम 20-40 40-60 60-80 80-100
रस्तुओं की संखया 140 100 80 60 20

8. वनमनवलखखत वगगीकृत बारंबारता बंटन साररणी मेंं वकसी वमठाई की दुकान मेंं वभन्न-वभन्न वजनवाली वमठाई की 
माँग दी गई है । इस आधार पर वजन के माँग का बहुलक ज्ात कीवजए ।

धमठाई का रजि (ग्ाम) 0-250 250-500 500-750 750-1000 1000-1250
ग्ाहक संखया 10 60 25 20 15

9. दी गई िारिंार्ता िंटि सारर्ी सरे आय्तालरेि िींधचए ।

धरद् यु्त का 
उपभोग (यूधिटस् )

50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170

परररारों की  
संखया 

150 400 460 540 600 350
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10.  वकसी ह्करघा कारखाने मेंं मजदूरों को एक साड़ी बनाने मेंं लगने वाले वदन और मजदूरों की संखया की वगगीकृत 
बारंबारता साररणी दी गई है । इस सामग्ी के वलए बारंबारता बहुभुज खींवचए ।

धदि 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
मजदूरों की संखया 5 16 30 40 35 14

11. धकसी कषिा मेंं धरद् याधथवायों को धरज्ाि का प्रयोग करिरे के धलए लगिरेराला समय रगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी 
मेंं धदया गया है । इस जािकारी का आय्तालरेि ििाकर िारंिार्ता िहुभुज िींधचए ।

प्रयोग मेंं लगिरे राला 
समय (धमिटों मेंं)

20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32

धरद् याधथवायों संखया 8 16 22 18 14 12

12. धिमधलखि्त रगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी के धलए िारंिार्ता िहुभुज िींधचए ।

रक्दा्ताओं की आयु (रषदे) 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
रक्दा्ताओं की संखया 38 46 35 24 15 12

13. धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं 150 गारँों मेंं होिरे राली रषावा का राधषवाक औस्त धदया गया है । इसका िारंिार्ता 
िहुभुज िींधचए ।

औस्त रषावा की मात्ा (सेंटीमीटर) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
गाँरों की संखया 14 12 36 48 40

14.  सुिह 8 सरे 10 िजरे ्तक शहर के एक चौक के धसग्नल सरे आगरे जािरे रालरे धरधरि राहिों की संखयाओं का प्रध्तश्त 
संलग्न र्रत्तालरेि में धदया गया है -

कार

टरेमपो

िस
ररषिा

ददुपधहया

आकधृ्त 6.15

15. दी गई सारर्ी मेंं धरधि प्रदूष् िैलािरे रालरे घटक धदए गए हैं । इसका र्रत्तालरेि ििाइए ।

धिमावा् कायवा या्ताया्त हराई जहाज की उड़ािें उद् योग ररेल गाड़ी
10% 50% 9% 20% 11%

 (1) प्रतयरेक प्रकार के राहि के धलए केंद्रीय को् का 
माप ज्ा्त कीधजए ।

 (2) ददुपधहया राहिों की संखया 1200 हो ्तो राहिों की 
कुल संखया धक्तिी होगी ?
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16. वकसी सवदेक्ण मेंं शालेय ववद् याव््तयों की वववभन्न
खेलों मेंं रुवच जानने के वलए वकए गए सवदेक्ण से 
प्राप्त जानकारी संलग्न व्रततालेख मेंं वदखाई गई है ।
कुल ववद् याव््तयों की संखया 1000 हो तो -

(1) वक्रकेट पसंद करने वाले ववद् या्गी वकतने हैं ?
(2) फुटबॉल का खेल वकतने ववद् याव््तयों को पसंद

   है ?
(3) अनय िरेलों को पसंद करिरे रालरे धरद् याधथवायों की

संखया धक्तिी है ?

धक्रकेट िुटिॉल

हॉकी

अनय

किड्ी

िो-िो

आकृध्त 6.16

17. वकसी गाँव के सवास्थय केंद् पर 180 मवहलाओं की जाँच हुई । उनमेंं से 50 खसत्रयों में हीमोगलोबीन की कमी ्ी,
10 खसत्रयों मेंं मोवतया वबंदु की तकलीफ ्ी, 25 खसत्रयों मेंं साँस का ववकार ्ा । शेष खसत्रयाँ वनरोगी (सवस्)
्ीं यह जानकारी दशा्तने वाला व्रततालेख खींवचए ।

18. वनीकरण के प्रकलप मेंं वकसी ववद् यालय के ववद ्याव््तयों ने पया्तवरण वदवस के उपलक्य में 120 व्रक् लगाये ।
उसकी वनमनवलखखत जानकारी साररणी मेंं दी गई है । यह जानकारी दशा्तने वाला व्रततालेख बनाइए ।

र्रषिों के िाम आम गुड़हल पीपल ििूल िीम
र्रषिों की संखया 20 28 24 22 26

rrr
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उत्तरसूची
1. दो चरांकवाले रेखी्य समीकरण

प्रशिसंग्रह 1.1
2. (1) (2, 4)  (2) (3, 1)  (3) (6,1)  (4) (5, 2) 
 (5) (-1, 1)  (6) (1, 3)  (7) (3, 2)  (8) (7, 3)

प्रशिसंग्रह 1.2
1. (1) 

x 3 -2 0
y 0 5 3

(x, y) (3, 0) (-2, 5) (0, 3)

(2)
x 4 -1 0
y 0 -5 -4

(x, y) (4, 0) (-1,-5) (0,-4)
2. (1) (5, 1) (2) (4, 1) (3) (3, -3) (4) (-1, -5)   (5) (1, 2.5)   (6) (8, 4)

प्रशिसंग्रह 1.3

1.  
 3   2
 4   5  = 3 ´ 5  - 2  ´ 4  = 15  - 8 = 7  

2.  (1) -18  (2) 21  (3) -
4

3

3.  (1) (2, -1)      (2) (-2, 4)     (3) (3, -2)      (4) (2, 6)      (5) (6, 5)     (6) (
5

8
, 
1

4
)

प्रशिसंग्रह 1.4

1.  (1) (
1

9 , 1)      (2) (3, 2)      (3) (
5

2 , -2)       (4) (1, 1)

प्रशिसंग्रह 1.5
1.  रह संखया 5 और 2  2. x = 12, y = 8 षिरेत्िb = 640 dJ© BH$mB©, पररधम्ती = 112 BH$mB© 

3.  पुत् की आयु 15 रषवा, धप्ता की आयु 40 रषवा   4. 
7

18  

5.  A = 30 धकग्ा, B = 5.5 धकग्ा 6. 150 धकमी.

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 1
1. (1) B (2) A (3) D (4) C (5) A
2.   

x -5
3

2

y -
13

6
0

(x, y) (-5, -
13

6 ) (
3

2 , 0)
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3. (1) (3, 2)  (2) (-2, -1)  (3) (0, 5)  (4) (2, 4)  (5) (3, 1)

4.  (1) 22 (2) -1 (3) 13

5.  (1) (- 2
3

, 2)  (2) (1, 4)  (3) (
1

2
, -
1

2 )  (4) (
7

11
, 
116

33 )  (5) (2, 6)

6. (1) (6, -4)  (2) (-
1

4
, -1)  (3) (1, 2)    (4) (1, 1)  (5) (2, 1)

7.  (2) चायपत्ती की दर `300 प्रध्त धकग्ा 
     शक्कर की दर ` 4० प्रध्त धकग्ा  

(3) `100 के िोटोंकी संखया 20
     `50 के िोटोंकी संखया 10
 (4) मिीषा की र्तवामाि आयु 23 रषवा
     सधर्ता की र्तवामाि आयु 8 रषवा

 (5) कुशल मजदूर की मजदूरी 450 रु. 
     अकुशल मजदूर की मजदूरी 270 रु. 
 (6) हमीद की गध्त 50 धकमी/घंटा
     जोसरेि की गध्त 40 धकमी/घंटा 

2. वगमिसमीकरण

प्रशिसंग्रह 2.1
1.  m2 + 5m + 3 = 0 ,  y2 - 3 = 0 (इस प्रकार की कोई भी)  
2.  (1), (2), (4), (5) यह रगवासमीकर् हैं ।
3.  (1) y2 + 2y - 10 = 0,  a = 1, b = 2,  c = -10
 (2) x2 - 4x - 2 = 0,    a = 1, b = -4, c = -2
  (3) x2 + 4x + 3 = 0,   a = 1, b = 4,  c = 3
  (4) m2 + 0m + 9 = 0,  a = 1, b = 0,  c = 9
  (5) 6p2 + 3p + 5 = 0 , a = 6, b = 3,  c = 5
  (6) x2 + 0x - 22 = 0 ,  a = 1, b = 0,   c = -22

4.   (1) 1 है, -1 िहीं है ।   (2) 
5

2  है, 2 िहीं है । 
5.  k = 3   6.  k = -7

प्रशिसंग्रह 2.2

1. (1) 9, 6  (2) -5, 4  (3) -13, -
1

2
  (4) 5, -

3

5
 

 (5) 
1

2 , 
1

2   (6) 2
3

, -
1

2
 (7) -

5

2
, - 2    (8) 

2

3
, 
2

3
 

 (9) 25, -1  (10) -
3

5
, 
3

5
  (11) 0, 3  (12) - 11 , 11
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प्रशिसंग्रह 2.3

1. (1) 4,-5   (2) ( 6 -1), (- 6 -1)  (3) 13 5

2

+ , � �13 5

2

   (4) 
2 2

3

+
,
� �2 2

3   (5) - 5
4

, -
5

2
    (6) 

2 39

5

+
, 
2 39

5

-

प्रशिसंग्रह 2.4

1.  (1) 1, -7, 5 (2) 2, -5, 5 (3) 1, -7, 0

2.  (1) -1, -5 (2) 
3 17

2

+
, 
3 17

2

-
 (3) 

� �1 22

3 , 
- -1 22

3

 (4) 
2 14

5

+
, 
2 14

5

-
 (5) 

� �1 73

6 , 
- -1 73

6  (6) -1, -
8

5

3.  - 3 ,- 3

प्रशिसंग्रह 2.5

1. (1) 5 होिरे पर मूल धभन्न रास्तधरक संखया होगी, -5 होिरे पर रास्तधरक संखया िहीं होगी 

 (2) x2 + 7x + 5 = 0 (3) a + b = 2, a ´ b = -
3

2
2.  (1) 53 (2) -55 (3) 0

3.  (1) रास्तधरक एरं समाि.  (2) अरास्तधरक एरं धभन्न   (3) रास्तधरक संखया िहीं है । 
4.  (1) x2 - 4x = 0   (2) x2 + 7x - 30 = 0 

 (3) x2 - 
1

4  = 0    (4) x2 - 4x - 1 = 0
5.  k = 3  6. (1) 18  (2) 50   
7.  (1) k = 12 या k = -12 (2) k = 0 या k = 6

प्रशिसंग्रह 2.6

1.  9 रषवा  2. 10 एरं 12  3. िड़ी क्तार में एरं आड़ी क्तार में 10 र आड़ी क्तार में 15. 
4.  धकशोर की र्तवामाि आयु 10 रषवा एरं धरररेक की र्तवामाि आयु 15 रषवा
5.  10 अंक   6. ि्तवािों की संखया 6 ्तथा प्रतयरेक ि्तवाि का लाग्त मूलय 100 रूपयरे. 
7.  6 धकमी/घंटा  8. धिशू को 6 धदि एरं धपंटू को 12 धदि
9.  भाजक = 9, भागिल = 51 10. AB = 7 सरेमी, CD = 15 सरेमी, AD = BC = 5 सरेमी.

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 2
1.  (1) B (2) A (3) C (4) B (5) C (6) B (7) C (8) C 
2.  (1)  एरं (3) रगवासमीकर् होगा । 
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3.  (1) -15 (2) 1 (3) 21
4.  k = 3     5. (1) x2 - 100 = 0 (2) x2 - 2x - 44 = 0 (3) x2 - 7x = 0
6.  (1) रास्तधरक संखया िहीं हैं ।     (2) रास्तधरक एरं असमाि.   (3) रास्तधरक एरं समाि. 

7.  (1) 1 21

2

+ , 
1 21

2

-
 (2) 

1

2 , -
1

5
 (3) 1, -4 

 (4) 
� �5 5

2 , 
- -5 5

2
  (5) मूल रास्तधरक संखया िहीं है । (6) (2 + 7 ), (2 - 7 )

8.   m = 14      9. x2 - 5x + 6 = 0     10. x2 - 4pqx - (p2 - q2)2 = 0
11.  सागर के पास 100 रूपयरे र मुकुंद के पास 150 रूपयरे.       
12.   12 आध् 24  ¶m 12 और - 24  13. धरद ्याधथवायों की संखया 60
14.  चौड़ाई 45 मी. लिंाई 100 मी, िरे्त में ििरे ्तालाि की भुजा 15 मी. 
15.  िड़रे िल सरे 3 घंटरे एरं छोटरे िल सरे 6 घंटरे 

3. अंकगनण्ती्य श्ेणी

प्रशिसंग्रह 3.1

1.  (1) है, d = 2 (2) है, d = 
1

2  (3) है, d = 4  (4) िहीं है 
 (5) है, d = -4  (6) है, d = 0  (7) है, d = 2  (8) है, d = 5
2.  (1) 10, 15, 20, 25, . . . (2) -3, -3, -3, -3, . . .   (3) -7, -6.5, -6, -5.5, . . 
 (4) -1.25, 1.75, 4.75, 7.75, . . .(5) 6, 3, 0, -3 . . .    (6) -19, -23, -27, -31

3.  (1) a = 5, d = -4  (2) a = 0.6, d = 0.3   (3) a = 127, d = 8 (4) a = 
1

4
, d = 

1

2

प्रशिसंग्रह 3.2
1.  (1)  d = 7  (2) d = 3  (3) a = -3, d = -5  (4) a = 70, d = -10
2. है, 121              3. 104            4. 115               5. -121            6. 180  
7.  55                    8. 55 dm±          9. 60                10. 1

प्रशिसंग्रह 3.3
1.  1215        2. 15252     3. 30450         5. 5040 
5.  2380     6. 60      7. 4, 9, 14  ¶m 14, 9, 4   8. -3, 1, 5, 9 

प्रशिसंग्रह 3.4
1.  70455 रूपयरे           2. पहली धकश्त 100 रूपयरे, अंध्तम धकश्त 560 रूपयरे.          3. 1,92,000 रूपयरे    
4.  48, 1242             5. -20°, -25°,-30°,-35°,-40°,-45°              6. 325

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 3
1.  (1) B (2) C (3) B (4) D (5) B (6) C (7) C (8) A (9) A (10) B
2.  40      3. 1, 6, 11, . . .  4. -195  5. 16, -21   6. -1   7. 6, 10
8.  8     9. 67, 69, 71  10. 3, 7, ...147.  11, 15, . . .  14. 2000 रूपयरे. 
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4. अथमिनि्योजि

प्रशिसंग्रह 4.1
1.  CGST 6%, SGST 6%   2. SGST 9%, GST 18%
3.  CGST ` 784 VWm SGST ` 784 
4.  रह िरेलट ग्ाहक को 691.48 रुपयों में धमलरेगी । 
5. खिलौिा कार का करपात् मूलय ` 1500 उसपर CGST ` 135 SGST ` 135 
6.  (1) SGST की दर 14%  (2) एसीपर GST की दर 28%
 (3) एसीका करपात् मूलय 40,000 रु.   (4) GST की कुल राधश 11,200 रु. 
 (5) CGST 5600 रु.    (6) SGST 5600 रु. 
7. प्रसाद को रह रॉधशंग मशीि 48,640 रुपयारें में धमलरेगी ्तथा धिल पर CGST 5320 रु. एरं  

SGST 5320 रु. 

प्रशिसंग्रह 4.2
1. चरे्तिा सटोसवा को 22,000 रु. दरेय होगा जीएसटी
2.  िझमा को ` 12,500 का इिपुट टैकस क्रेधडट धमलरेगा । उसकी दरेय जी एसटी ` 2250.
3.    अमीर इंटरप्राइजरेज की दरेय जीएसटी 300 रु. उसमें सरे केंद्र की दरेय कर 150 रु. र राजय को दरेय कर 150 रु. 
    अकिरी ब्दसवा की दरेय जीएसटी 400 रु. उसमें सरे केंद्र की दरेय कर 200 रु. र राजय को दरेय कर 200 रु.
4.  दरेय जीएसटी ` 100, CGST ` 50, UTGST ` 50.   5. CGST = SGST = ` 900

प्रशिसंग्रह 4.3
1.  (1) िाजार मूलय100 रूपयरे (2) अंधक्त मूलय 75 रूपयरे  (3) अरमूलय 5 रूपयरे. 
2.  25%    3. 37,040 रूपयरे   4. 800 शरेयसवा  
5.  प्रध्तिल की दर 5.83%   6. कंपिी A में धिररेश लाभप्रद है ।

प्रशिसंग्रह 4.4
1.  200.60 रूपयरे   2. 999 रूपयरे
3.

शरेयसवाकी 
संखया

 शरेयसवाका 
िाजारमूलय

शरेयसवाका 
मूलय

दलालीकी 
दर 0.2%

दलालीपर 
CGST 9%

दलालीपर 
SGST 9%

शरेयसवाकी कुल
मूलय

100   B ` 45 ` 4500 ` 9 ` 0.81 ` 0.81 ` 4510.62 
75   S ` 200 `15000 ` 30 ` 2.70 ` 2.70 ` 14964.60 

4.  100 शरेरेयसवा धिके   5. हाधि 8560 रूपयरे.

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 4A

1.  (1) C (2) B (3) D (4) B (5) A (6) B

2. कुल धिल 28,800 रु. सीजीएसटी 3150 रु. एसजीएसटी 3150 रु. 
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3.  ` 997.50   4.  ` 12,500   5.  ` 4250 ITC देय कर ` 250 

6.  ITC ` 1550 केंद्र का कर ` 5030, देय एसजीएसटी 5030 रूपये. 

7.  करपात्र मूलय ` 75,000, केंद्र का कर ` 4500, राजय का कर ` 4500 

8.  थोक वयापारी की करबीजक सीजीएसटी 16200 रूपये; एसजीएसटी 16200 रूपये. 

 खुदरा वयापारी की करबीजक सीजीएसटी 19,800 रूपये; एसजीएसटी 19,800 रूपये. 

 थोक वयापारी की देय कर (CGST) 2700 VWm (SGST) 2700,  

 खुदरा वयापारी की देय कर (CGST) 3600 VWm (SGST) 3600

9.  (1) अण्ा पाटटल द् वारा टदए गए करबीजक में सीजीएसटी ` 1960, एसजीएसटी ` 1960 

 (2) वसईके वयापारी द ्वारा ग्ाहक से प्ाप्त सीजीएसटी ` 2352 VWm एसजीएसटी ` 2352 

 (3) वसईके वयापारी देय सीजीएसटी ` 392 VWm देय एसजीएसटी ` 392 
10. 
 (1) 

  
 

 (2) अंतत: ग्ाहक को वह वसतु 7280 रुपयाें में टमलेगी ।
 (3) उतपादक से टवतरक B2B,  टवतरक से खुदरा वयापारी B2B, खुदरा वयापारी से ग्ाहक B2C

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 4B 
1.  (1) B  (2) B      (3) A       (4) C       (5) A
2.   ` 130.39    3. 22.2%   4. 21,000 रूपये {‘b|Jo &    
5.  500 शेयस्स टमलेंगे ।  6. लाभ 887.70 रूपय े  7. कंपनी B
8.  1000 शेयस्स टमलेंगे ।  9. 118 रूपये. 
10.  (1) 1,20,000 रूपये (2) 360 रूपये (3) 64.80 रूपये (4) 120424.80 रूपये. 
11.   2%

5. संभाव्यता

प्रश्नसंग्रह 5.1 
1.  (1) 8 (2) 7 (3) 52 (4) 11

प्रश्नसंग्रह 5.2
1.  (1) S = {1H, 1T, 2H, 2T, 3H, 3T, 4H, 4T, 5H, 5T, 6H, 6T}      n(S) = 12

वयक्ति देय सीजीएसटी (`) देय एसजीएसटी (`) देय जीएसटी(`)
उतपादक 300 300 600
टवतरक 360-300 =60 60 120

खुदरा वयापारी 390-360 = 30 30 60
कुल कर  390  390  780
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 (2) S = {23, 25, 32, 35, 52, 53}      n(S) = 6
2.  S =  {लाल, जामुिी, हरा, िीला, पीला, केशररया}      n(S) = 6
3.     S = {मंगbरार, रधररार, शुक्ररार, िुिरार, सोमरार, शधिरार}      n(S) = 6
4. (1) B1B2  (2) G1G2  (3) B1G1  B2G1  B1G2  B2G2  
 (4)  S = {B1B2, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, G1G2,}

प्रशिसंग्रह 5.3
1.  (1) S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}      n(S) = 6
      A = {2, 4, 6} n(A) = 3,   B = {1, 3, 5} n(B) = 3,   C = {2, 3, 5}      n(C) = 3
 (2)  S = {(1,1), . . ., (1, 6), (2,1),  . . ., (2, 6), (3, 1), . . .,(3, 6),
        (4, 1), . . .,(4,6),(5, 1), . . .,(5, 6),(6, 1), . . .,(6, 6)}       n(S) = 36
      A = {(1, 5) (2, 4) (3, 3) (4, 2) (5, 1) (6, 6)}      n(A) = 6
      B = {(4, 6) (5, 5) (5, 6) (6, 4) (6, 5) (6, 6)}      n(B) = 6
      C = {(1, 1) (2, 2) (3, 3) (4, 4) (5, 5) (6, 6)}      n(C) = 6
  (3) S = {HHH, HHT, HTT, HTH, THT, TTH, THH, TTT} n(S) = 8
      A = {HHH, HHT, HTH, THH}      n(A) = 4
      B = {TTT}       n(B) = 1
      C = {HHH, HHT, THH}      n(C) = 3
  (4) S = {10, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 23, 24, 25, 30, 31, 32, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 

45, 50, 51, 52, 53, 54}      n(S) = 25
      A = {10, 12, 14, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 42, 50, 52, 54}      n(A) = 13
      B = {12, 15, 21, 24, 30, 42, 45, 51, 54}      n(B) = 9
      C = {51, 52, 53, 54}      n(C) = 4
  (5) S = {M1M2, M1M3, M1F1, M1F2, M2M3, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2, F1F2}  

n(S) = 10
      A = {M1F1, M1F2, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2, F1F2}      n(A) = 7
      B = {M1F1, M1F2, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2}      n(B) = 6
      C = {M1M2, M1M3, M2M3}       n(C) = 3
 (6) S = {H1, H2, H3, H4, H5, H6 T1, T2, T3, T4, T5, T6}       n(S) = 12
      A = {H1, H3, H5}      n(A) = 3
      B = {H2, H4, H6, T2, T4, T6}     n(B) = 6
      C = {  }       n(C) = 0

प्रशिसंग्रह 5.4

1.  (1) 
1

2 , (2) 
1

2  2.  (1) 
3

4 , (2) 
1

4
  3. (1) 

1

6      (2) 0     (3) 
5

12
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4. (1) 
7

15
 (2) 

1

5
 5. (1) 

4

5
 (2) 

1

5   6. (1) 
1

13   (2) 
1

4

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह - 5

1.  (1) B    (2) B    (3) C    (4) A    (5) A         2. रसीमकी   3. (1) 
1

11  (2) 
6

11    

4.   5

26
      5. (1) 

2

9     (2) 
1

3     (3) 
4

9   6.  
1

2    7.  (1) 
1

3  (2) 
1

6  

8.  (1) 
1

2       (2) 
1

6    9. 1
25

 10. (1) 
1

8      (2) 
1

2      (3) 
3

4      (4) 1

11.  (1) 
5

6  (2) 
1

6  (3) 1 (4) 0 12. (1) 
1

3  (2) 
2

3  (3) 
2

3              13. 
2

11   

14.  
13

40
        15. (1) 

3

10        (2) 
3

10        (3) 
1

5              16. 
1

36

6. सांच्ख्यकी
प्रशिसंग्रह 6.1

(1)  4.36 घंटा       (2) 521.43 रु.  (3) 2.82 लीटर       (4) 35310 रूपयरे 
(5)  985 रूपयरे या 987.5 रूपयरे.   (6) 3070 रु. या 3066.67 रूपयरे. 

प्रशिसंग्रह 6.2
(1)  11.4 घंटा  (2) 184.4 अथावा्त लगभग 184 आम (3) 74.558 » 75 राहि   (4) 52.750 धदयरे

प्रशिसंग्रह 6.3
1. 4.33 लीटर   2. 72 यूधिट  3. 9.94 लीटर    4. 12.31 रषवा

प्रशिसंग्रह 6.5
1.  (1) 60-70     (2) 20-30 र 90-100      (3) 55      (4) 80 र 90      (5) 15

प्रशिसंग्रह 6.6
5.  (1) 2000 (2) 1000 (3) 25%      
6.  (1) 12000 रूपयरे (2) 3000 रूपयरे (3) 2000 रूपयरे  (4) 1000 रूपयरे. 

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 6
1.  (1) D      (2) A      (3) B      (4) C     (5) C     (6) C
2.  52,500 रूपयरे 3. 65,400 रूपयरे 4. 4250 रूपयरे
5.  72,400 रूपयरे  6. 223.13 धकमी.  7. 32 रूपयरे    8. 397.06 ग्ाम
14. (1) कार - 108°, टरेमपो - 43°, िस - 29°, ररषिा - 36°, ददुपधहया - 144°
 (2) राहिों की कुल संखया - 3000
16. (1) धक्रकेट पसंद करिरेरालरे - 225, (2) िुटिॉल पसंद करिरेरालरे - 175 
 (3) अनय िरेल पसंद करिरेरालरे - 200
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