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विज्ान, तंत्रज्ान आवि राष्ट्ीय सुरक्ा प्रकरण ५.

	 इर्यतता	 नररीचर्या	 संरक्षिशासत्र	अभर्यासाचर्या	 पषु्सतकेत	आपि	 हे	 णशकलात	की	 जिात	आपले	 राटिट्णहत	आणि	
मूलभूत	 मूलर्यांची	 जपिूक	 करणर्यासाठी,	 राटिट्ाने	 णरशरसनीर्य	 राटिट्शक्ती	 णरकणसत	 करिे	 िरजेच	े असते.	 राटिट्शक्तीसाठी	
लाििाऱर्या	 रेिरेिळ्ा	 घटकांणरषर्यीही	 तुमही	 जािून	 घेतले.	 आधुणनक,	 णरकणसत	 आणि	 सुबततेकड	े राटचाल	 करिार	े
एक	 राटिट्	 वहार्यच	े असेल	 तर	 भौणतक	 घटकांपथैकी	 णरज्ान,	 तंत्रज्ान	आणि	औद्ोणिक	 उतपादन	 क्षमता	 ह	े घटक	 राटिट्ाने	
प्राधानर्याने	 णरकणसत	करिे	आरशर्यक	आहे.

   विज्ान, तंत्रज्ान आवि अवभयांवत्रकी यांचयातील परसपरसंबंध 

	 बऱर्याचदा	 णरज्ानाच	े मूलभूत	 ज्ान	आणि	 अणभर्यांणत्रकी	 र्यांचा	 मेळ	 घालून	 तंत्रज्ान	 णरकणसत	 होते.	 उदाहरिा््व,	
आधीच	अरित	असिाऱर्या	 पद्धती	आणि	 ज्ानाचा	 रापर	 करून	 णरज्ानाने	 णरद्ुतसुराहकातून	 जािाऱर्या	 इलेकटट्रॉनसचर्या	
प्रराहाचा	 अभर्यास	 करता	 रे्यतो.	 ह्ा	 नवर्याने	 सापडलेलर्या	 ज्ानाचा	 उपर्योि	 करून	 अणभरं्यते	 अध्वप्रराही	 णरद्ुतराहक,	
संििक	आणि	 प्रित	 तंत्रज्ानाचर्या	 इतर	 काही	 िोटिटींसारखर्या	 नवर्या	 साधनांच	े आणि	 रं्यत्रांचे	 उतपादन	 करू	 शकतात.	 र्या	
अ्ा्वने	 रथैज्ाणनक	आणि	अणभर्यंत	े र्या	 उभर्यतांना	 तंत्रज्	अस	े समजता	 रे्यईल.	 महिून	 णरज्ान,	 तंत्रज्ान	आणि	अणभर्यांणत्रकी	
ह्ा	तीन	क्षेत्रानंा	 संशोधन	र	 णरकासाचर्या	 उदे्शासाठी	 प्रसिंी	 एक	समजणर्यात	 रे्यते.

	 भौणतक	आणि	नथैसणि्वक	जिाचर्या	संरचनेचा	आणि	रत्वनाचा	 पद्	धतशीर	अभर्यास	 महिजे	 णरज्ान	 होर्य.	 तंत्रज्ान	 हे	
प्रातर्यणक्षक	 (वर्यारहाररक)	 णरज्ानाच	े उद्ोि	 र	 वर्यापारासाठी	 केलेल	े उपर्योजन	आहे.	 णरज्ानातील	 ज्ानाचा	 रापर	 करून	
प्रातर्यणक्षक	 उद्ेशाने	 अष्सततरात	आलेलर्या	 पद्धती,	 प्रिाली	 र	 उपकरिांचा	 संदभ्व	 तंत्रज्ान	 देते.	 एक	आधुणनक	 उदाहरि	
महिज	े संििक	 णरज्ान	 र	 इलेकटट्रॉणनकस	 र्यांचर्या	 एकणत्रत	 उपर्योजनाने	 उदर्याला	आलेल	े माणहती	 तंत्रज्ान.	अणभर्यांणत्रकी	 हे	
तर	 िणित,	 णरज्ान,	अ््वशासत्र,	समाजशासत्र	आणि	प्रातर्यणक्षक	ज्ान	 र्यांचे	 उपर्योजन	आहे.	 पदा््व,	 घटक,	अरजारे,	 र्यंत्रे,	
प्रिाली	शोधून	काढिे,	 तर्यात	 नारीनर्य	आििे,	आराखडा	 तर्यार	करिे	आणि	उतपादन	करिे	 र्यासाठी	 ते	 मदत	करते.

   विज्ान, तंत्रज्ान आवि उद्ोरांचा भारतातील विकास

  प्राचीन	आणि	मधर्यर्युिीन	इणतहासात	डोकारून	पाणहले	तर	अस	े णदसत	ेकी	भारतान	ेजिाला	खिोलशासत्र,	िणित,	
रसत्रे-प्राररिे	आणि	इतर	अनेक	क्षेत्रांमधील	ज्ान	णदल	ेआहे.	सतरावर्या	शतकात	भारत	आण््वकदृषट्ा	आणि	सथैनर्यदलाचर्या	
दृष्टिन	े र्युरोपीर्य	 देशांचर्या	 तुलर्यबळ	 होता.	 सन	 १७८०	 मधर्ये	 णटप	ू सुलतानाने	 णरिणटश	 फौजांशी	 लढताना	 तर्यांचर्याणररुद्ध	
अणनिबाि	रापरून	तर्यांना	चणकत	केले	होते.	 णरिणटशांनी	ह्ा	अणनिबािांची	नक्कल	करून	त	ेअणनिबाि	सन	१८१२	मधर्ये	
नेपोणलर्यनचर्या	णररुद्	ध	रापरले.	परंत	ुअठरावर्या	शतकात	रु्यरोपमधर्ये	झालेलर्या	औद्ोणिक	क्रातंीमुळे	र्युरोपचर्या	औद्ोणिक	
क्षमतेत	रेिाने	बदल	झाला	र	ती	झपाट्ान	ेप्रित	झाली.	 णरिणटश	अमंलामुळ	ेअशी	औद्ोणिक	क्रांती	भारतात	मात्र	घडून	
आली	 नाही.	 	

	 	सरातंत्र्यानंतर	भारताने	णरज्ान	आणि	तंत्रज्ानात	मोठी	भरारी	घेतली	आहे.	आज	आपला	भारत	देश	अनेक	क्षेत्रांत	
आघाडीरर	आहे.	र्यामधर्ये	शेती,	रसत्रोद्ोि,	आरोगर्य	 रक्षि,	औषधणनणम्वती,	माणहती	तंत्रज्ान,	अरकाश	तंत्रज्ान,	संरक्षि	
तंत्रज्ान	आणि	आष्णरक	तंत्रज्ान	 र्यांचा	अंतभा्वर	 होतो.	

	 	 	 राटिट्ीर्य	 सुरक्षा	 राढणरणर्यासाठी	 भारत	 सरकारन	े णरज्ान	 र	 तंत्रज्ान	 क्षेत्रात	 आरंणभक	 पारल	े उचलली	 आहेत.	 
र्यातील	 काही	 पारले	 नािरी	 उपर्योिासाठी,	 तर	 काहटींचे	 उपर्योजन	 संरक्षिासाठी	 होते	 ह	े समजिे	 आरशर्यक	 आहे.	 
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उदा्हरणारथा,	 ककृवत्रम	 उपग््हांचा	 िापर	 ने्हमरीचया	 भ्रमणधिनरी	 संपकाथासाठरी	 केला	 जातो,	 तसेच	 तो	 संरक्ण	 फौजांचया	
आपसातरील	संपकाथासाठरी्हरी	केला	जातो.	तयाच	प्रकार	ेअण	ुविज्ानाचा	उपयोग	विद्ुतवनवमथातरीसाठरी	तसेच	आक्णिक	शसत्रासत्रे	 
बनिणयासाठरी्हरी	केला	जातो.	 	

क्विउ्परोगरी तंत्रज्ान : एका	 िेळरी	 एकापेक्ा	 अवधक	 उद्	वदष्े	 साधय	 करणार	े तंत्रज्ान	 म्हणज	े द	्विउपयोगरी	 
तंत्रज्ान	 ्होय.	 लष्कररी	 उद्देशाने	 िापरल	े जाणार	े म्हागड	े तंत्रज्ान	 शांततामय	 उपयोगाकररता	 नागररकांचया	 
व्हतासाठरी्हरी	 िापरले	 जाऊ	 शकत	े ्हेच	 क्द्उपयोगरी	 िापर	 तंत्रज्ान.	 उदा्हरणारथा	 :	 जागवतक	 क्सरतरी	 प्रणालरी	 
(Global	 positioning	 system	-	GPS)

	 प्रसतुत	पाठात	भारताचया	सुरवक्ततेसाठरी	सैनय	दलाकडून	िापरलया	जाणाऱया	तंत्रज्ानाचया	तरीन	क्ेत्रांिर	भर	 वदला	
आ्हे.	अिकाश	तंत्रज्ान,	आक्णिक	तंत्रज्ान	आवण	 इलेकटट्ॉवनकस.	 ्हरी	सिथा	 ‘क्द्उपयोगरी’	 तंत्रज्ाने	आ्हेत.

   अ्वकाश तंत्रज्ान

 	 मानिरी	अक्सततिासाठरी	आवण	प्रगतरीसाठरी	अिकाश	तंत्रज्ान	्ेह	म्हत्िाचे	आ्हे.	ककृवत्रम	उपग््ह	आता	खूप	वठकाणरी	
िापरले	जात	आ्हेत.	उदा.,	्हिामानशासत्र,	दूरदशथान	प्रसारण,	भ्रमणधिनरी	दूरभाष्य,	वदशादशथान	आवण	आंतरजाल.	अिकाश	
प्रणालींचा	उपयोग	अनेक	क्ेत्रांमधये्हरी	्होतो,	जसे	की	विततरीय	वयिसरापन,	वशक्ण,	Tele-Medicine,	विज्ान	संशोधन	
आवण	आपततरी	वयिसरापन.	बाह्य	अिकाशाचा	उपयोग	सैनयाचया	आधारभूत	वक्रयांसाठरी	केला	जातो.	उदा्हरणारथा	भूपृष्	
सितेक्ण,	संपक्क	आवण	वदशादशथान.	डॉ.	विक्रम	साराभाई	आवण	इतर	अनेक	िैज्ावनकांमुळ	ेअिकाश	तंत्रज्ानाला	उल्ेखनरीय	
यश	 लाभल	े आ्हे.	 भारतरीय	 अिकाश	 संशोधन	 संसरेने	 (Indian	 Space	 Research	 Organisation	 -	 ISRO)	
अवनिबाण,	अंतराळयान	आवण	ककृवत्रम	उपग््ह	यांचरी	बांधणरी	ि	प्रक्ेपण	करणयाचयाबाबतरीत	 राष्ट्ाला	 सियंपूणथा	केले	आ्हे.

	 भारतरीय	अिकाश	संशोधन	संसरा	सन	१९६९	मधये	सरापन	झालरी.	वतचे	उद्	वदष्	राष्ट्रीय	विकासासाठरी	अिकाश	
तंत्रज्ान	 कामरी	 आणणे	 ्हे	 ्होते.	 भारताने	 पव्हला	 ककृवत्रम	 उपग््ह	 ‘आयथाभट्ट’	 सन	 	 १९७५	 मधये	 बनिला,	 जो	 सोक्व्हएट	
रवशयाचया	प्रक्ेपक	िा्हनाने	 प्रक्ेवपत	केला	गेला.	भारताचा	 पव्हला	यशसिरी	अिकाश	प्रक्ेपण	कायथाक्रम	सन	१९८३	मधये	
साधय	 झाला.	 ‘रोव्हणरी’	 या	 उपग््हापासून	 सुरुिात	 करून	 इसत्रोने	 ककृवत्रम	 उपग््ह	 प्रक्ेपक	 िा्हने,	 सुधाररत	 ककृवत्रम	 उपग््ह	
प्रक्ेपक	 िा्हने,	 ध्रुिरीय	ककृवत्रम	 उपग््ह	 प्रके्पक	आवण	भूक्सरर	 उपग््ह	 प्रक्ेपक	 िा्हने	 यांचरी	 चाचणरी	 घेतलरी	आ्हे.	 भारतरीय	
सुदूर	 संिेदन	 ककृवत्रम	 उपग््हाचा	 भूपषृ्	 सितेक्णासाठरी	 उपयोग	 ्हे	 भारतरीय	 ककृवत्रम	 उपग््हाचे	 संरक्णासाठरीचे	 पव्हले	 प्रमुख	
उपयोजन	 ्होय.

डॉ. व्वक्रम अंबालाल साराभाई (१९१९-१९७१) भारतरीय	 
अिकाश	कायथाक्रमाचे	 जनक	 म्हणून	डॉ. व्वक्रम साराभाई ओळखले	
जातात.	 भारतरीय	 अिकाश	 संशोधन	 संसरेचरी	 सरापना	 ्हरी	 तयांचरी	 
सिाथात	 मोठरी	 यशसिरी	कामवगररी	आ्हे.	
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   क्े्पणासत्र तंत्रज्ान

 एकाक्तमक	 मागथादवशथात	 के्पणासत्र	 कायथाक्रम	 सन	 १९८३	 मधये	 सुरू	 झाला.	 या	 उपक्रमात	 पाच	 क्ेपणासत्र	 
कायथाक्रमांचा	समािेश	 ्होता	 ते	खालरीलप्रमाणे,	
	 (i)	 ‘अग्नरी’,	 मधयम	 पललयाच	ेक्ेपणासत्र
	 (ii)	 ‘वत्रशूळ’,	जलद	प्रवतवक्रया	करणारे,	कमरी	 पातळरीिररील	 पृष्भागािरून	 ्हिेत	जाणार	ेक्ेपणासत्र	 (SAM)
	 (iii)	‘आकाश’,	 मधयम	त	ेअवधक	उंचरीिर	जाणारे	क्ेपणासत्र	 (SAM)
	 (iv)	‘पृरिरी’	 डािपेचातमक	पृष्भागािरून	 पषृ्भागाकड	ेजाणारे	 के्पणासत्र	 (SSM)
	 (v)	 ‘नाग’,	 तृतरीय	 वपढरी	 रणगाडाविरोधरी	क्ेपणासत्र

	 एकाक्तमक	 मागथादवशथात	 के्पणासत्र	 कायथाक्रमान	े भारताचया	 क्ेपणासत्र	 विकासाचा	 पाया	 तयार	 केला.	 तयानंतर	 
सुधाररत	 तंत्रज्ान	 ि	 क्मतेचरी	 के्पणासत्र	 विकवसत	 केलरी	 गेलरी.	 तयामधये	 ्पृथ्वरी II	 ि	 III	 जवमनरीिरून	 जवमनरीिर	 मारा	 
करणयाचे	 क्ेपणासत्र;	अग्री – III	 ि	अग्री IV	 ्हे	 जवमनरीिरून	 जवमनरीिर	 मारा	 करणार	े मधयम	 पललयाचे	 के्पणासत्र;	 
अग्री V	 जवमनरीिरून	 जवमनरीिर	 मारा	 करणार	े अंतर	 खंडरीय	 क्ेपणासत्र;	 ब्ा्ह् मोस	 सुपरसॉवनक	 क्रझु	 क्ेपणासत्र;	 
रनभ्यर सबसॉवनक	क्रुझ	क्ेपणासत्र;	पाणबुडरीतून	सोडता	येणारे	K4	आवण	K15	क्ेपणासत्र;	प्रद्ुमन	आवण	्पृथ्वरी	्हरी	्हिाई	
संरक्णासाठरी	जवमनरीिरून	आकाशात	मारा	करणाररी	क्ेपणासत्रे	आवण	असत्र	्हे	्हिेतून	्हिेत	मारा	करणार	ेक्ेपणासत्र	विकवसत	 
करणयात	आले	आ्ेह.

   क्े्पणासत्रांचे ्वगगीकरण

	 क्ेपणासत्रांच	े िगवीकरण	 करणयासाठरी	 िेगिेगळ	े वनकष	 िापरल	े जातात.	 तयात	 तयांचा	 पल्ा	 ्हा	 एक	 म्हत्िाचा	
वनकष	असतो.

 ्टलॅक्क्टकल क्े्पणासत्र :	 साधारण	 पल्ा	१५०	 वकमरी	 ते	 ३००	 वकमरी	 (उदा.	 पृरिरी	 I)

 अा्खूड ्पललराचे क्े्पणासत्र	 :	 साधारण	 पल्ा	३००	 वकमरी	 ते	 १०००	 वकमरी	 (उदा.	अग्नरी	 I)

 मधरम ्पललराचे क्े्पणासत्र	 :	साधारण	पल्ा	१०००	वकमरी	ते	३५००	वकमरी	(उदा.	अग्नरी	II	ि	K4	सागररका)

 मधरम दूर ्पललराचे क्े्पणासत्र	 :	 साधारण	 पल्ा	३५००	 वकमरी	 त	े ५५००	 वकमरी	 (उदा.	अग्नरी	 III	 ि	 IV)

 आंतर्खंडरीर क्े्पणासत्र	 :	 साधारण	 पल्ा	–	५५००	 वकमरी	 पेक्ा	अवधक	 (उदा.	अग्नरी	V)

डॉ. ए.्परी.िे. अबदुल कलाम (१९३१-२०१५) इसत्रोचया	 प्रक्ेपक	 
िा्हन	 कायथाक्रमाचया	 उतक्रातंरीचे	 सूत्रधार	 ्होते.	 ते	 भारताचया	 एकाक्तमक	
मागथादवशथात	 क्ेपणासत्र	 विकास	 कायथाक्रमाच	े मुखय	 कायथाकाररी	 अवधकाररी	 
्होते.	 तयांनरी	 संरक्ण	 संशोधन	 ि	 विकास	 संसरेद्ारा	 सिदेशरी	 मागथादवशथात	
क्ेपणासत्रे	 विकवसत	 करणयाचरी	 जबाबदाररी	 सिरीकारलरी.	 तयांना	 भारताचे	
‘वमसाईल	मॅन’	 म्हणून	ओळखल	ेजाते.	डॉ.	कलाम	 वद.	२५	जुलै	२००२	
रोजरी	भारताच	े ११	 िे	 राष्ट्पतरी	झाले.	
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‘आकाश’ क्े्पणासत्र

‘नाग’ क्े्पणासत्र

‘वत्रशूळ’ के््पणासत्र

‘ब्ा््ह मोस’ क्े्पणासत्र

‘्पृथ्वरी’ क्े्पणासत्रे 1 ्व 2

‘अग्री’ क्े्पणासत्र
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SLV-3

ASLV

GSLV Mk II GSLV Mk III

PSLV-XL
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   आण्िक तंत्रज्ान

पोखरि चाचिी स्थळ

	 सरातंत्र्य	णमळालर्यानंतर	लिेच	भारताने	आपला	आष्णरक	कार्य्वक्रम	सुरू	केला.	भारताचे	आष्णरक	धोरि	णरकणसत	
करणर्यात	डरॉ.मेघनाद	साहा	आणि	डरॉ.	होमी	भाभा	र्या	दोन	रथैज्ाणनकांनी	महत्राची	भूणमका	बजारली.	भारताच	ेआष्णरक	
धोरि	 दोन	 तत्राभंोरती	 िुंफलेले	 आहे	 :	 शांततामर्य	 उद्ेशाकररता	 आष्णरक	 ऊजा्व	 कामी	 आिणर्यासाठी	 संशोधन	 र	
णरकासाला	चालना	 देिे	आणि	आष्णरक	कार्य्वक्रमात	 सरर्यंपिू्वता	 प्राप्त	करिे.	

	 अिुऊजजेचा	रापर	णरद्ुत	णनणम्वतीसाठी	करिे	हा	अिु	संशोधनाचा	सराांत	महत्राचा	पथैल	ूमानला	िेला.	आष्णरक	
ऊजा्व	 ही	 भारताचर्या	सुरक्षा	आणि	शाशरत	 णरकास	र्योजनांमधर्ये	 महत्राची	भूणमका	बजारिार	आहे.	 	 								
	 भारत	 सरकारचा	 अिुऊजा्व	 णरभाि	 सन	 १९५४	 मधर्ये	 स्ापन	 झाला.	 तर्याचे	 कार्य्व	 अिुशक्ती	 तंत्रज्ान	 णरकणसत	
करिे,	आष्णरक	णकरिोतसि्व	प्रारि	तंत्रज्ानाचा	उपर्योि	ककृषी,	रथैद्क,	उद्ोि	आणि	मूलभूत	संशोधनात	करिे	हे	आहे.	
भारताला	 तंत्रज्ानाचर्या	 माधर्यमातून	सक्षम	करिे,	अणधक	संपन्न	करिे	आणि	नािररकांचे	 जीरनमान	सुधारिे	 हे	अिुऊजा्व	
णरभािांची	 पररकलपना	आहे.	 	

	 सन	 १९७४	 मधर्ये	 भारताने	 पोखरि	 र्ये्े	 पणहली	 आष्णरक	 चाचिी	 घेतली.	 आष्णरक	 तंत्रज्ानाचर्या	 णरधार्यक	
उपर्योिांतील	संशोधन	आणि	णरकासाला	चालना	देणर्यासाठी	हा	एक	शांततामर्य	अिुसफोट	घडरून	आिला	होता.	भारताची	
आष्णरक	क्षमताही	 जिाला	 णदसून	आली.	 ततकालीन	 प्रधानमंत्री	 श्ीमती	 इंणदरा	 िांधी	 र्यांनी	लोकसभेला	 सांणितले	की	 ही	
चाचिी	 महिजे	आष्णरक	ऊजजेचर्या	शांततामर्य	 उपर्योिासाठीचर्या	संशोधन	र	 णरकासकार्या्वचा	भाि	 होता.
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   आक्ण्वक शसत्र चाचणरी

 १९९८	मधये	 भारताने	 पोखरण	 येरे	 पुन्हा	अनेक	आक्णिक	चाचणया	केलया.	 भारताने	 जा्हरीर	केले	की	 तो	
आता	एक	आक्णिक	शसत्रासत्रधाररी	देश	आ्हे.	ततकालरीन	प्रधानमंत्ररी	अटलवब्हाररी	िाजपेयींचे	आक्णिक	चाचणरीनंतरचे	
्हे	 विधान	आक्णिक	शसत्रासत्रधाररी	 देश	बनणयाचया	भारताचया	 वनणथायामागचरी	कारणे	 विशद	करते.	 तयांनरी	 सांवगतले		
की,	 आमचयाभोितरी	 आक्णिक	 शसत्रासत्रे	 िाढलरी	 आ्हेत.	 भारत	 ्हा	 द्हशतिाद	 आवण	 छुपया	 युद्ाचा	 बळरी्हरी	
ठरला	 आ्हे.	 जागवतक	 सतरािर	 आक्णिक	 शसत्रासत्रे	 धारण	 करणाऱया	 देशांनरी	 आक्णिक	 शसत्रासत्रमुक्त	 जग	 ह्या	
धयेयाप्रत	कोणतरी्हरी	पािल	ेउचलेलरी	ना्हरीत.	म्हणून	भारताचया	राष्ट्रीय	सुरक्ेसाठरी	भारत	्हा	आक्णिक	शसत्रासत्रधाररी	
देश	 बनला	आ्हे.	 ्हरी	शसत्रासत्रे	आक्रमणासाठरी	 वकंिा	कोणतया्हरी	 देशाला	धमकािणयासाठरी	 िापरणयाचा	भारताचा	
मानस	 ना्हरी;	 ्हरी	 शसत्रासत्रे	आतमसंरक्णासाठरी	आ्हेत,	 भारत	 ्हा	आक्णिक	 धमकया	 ि	 दबाि	 यांना	 बळरी	 पडणार	
ना्हरी	याचरी	खात्ररी	देणाररी	आ्हेत,	भारताने	आक्णिक	तंत्रज्ानाचया	शांततामय	उपयोगाचे	धोरण	सोडून	 वदलेले	ना्हरी.	
तयाने	जागवतक	आक्णिक	 वन:शसत्ररीकरणाला	 पावठंबा	 देण	ेसुरू	ठेिले	आ्हे.	 परंतु	 सिसंरक्णाचया	 दृष्रीने	आक्णिक	
शसत्रासत्र–वसधदता	करून	 तयाला	क्मता	 विकवसत	करायचरी	आ्ेह.

आक्ण्वक प्रसारबंदरी करार 
आक्णिक	प्रसारबंदरी	करार	(Nuclear	Non	–	Proliferation	Treaty,	NPT)	्हा	एक	आंतरराष्ट्रीय	
करार	 असून	 तयाचे	 उद्	वदष्	 आक्णिक	 शसत्रासत्रांचा	 आवण	 तंत्रज्ानाचा	 प्रसार	 रोखणे,	 अणुशक्तरीचया	
शांततामय	 उपयोगासाठरी	 स्हकायाथास	 चालना	 देण	े आवण	आक्णिक	 वन:शसत्ररीकरण	आवण	 सिथासाधारण	 ि	 
संपूणथा	 वन:शसत्ररीकरणाचया	 धयेयपूतवीसाठरी	 िाटचाल	करणे	 ्ेह	आ्हे.	ह्या	करारािर	सन	१९६८	मधये	 सह्या	
करणयात	आलया.	भारत	या	करारात	सामरील	झाला	ना्हरी.	्हा	करार	जया	देशांकड	ेआक्णिक	शसत्रासत्रे	ना्हरीत	
तयांना	तरी	बनिणयास	प्रवतबंध	करतो.	परंतु	जया	देशांकड	ेआक्णिक	शसत्रासत्रे	आ्ेहत	तयांचयािर	कोणतया्हरी	
मयाथादा	 आणत	 ना्हरी.	 ्ेह	 भेदभािकारक	आ्ेह.	 तयामुळेच	 भारताने	 करारनामयात	 स्हभागरी	 ्होणयास	 नकार	
वदला. 

डॉ. ्होमरी ि्हांगरीर भाभा (१९०९-१९६६) ्ेह	 एक	 बहुआयामरी	
वयक्क्तमत्ि	्होते.	िैज्ावनक,	द्रष्े	आवण	 विज्ान	संसरांच	े वशलपकार.	
अणुऊजाथा	आयोगाचया	सन	१९४८	मधरील	आवण	अणुऊजाथा	विभागाचया	
सन	१९५४	मधरील	 वनवमथातरीत	डॉ.	भाभा	यांचा	 पुढाकार	्होता.	 तयांनरी	
धयेयकेंवद्रत	संशोधन	आवण	आक्णिक	ऊजगेकररता	खवनजांचे	शोधकायथा	
यांचा	आराखडा	 तयार	केला	 ्होता.	 ते	 एक	अशा	 प्रकारचे	 द्रष्े	 ्होते	
की	 तयांनरी	 सन	 १९५०	 मधयेच	आक्णिक	 शक्तरीचे	 म्हत्ि	ओळखून	
राष्ट्ाचया	ऊजाथा	 सुरक्ेसाठरी	आक्णिक	कायथाक्रमाचा	 पाया	घातला.
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आण्विक शस्त्रास्त्रे बराळगणराररे दरेश        
 स्टॉकहोम आंतरराष्ट्रीय शांतता संशोधन संस्थेनुसार (Stockholm International Peace             
Research Institute – SIPRI) खालरील दथेशांकडथे आण्विक शसत्ासत्थे आहथेत : अमथेररका, रशशया,  
युनाय्थेड शकंगडम (UK), फ्ानस, चरीन, भारत, पाशकसतान, इस्ाइल आशि उततर कोररया (SIPRI 
माशहतरी, जानथेविाररी २०१६)

अणुऊरराजा प्रकल्प
ह्ा प्रकलपामधयथे अिुऊजजेचथे रूपांतर उपयुक्त ऊजजेत होतथे. आण्विक शविद्ुत प्रकलपात ररॲक्रमधयथे शनमामाि 
झालथेलरी उषिता पा्याचरी विाफ तयार कर्यासाठरी आशि विाफेचा उपयोग करून ्रामाइन शफरवूिन शविद्ुत 
जशनत् चालवि्यासाठरी केला जातो.

   इलरेक्ट्रॉनिक्स

 भारत सरकारनथे दथेशांतगमात इलथेक्ट्टॉशनकस प्रिालरी आराखडा वि उतपादन (Electronics System Design & 
Manufacturing – ESDM) यास चालना दथे्यासाठरी सन २०१२ मधयथे इलथेक्ट्टॉशनकसचथे राष्ट्रीय धोरि घोशित केलथे. 
ह्ा धोरिाचया उद् शदष्ापंैकी एक महिजथे ESDM आशि अ्मावयविस्ा, संरक्षि, अिुऊजामा वि अविकाश शविभागांमधयथे 
भागरीदाररी शविकशसत वहाविरी हथे आहथे. यावयशतररक्त माशहतरी वि संपक्क तंत्ज्ान पायाभूत सुशविधांचरी आशि दथेशाचया सायरर 
अविकाशाचरी सुरक्षा कर्यासाठरी एका संपूिमा सुरशक्षत सायरर पररसंस्थेचरी शनशममातरी कर्याचरी योजना आहथे.

 इलथेक्ट्टॉशनकस हा भारताचया संरक्षिशसX²Yतथेचा महत्विाचा भाग आहथे. संपक्क क्षथेत्ात इलथेक्ट्टॉशनकस हथे सॅ् थेलाई् फोन, 
रडार, शदशादशशमात क्षथेपिासत्थे, शविशविध उपकरिांतरील इलथेक्ट्टॉशनक सशक्क् इतयादींमधयथे विापरलथे जातथे. सविदथेशरी महासंगिक 
आशि महासंगिकीय तंत्ज्ान शविकशसत कर्याचा कायमाक्रम भारतानथे सुरू केला आहथे. हथे महासंगिक आण्विक शसत्ासत्ांचा 
शविकास कर्याचया कामरी मदत कर्यास सक्षम आहथे. परम ८०० (PARAM 800) हा सरीडॅकनथे शविकशसत केलथेला 
पशहला महासंगिक होय. या कामात डटॉ. शविजय भ्कर यांचथे योगदान मोलाचथे आहथे. 

्परम महरा्संगणक



38

	 अनेक	प्रकारच	ेतंत्रज्ान,	आंतरजाल	(इंटरनेट)	आवण	सामावजक	संबंधांचरी	िाढ	यामुळे	सायबर	सुरके्िररील	चचतेला	
एक	 िेगळा	 आयाम	 प्राप्त	 झाला	 आ्ेह.	 आंतरजालाचा	 उपयोग	 प्रचंड	 आ्हे.	 लोक	 आंतरजाल	 अवण	 सामावजक	 संबंध	
संकेत	 सरळांचा	 उपयोग	करत	असतात.	सायबर	अिकाशात	चाललेलया	 प्रतयेक	गोष्रीचरी	 वनगराणरी	करण	ेअशकय	आ्हे.	
विविध	तंत्रज्ानांतरील	जलद	प्रगतरीमुळे	 निरीन	प्रकारच	ेधोक	े वनमाथाण	्होत	आ्हेत	आवण	ते	समजून	घेऊन	 तयांचरी	 ्हाताळणरी	
करणे	 गरजेचे	आ्हे.	
	 आज	सायबर	सुरक्ेला	असलेले	धोके	अवधकावधक	प्रगत	आवण	जवटल	झाले	आ्हेत.	िरीजपुरिठा,	बरँका,	 रेलिे,	
्हिाई	 िा्हतूक	 वनयंत्रण	अशा	 मूलभूत	 सामावजक	 गरजािंर	 ्हल्े	 ्होऊ	 शकतात.	 शासकीय	कायाथालयेे,	 बरँका,	 इतर	 का्हरी	
पायाभूत	 सुविधा,	 देशभरातरील	कंपनया	 यांना	लक्य	करून	 ्हॅकसथा	खंडणरी	 मागू	 शकतात.	अशरी	ककृतये	 पारंपररक	कायदा	 ि	
सुवयिसरेखालरील	 प्रशनात	 मोडत	 ना्हरीत.	 म्हणूनच	 तयांना	 ्हाताळणे	 अिघड	 बनते.	ह्या	 प्रशनाचरी	 ्हाताळणरी	 करणयासाठरी	
भारत	सरकारन	ेसन	२०१३	मधये,	सायबर	सुरक्ेशरी	संबवंधत	कारिाईसाठरी	वयाखया	आवण	मागथादशथान	करणयाकररता	आराखडा	
उपलबध	करून	 देणयाचया	 उद्देशाने	 राष्ट्रीय	सायबर	सुरक्ा	धोरण	आखले.	 	

अवधक माव्हतरीसाठरी ्प्हा.
National Cyber Security Policy-2013 (NCSP-2013)
Ministry of Electronics and Information Technology of the Indian Government
http://meity.gov.in/writereaddata/files/National_cyber_security_policy-2013_0.pdf

वशक्णातून व्वज्ान आवण तंत्रज्ानाचा प्रसार
भारतात	 विविध	 विज्ान	 वशक्ण	आवण	 संशोधन	 संसरा	 सरापन	 झालया	 आ्हेत.	 देशाचया	 गरजा	 भागिणयासाठरी	
या	 संसरा	 कायथारत	 आ्हेत.	 तयातरील	 का्हरी	 शासनाचया	 वनयंत्रणाखालरी	 आ्हेत,	 तर	 का्हरी	 सिायतत	 आ्हेत;	
जया	 विद्ारयाांना	 विज्ान	 आवण	 तंत्रज्ान	 या	 विषयात	 आिड	 आ्हे	 तयाचंयासाठरी	 म्हत्िाचया	 अशा	 का्हींचा	
तपशरील	 खालरी	 वदला	 आ्ेह.	 अवधक	 माव्हतरी	 भारत	 सरकारचया	 संकेतसरळािर	 उपलबध	 ्होऊ	 शकते. 
(https://india.gov.in/)

का्हरी प्रमु्ख शैक्वणक संस्ा       
• Indian Institutes of Science Education and Research (IISER) 

• Indian Institutes of Technology (IIT)

म्हत््वाचरा संशोधन संस्ा      
• Department of Atomic Energy (DAE)

• Indian Space Research Organisation (ISRO)

• Council Of Scientific and Industrial Research (CSIR)

• Centre for Development Of Advanced Computing (C-DAC)

• Indian Institute Of Science (IISc)

• Tata Institute Of Fundamental Research (TIFR)

संरक्णके्त्रात संशोधन ्व व्वकास कररीत असलेलरा संघटना
• Defence Research and Development Organisation (DRDO)
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   संरक्ण क्ेत्रात भव्वषरकाळात म्हत््वाचे बदल घडून आणणाररी न्वरीन तंत्रज्ानाचरी क्ेत्रे

	 �	 ककृवत्रम	बुद	्वधमतता	आवण	 रोबोवटकस

	 �	 पावटथाकल	बरीम	 वकंिा	लेझर	 वकरण	शसत्र

	 �	 विदु्त	चुंबकीय	 प्रणिदन

	 �	 ्हलकया	 िजनाचे	 उच्च	 वमश्रधातू	आवण	उच्च	शक्तरीचे	 सवंमश्र	आवण	उष्णता	 प्रवतरोधरी	 पदारथा

	 �	 वयिसरेच	ेसूक्मरीकरण	 (Miniaturisation	 and	Nano	Technology)

	 �	 रडारला	शोधता	 येणार	 ना्हरी	असे	 सटेलर	 (Stealth)	 तंत्रज्ान

१.	 चांरियान	आवण	मंगळयान	यांचरी	 माव्हतरी	 गोळा	करा.	 या	संदभाथातरील	यशाबाबत	िगाथात	चचाथा	करा.

२.	 GPS	 म्हणज	ेकाय?	 ्ेह	कशासाठरी	 िापरले	जाते?

उ्पक्रम 
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३.	 भारतासाठरी	 आद्णिक	 ऊजतेच	े म्हत्ि	 काय	 आ्हे?	 भारतातरील	 एक	 वकंिा	 दोन	 अणुऊजाथा	 प्रकलपांचरी	 
माव्हतरी	 गोळा	करा.

४.	 राष्ट्रीय	सुरक्ेला	असलेले	सायबर	धोके	कोणते	 याचरी	माव्हतरी	गोळा	करा.	सायबर	धोकयांना	सामोर	ेजाणयाचे	
िेगिेगळे	 मागथा	कोणते	 ते	 शोधा.
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५.	 ितथामानपत्र	 वकंिा	 विविध	 मावसकांमधून	आलेलरी	 क्ेपणासत्राचंरी	 वचत्रे	 गोळा	 करून	 खालरील	 ररकामया	 
जागेत	वचकटिा	ि	तयाविषयरी	संवक्प्त	माव्हतरी	वल्हा.
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६.		ितथामानपत्र	 वकंिा	 विविध	 मावसकांमधून	 आलेलरी	 उपग््हाचंरी	 वचत्रे	 गोळा	 करून	 खालरील	 ररकामया	 
जागेत	वचकटिा	ि	तयाविषयरी	संवक्प्त	माव्हतरी	वल्हा.


