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प्रसता्वना
हवद्ययाथथी ह्त्रयांनो,

 इ्त्तया दियावीच्या वगया्ट्त ्ुत्िया सवयाांचे सवयाग्त आिे. नवीन अभ्यासक्र्यावर आियारर्त िे हवज्यान आहण ्तंत्रज्यानयाचे 
पयाठ्यपुस्तक ्तु्च्या िया्ती द्ेतयानया आ्ियांलया हवशेष आनंद िो्त आिे. प्रयाथह्क स्तरयापयासून ्ते आ्तयाप्ां्त  हवज्यानयाचया 
अभ्यास  ्तु्िी  हवहवि पयाठ्यपुस्तकयां्तून ककेलया आिे. ्या पयाठ्यपुस्तकया्तून ्तु्ियालंया हवज्यानया्तील ्ूलभ्ूत संकलपनया 
आहण ्तंत्रज्यान ्यांचया अभ्यास एकया वेगळ्या दृमष्कोनया्तून व हवहवि हवज्यान शयाखयांच्या ्याध््या्तून कर्तया ्ेईल. 

 ‘हवज्यान आहण ्तंत्रज्यान भयाग-२’ ्या पयाठ्यपुस्तकयाचया ्ूळ िे्ूत िया आपल्या दैनंहदन िीवनयाशी हनगिी्त असलेले 
हवज्यान  आहण ्तंत्रज्यान  ‘स्िून घ्या व इ्तरयांनया स्िवया’ िया आिे. हवज्यानया्तील संकलपनया, हसदयां्त व ्तत्वे स्िून 
घे्त अस्तयानया त्यांची  व्वियारयाशी असणयारी सयांगि स्िून घ्या. ् या पयाठ्यपुस्तकया्तून अभ्यास कर्तयानया  ‘थोिे आठवया’, 
‘सयांगया पयाहू’  ्या कृ्तींचया उप्ोग उिळणीसयाठी करया.  ‘हनरीक्ण व चचया्ट करया’,‘करून पिया’ अशया अनेक कृ्ती्तून ्तु्िी 
हवज्यान हशकणयार आिया्त. ्या सव्ट कृ्ती ्तु्िी आविू्टन करया. ‘िरया िोकके चयालवया’, ‘शोि घ्या’, ‘हवचयार करया’ अशया 
कृ्ती ्तु्च्या हवचयारप्रहक्र्ेलया चयालनया द्ेतील. 

 पयाठ्यपुस्तकया्त  अनेक प्र्ोगयांचया स्यावेश ककेलेलया आिे. िे प्र्ोग, त्याचंी कया््टवयािी व त्या दर््यान आवश्क 
असणयारी हनरीक्णे ्ुत्िी सव्तः कयाळिीपूव्टक करया. ्तसेच आवश्क ्तेथे ्तु्च्या हशक्कयांची, पयालकयांची व वगया्ट्तील 
सिकयाऱ्यांची ्द्त घ्या. ्तु्च्या दैनंहदन िीवनया्तील अनेक प्रसंगयां्यागे असणयारे हवज्यान उलगिणयारी वैहशषट्यपूण्ट  
्याहि्ती  व त्यावर आियारी्त असे हवकहस्त झयालेले ्तंत्रज्यान ्या पयाठ्यपुस्तकया्त कृ्तींच्या ्याध््या्तून सपष् करण्या्त 
आले आिे. आिच्या ्तंत्रज्यानयाच्या वेगवयान ्ुगया्त संगणक, स्यार्टफोन िे ्तर ्तु्च्या पररच्याचेच आिे्त.  
पयाठ्यपुस्तकया्तून अभ्यास कर्तयानया ् याहि्ती संप्रेषण ्तंत्रज्यानयाच्या सयािनयांचया सु् ोग् वयापर करया. िेणेकरून ्ुत्चे अध््न 
सुकर िोईल. पररणया्कयारक अध््नयासयाठी ‘ॲप’ च्या ्याध््या्तून क्ू-आर कोिद्यारे प्रत्ेक पयाठयासंबिंी अहिक 
्याहि्तीसयाठी उप्ुक्त दृक-श्याव् सयाहित् आपणयास उपलबि िोईल. त्याचया अभ्यासयासयाठी हनमशच्त उप्ोग िोईल. 

   कृ्ती व प्र्ोग कर्तयानया हवहवि उपकरणे, रसया्ने संदभया्ट्तील कयाळिी घ्या व इ्तरयांनयािी ्ती दक््तया घ्या्लया सयांगया. 
वनसप्ती, प्रयाणी ्यांच्या संदभया्ट्त असणयाऱ्या कृ्ती, हनरीक्णे कर्तयानया प्या्टवरण संवि्टनयाचयािी प्र्तन करणे अपहेक््त 
आिे. त्यांनया इिया पोिोचणयार नयािी ्याची कयाळिी घेणे ्तर आवश्कच आिे. 

 िे पयाठ्यपुस्तक वयाच्तयानया, अभ्यास्तयानया आहण स्िून घे्तयानया ्तु्ियांलया त्या्तील आविलेलया भयाग ्तसेच अभ्यास 
कर्तयानया  ्ेणयाऱ्या अिचणी, पिणयारे प्रशन आ्ियालया िरूर कळवया. 

 ्ुत्ियांलया ्तु्च्या शैक्हणक प्रग्तीसयाठी ियाहद्टक शुभेच्या.
        

(डॉ. सुननल मगर)
संचयालक

्ियारयाष्ट्र रयाज् पयाठ्यपुस्तक हनह््ट्ती व 
अभ्यासक्र् संशोिन ्ंिळ, पुणे.

पुणे
हदनयांक : १८ ्याच्ट २०१८, गुढीपयािवया
            भयार्ती् सौर हदनयांक : २७ फयालगुन १९३९ 
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l	इ्यत्ता न्तसरी ्ते पाचवीप्ययं्त पररसर अभ्यासाच्या माध्यमा्ूति दिैंनदि जीविा्तील सोपे नवज्ाि आपण  
नवद्यार्यायंिा सानंग्तले आहे ्तर सहावी ्ेत आठवीच्या पाठ्यपुस्तका्तूि नवज्ािाची ्तोंडओळख करूि नदली आहे.  
इ्यत्ता िववी नवज्ाि आनण ्तंत्रज्ाि ्या पाठ्यपुस्तका्ूति नवज्ाि आनण ्ंतत्रज्ाि ्यांचा सहसंबंध देण्या्त आला आहे.

l	दैिंनदि जीविा्त घडणाऱ्या घटिांनवष्यी ्तक्कनिष्ठ व नववेकबुद्ीिे नवचार कर्ता ्यावा हे खरे नवज्ाि नशक्णाचे उद् नदष् 
आहे.

l	इ्यत्ता दहावीच्या नवद्यार्यायंचा व्योगट लक्ा्त घे्ता सभोव्तालच्या घटिांबददलचे त्यांचे क्ुुतहूल त्या घटिांमागील 
का्यमिकारणभाव शोधण्याची शोधवृत्ती आनण सव्त: िे्तृतव करण्याची भाविा ्या सवायंचा अध्य्यिासाठी सु्योग्य वापर 
करण्याची संधी  नवद्यार्यायंिा देणे आवश्यक आहे.

l	नवज्ाि नशकण्याच्या प्रनक्र्ये्तील निरीक्ण, ्तक्क, अिुमाि, ्तुलिा करणे आनण प्राप् मानह्तीचे उप्योजि करणे ्यांसाठी 
प्र्योगकौशल्य आवश्यक आहे ्हणिू प्र्योगशाळे्त करा्यचे प्र्योग घ्ेतािा जाणीवपवूमिक ही कौशल्ये नवकनस्त करण्याचा 
प्र्यति करा्यला हवा. नवद्यार्यायंकडूि ्येणाऱ्या सवमि निरीक्णाच्या िोंदींचा सवीकार करूि अपनेक््त निषकषामिप्ययं्त  
पोहोचण्यास त्यांिा मद्त करावी.

l	नवद्यार्यामिच्या नवज्ािनवष्यक उच्च नशक्णाची पा्याभरणी ् हणजे माध्यनमक स्तरावरील दोि वषषे अस्ता्त त्यामुळे त्यांची 
नवज्ाि नवष्या्तील अनभरुची समृधद आनण संपन्न करण्याची आपली जबाबदारी आहे. आश्य आनण कौशल्याबरोबर 
वैज्ानिक दृमष्कोि व सजमििशील्ता नवकनस्त करण्या्त ्ुत्ही सवमिजण िेहमीप्रमाणे अगे्सर असालच.

l	नवद्यार्यायंिा अध्य्यिा्त मद्त कर्तािा थोडे आठवा ्या  कृ्तीचा वापर करूि पाठाच्या पवूमिज्ािाचा आढावा घेण्या्त 
्यावा ्तर मुलांचे अिुभवािे नमळालेले ज्ाि व त्यांची अवां्तर मानह्ती एकनत्र्त करूि पाठांची प्रस्ताविा करण्यासाठी 
पाठ्याशंांच्या सुरुवा्तीला सांगा पाहू हा भाग वापरावा. हे सवमि कर्तािा आपल्याला सुचणारे नवनवध प्रशि, क्ृती ्यांचाही 
वापर जरूर करा. आश्याबददल सपष्ीकरण दे्तािा करून पहा ्तर हा अिुभव ्तु्ही करूि द्या्यचा असल्यास करून 
पाहू्या ्या दोि क्ृतींचा वापर पाठ्यपुस्तका्त प्रामुख्यािे ककेला आहे. पाठ्यांश व पूवमिज्ािाच्या एकनत्र्त उप्योजिासाठी 
जरा डोके चालवा आहेे, हे नेहमती लक्षा् ठेवा ्या्तूि नवद्यार्यायंिा काही महत्वाच्या सूचिा नकंवा मूल्ये नदली आहे्त. 
शोध घ्या, मानह्ती नमळवा, माहती् आहे का ्ुमहांला?, पररच्य  शासत्रजांचा ही सदरे पाठ्यपुस्तकाबाहेरील मानह्तीची 
कलपिा ्येण्यासाठी, आणखी मानह्ती नमळवण्यासाठी सव्ंतत्रपणे संदभमि शोधिाची सव्य लागावी ्यासाठी आहे्त. 

l	सदर पाठ्यपुस्तक हे ककेवळ वगामि्त वाचिू, समजावूि नशकवण्यासाठी िाही, ्तर त्यािुसार क्ृती करूि नवद्यार्यायंिी ज्ाि 
कसे नमळवावे हे मागमिदशमिि करण्यासाठी आहे. पाठ्यपुस्तकाचा हे्तू सफल करण्यासाठी वगामि्त अिौपचाररक वा्तावरण 
असावे.जास्ती्त जास्त नवद्यार्यायंिा चचामि प्र्योग व कृ्ती्त भाग घेण्यास प्रोतसाहि द्यावे. नवद्यार्यायंिी ककेलेले उपक्रम, 
प्रकलप इत्यादींनवष्यी वगामि्त अहवाल वाचि, सादरीकरण, नवज्ाि नदवसासह नवनवध औनचत्यपूणमि नदवस साजरा करणे 
अशा का्यमिक्रमाचे आवजूमिि आ्योजि करावे.

 l	पाठ्यपुस्तकामध्ये नवज्ाि आनण ्तंत्रज्ािाच्या आश्याबरोबर मानह्ती संप्रषेण ्तंत्रज्ािाची जोड देण्या्त आलेली आहे. 
नवनवध वैज्ानिक संकलपिांचा अभ्यास कर्तािा त्यांचा वापर करणे अनभप्रे्त असूि आपल्या मागमिदशमििाखाली करवूि 
घ्यावा. 

मुखपृष्ठ व मलपृष्ठ :  पाठ्यपुस्तका्तील नवनवध क्ृती, प्र्योग व संकलपिांची नचत्रे.

नशक्षकांसाठती
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क्षम्ा नवधाने ः इ्यत्ा दहावती

सजतीव सृष्ती
* अिुवंशासंदभामि्तील शासत्री्य मानह्तीचे नवशलेषण करूि िवीि निमामिण कर्ता ्येणाऱ्या संकरर्त प्रजा्तीनवष्यी म्ते मांड्ता ्येणे.
* सजीवांची उतक्रां्तीनवष्यक मानह्ती जाणूि घेऊि त्या्योगे सजीवांची वनैशषट्े सपष् कर्ता ्येणे.
* विसप्ती व प्राण्यांमधील प्रजििाची का्यमिप्रणाली सपष् कर्ता ्येणे.
* पेशी उप्युक्त्ता व नवनवध वैद्यकी्य सुनवधांच्या मानह्तीचे संकलि करूि पेशी नवज्ािाचे महत्व समजावूि दे्ता ्येणे.
* नवनवध जैवघटकांच्या निनममि्तीची प्रनक्र्या समजूि घेऊि प्र्योगांच्या आधारे त्याची वैज्ानिक नसद््ता दाखव्ता ्येणे.
* प्राण्यांच्या नवनवध्तेनवष्यी नवनवध साधिांच्या माध्यमा्तूि निरीक्णाआधारे उप्युक्त मानह्तीचे संकलि व नवशलषेण कर्ता ्येणे .
* संकनल्त मानह्तीच्या आधारे पररसरा्त आढळणाऱ्या इ्तर प्राण्यांचे शासत्री्य वणमिि ्तसेच वगगीकरण करणे.
* सजीव निरीक्णाचा छंद जोपासूि त्यांच्या संवधमििासाठी जाणीवजाग्ृती कर्ता ्येणे. 
* प्राण्यांवर आधारर्त मानह्तीपट ्त्यार करूि त्याचे सादरीकरण करणे.
* मािवी प्रजिि संसथेनवष्यी जाणीवपूवमिक उप्युक्त अशी मानह्ती जमा करूि त्याचे समाजधारणेवर होणारे पररणाम सपष् कर्ता ्येणे.
* समाजा्तील नवनवध गैरसमज ्तसेच अनिष् चालीरर्ती दूर करण्यासाठी प्र्यति कर्ता ्येणे. 

नवजान आनण ्ंत्रजान भाग-२ ्या पाठ्यपुस्काच्या अध्य्यना्ून नवद्ार्याांमध्य ेखालतील क्षम्ा नवकनस् होणे अपनेक्ष् आहे.

नैसनगमुक साधनसंपत्ती  व आपत्ती  व्यवसथापन
*  प्यामिवरण संवधमिि व त्यासंदभामि्त असलेले नवनवध नि्यम, का्यदे ्यांची मानह्ती घेऊि प्यामिवरण रक्काची भनूमका सपष् कर्ता ्येणे.
*  प्यामिवरण रक्काच्या भूनमकके्तूि वैज्ानिक जीविशैली अंनगकार्ता ्येणे.
*  प्यामिवरण संवधमििाबाब्त हो्त असलेल्या ददुलमिक्ाकडे समाजाचे लक् वेध्ता ्येणे .
*  प्यामिवरण संवधमििासंदभामि्त नि्योजि करूि त्याची अंमलबजावणी कर्ता ्येणे.
*  आपत्ती व्यवसथापिासंदभामि्त आं्तरराष्ट्री्य सामंजस्य, मद्त, संघभाविा लक्ा्त घेऊि सव्त:ची भनूमका ठरनव्ता ्येणे.

आहार व पोषण
*  जैव ्तंत्रज्ािाचे फा्यदे व ्तोटे लक्ा्त घेऊि नवनवध प्र्योगांची,प्रकलपांची आपल्या पररसरा्त छोट्ा सवरूपा्त मांडणी कर्ता ्येणे.
*  नवनवध आलेखांच्या आधारे जैव ्तंत्रज्ािानवष्यी  सवमिसामान्य शे्तकरी व अन्य घटकांमध्ये जागृ्ती कर्ता ्येणे.
*  भार्त ्तसेच जगा्तील नवनवध देशामध्ये झालेल्या जैव्तंत्रज्ािा्तील प्रग्तीचा  ्तुलिातमक आढावा घे्ता ्येणे.
*  पररसंसथा संवधमििासंदभामि्तील नवनवध समस्या अडचणी ओळख्ता ्येणे.
*  पररसंसथा संवधमििासंदभामि्त मानह्ती संकनल्त करूि सपष् भूनमका घेऊि समाजप्रबोधि कर्ता ्येणे.
*  सामानजक आरोग्य धोक्या्त आणणाऱ्या नवनवध घटकांचे व पररणामांचे  नवशलेषण करूि नवचारपूवमिक सव्त:ची भूनमका ठरनव्ता ्येणे व 
     त्यािुसार जीविशैली्त बदल कर्ता ्येणे.
*  सामानजक आरोग्य निकोप राहण्याबाब्त शासि ्तसेच सव्यंसेवी संसथांच्या भूनमककेचा प्रसार कर्ता ्येणे .

ऊजामु
*  ऊजामि संकटाचे गंभीर पररणाम लक्ा्त घेऊि त्यािुसार सव्त:ची जीविशैली ठरवूि इ्तरािंा त्याकडे प्रवृत्त कर्ता ्येणे.
*  नवद्यु्त ऊजामि निनममि्तीच्या नवनवध प्रनक्र्यांमधील टपपे सपष्  कर्ता ्येणे. 
*  नवद्यु्त निनममि्ती प्रनक्र्या व प्यामिवरण ्यांच्या सहसंबंधाचे नवशलषेण कर्ता ्येणे.
*  हरर्त ऊजषेचे महत्व  जाणूि दिैंनदि जीविा्त ऊजामि बच्तीचे मागमि अवलंनब्तो.  

मानह्ती संप्रषेण ्ंत्रजान
*  मानह्ती संप्रेषण ्तंत्रज्ािाचा  दिैंनदि जीविा्त वापर कर्ता ्येणे.
*  मानह्तीजालाच्या आधारे नवज्ाि आनण ्तंत्रज्ािनवष्यक मानह्तीची देवाण-घेवाण कर्ता ्येणे. 
*  मानह्ती संप्रेषण ्तंत्रज्ािाच्या ्योग्य वापराबाब्त जाणीव जागृ्ती करणे.
*  मानह्तीजालाच्या आधारे नवज्ाि ्तंत्रज्ाि नवष्यक नवनवध प्रकारची मानह्ती घेऊि त्या आधारे अंदाज बांध्ता ्येणे.
*  मानह्ती संप्रेषण ्तंत्रज्ािाच्या वापरा्तील धोकके (सा्यबर गुनह)े समजूि सुरक्ानवष्यक खबरदारी घे्ता ्येणे.
*  मानह्ती संप्रेषण ्तंत्रज्ािा्तूि नवकनस्त झालेल्या नवनवध प्रणालींचा दैिंनदि जीविा्त प्रभावी वापर कर्ता ्येणे.
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शैक्षनरक ननयोजन
 हवज्यान आहण ्तंत्रज्यान ्या हवष्यासयाठी दोन सव्तंत्र पुस्तकके ्त्यार करण्या्त  आली  आिे्त. त्यापैकी हवज्यान 
आहण ्तंत्रज्यान भयाग-२ ्या पयाठ्यपुस्तकया्ध्े प्रया्ुख्याने िीवशयासत्र, प्या्टवरण, सूक््िीवशयासत्र, िैव्तंत्रज्यान 
्यांच्याशी संबंहि्त असणयाऱ्या एकूण दिया प्रकरणयांचया स्यावेश करण्या्त अयालेलया आिे. हवज्यान आहण ्तंत्रज्यान 
्याहवष्याचया हवचयार कर्तयानया एकयामत्क दृष्ीकोनया्तून अध्यापन करणे व हवज्यान आहण ्तंत्रज्यानया्तील सव्ट घरकयंाचया 
एक्ेकयांशी सिसंबंि िोिणे ्ेथे अपहेक््त आिे.  हवज्यान  आहण ्तंत्रज्यानया्ध्े स्याहवष्  असलेले हवहवि 
हवष् ्यागील इ्त्ते्ध्े आपण एकहत्र्तररत्या अभ्यासले आिे्त. ्तयांहत्रक सुलभ्ेतच्या दृमष्कोनया्तून हवज्यान 
आहण ्तंत्रज्यान भयाग-१ व भयाग-२ अशी सव्तंत्र पुस्तकके देण्या्त ्े्त आिे्त.  असे िरी असले ्तरी एकयामत्क 
दृमष्कोनया्तून अध्यापन िोणे आवश्क आिे. 

 हवज्यान आहण ्तंत्रज्यान भयाग-२ ्या पयाठ्यपुस्तकया्ध्े देण्या्त आलेल्या एकूण दिया प्रकरणयांपैकी पहिली 
पयाच प्रकरणे प्रथ् सत्रयासयाठी ्तर उव्टरर्त पयाच प्रकरणे मद््ती् सत्रयासयाठी अध्यापन हन्ोिनया्त घेणे अपेहक््त 
आिे. सत्रअखेर चयाळीस गुणयांची लेखी परीक्या व दिया गुणयांची प्रयात्हक्क परीक्या घेण्या्त ्यावी. पयाठ्यपुस्तकया्ध्े 
प्रत्ेक पयाठयाच्या शेवरी सवयाध्या् व उपक्र् देण्या्त आलेले आिे्त. ्ूल््यापनयाचया हवचयार कर्तया भयाषया 
हवष्यंाच्या कृ्तीपहत्रकयांप्र्याणे असणयारे प्रशन प्रयाह्तहनहिक सवरूपया्त सवयाध्या्यां्ध्े देण्या्त आलेले आिे्त. 
त्यानुसयार अहिकचे प्रशन ्त्यार करून त्यांचया वयापर आपल्यालया कर्तया ् ेईल. ् या प्रशनयांच्या सियाय्याने हवद्ययार्याांचे 
्ूल््यापन करण्या्त ्यावे. ्यासंबंिीची सहवस्तर ्याहि्ती सव्तंत्रपणे ्ूल््यापन ्ोिने्तून देण्या्त ्ेईल. 


