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Ø			कोशिका शवज्ान                 Ø			मातृ कोशिका /मूल कोशिका 

Ø			जैव प्ररौद् योशिकी औि उिके वयावहारिक उपयोि    Ø			कृषी शवकाि के महत्वपूण्त िोपान

1. कोशिका शकसे कहते है?       2. ऊतक शकसे कहते है? ऊतक के कया काय्म है? 
3. ऊतक के संदभ्म में  शपछली कक्षा में आपने शकस प्रौद् योशगकी की जानकारी का 
    अधययन शकया है?
4. ऊतक संवध्मन की शवशभन्न प्रशक्रयाएँ कौन सी हैं?

 साथ में  दी गई आकशृत को नामांशकत कीशजए। छोड़े गए ररक्त सथानो में शवभीन्न सोपानो को सपटि कीशजए ।
 शपछली कक्षा में हमने उतको के संवध्मन से वनसपशत शनमा्मण कैसे शकया जाता है ? इसका अधययन शकया । उसके 
शलए वनसपती की मूल कोशिकाओं का उपयोग शकया जाता है । कया प्राशणयों में भी ऐसी मूल कोशिकाएँ होती है ।

शनिीक्ण शकशजए  कोशिका शवज्ान 
(Cytology)

 इसके पूव्म हमने कोशिका के प्रकार, कोशिका की रचना, 
और  कोशिका के अंगको का अधययन शकया है । इसे ही 
कोशिका शवज्ान कहते है । कोशिका शवज्ान यह जीविासत् की 
एक िाखा है । इसमें कोशिका के उपरोक्त मूद्ो के अलावा 
कोशिका शवभाजन और  कोशिका से जुड़े अनय मूद्ों का 
अधययन शकया जाता हैं ।
         कोशिका शवज्ान के कारण मनुषय के सवासथ से जुड़े क्षेत्ों 
में  क्रांशतकारी बदलाव हो रहे हैं । भारत में  पुणे और  बेंगलूरु में  
खास कोशिका सिंोधन संसथा सथाशपत की गई है । पुणे में  
राटि्रीय कोशिका संिोधन संसथान (http://www.nccs.res.
in) और बेंगलूरु में ‘इनसटेम’ (https://instem.res.in) यह 
संसथाए बहुत महत्वपुण्म संिोधन कर रही हैं । 

       उपरोक्त दोनों वेबसाईट पर जाकर उन संसथांनो द् वारा चल रही संिोधन शवषयक जानकारी आपके अधयापक की 
सहायता से प्राप्त करें ।
मूल कोशिका (Stem Cells) : 
 बहुकोशिकीय सजीवोंं के िरीर में  ष्सथत यह शवशिटि प्रकार की कोशिकाएँ है । कोशिकाएँ बहुकोशिकीय सजीवोंं के 
िरीर में  ष्सथत अनय सभी प्रकार की कोशिकाओं को जनम देती है । उसी प्रकार हमें जखम होने पर उसे भरने (शठक करने) 
में इन कोशिकाओं का महत्वपूण्म योगदान होना है ।

8.1  आकृशत

    शपछली कक्षा में हमन ेवनसपती की मूल कोशिकाओं का अधययन शकया था। अब हम प्राशणयों के और शविेष कर मनुषय 
के िरीर की मूल कोशिका का अधययन करते है । 
 सत्ी युगमक और पुयुगमक इनका फलन  होने से युगमज बनता है, शजससे आगे चलकर सजीव का शनमा्मण होता है । 
वृद् शध के प्रारंशभक समय से वह सजीव कोशिका का एक गोला होता है उसमें की सभी  कोशिकाएँ लगभग एक जैसी ही 
होती है । इन कोशिकाओं को मूल कोशिकाएँ कहते हैं पर आगे चलकर यही कोशिकाएँ अलग-अलग ऊतको का शनमा्मण 
करती है और अलग-अलग काय्म करने लगती हैैं । िरीर की शकसी भी कोशिका का शनमा्मण करती है इसी को मूल कोशिका 
शवभेदन कहते है । परंतु एक बार ऊतकों के बन जानेपर उसमें ष्सथत कोशिकाएँ जयादा तर उनके समान कोशिकाओं का 

थोड़ा याद कीशजए

8. कोशिका शवज्ान एवं जैव प्ररौद् योशिकी 
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bone marrow), वसीय संयोजी ऊतक (Adipose tissue) और रक्त में मूल कोशिकाएँ होती है इन मूल कोशिकाओं 
के उपयोग से शवशभन्न उतको का शनमा्मण तथा शकसी अंग के ऱहास हुए भाग का पुन: शनमा्मण करना संभव हुआ है । शजस 
प्रकार वनसपशतयों में ‘कलम’ लगाई जाती है, कया उसी प्रकार मानव में अंग प्रतयारोपण संभव है?

मूल कोशिकाओं का जतन
 मूल कोशिकाओं का जतन करने के शलए नाल में  ष्सथत रक्त, रक्त-अष्सथमजजा तथा कोरकपुटी की भ्ूण कोशिका 
इनके नमूनो को सावधानीपवू्मक जमा करके उनहे जंतूशवरहीत छोटी छोटी कुपपीयों में  रखा जाता है । ये कुपपीयॉं -1350C 
से -190 0C  इतने कम तापमान  में द्रवरूप नायट्रोजन में  रखी जाती है ।

वयसक/ प्ररौढ़ मूल कोशिका (Adult stem cells)
 वयसक ्वयष्क्त  के िरीर से भी मूल कोशिकाएँ प्राप्त की जा सकती है । वयसक/शवकशसत ्वयष्क्त के िरीर से मूल 
कोशिका प्राप्त करने के तीन प्रमुख सत्ोत है । अष्सथमजजा, ॲशड़पोज या शलपीड़ ऊतक और रक्त उसी प्रकार जनम के 
पशचात तुरंत नाल (placenta) के रक्त से भी मूल कोशिका प्राप्त की जा सकती है । 
मूल कोशिकाओं के उपयोि ः
1. पुनरूजीवन उपचार (Regencrative therapy) 
 अ. सेल थेरपी - मधुमेह, हृदयरोग का झटका, अलझायमर का रोग (कंपवात), पशक्कनसन का रोग आशद के कारण 

शनशषक्रय हुए ऊतकों को बदलने के शलए मूल कोशिकाओं का उपयोग शकया जाता है ।  
 ब. ॲशनशमया, लयूकेशमया, थॅलॅसेशमया आशद रोगो में लगनेवाली रक्त कोशिकाएँ बनाने के शलए । 
2. अंग प्रतयारोपण  (Organ transplantation) - यकृत, शकड़नी जैसे अंग शनशषक्रय होने पर मूल कोशिकाओं से वे  
अंग बनाकर उनका प्रतयारोपण शकया जाता है । 

शनमा्मण कर सकती है । िरीर के सभी भागाे में यही ष्सथती पाई जाती है लेशकन कुछ सथान पर यह मूल कोशिकाएँ अशधक 
समय तह रहती है ।
 माता के गभा्मिय में  गभ्म शजस नाल से जुड़ा होता है उस नाल में  मूल कोशिका होती है । भू्ण के ‘ कोरक पुटी’
(blastocyst) अवसथा में भी मूल कोशिकाएँ होती है । पणू्म वृद् शध हुए सजीवोंंं के िरीर में रक्त अष्सथमजजा (Red 

मूल कोशिका िंिोधन (Stem cell research)
 क्ोशनंग के बाद जैव प्रौद् योशगकी की अगली क्रांतीकारी घटना अथा्मत मूल कोशिका 

का संिोधन है । संपणू्म शचशकतसा शवज्ान में मूलगामी बदलाव लाने की क्षमता इस प्रौद् योशगकी में है । 
 स्ोत के आधाि पि मूल कोशिकाओं के दो प्रकाि हैं । भ्ूणीय मूल कोशिका औि वयसक मूल कोशिका ।
भ्ूणीय मूल कोशिका (Embryonic stem cells) 
 फलन के पशचात फशलत  अंड़ का शवभाजन होने लगता है । तथा उसका रूपांतरण भू्ण में  होता है । इस भ्ूण कोशिका 
का पुन: शवभाजन और शवभेदन होता है और गभ्मधारणा के बाद 14 शदन से कोशिका शविेषीकरण की िुरआत होती है इस 
शविेषीकरण के वजह से अशसथकोशिका, यकृत कोशिका, चेता कोशिका आशद शवशभन्न अंगो की कोशिकाएँ शनशम्मत होती 
है । ऐसा शविेषीकरण आरंभ होने से पहले इन भ्ूण कोशिकाओं को मूलकोशिका कहते है । मानव िरीर में ष्सथत 220 
प्रकार की कोशिकाएँ ये एक ही प्रकार की कोशिका से अथा्मत भू्ण की मूल कोशिका से जनम लेती हैं अथा्मत मूल कोशिका 
यह  अशवभेशदत, प्राथशमक सवरूप की, सवयं की पुनरावृतती करने की क्षमता रखनेवाली सभी मानवी कोशिकाओं की जनक 
कोशिका होती है । मूल कोशिकाओं के इसी गुणधम्म को ‘बहुशवधता’ (Pluripotency) कहते है । 14 वे  शदन से कोशिका 
का शविेषीकरण िुरु होने से पहले अथा्मत 5 से 7 वे शदन अगर इन मूल कोशिकाओं को शनकालकर उनहें प्रयोग िाला में 
बढा़कर, शवशिटि जैवरासायशनक संकेत शदए तो उन संकेतो के अनुसार उनका रूपांतरण इष्चछत कोशिका में ं, उनसे ऊतको 
में और शफर अंगो में हो सकता है, ऐसा शदखाई शदया है । 

थोड़ा िोशचए ।
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नीचे कुछ आकशृतयॉं दी है, उनके आधार पर मूल कोशिका और अंग प्रतयारोपण इस बारे 
में  कक्षा में चचा्म करो ।शनिीक्ण कीशजए

8.2  मूलकोशिका व अवयव

मक्सतषक

चेता कोशिका

आंत

हड़्ड़ी/असथी

हृदय

यकृत

मूल कोशिका

अंि प्रतयािोपण (Organ transplantation)
 मनुषय के िरीर के अंग बढ़ती आयु, दूघ्मटना, रोग, 
शबमारी आशद कारणों से या तो शनशषक्रय हो जाते है या 
उनकी काय्म क्षमता कम हो जाती है ऐसी पररष्सथशतयोमें 
उस संबशंधत ्वयक्ती को जीवन जीना असह् हो जाता  
है उसके जीवन को धोका शनमा्मण हो जाता है। ऐसी 
ष्सथती में  अगर उस ्वयक्ती को आवशयक अंग प्राप्त हो 
गया तो उसका जीवन सुसह् हो जाएगा और उसके   
प्राण बच सकते है ।        
 अंग प्रतयारोपण के शलए अंगदाता उपलबध होना 
बहुत जरुरी है । हर ्वयक्ती में  वृक्क (शकड़नी) की एक 
जोड़ी होती है । एक शकड़नी की सहायता से िरीर में 
ऊतसज्मन का काय्म चल सकता है इसशलए दूसरी शकड़नी 
दान कर सकते हैं । अंग प्रतयारोपण के समय दाता और 
जरुरतमंद इनके रक्तसमूह, रोग, ्वयाधी, आयु, आशद 
कई लक्षणों को धयान में रखना पड़ता है ।
 अनय अंग जीशवत रहते दान नहीं शकए जा सकते । 
यकृत, हृदय, नेत् आशद अंगो का दान मरणोपरांत ही 
शकया जा सकता है इसी से  मरणोपरांत देहदान तथा 
अंगदान  इनके जैसी संकलपनाएँ आगे आई हैं । 

सवयं की 
प्रशतकृती 
बना िकते है ।

कोशिका के अनय 
प्रकािो में रूपांतरित 
हो िकते है ।

मूलकोशिका

8.3 मूलकोशिका उपचाि

अंिदान औि  देहदान
 परंपराओं के अनुसार मानव मृतयू के पशचात उसके 
पाशथ्मव पर अंतयशवशध कर उसका शनषकासन शकया जाता 
हैं । शवज्ान में हुई प्रगती के आधार पर ऐसा पता चला है 
की कुछ शवशिटि पररष्सथशत में मृत िरीर के कई अंग 
मृतयु के पशचात कुछ समय तक शक्रयािील रह सकते है। 

http://www.who.int/transplantation/organ/en/ और www.organindia.
org/approaching-the-transplant/ इन संकेत सथलो पर जाकर देहदान और अंगदान 
उसी प्रकार ‘ब्ेन डेड़’ के संबंध में अशधक जानकारी प्राप्त कीशजए।

ऐसे अंगो को दूसरे जरुरतमंद मानव के शलए उपयोग में लाया जा सकता है । ऐसा पता चलने से देहदान और अंगदान की 
संकलपनाएँ आगे आई है । हमारे मृतयू के पशचात हमारे िरीर का उपयोग अनय जरूरतमंद ्वयष्क्त को हो और इसके कारण 
उनका जीवन सुसह् हो उसे जीवनदान शमले ऐसा उदातत हेतु अंग और िरीरदान इस संकलपना में हैं । इस शवषय में अपने 
देि में काफी जागृकता हुई है और लोग मरनोपरांत देहदान करने लगे हैं ।
 अंगदान और  देहदान के कारण अनेक लोगों के प्राण बचाने में मदद हुई । अंध ्वयक्ती को दृष्टि प्राप्त होती है । यकृत, 
शकड़नी, हृदय, हृदय के वालव , तवचा ऐसे अनेक अंगो का दान करके जरुरतमंद ्वयक्ती के जीवन सुसह् शकया जा सकता 
है । उसी प्रकार देहदान करने से शचशकतसक अधययन में  संिोधन करने के शलए िरीर उपलबध होता हैं । देह दान के संबंध 
में समाज में  जागरुकता बढा़ने के शलए अनेक सरकारी एवं सामाशजक संसथा काय्म कर रही हैं ।

इंटिनेट मेिा शमत्र



91

 अंग दान और प्रतयारोपण इन पर कानून का 
शनयतं्ण हो और  शकसी भी ्वयक्ती के साथ धोका 
ना हो इसशलए Transplantion human 
organs Act 1994 और  बाद में 2009, 2011, 
2014 में  की गई सुधारणा द्ारा कानून से सुरक्षा 
दी गई है ।

फेफड़े

यकृत

हड़्ड़ी

हृदय

सवादशुपंड़

मूत्रशपंड़

तवचा

आँखे

जैवप्ररौद् योशिकी (Biotechnology) 
 मानवीय लाभ की दृष्टि से सजीवों में कृशत्म पदशत से जनुकीय बदलाव एवं संकरण करके सुधार लाने की प्रशक्रया 
को जैवप्रौद् योशगकी कहते है । यह हमने शपछली कक्षा में देखा है। जैवप्रौद् योशगकी में कोशिकाशवज्ान, सूक्मजीवशवज्ान, 
जैव रसायनशवज्ान, परमाष्णवक जीवशवज्ान और जनुकीय अशभयांशत्की इन शवज्ान की शवशभन्न िाखाओं का समाविे होता
है । मुखय रूप से खेती से अशधक उतपादन प्राप्त हो इस उदे्ि से नए-नए प्रयोग शकए जा रहे हैं । औषधी शवज्ान में 
प्रशतजशैवक, जीवनसत्व और इनसुशलन जैसे सपं्रेरको के उतपादन के प्रयोग सफल हुए हैं ।
जैवप्ररौद् योशिकी में मुखयरुप िे शनमनशलक्खत बातों का िमाविे होता है ।
1. सूक्मजीवों की शवशभन्न क्षमताओं का उपयोग करना । उदाहरणाथ्म : दूध का दही बनना, चोटे (मली से) अलकोहल 

तैयार करना आशद ।
2.   कोशिका के उतपादन क्षमता का उपयोग करना । उदा. शवशिटि कोशिका द्ारा प्रशतजैशवक, टीकों का शनमा्मण आशद।
3.   डी.एन.ए , प्रशथन जैसे जैव अणुओं का मनुषय के फायदे के शलए उपयोग करना । 
4. जनुकीय पररवत्मन (Genetic manipulation) करवा के मनचाहे गुणधम्म वाली वनसपती, प्राणी उसी प्रकार 

शवशभन्न पदाथबो का शनमा्मण करना । उदाहरणाथ्म : जीवाणुओं में जनुकीय पररवत्मन करके उनहे मनुषय की वृद् शध के  
संप्रेरक  (Hormones) शनमा्मण के शलए शववि करना ।

5. गैरजनुकीय जैवप्रौद् योशगकी में (Non-gene biotechnology) संपणू्म कोशिका या ऊतकों का उपयोग शकया जाता 
है । उदा: ऊतक संवध्मन, संकररत बीजों का शनमा्मण आशद । 

जैवप्ररौद् योशिकी के लाभ
1. पृथवी पर खेती की भशूम सीशमत होने के कारण प्रशत हेकटर अशधक उतपादन लेना संभव हुआ है ।
2. वनसपती की रोगप्रशतकारक नसलें बनने से रोगों के शनयंत्ण पर होनेवाला खच्म कम हो रहा है । 
3. िीघ्र फल धारण करेने वाली वनसपशतयों की प्रजाशतयॉं शवकसीत होने से प्रशत वष्म अशधक उतपादन लेना संभव हुआ है ।  
4. तापमान में  पररवत्मन, पानी की मात्ा, जमीन की उपजाऊ क्षमता ऐसे बदलते पया्मवरण में  भी शटके रहनेवाली 
 नसलों का शनमा्मण संभव हुआ है ।

8. 4 दान किने योगय अंि

थोड़ा याद कीशजए

इिे िदैव धयान में िक्खए

1. जैवप्रौद् योशगकी शकसे कहते है?
2.  जैवप्रौद् योशगकी का उपयोग कौन-कौन से क्षेत् में  

हुआ है?
3. जैवप्रौद् योशगकी का खेती और उसके संयोग से अनय 
घटकों पर कया पररणाम हुआ है ?
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भाित में जैवप्ररौद् योशिकी का  शवकाि
 1982 वष्म में भारत सरकारने राटि्रीय जैव प्रौद् योशगकी मंड़ल की सथापना की थी। 1986 में  इस  मंड़ल का 
रूपांतरण शवज्ान एवं प्रौद् योशगकी मंत्ालय के अंतग्मत जैव प्रौद् योशगकी शवभाग में  शकया गया । आज भारत की कई 
संसथाएँ इसी जैव प्रौद् योशगकी शवभाग के अशधकार क्षेत् में रहकर काय्म कर रही है । जैव प्रौद् योशगकी शवभाग में 
National Institute of Immunology, National Facility for animal tissue and cell culture, National 
centre for cell science, National brain research centre, Central institute of Medicinal and 
Aromatic plants इन शवशभन्न संसथांओं का समाविे है इन संसथांओं में  उच्च शिक्षा की एवं सिंोधन काय्म करने 
की सशुवधा की गई है शजससे हजारों छात् सनातक की शिक्षा लेकर सिंोधन द् वारा जैव प्रौद् योशगकी के संयोग से दिे 
की प्रगशत में अपना योगदान दे रहे हैं । 

जैवप्ररौद् योशिकी के वयावहारिक उपयोि
1. फिल जैवप्ररौद् योशिकी : कृषी क्षेत् में जैव प्रौद् योशगकी का उपयोग 
कृषी उतपादकता एवं शवशवधता को बढा़ने के शलए शकया जाता है । 
अ. िंकरित बीज - दो अलग अलग  फसलों के जनुक एकशत्त करके 
शवशभन्न फसलो की संकररत प्रजाशतयॉ शनमा्मण की जाती है । फलों के 
शलए ये बड़े पैमाने पर उपयोगी है ।  
आ. जनुकीय दृक्ष्ट िे उन्त फिले (Geneticaly modified crops) :
 बाहर के जनुक को शकसी फसल के जनुकीय साँचे मे डालकर प्राप्त 
शकए गए एष्चछक गुणधमयों की फसलों को जनुशकय दृष्टि से उन्नत फसलें 
कहते है । इस पदशत से फसलों का अशधक उतपादन देनेवाली 
रोगप्रशतकारक, प्रवाहकतव प्रशतकारक, तृणनािक प्रशतकारक,अकाल 
तथा थंड़ी की पररष्सथती में  भी शटकने वाली वनसपशतयों की प्रजाशतयॉ 
शनमा्मण शकया जाता है । 
 बीटी कपाि : बॅशसलस युरीनजाएनसीस इस जीवाणु से एक शवशिटि 
जनुक शनकालकर उसे कपास के जनुक से जोड़ शदया गया शजसके कारण 
कपास की बांड़इल्ी के शलए घातक होनेवाला जहर कपास की पततीयों 
में  और  बांड़ में  तैयार होने लगता है । बांड़इल्ी ने कपास की पतती खाई 
तो ये जहर उसकी अन्ननशलका को नटि कर देता है शजससे इल्ी मर 
जाती है । 

8.5  कुछ फिले

 बीटी बैंिन : बॅशसलस युरीनजाएनसीस इस जीवाणूंओ से शमलनेवाले 
जनूक का उपयोग कर बी.टी. बैंगन तैयार शकए जाते है । बीटी कपास के 
जैसे ही ये बैंगन की सुधाररत नसले कीटो का नाि करती है ।  
िोलड़न िाईि ः धान  की इस प्रजाशत में  जीवनसत्व अ (Beta 
carotene) शनमा्मण करणेवाले जनुक ड़ाले गये । 2005 में  शनशम्मत शकए 
गए  गोलड़न राईस-2 में  साधारण चावल की अपेक्षा 23 गुणा अशधक 
बीटा कॅरोशटन शमलते है।
 तृणनािकिोधी वनसपशतयॉं : तृण के कारण फसलों की वृद ्शध में  बाधा शनमा्मण होती है । तृणों का नाि करने के शलए 
तृण नािकों का उपयोग करने से उसका शवपरीत पररणाम मुखय फसलों पर होता है इसशलए तृणनािक रोधी वनसपती का 
शनमा्मण शकया जा रहा है इससे बाहर शनकलेवाले रसायन से तृणों पर शनयंत्ण पाना आसानी से संभव हो सकता है । 
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यादी किा व चचा्त किा.

1. पिु िंवध्तन (Animal Husbandry)
 कृशत्म गभा्मधान (Artificial Insemination) और 
गभ्म प्रतयारोपण (Embryo transfer) ये दो शवशधयॉं मुखय रुप  
से पिु संवध्मन के शलए उपयोग में लाई जाती है । इससे शवशभन्न 
प्राणीज उतपादों की मात्ा एवं गुणवतता इन दोनों में ही वृद ्शध 
होती है । उदाहरणाथ्म, दूध, मांस, लोकर आशद । इसी प्रकार 
शम के शलए काम करनेवाले जानवरोंकी िष्क्तिाली प्रजाशतयॉं 
भी शनमा्मण की गई है । 

8.6 अझोला

2. मानवी सवास्थय (Human health)
 रोग शनदान एवं रोग उपचार यह मानव सवासथय ्वयवसथापन के दो मुखय पहलू हैं । शकसी रोग शवकार में ्वयक्ती के 
जनुकों की कोई भूशमका हो तो वह जैव प्रौद् योशगकी की सहायता से तुरंत पहचानी जाती है । मधुमेह, हृदयरोग जैसे रोगो 
का शनदान अब जैव प्रौद् योशगकी की सहायता से उन रोगों के लक्षण शदखाई देने से पवू्म ही कर पाना संभव हैं । जैव 
प्रौद् योशगकी की सहायता से एड़्स, ड़ेंगू जैसे रोगों का शनदान कुछ शमशनटों में  शकया जाता है शजससे उसका उपचार तुरंत कर 
सकते है । 
 रोगों के उपचार के शलए शवशभन्न औषशधयॉं उपयोग में लाई जाती है उदा. मधुमेंह के उपचार के शलए इनसुशलन यह 
संप्रेरक  उपयोगी है । पहले इनसुशलन घोड़े के िरीर से प्राप्त शकया जाता था परंतु अब वही इनसुशलन जैव प्रौद् योशगकी की 
सहायता जीवाणु द् वारा तैयार शकया जा रहा है इसके शलए जीवाणुओं के जनुशकय ढाँ़चे में इनसुशलन का मानवी जनुक जोड़ा 
है इसी पद् धशत द् वारा शवशभन्न टीके, प्रशतजैशवक भी बनाए जा रहे हैं । 
अ. टीका औि टीकाकिण (Vaccine and Vaccination) :  शवशिटि रोगजंतू या रोग के ष्खलाफ सथायी अथवा 
कुछ समयावधी तक प्रशतकारक्षमता प्राप्त करने के शलए शदए गए ‘प्रशतजन’ (antigen) युक्त पदाथ्म अथा्मत टीका है । 
पारंपररक शवशधसे रोग जंतुओं का उपयोग करके ही टीके बनाए जाते थे उसके शलए रोगजंतुओं को पूरी तरह से मारकर  
अथवा अधमरे कर उनका उपयोग टीके के रूप में शकया जाता था पर इससे कुछ लोगों में संबंधीत रोग का संचरण होने की 
संभावना होती थी । इसपर दूसरे पया्मय के रुप में वैज्ाशनकोने जैव प्रौद् योशगकी का उपयोग कर कशृत्म शवशध से टीके तैयार 
करने का प्रयास शकया । उसके शलए उनहोने रोग जंतूओं के जो प्रशथन प्रतीजन (antigen) का काय्म करते है उनके जनुक  
प्राप्त कर उसकी सहायता से प्रयोगिाला में ही वह प्रशतजन तैयार शकए और उसका उपयोग टीके के रूप में शकया । इस 
कारण शबलकुल सुरशक्षत टीके बनाए जा रहे हैं । 

 ऊतक संवध्मन द्ारा  शवकशसत हुए फल वकृ्षों और फूल वकृ्षों के पाँच 
-पाँच उदाहरण देकर उनके लाभ बताइए ।

 प्राशणयों की शवभीन्न संकरीत 
प्रजाशतयों की जानकारी प्राप्त करो । उनके 
कया लाभ है । शवशभन्न छायाशचत्े, 
ष््वहडीओ इनका प्रसततुीकरण कीशजए। 

िूचना िंचाि प्ररौद् योशिकी का जोड़ 

जैशवक खाद (Biofertilizers)
 रासायशनक खादों का इसतमाल न करके जैशवक खादों का उपयोग 
करने से फसलों की नायट्रोजन ष्सथरीकरण करने की तथा फॉस्ेट 
घुलने की क्षमता बढ़ जाती है इसमें मुखय रुप  से ऱहायझोशबअम, 
एझोटोबॅकटर, नोसटॉक, ॲनाबीना इन जीवाणुंओं का तथा अझोला 
नामक वनसपती का उपयोग शकया जाता है । 
 ऊतक संवध्मन के बारे में  हमने शपछली कक्षा में जानकारी हाशसल 
की है । ऊतक संवध्मन के कारण वनसपशतयों मे जनुकीय सुधार कर 
पाना संभव है इसके अशतररक्त उस वनसपती के गुणधम्म  अगली शपढी 
में   सथायी रहते है। 
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 अब अधमरे या मृत जीवाणु या शवषाणू न चूभोकर प्रशतजन के रूप में काय्म करते करने वाले प्रशथन िुद्ध सवरूप  में   
चूभाए जाते है । यह प्रशथन रोगों के ष्खलाफ प्रशतकार िष्क्त को शक्रयािील रखकर ्वयक्ती को रोगों से मुक्त रखती है । 
टीकाकरण में अब प्रशतकारी प्रशथन चुभाना अशतसुरशक्षत हो गया है । जैव प्रौद् योशगकी की सहायता से तैयार शकए गए शटकों 
में लंबे समय तक टीकाऊ बने रहने की क्षमता होती है । उदाहरणाथ्म, पोशलओ के टीके, हेपॅटायशटस के टीके ।
खाद् य टीके (Edible Vaccines)- खाद् य टीके शनमा्मण करने का काय्म चल रहा है,  शफलहाल जनुकीय प्रौद् योशगकी 
की सहायता से आलू का उतपादन  शलया जा रहा है इन आलूओं को जनुकीय पारशेषत आलू (Transgenic Potatoes)
कहते हैं । ये आलू Vibrio cholerae, Escherichia coli  जैसे जीवाणुंओं के ष्खलाफ काय्म करेंगे । ये आलू खानेसे  
कॉलरा तथा इ-कोलाय जीवाणूंओं से होनेवाले रोगो के ष्खलाफ प्रशतकार िष्क्तका शनमा्मण होती है ऐसे जनुकीय पारशेषत 
आलू उबालकर खाने से कया होगा?

आ. िोिोपचाि - इनिुशलन, सोमटोट्रॉशपन ये वृद ्शध के सपं्रेरक, रक्त को जमाने वाले घटक इनके शनमा्मण के शलए  
जैवप्रौद् योशगकी का उपयोग शकया जाता है । 
इ. इंटिफेिॉन (Interferon)- यह छोटे आकारवाले  प्रशथनों का समुह है जो शवषाणूजनय रोगों के उपचार हेतू उपयोग में  
लाया जाता है इसका शनमा्मण रक्त में होता है लेशकन अब जैवप्रौद् योशगकी के सहायता से जनुकीय दृष्टि से उन्नत जीवाणू  
ई-कोलाय का उपयोग इंटरफेरॉन का शनमा्मण करने के शलए शकया जाता है ।

8.7  जनुकीय पािेशषत आलू

मानव में पाए 
जानेवाले िोि जंतूओं 
िे ऐक््छक जनुक 
अलि किना ।

जनुकीय पािेशषत 
वनसपती शवषाणू

आलू की पततीयों 
तुकड़ो को शवषाणु 
िंिि्त किता है ।

पततीयों के टुकड़ो िे 
परौ्धा तैयाि होता है इिमें 
मनुषय के िोि जंतुओं के 
जनुक होते है ।

कच्े आलू का िेवन 
किने िे उि िोिजंतू-  
के क्खलाप प्रशतक्मता 
शनमा्तण होती है ।

 भारतीय शवज्ान संसथा ने जनुकीय 
पारशेषत  तंबाकु की प्रजाशत शवकशसत की है । 
इस वनसपती की पततीयॉं जानवर चबाएँ तो 
जानवरो को ररंड़रपेसट यह शवशिटि ऐसा तवचा 
शवकार नहीं होता ।

कया आप जानते हैं ?
ई. जनुकीय उपचाि (Gene therapy) - काशयक कोशिकाओं 
में जनुकीय उपचार करना आज जैवप्रौद् योशगकी के कारण संभव 
हुआ है । उदा. शफनाइलकीटोनुरिया (Phenylketonu-
ria-PKU) यह शवकार यकृत की कोशिका में जनुकीय दोष 
शनमा्मण होने से होता है । जीन थेरपी की सहायता से उसका उपचार  
संभव हुआ है इस  पद्धती को काशयक जनुकीय उपचाि पदती 
कहते हैं । िुक्रकोशिका और अंड़कोशिका के अलावा िरीर की 
सभी कोशिकाओं को  काशयक कोशिका (Somatic Cells) 
कहते हैं ।
उ. लिोशनंि (Cloning)
 क्ोशनंग अथा्मत शकसी कोशिका अथवा अंग अथवा पूरे िरीर की जैसी के वैसी प्रशतकृती तैयार करना । 
i. प्रजननातमक  लिोशनंि (Reproductive) : शकसी िरीर का केंद्रकशवरशहत सत्ीबीज और दूसरे िरीर का काशयक  
कोशिका का केंद्रक इनके संयोग से क्ोन जनम लेता है मतलब नए सजीव के शनमा्मण के शलए नर के िुक्र कोशिका की   
आवशयकता नहींं होती ।
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ii. उपचािातमक (Therapeutic) लिोशनंि 
 केंद्रक शवरशहत सत्ीबीज और दूसरे िरीर का काशयक 
कोशिका का केंद्रक इनमें संयोग से तैयार हुई कोशिका को 
प्रयाेगिाला में शवकशसत करके उससे मूल कोशिका (stem 
cells) का शनमा्मण कर सकते है । संबशंधत ्वयक्ती के कई रोगों 
पर इन कोशिकाओं की सहायता से उपचार शकया जा सकता  
है । 
*  कोशिका के जैसे ही जनुकों का भी क्ोशनंग करके उसी 

प्रकार के लाखो जनुक बनाए जाते है । जनुकीय शचशकतसा 
और  अनय कारणों के शलए इनका उपयोग शकया जाता है । 

*  क्ोशनंग तकनीक से आनुवंशिक रोगों का संक्रमण रोकना 
वंिवदृी जारी रखना, शवास प्रवृततीयॉं उच्चतम करना 
संभव होगा परंतु कई कारणों से मानवी क्ोशनंग का शवशवभर 
शवरोध हुआ है ।

4. औद् योशिक उतपाद (शवेत जैव प्ररौद ्योशिकी)
 शवशभन्न औद् योशगक रसायन कम खचथीली प्रशक्रयाओं 
द्ारा शनमा्मण कर सकते है । उदा. सुधाररत यीसट का उपयोग 
कर चोटे से मद् य का शनमा्मण करना ।

 जनुकीय प्रौद् योशगकी का उपयोग कर शनमा्मण 
की जानेवाले कुछ प्रशथन उतपाद और  वे शकस रोग 
पर उपयोगी होते हैं दषे्खए ।
1. इनसुशलन  मधुमेह
2. सोमॅटोसटॅशटन  बौनापन 
3. इररथ्ोपाॅयेशटन  ॲशनशमया 
4. फॅकटर VIII  शहमोशफशलया 
5. इंटरलयुकीन  कॅनसर 
6. इंटरफेरॉन  शवषाणू संक्रमण

इशतहाि के पन्ों िे.......
 5 जुलाई 1996 के शदन सकॉटलैंड़ में 
क्ोशनंग शवशध से ‘ड़ॉली’ भेड़ का जनम हुआ । 
सकॉशटि भेड़़ के  सत्ीबीज का केंद्रक शनकालकर 
उसकी जगह ‘शफन ड़ॉसदेट’ प्रजाशत की भेड़़ के 
गभा्मिय में  वृद् शध की गई और अंत में ‘ड़ॉली’ का 
जनम हुआ । केंद्रक के गुणसूत्ों के अनुसार उसकी 
शविेषता थी । सकॉशटि भेड़ की कोई भी  शविेषता 
उसके िरीर में नहीं थी । कई बच्चों को जनम देकर 
ड़ॉली फेफडे के रोग के कारण 14 फरवरी 2003 
को मर गयी ।

5. पया्तविण औि जैव प्ररौद् योशिकी 
 आधुशनक जैवप्रौद् योशगकी का उपयोग कर पया्मवरण 
संबंधी बहुत से प्रशन हल करना संभव हुआ है । 
 अ. शवघटन द्ारा अनुपयोगी शनषकाशसत जल और ठोस 
कचरे पर प्रशक्रया करने के शलए सूक्मजैशवक प्रौद ्योशगकी का 
उपयोग पहले से ही शकया जा रहा है । ऐसा शनषकाशसत जल 
नदीयो जैसे प्राकृशतक जलसत्ोतों में प्रवाशहत करने से काब्मशनक 
द्र्वयों का आकसीड़ीकरण होता है, शजससे नदी के पानी में  
घुलनिील आष्कसजन उपयोग में लाने से उसकी मात्ा कम हो 
जाती है इस पर उपाय यह है की, सूक्मजैव प्रौद् योशगकी  सहायता 
से शनषकाशसत जल के काब्मशनक घटकों का पहले ही 
आकसीड़ीकरण करके ऐसा प्रशक्रया शकया हुआ शनषकाशसत जल 
नदीयों में  छोड़ा जाना चशहए । ड़ॉली (प्रशतकृती)

इंटिनेट मेिा शमत्र
मानवी शजनोम प्रकलप (Human Genome project) इि शवशव के महत्वपणू्त 
प्रकलप के बािे में जानकािी प्राप्त कीशजए।

 i. ठोस काब्मशनक शनरुपयोगी पदाथयों पर प्रशक्रया करके कंपोसट खाद बनाते समय भी बड़ी मात्ा में सूक्मजीवों का 
उपयोग शकया जाता है ।
 ii. नए जैव तकशनक शवशध में जैव उपाययोजन, जैवकीटकनािक, जैव खाद, जैव संवेदकों आशद का समावेि होता 
है । 
 जैव उपाययोजन अथा्मत वनसपती और सूक्मजीवों जैसे सजीवोंंं का उपयोग कर जल, शनषकशसत जल, प्रदशूषत भूमी 



96

6. खाद् य जैव तकशनक ः पाव, चीज, मद् य, शबयर, दही, ष््वहनेगर आदी खाद ्यपदाथयों का शनमा्मण सूक्मजीवों की सहायता 
से शकया जाता है । ये पदाथ्म जैव प्रौद् योशगकी की सहायता से तैयार शकए जाने वाले िायद सबसे पुराने पदाथ्म होंगे ।
7. ड़ी.एन.ए. शफंििशप्रंशटंि (D.N.A. Finger printing) : शजस प्रकार शकसी इनसान की उंगशलयों के शनिान एकही 
होते है उसी प्रकार प्रतयेक ्वयक्ती के ड़ी.एन.ए.  का गठण (D.N.A. Sequencing) भी एकमेव होता है इसीशलए शकसी 
भी ्वयक्ती के ड़ी.एन.ए.से उस ्वयक्ती की पहचान कर पाना संभव होता है इस पदती को डी.एन.ए. शफंगरशप्रंट कहते है । 
इस तकनीक का उपयोग नयाशयक शवज्ान (forensic science) में  शकया जाता हैं । अपराधीक सथान पर पाए  जाने वाले 
अपराधीयों के िरीर के शकसी भी भाग से उसकी पहचान करवाई जा सकती है उसी प्रकार शकसी बच्च ेके शपता की पहचान 
भी की जा सकती है । यह  सिंोधन हैद्राबाद ष्सथत Centre for DNA Fingerprinting and Diagnostics इस केंद्र 
में शकया जाता है ।

 िमुद्र में तेल रििाव की सवचछता ः तेलो के टँकर से ररसाव होने से सजीव सृष्टि पर शवपरीत पररणाम होता है । अब 
तीव्र गती से बढ़ने वाले, तैलजनय पदाथयों का पाचन करनेवाले जीवाणु का उपयोग कर अतयंत ससते और  पया्मवरण 
को नुकसान पहुँचाए शबना समुद्र की सवचछता करना संभव हुआ है । भारतीय विं के परंतु अमेररका का नागररकतव 
वैज्ाशनक आनंद मोहन चक्रवतथी इनहोने सबसे पहले ऐसे  जीवाणुओं के उपयोग का सूझाव शदया । वासतव में उनहें 
खोज का शेय प्राप्त होता है ।  

इनके शवषैले रसायन और प्रदूषकों को नटि करना अथवा अविोशषत कर लेना । इसके शलए वनसपशतयों का उपयोग शकया 
गया हो तो उसे Phyto-remediation कहते हैं । जैव उपाययोजन के कुछ उदाहरण शनमनप्रकार हैं । -
*  सूड़ोमोनास ये जीवाणु दूशषत पानी और जमीन से हायड़्ोकाब्मन और तेल जैसी प्रदूषक अलग करने में  उपयोगी होते 
 हैं । 
* टेररस ष््वहटाटा (Pteris vitata) यह फन्म प्रजाशत की वनसपती जमीन से आसदेशनक धातु काे अविोशषत कर लेती है ।
*  भारत मे जनुकीय दृष्टि से उन्नत सरसों की एक प्रजाशत सेलशेनयम खशनज बड़ी मात्ा में अविोशषत कर लेती है ।
*  सूरजमूखी यह युरशेनयम और असदेशनक अविोशषत कर सकता है । 
*  शड़ईनोकोकस रेशड़ओड़रनस (Deinococcus radiodurans) ये जीवाणु सबसे अशधक रशेड़योधमथीय प्रशतकारक 

सजीव है । उससे जनुकीय बदलाव शकए गए है शजससे परमाणू कचरे से रेशड़योधमथीय पदाथ्म अविोशषत करने के शलए 
उसका उपयोग शकया जा रहा है । 

*  अलफालफा घास, तीन पाती घास और राय जैसे घास के प्रकारो का उपयोग वनसपती द्ारा उपाययोजना के शलए 
शकया जाता है ।

 कृषी शवकाि के महत्वपूण्त िोपान
हरित्कांती (Green revolution)
 बीसवीं सदी के प्रारंभ से ही जनसंखया भसमासुर  का असर  
शदखाई देने लगा था । कम मात्ा और शनकृटि खाद् यान्न के 
कारण उसका चटका पूरा देि सह रहा था उसमे मुखय रूप से 
अशवकशसत तथा शवकसनिील देि अशधक लपेटों में आ रहे थे । 
कम खेत जमीन में  अशधकाशधक मात्ा में फसलों का शनमा्मण 
करने के शवशध को सामूशहक रुप से हररतक्रांती कहते हैं । ड़ॉ. नॉम्तन बोलबोिड़ॉ. एम.एि. सवाशमनाथन

 गेहँ और धान की सुधाररत छोटी प्रजाशत, खाद और शकटनािकों का उशचत उपयोग और जल्वयवसथापन इन सभी 
बातों के कारण खाद् यान्न के उतपादन में वृद ्शध होकर अशधक जनसंखया भूखमरी से बच गई । हररतक्रांती में ड़ॉ. नॉम्मन 
बोलबोग (अमेररका) और ड़ॉ. एम.एस. सवाशमनाथन (भारत) इनका योगदान इसके शलए काफी मूलयवान है ।



97

 शवेत ्कांती (White revolution)
 दूध उतपादन में भारत का कुछ भाग सधन था परंतु उनसे शमलनेवाले उतपाद सभी जगहों पर उपयोग में लाने के शलए 
पया्मप्त नहीं थे । सहकार एवं जैव तकशनकी के माधयम से दूगधोतपादन यह केवल जोड़्वयवसाय ही नहीं परंतु एक सवतंत् 
्वयवसाय हो सकता है ये ड़ॉ. वशग्मस कुरीयन ने शदखा शदया । गुजरात राजय के आनंद सहकारी दूगधोतपादन के इस 
आंदोलन को उनहोने एक अलग ही ऊरँचाई पर पहुचँाया । 

जानकािी हाशिल कीशजए

इंटिनेट मेिा शमत्र

खाद (Fertilizers)
 खेती ्वयवसाय में  दो प्रकार के खादों का उपयोग शकया जाता है । एक जैशवक (Manure) और दूसरा रासायशनक 
(Chemical)। जैशवक खादों के उपयोग से भूसंवध्मन होकर जमीन की जल धारण करने की क्षमता बढ़ जाती है । 

8.8 दुगधजनय पदाथ्त प्रश्कया उद् योि

8.9 मतसय वयविाय : कोलंबी

भारत में  चावल (धान) की कौन-कौन सी नई प्रजाशतयों की खोज हुई है ।

 दूध उतपादन में सवयंपूण्मता प्राप्त करते हुए उसमें गुणवतता 
शनयंत्ण, अनय दूगधजनय पदाथयों का उतपादन और उनका जतन इसपर 
जैव तकशनक का पया्मप्त उपयोग कर नए-नए प्रयोग शकए । आजकल 
शवशवभर के लोग शफरसे हमारी दिेी नसलों को प्रमुखता कयों दे रहे हैं ? 

नील्कांती (Blue revolution)
 नीलक्रांती अथा्मतपानी का उपयोग करके उपयोगी सजीवोंंं का 
शनमा्मण करना । पवू्म एशियाई दिेों में खेत-तालाब और उसमें बढ़नेवाली 
मछशलयाँ काफी मात्ा में पाई जाती है परंतु शसफ्क मछशलयाँ, झींगे आशद 
तक ही सीशमत रहकर अनय प्राणी और वनसपशतयों का भी शवचार हो 
रहा है । भारत सरकार ने नीलक्रांती शमिन- 2016 (NKM 16) 
काय्मक्रम के अंतग्मत मतसय्वयवसाय को अशधक प्रोतसाहन देकर 
उतपादन बढा़ने का संकलप शलया है इसके शलए 50% से लेकर 100% 
तक सरकारी अनुदान प्राप्त हो रहा है ।
 समुद्र के खारे पानी में तथा खेत के तालाब के मीठे पानी में बहुत 
बड़ी मात्ा में  मसतयखेती संभव है । रोह, कटला जैसी मीठे पानी में  
रहनेवाली मछशलयाँ तथा झींगे, जैसे खारे पानी के उतपादों का बड़े 
पैमाने पर शनमा्मण शकया जा रहा हैं । 

 राजय सतर और राटि्रीय सतर की जैव प्रौद् योशगकी से जुड़ी शवशभन्न संसथाएँ और 
उनके कायबोकी जानकारी प्राप्त कीशजए और उनकी ताशलका बनाईऍ ।

शवशभन्न फसलो की नई-नई प्रजाशतयॉं संिोधन के माधयम शनमा्मण करने के शलए पूरे देि में अलग-अलग सिंोधन संसथा, 
प्रयोग िालाएँ काय्मरत हैं । भारतीय कृषी सिंोधन संसथान, शदल्ी (IARI), नींबूवगथीय फलों के राटि्रीय संिोधन केंद्र 
(ICAR-CCRD) और उनकी शवशभन्न िाखाएँ, भारतीय शवज्ान संसथा (IIS), राटि्रीय अनार संिोधन संसथा, सोलापूर 
ऐसे अनेक संसथांओं का इसमें समावेि  होता है । 
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जैशवक खेती (Organic farming)

 आजकल जशैवक खेती और जैशवक उतपाद 
(Organic products) मानो पासवड्म ही बन गया है । 
बहुत से सथानो पर ये जैशवक उतपाद उपलबध हो रहे हैं और 
उनकी मांग भी शदन प्रशत शदन बढ़ रही है । खेती करते समय 
हमारे यहॉ रासायशनक खादों और शकटनािकों का अशनबलंध 
उपयोग हुआ है । यह शवषैले रसायन भोजन और  पानी के 
माधयम से मनुषय तक पहुचँे है और इसके कई दूषपररणाम 
मनुषय और पया्मवरण पर शदखाई देने लगे है ।

 भूमी की उपजाऊ क्षमता और फसलों में  शकड़ के 
प्रादुभा्मव से जुड़े कई ऐसे सवाल सामने आए हैं इनहें शनयशंत्त 
करने के शलए आज शकसान बड़ी मात्ा में जशैवक खेती की 
और मुड़ने लगा है । इसमें  मुखय रूप से रासायशनक खादों 
और कीटकनािकों पर पणू्म तरह से प्रशतबंध लगा के 
कसदार देिी नसलों के उपयोग से प्राकृशतक समतोल 
रखकर पया्मवरणपू्रक खेती की हुई शदखाई देती है । शनष्शचत 
ही यह एक सवागतिील कदम है । 

  मृदा का जैशवक अिं हु्मस (Humus) के शनमा्मण से भूमी के ऊपरी सतर 
का शनमा्मण होता है । केंचूएँ, फफूंदी के कारण जमीन से अनेक आवशयक घटक 
(N,P,K) फसलों के शलए उपलबध हो सकते है । शमट्ीशवरशहत खेती- 
हायड़्ोपोनीकस में शवलेय खादों का उपयोग उशचत होता है परंतु रासायशनक खादों 
का अशनबलंध इसतेमाल से हाशन अशधक हैं इससे मुखयत: भूमी अनुपजाऊ होती है ।

कीटनािक (Insecticides)

 वनसपशतयों एवं फसलों की प्राकृशतक रोगप्रशतकारक क्षमता, रोगो के प्रभाव 
को नटि कर सकती है पर कीटनािकों के उपयोग पर कोई भी प्रतीबंध नहीं होता है 
। मेंढ़क, कीट भक्षी पक्षी जैसे शकसानों के शमत् कीटों की संखया पर शनयतं्ण रखते है 
शफर भी फसलों के उतपादन मे वृद ्शध के शलए कीटनािकों का उपयोग बडी मात्ा में 
शकया जाता है । कीटनािक  यह एक प्रकार का जहर ही है । यह जहर पानी और  
खाद् यान्न के द्ारा भोजनजाल मे फैलता है शजससे जशैवक शवषवृदी (Biomag-
nification) होती है । D.D.T, मेलशॅथआन, क्ाेरोपायररफॉस जैसी अनेक 
कीटनािक घातक साशबत हुए है ।

मधु मशक्का पालन (Apiculture)
 आपने मधुमष्कखयों के छतते देखे होंगे । ऐसे छततों को शनकालने की बहुत ही गलत शवशध अथा्मत मधुमष्कखयों को 
जलती मिालों का धुआँ करके भगाना और बाद में छतते के टुकड़े करके उसे शनकालना । इस शवशध से  
छतते नटि हो जाती है परंतु बड़ी मात्ा में मधुमष्कखयाँ मर जाती है ।

8.10  खाद औि कीटनािक

8.11 खली औि केंचूआ खाद

8.12 मधुमक्कख का पालन

पेंड़

केंचूआ खाद
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किके देक्खए
 आयुवदेशदक औषधी की दुकान से बालघुटी 
(जनमघुटी) का पॅकेट लाइए । उसके प्रतयेक घटक की 
जानकारी प्राप्त कीशजए । उसी प्रकार से अनय शवशभन्न 
औषधीयों की जानकारी लेकर नीचे शदए नमूने के अनुसार 
ताशलका तैयार कीशजए।

वनसपती का 
सथाशनक नाम 

घटक का नाम उपयोि

अड़ुलसा पततीयों में  पाया 
जानेवाला ्वहॅशसशसन यह 
तैलद्र्वय

खाँसी पर

 आयुवदेद में बताई गई औषधी वनसपशतयॉं पहले जंगलो से इकट्ा की जाती थी । अब जंगलों की संखया घटने लगी 
है इसका पररणाम अथा्मत महत्वपणू्म औषधी वनसपशतयाँ दूल्मभ हो रही है । महत्वपणू्म औषधी वनसपशतयों का रोपन अब 
बड़ी मात्ा में शकया जा रहा है ।  

औषधी वनसपशतयों  का िोपण 
 भारत को जैवशवशवधता का बड़ा वरदान प्राप्त हुआ 
है । इन सब का उपयोग करते हुए भारतीय ्वयक्ती प्रकृती 
के साथ सनहेील संबंध जोड़े हुए है । प्राकृशतक संसाधनो का 
उपयोग करके रोग मुक्त संभव करनेवाली आयवुदेद की 
बहुत बड़ी़ शवरासत हमारे पास है । 

8.13 अड़ुलिा की पतती औि कड़शुनंब

1. शनमन रिक्त सथानों की पूतगी कि कथनों को पुन: शलक्खए ।
 अ. कृशत्म रोपण और गभ्मरोपण इन दो शवशधयों का उपयोग मुखय रूप से ..........के शलए शकया जाता है ।
 आ. ......... यह जैवप्रौद् योशगकी की क्ोशनंग के बादवाली क्रांतीकारी घटना है ।
 इ. इनसुशलन बनने की क्षमता से संबशंधत रोग अथा्मत........... है ।
 ई. .............. इस ्वयवसाय को भारत सरकार ने NKM 16 इस काय्मक्रम द्ारा उतपादन में वृद् शध के शलए 

प्रोतसाहन शदया है ।

8.14  आम प्रश्कया उद ्योि 

सवाधयाय

फल प्रश्कया उद् योि 
 फलों से शनशम्मत कई प्रकार के उतपाद हम दैनंशदन 
जीवन में  उपयोग में  ला रहे है । चॉकलेट, िरबत, जॅम, 
जेली जैसे बहुत से सवाशदटि पदाथयों का उपयोग सभी 
करते है परंतु यह सब संभव है फलों पर प्रशक्रया करके ।  
 फल वैसे तो नािवान  खेती उतपाद है । वह सालभर  
उपयोगी हो ऐसी शवशभन्न प्रशक्रयाओं की आवशयकता 
होती है । िीतगृहों जैसी (Cold storage) सशुवधाओं 
से लेकर सुखाना, नमक लगाके रखना, िक्कर शमलाना, 
हवा बंद करना ऐसी शवशभन्न प्रशक्रयाएँ फल शटकाने के 
शलए की जाती है ।

जानकािी हाशिल कीशजए औि चचा्त कीशजए
 आपके आसपास के पररसर में कौन-कौन से 
फलप्रशकया उद् योग हैं? उनका आस-पास के जनजीवन 
पर कया पररणाम हुआ है?
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7. रिक्त वृततों में  उशचत उतति  शलक्खए ।

मूल कोशिका के
 उपयोि

8. िहिंबंध पहचानकि अपूण्त िहिंबंध पूण्त किो ।

 अ. इनसुशलन : मधुमेंह :: इंटरकयुशलन : .........
 आ. इंटरफेरॉन : ..... :: इररथ्ोपायटीन : एशनशमआ 
 इ. ....... : बौनापन :: फॅकटरVIII : शहमोफशेलआ
 ई. शवेतक्रांती : दुगध उतपादन :: नीलक्रांती : ......

9. जैव प्ररौद् योशिकी शजि प्रकाि उपयोिी है उिी प्रकाि 
कुछ प्रमाण में हाशनकािक भी है, इिपि तुलनातमक 
लेखन किो । 

उप्कम ः
 अ. आपके पररसर के जैशवक खाद प्रकलपो में  जाकर 

जानकारी प्राप्त करो । 
 आ. अंग प्रतयारोपण करने के शलए आपके पररसर में 

जनजागृती करने हेतु कौन से प्रयतन करोगे?
 इ. ग्ीन कॉररड़ॉर के संबंध में जानकारी प्राप्त करो ।
  जानकारी वृततालेखन कररए ।

2. जोशड़याँ शमलाओ ।
 अ. इंटरफेरॉन 1. मधुमेह 
 आ. फॅकटर 2. बौनापन
 इ. सोमॅटोसटटॅीन 3. शवषाणूसंक्रमण
 ई. इंटरलयुकीन 4. कॅनसर
   5. शहमोशफलीया

3. शनमनशलक्खत िलत कथनों को िही किके पुन: 
शलक्खए ।

 अ.  गैर जनुकीय प्रौद् योशगकी में कोशिका के जनुक  
 में ही बदलाव शकया जाता है । 

 आ. बॅशसलस थुरेंशजनशेसस इस जीवाणु के जनुक   
 शनकालकर उसे सोयाबीन के बीजों में ड़ालते है ।

4. शटपपणी शलखो ।
 अ. जैव प्रौद् योशगकी : ्वयावहाररक उपयोग 
 आ. औषधी वनसपती का महत्व 

5. शनमनशलक्खत प्रशनों के उतति अपने िबदो में  
शलक्खए ।

 अ. जैव प्रौद् योशगकी के उपयोग से बनी कौन-सी   
वसतुएँ आप आपके जीवन में उपयोग में लाते हैं ?

 आ. कीटनािक को फवारते समय आप कौन-सी 
सावधाशनयॉं बरतेोगे?

 इ. मनुषय के िरीर के कुछ अंग यह बहुमुलय कयो 
हैं?

 ई. फलप्रशक्रया उद् योग का मानवी जीवन में महत्व 
सपटि कीशजए ।

 उ. टीकाकरण शकसे कहते है यह सपटि कीशजए।

6. नीचे दी िई ताशलका पूण्त किो ।

जैव प्रौद् योशगकी
लाभ


