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8. धािु ज्ज्ान  

 अिनी िृथ्ी िा कनमा्षण लगभग 4.5 अरब ्रषोंियू््ष हुआ है । कनकम्षती से लेिर आज ति लगातार क्क्ध प्रकक्र्ाएँ 
िृथ्ी िे गभ्ष में और अिने आसिास होती रहती हैं । उनहीं िा िररणाम है क्क्ध खकनजों िी, द्र्ों िी ओर गैसों िी 
उतितती।

ज्चार कीजिए 
 जब हमें अनेि क्र्ों िा अभ्ास एिकत्त रूिसे ्ा एि ही सम् में िरना होता है 
तो हम किस िदती िा उि्ोग िरते हैं?

 अिने आस-िास िाए जाने्ाले अनेि िदाथि्ष किसी ना किसी तत्् िे रूि में होते हैं ्ा उनिे ्ौकगिों से बने होते 
हैं । तत््ों िा ्गगीिरण प्रारंकभि िाल में उनिे रासा्कनि और भौकति गुणधमषों िे अनुसार धातु, अधातु और धातुसदृश 
इन प्रिारों में कि्ा ग्ा और आज भी ्ही उि्ोग में है । किछली िक्ा में आिने उनिी क्शेरताओं िा अभ्ास कि्ा 
है । इस िाठ में उनिे बारे में हम अकधि जानिारी प्राप्त िरेंगे ।

धातु ् अधातु िे भौकति गुणधम्ष िौन-िौन से हैं?

धािुओं के िौजिक गुणधम्ष (Physical Properties of metals)
 धातुएँ मुख् रूि से ठोस अ््थिा में होती हैं । िे्ल िारा और गॅकल्म ्े धातुएँ िमरे िे तािमान िर द्र् अ््थिा 
में होती हैं । धातुओं में चमि होती है । ्ा्ुमंडल िी ऑकसीजन और आद्र्षता इसी प्रिार से िुछ कक्र्ाशील गैसों िे सिंि्फ 
में आने िर धातुओं िे िृष्ठभाग िी अकभकक्र्ा होिर उनिी चमि िम हो जाती है ।

 हमें ज्ात है कि धातुओं में तन्ता और आघात्ध्षनी्ता ्े गुणधम्ष िाए जाते हैं । इसी प्रिार सभी धातुएँ ऊषमा और 
क्द् ् ुतिी सुचालि होती हैं । सभी धातुएँ सामान् रूि से िठोर होती हैं िरंतु क्ारी् धातुएँ समयूह 1 िी उदाहरणाथि्ष 
लीकथि्म, सोकड्म और िोटैकश्म ्े अि्ाद हैं । ्े धातुएँ अत्कधि मुला्म होने िी ्जह से ्े चािू से आसानी से 
िाटी जा सिती हैं । धातुओं िा द्र्णांि और क्वथिनांि उच्च होता है । उदाहरणाथि्ष, टंग्टन धातु िा द्र्णािं सबसे 
अकधि (3422 0C) है, इसिे क्िरीत सोकड्म, िोटकैश्म, िारा, गॅकल्म इन धातुओं िे द्र्णांि और क्वथिनांि बहुत 
ही िम हैं । िुछ धातुओं िर आघात िरने िर उनसे ध्कन िा कनमा्षण होता है । ्ह गुणधम्ष ध्कनि (Sonorous) 
िहलाता है । ऐसी धातुएँ ध्कनि धातुएँ िहलाती है । 

अधािुओं के िौजिक गुणधम्ष (Physical properties of Non-metals)
 िुछ अधातुएँ ठोस अ््थिा में तो िुछ गैसी् अ््थिा में होती हैं । ब्ोमीन इसिा  अि्ाद है क्ोंकि ् ह द्र् अ््थिा 
में िा्ा जाता है । अधातुओं में चमि नहीं होती िरंतु आ्ोकडन अि्ाद है क्ोंकि उसिे िेलास (Crystal) चमिदार 
होते हैं । अधातुओं में िठोरता नहीं िाई जाती । हीरा अि्ाद हैं जाे िाब्षन िा अिरूि है । हीरा ्ह सबसे िठोर प्रािृकति 
िदाथि्ष है । अधातुओं िे द्र्णांि और क्वथिनांि िम होते हैं । अधातुएँ क्द् ् ुतऔर ऊषमा िी िुचालि होती हैं ।  ग्रेफाइट 
(िाब्षन िा अिरूि) क्द् ् ुत सुचालि होने िे िारण अि्ाद है ।

बिाइए िो

Ø  धािुओं के िौजिक गुणधम्ष Ø  अधािुओं के िौजिक गुणधम्ष    
Ø  धािुओं के रासायजनक गुणधम्ष Ø  धािुओं की अजिजक्रयारवीलिा श्ेणवी  
Ø  अधािुओं के रासायजनक गुणधम्ष Ø  आयजनक यौजगक
Ø  धािु ज्ज्ान : ज्ज्ध संकल्पना  
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	 जो	पदार्घ	ऊषमा	क	ेसुचालक	हो्तछे	हैं	वछे	सामानय्तः	कवद्	य्ुतके	
िी	सुचालक	हो्तछे	हैं	।	इसी	प्रकार	सछे	ऊषमा	के	कुचालक,	कवद्	य्ुतके	
िी	कुचालक	हो्तछे	हैं	।	हीरा	अपवाद	ह	ैजो	कवद्	य्ुतका	कुचालक	है	
परं्तु	ऊषमा	का	सुचालक	है	।

ियातुओं के रयासया्ननक रुणिम्घ (Chemical properties of metals)

सयामग्री : कचमटा,	छूरी,	िन्घर	इतयाकद	।	
रयासया्ननक पदयाथ्घ : एलयुमीकनयम,	 ्तांिा,	 लोहा,	 सीसा,	 मैग्छेकशयम,	
ज््ता	और	सोकियम	इतयादी	के	नमूनछे	।
सूचनया : सोकियम	का	उपयोग	कशक्षकों	की	उपस्र्ती	में	धयान	सछे	करें।
कृती : उपयु्घक्त	प्रतयछेक	िा्ुत	का	नमूना	कचमटछे	में	पकड़कर	िन्घर	की	जयोक्त	
पर	रसखए	।
1.	कौनसी	िा्तु	आसानी	सछे	जल्ती	है?
2.	जलनछे	पर	िा्तु	का	पृष्ठिाग	कैसा	कदखाई	दछे्ता	है?
3.	िा्तु	जयोक्तपर	जल्तछे	समय	जयोक्त	का	रंग	कौन	सा	है?
ियातुओं की अनिनक्र्याए ँ
अ. ियातुओं की ऑसकसजन के सयाथ अनिनक्र्या
	 िा्तुओं	को	हवा	में	गम्घ	करनछे	पर	वछे	हवा	की	आकसीजन	सछे	संयोग	कर्ती	हैं	और	िा्तुओं	क	ेऑकसाइि	का	कनमा्घण	
हो्ता	है	।		सोकियम	और	पोटैकशयम	यछे	अतयकिक	करियाशील	िा्तुए	ँहैं	।	कमरछे	के	्तापमान	पर	सोकियम	िा्तु	की	हवा	की	
ऑकसीजन	के	सार	संयोग	होकर	सोकियम	ऑकसाइि	िन्ता	है	।
	 	 	 	 					 			4Na(s)	+	O2                  2Na2O(s)
	 हवा	में	खुला	छोड़	दछेनछे	पर	सोकियम	िा्तु	आसानी	सछे	जलनछे	लग्ती	है	।	अ्तः	प्रयोगशाला	में	व	अनय	्रानों	पर	दुर्घटना	
टालनछे	के	कलए	उसछे	कमट्	टी	के	्तछेल	में	िुिोकर	रखा	जा्ता	है	।	कुछ	िा्तुओं	के	ऑकसाइि	पानी	में	रुलनशील	हो्तछे	है	।	उनकी	
पानी	के	सार	अकिकरिया	होकर	क्षार	(Aklali)	िन्तछे	हैं	।
       Na2O	+	H2O																				2NaOH
	 मैग्छेकशयम	के	फी्तछे	को	हवा	में	जलानछे	पर	मैग्छेकशयम	ऑकसाइि	िन्ता	है	यह	हमें	मालूम	ह	ै।	यह	मैग्छेकशयम	ऑकसाइि	
पानी	के	सार	अकिकरिया	करके	मैग्छेकशयम	हायि्रॉकसाइि	यह	क्षार	िन्ता	है	।	 	 	 	 	

आ. ियातुओं की पयानी के सयाथ अनिनक्र्या
सयामग्री :	शंक्ाकार	पात्र,	कचमटा	इतयाकद	।		
रयासया्ननक पदयाथ्घ : कवकवि	िा्ुतओं	के	नमुनछे	(महतवपूण्घ	सूचना	-	सोकियम	िा्ुत	न	लें	।),	पानी	।	
कृनत :	प्रतयछेक	िा्तुका	टुकड़ा	लछेकर	ठंिछे	पानी	सछे	िरछे	हुए	अलग-अलग	शंक्ाकार	पात्रों	में	िाकलए	।
1.	ककस	िा्तु	की	पानी	के	सार	अकिकरिया	हुई?
2.	कौन-सी	िा्तु	पानी	पर	्तैरनछे	लगी	और	कयों?	उपयु्घक्त	कृक्त	के	कलए	एक	सारणी	िनाइयछे	और	प्रछेक्षण	कलसखए	।

	 िा्तुएँ	करियाशील	हो्ती	हैं	।	वछे	आसानी	सछे	
इलछेकट्रॉन	 का	 तयाग	 कर	 िनावछेकश्त	 आयन	
िना्ती	 हैं	 इसकलए	 उनहें	 िनकवद्	यु्त्तत्व	 िी	
कह्तछे	हैं	।

नचमटे में 
पकड़ी हुई 

ियातु कया 
नमूनया 

बन्घर 

8.1 ियातु कया जवलन 

2Mg(s)	+	O2 																		2	MgO(s)

	 	 	 	 	 MgO	+H2O																			Mg(OH)2

करके देसखए !

क्या आप जयानते हैं?
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 सोकड्म आकण िोटैकश्म इन धातुओं िी िानी िे साथि अकतशीघ्र तीव्र अकभकक्र्ा होिर हाइडो्जन गैस मुक्त होती 
है । 
  2Na(s) + 2 H2O(l)              2 NaOH(aq) + H2(g) + ऊषमा
  2K(s) + 2 H2O(l)                        2 KOH (aq) + H2(g) + ऊषमा
 इसिे क्िरीत िैशलश्मची िी िानी िे साथि मंद गकत से क्ीण अकभकक्र्ा होती है । इसमें हाइड्ोजन गैस मुक्त होिर 
धातु िे िृष्ठभाग िर बुलबुलों िे रूि में जमा होती है और धातु िानी िर तैरती है ।
  2 Ca(s) + 2 H2O(l)                      2 Ca(OH)2(aq) + H2(g)  
 एल्ुकमकन्म, लोहा और ज्ता इन धातुओं िी ठंडे ्ा गम्ष िानी िे साथि अकभकक्र्ा नहीं होती िरंतु िानी िी ्ाषि 
से अकभकक्र्ा होिर ऑकसाइड बनते हैं और हा्डो्जन गैसमुक्त होती है ।
  2Al(s) + 3 H2O(g)                          Al2O3 (s) + 3H2(g) 
  3Fe(s) + 4 H2O(g)                          Fe3O4 (s) + 4H2(g)   

करके देसखए और ज्चार कीजिए  सोना, चाँदी, तांबा इन धातुओं िी िानी िे साथि अकभकक्र्ा 
होती है क्ा? प्रत्क् प्र्ोग िरिे देशखए और क्चार िीकजए । 

इ. धािुओं की अमल के साथ अजिजक्रया

Zn(s) + H2O(g)                        ZnO(s) + H2(g)

बन्षर 

्पानवी में जिगोया हुआ 
क्पास का फाहा

धािु का नमुना   

करॉक्फ

हाइड्ोिन गैस

्पानवी

हाइड्ोिन 
गैस

सटैणड 

8.2 धािुओं की ्पानवी के साथ अजिजक्रया

सटैणड 

हायडो्िन
्ायू के 
बुलबुले

्परखनलवी
िनु HCl

िसिे के 
कण 

जनकासनलवी फट्ट आ्ाि के 
साथ िलने् ालवी 
हाइड्ोिन गैस

मोमबतिवी 

साबुन के बुलबुले

साबुन का 
ज्लयन

8.3  धािु की िनु अमल के साथ अजिजक्रया

 किछले प्रिरण में हमने धातुओं िी अमलों िे साथि अकभकक्र्ा देखी । 
क्ा सभी धातुएँ समान अकभकक्र्ाशील होती हैं ?

 एल्ुमीकन्म, मैग्ेकश्म, लोहा 
् ज्ता इनिे नमयूनों िी तनु सलफ्ुररि 
्ा हाइड्ोक्ोररि अमल िे साथि 
अकभकक्र्ा होनेिर धातुओं िे सलफेट 
्ा क्ोराइड ल्ण प्राप्त होते है । इस 
अकभकक्र्ा में हाइडो्जन गैस मुक्त होती 
है । इन धातुओं िी कक्र्ाशीलता 
कनमनकलशखत क्रम से दशा्षई जाती है ।  
 Mg       Al      Zn      Fe
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 अमलराि : अमलराज ्ह अत्कधि क्रणिारी (Corrosive) ए्ं सधयूम (Fuming) द्र् है । सोना और 
प्लॅकटनम इन राजधातुओं िो  किघला सिने्ाले िुछ अकभिारिों में से ्ह एि है । सांद्र हाइड्ोक्ोरीि अमल और 
सांद्र नाइकट्ि अमल 3:1 अनिुात में लेिर अमलराज िा ताजा कमश्ण तै्ार िरते हैं । 

उ. धािुओं की अनय धािुल्णों के ज्लयन के साथ अजिजक्रया

सामग्रवी : तांबे िी तार, लोहे िी िील, शकं्वािार िात् ्ा बड़ी िरखनली इत्ाकद ।
रासायजनक ्पदाथ्ष : फेरस सलफेट और िरॉिर सलफटे िे जली् क्ल्न ।

8.4 धािुओं की अनय धािुल्ण के ज्लयन के साथ अजिजक्रया

लोह की कील ्पर 
िमवी िांबे की ्पि्ष

िांबे की िार

्परखनलवी
सटडँ  

फेरस सलफेट 
का ज्लयन

करॉ्पर सलफेट 
का ज्लयन

लोहे की कील
्परखनलवी

धागा 

करॉक्फ

धािुओं की अजिजक्रयारवीलिा श्ेणवी (Reactivity Series of metals)
 सभी धातुओं िी अकभकक्र्ाशीलता समान नहीं होती ्ह हम देख चुिे हैं िरंतु ऑशकसजन, िानी ् अमल इन 
अकभिारिों (Reagents) िे साथि सभी धातुएँ अकभकक्र्ा नहीं िरतीं अतः धातुओं िी सािेक् अकभकक्र्ाशीलता 
सुकनश्चत िरने िे कलए इन अकभिारिों िा उि्ोग नहीं होता । इसिे कलए धातुओं िी अन् धातुल्णों िे क्ल्न िे 
साथि होनेा्ाली क््थिािन अकभकक्र्ा िा उि्ोग कि्ा जाता है । ्कद A इस धातु ने B इस धातु िो उसिे ल्ण िे 
क्ल्न में से क््थिाकित कि्ा तो इसिा अथि्ष है ्ह कि A ्ह धातु B धातु िी अिेक्ा अकधि अकभकक्र्ाशील है ।

अ. किस िरखनली में अकभकक्र्ा संिन्न हुई कदखाई 
देती है?

आ. अकभकक्र्ा हुई है ्ह आिने िैसे िहचाना?
इ. अकभकक्र्ा किस प्रिार िी है?

 Mg(s) + 2HCl(aq)    MgCl2(aq) + H2(g)
 2Al(s) + 6HCl(aq)    2AlCl3(aq) + 3H2(g) 
 Fe(s) + 2HCl(aq)    FeCl2(aq)  + H2(g) 
 Zn(s) + 2HCl(aq)    ZnCl2(aq)  + H2(g) 
ई. धािुओं की नाइजट्क अमल के साथ अजिजक्रया
 धातुओं िी नाइकट्ि अमल िे साथि अकभकक्र्ा होिर धातुओं िे नाइट्ेट ल्ण बनते हैं साथि ही नाइकट्ि अमल िी 
सांद्रता िे अनुसार नाइट्ोजन िे क्क्ध ऑकसाइडस (N2O, NO, NO2) बनते हैं ।
 Cu(s) + 4 HNO3(aq)  Cu(NO3)2(aq) + 2NO2(g) + 2H2O(l) 

 3Cu(s) + 8 HNO3(aq)                3Cu(NO3)2(aq) + 2NO(g) + 4H2O(l)  
(सांद्र) 

(तनु)

कृिवी :
1. तांबे िी ््चछ तार और लोहे िी 

िील लीकजए ।
2. तांबे िी तार फेरस सलफेटच्ा िे 

क्ल्न में और लोहे िी िील िरॉिर 
सलफेट िे क्ल्न में डुबोिर रशखए।

3. साधारणतः 20 कमकनट िे अंतराल िर 
लगातार कनरीक्ण िीकजए ।

करके देसखए !
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 धातु A + B धातुल्ण िा क्ल्न  A धातुल्ण िा क्ल्न + धातु  B
 उि्ु्षक्त िृकत 8.4 में अाििे कनरीक्ण से बताइ्े कि अकधि अकभकक्र्ाशील िौन है? तांॅबा ्ा लोहा?
 उि्ु्षक्त िृकत में िरॉिर सलफटे में से लोहे ने तांबे िो क््थिाकित कि्ा है । अथिा्षत ् लोहा ्ह धातु ताँबा इस धातु से 
अकधि अकभकक्र्ाशील है ।

क््थिािन अकभकक्र्ाओं िे अनेि प्र्ोग 
िरिे ् ैज्ाकनिों ने अकभकक्र्ाशीलता शे्णी 
क्िकसत िी है । धातुओं िी उनिी 
अकभकक्र्ाशीलता िे अनुसार आरोही ्ा 
अ्रोही क्रम में िी गई व्््थिा िो 
धातुअों िी अकभकक्र्ाशीलता श्ेणी िहते 
हैं । अकभकक्र्ाशीलता िे आधार िर 
धातुओं िे कनमन प्रिार से ंसमयूह बनाए गए 
हैं । 
1. अकधि अकभकक्र्ाशील धातु
2. मध्म अकभकक्र्ाशील धातु
3. िम अकभकक्र्ाशील धातु

ऊ. धािुओं की अधािुओं के साथ अजिजक्रया
 राज्ा्ु (उदाहरणाथि्ष; हीकल्म,कनऑन,अरॉरगन) ्े अधातुएँ रासा्कनि अकभकक्र्ा में भाग नहीं लेती । हमने 
धातुओं िी अकभकक्र्ा से अभी ति देखा कि, धातुओं िे ऑकसीिरण से धन आ्न बनते हैं । ्कद हम िुछ धातुओं  
और अधातुओं िे इलेकट्रॉकनि संरूिण देखें तो हमारे ध्ान में आएगा कि इलेकट्रॉन अष्टि श्थिती ियूण्ष िरना इस प्रेरि 
शक्ती से (Driving force) धातुएँ इलेकट्रॉन त्ाग िर और अधातुएँ इलेकट्रॉन ग्रहण िर अकभकक्र्ा में भाग लेती हैं और 
अिने कनिट िे राज्ा्यू िा इलेकट्रॉकनि संरूिण प्राप्त िरती हैं । राज्ा्ु िे बाह्यतम ि्च ियूण्ष होने िे िारण राज्ा्ु 
रासा्कनि दृष्टीसे कनषक्री् होती हैं । किछली िक्ा में आिने देखा कि सोकड्म धातु िे एि इलेकट्रॉन त्ागने से और 
क्ोरीन  अधातु ने ्ह इलेकट्रॉन ग्रहण िरने से सोकड्म क्ोराइड ्ह ्ौकगि बनता है ।  

्पानवी के साथ अजिजक्रया

अमल के साथ  अजिजक्रया

ऑसकसिन के साथ अजिजक्रया

अ
जि

जक्र
या

र
वील

िा
   

अजधक

कम

2 Na + Cl2                    2 NaCl  इसी प्रिार से मैगे्कश्म ् िोटकैश्म इनिे MgCl2, KCl ऐसे 
आ्कनि ्ौकगि बनते हैैं ।

8.5 धािुओं की अजिजक्रयारवीलिा श्ेणवी

अधािुओं के रासायजनक गुणधम्ष (Chemical properties of non- metals)
 अधातु अथिा्षत्  भौकति ्  रासा्कनि गुणधमषों में िम समानता ् ाले तत््ों िा समयूह । अधातुओं िो ऋण क्द् ् ुततत्् 
भी िहते हैं, क्ोंकि अधातु इलेकट्रॉन प्राप्त िरिे ऋणआ्ेकशत आ्न बनाती हैं । अधातुओं िी रासा्कनि अकभकक्र्ाओं 
िे िुछ उदाहरण इस प्रिार है । 

 C + O2                       CO2 (अमलधमगी )

 2C + O2                               2CO(उदासीन)

 S + O2                       SO2 (अमलधमगी )

ियूण्ष ज्लन 

अियूण्ष ज्लन 
अियूण्ष ज्लन 

1. अधािुओं की ऑकसवीिन के साथ अजिजक्रया : 
सामान्त: अधातु िी ऑकसीजन िे साथि अकभकक्र्ा 
होिर अमलधमगी ऑकसाइड बनते हैं । िुछ िररश्थिकत्ों में  
उदासीन ऑकसाइड बनते हैं । 

्पोटजैरयम
सोजडयम 
लवीजथयम 
कसॅलरयम 

मगॅ्नेजरयम 
एलयुजमजनयम  
िसिा 
लोहा
जटन 
सवीसा
िांबा
्पारा
चांदवी  

सोना

धातु    अधातु           आ्कनि ्ौकगि
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2. अधािुओं की ्पानवी के साथ अजिजक्रया : सामान्त: अधातुओं िी िानी िे साथि अकभकक्र्ा नहीं होती । हॅलोजन 
अि्ाद है । उदाहरणाथि्ष, क्ोरीन िानी में घुलने िर कनमनकलशखत अकभकक्र्ा होती है ।  

3. अधािुओं की िनु अमल के साथ अजिजक्रया : सामान्त: अधातुओं िी तनु अमल िे साथि िोई भी अकभकक्र्ा नहीं 
होती । हैलोजन अि्ाद है । उदाहरणाथि्ष, क्ोरीन िी तनु हाइडो्ब्ोकमि अमल िे साथि कनमनकलशखत अकभकक्र्ा होती है। 

4. अधािुओं की हाइडो्िन के साथ अजिजक्रया : क्कशष्ट िररश्थिती 
में (अनुिूल तािमान, दाब, उतप्रेरि िा उि्ोग इत्ाकद)अधातुओं 
िी हाइड्ोजन िे साथि अकभकक्र्ा होती है ।   

आयजनक यौजगक (Ionic compounds)
 धन आ्न और ऋण आ्न से बनने्ाले ्ौकगिों िो आ्कनि ्ौकगि िहते हैं । धन आ्न और ऋण आ्न ्े 
क्िरीत क्द् ् ुतआ्ेकशत होते हैं अतः उनिे बीच श्थिर क्द् ् ुत आिर्षण बल होता है । ्ह आिर्षण बल ही धनआ्न 
और ऋण आ्न िे बीच आ्कनि बंध होता है । ् ह आि जानते ही हैं । आ्कनि ् ौकगिों में धन आ्न और ऋण आ्न 
इनिी संख्ा और उनिर श्थित क्द् ् ुत आ्ेश िा मयूल् ऐसा होता है कि धन और ऋण आ्न एि दूसरे िो संतुकलत िरते 
हैं अतः आ्कनि ्ौकगि क्द् ् ुती् दृकषट से उदासीन हैं ।
 आ्कनि ्ौकगि िेलासी् होते हैं । िेलासी् िदाथिषों िे सभी िणों िे िृष्ठभाग क्कशष्ट आिार िे कचिने तथिा 
चमिदार होते हैं । आ्नों िे कन्कमत क्न्ास िे िारण ही िेलासी् रूि प्राप्त होता है । अलग-अलग आ्कनि 
्ौकगिों िे आ्नों िी रचना और क्न्ास अलग-अलग होते है । इसकलए उनिे िेलासों िा आिार अलग-अलग होता 
है । िेलासों में श्थित आ्नों िा क्कशष्ट क्न्ास कजसिे िारण होता है ्ह प्रमुख घटि है । क्जाती् आ्नों िे बीच 
होने्ाला आिर्षण बल और सजाती् आ्नों िे बीच होने्ाला प्रकतिर्षण बल है । अतः िेलासी् संरचना में धनआ्न 
िे चारों ओर ऋण आ्न और ऋण आ्न िे चारों ओर धन आ्न सामान्तः ऐसा क्न्ास होता है । क्कशष्ट िेलासी् 
संरचना िे कलए उततरदा्ी घटिों में से दो महत्ियूण्ष घटि इस प्रिार हैं । 1. धना्ेकशत और ऋणा्ेकशत आ्नों िा 
आ्तन और 2. आ्नों िर श्थित क्द् ् ुतआ्ेश िा िररमाण । 
 नज़दीि श्थित क्िरीत आ्नों िे बीच श्थिर क्द् ् ुतआिर्षण बल बहुत प्रबल होता है । इसकलए आ्कनि ्ौकगिों 
िे द्र्णांि उच्च होते हैं और आ्कनि ्ौकगि िठोर तथिा भंगुर होते हैं । 

Cl2 (g)+ H2O(l)                  HOCl(aq)+HCl(aq)

Cl2 (g)+ 2HBr (aq)                 2HCl(aq)+Br2(aq)

 S    +  H2                     H2S
N2 + 3H2                        2NH3

 क्ोरीन और हाइडो्जन ब्ोमाइड िी अकभकक्र्ा में हाइडो्जन ब्ोमाइड िा 
रूिांतरण Br2 में होता है । इस रूिांतरण िो ऑकसीिरण िह सिते हैं क्ा? ्ह 
ऑकसीिरण िरने्ाला ऑकसीिारि िौन है?  

आयजनक यौजगक और उनके गुणधम्ष  (Ionic compounds and their properties)

उ्पकरण : धातुिा चौड़ा चममच, बन्षर, िाब्षन क्द ्् ुतअग्र, बीिर, बैटरी बलब, टैिन 
िुंजी इत्ाकद ।  

रासायजनक ्पदाथ्ष : सोकड्म क्ोराइड, िोटैकश्म आ्ोडाइड, बेरर्म क्ोराइड िे नमुने, िानी ।   
कृिवी : उि्ु्षक्त नमयूने लेिर उनिा कनरीक्ण िीकजए । धातिुे छोटे चौड़े चममच (Spatula) में ऊिर कदए गए किसी  
एि ल्ण िे नमयूने िी थिोड़ी-सी मात्ा लेिर बन्षर िी ज्ोकत िर गरम िीकजए । अन् ल्ण लेिर इसी प्रिार िृती 
िीकजए । आिृती में दशा्ष्े अनुसार बॅटरी िे धन ् ऋण कसरों िो िाब्षन क्द्युतअग्रों (Electrode) से जोड़िर और 
बीिर िा उि्ोग िर क्द् ् ुतअिघटन सेल बनाइए । किसी एि ल्ण िे क्ल्न में क्द् ् ुतअग्र डुबाएँ  क्ा बलब जलता 
है? अन् सभी ल्णों िे क्ल्नों िा िरीक्ण िीकजए ।

करके देसखए !

थोड़ा सोजचए
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बन्षर 

ल्ण का नमुना 

बलब 
टै्पनकुंिवी

बवीकर

ग्रेफाइट की छड़

ल्ण का ज्लयन

ज्द् युिसेल

आ. ल्ण के ज्लयन की सुचालकिा का ्परवीक्ण करना

अ. ल्ण का नमूना गम्ष करना

8.6 आयजनक यौजगक के गुणधम्ष िाँच कर देखना

आयजनक यौजगकों के सामानय गुणधम्ष जनमनजलसखि है ।
1. धना्न (धनआ्ेकशत) और ऋणा्न (ऋणआ्ेकशत) में तीव्र 

आिर्षण बल होने िे िारण आ्कनि ्ौकगि ठोस अ््थिा में 
और िठोर होते हैं ।

2. आ्कनि ्ौकगि भंगुर होने िे िारण उन िर दाब प्र्ुक्त िर 
उनहें तोड़ा जा सिता है ।

3. आ्कनि ्ौकगिों में आंतर आश््ि आिर्षण बल 
(Intermolecular Attraction) अकधि होने िे िारण उसे 
तोड़ने िे कलए बहुत अकधि ऊजा्ष लगती है  इसकलए आ्कनि 
्ौकगिों िे द्र्णािं ् क्वथिनांि उच्च होते हैं ।  

4. आ्कनि ्ौकगि िानी में घुलनशील होते हैं क्ोंकि क्चरण िे 
िारण मुक्त हुए आ्नों िे चारों ओर िानी िे अणु क्कशष्ट रूि 
से अकभमुख होिर क्कशष्ट कदशा में घयूम िर जमा हो जाते हैं । 
इससे मयूल आंतरआश््ि बल िे ्थिान िर आ्न और उसिे 
चारों ओर जमा हुए िानी िे अणुओं िे बीच न्ा आिर्षण बल 
प्र्थिाकित होता है और अा्कनि ्ौकगि िा जली् क्ल्न 
बनता है । िरंतु आ्कनि ्ौकगि िेरोकसन (कमट ्टी िा तेल) 
िेटो्ल जैसे क्ला्िों में अघुलनशील होते हैं क्ोंकि िानी में 
कजस प्रिार न्ा आिर्षण बल प्र्थिाकित होता है ्ैसा इन 
क्ला्िों में नहीं होता ।  
यौजगक आयजनक आहे/नाहवी द्र्णांक 

0C
क्वथनांक 
0C

H2O नहीं 0 100

ZnCl2 है 290 732

MgCl2 है 714 1412

NaCl है 801 1465

NaBr है 747 1390

KCl है 772 1407

MgO है 2852 3600

5. ठोस अ््थिा में आ्कनि ्ौकगि क्द् ् ुतिा ्हन 
नहीं िरते क्ोंकि इस अ््थिा में आ्न गकतशील 
नहीं होते िरंतु किघली हुई अ््थिा में आ्न गकतशील 
होने िे िारण ्े क्द ्् ुत ्हन िर सिते हैं । 
आ्कनि ्ौकगि िे जली् क्ल्न क्द् ् ुत 
सुचालि होते हैं क्ोंकि जली् क्ल्न में क्चररत 
हुए आ्न होते हैं । क्ल्न में क्द् ् ुत प्र्ाकहत िरने 
िर ्े आ्न क्िररत क्द् ् ुताग्रों िी ओर जाते हैं । 
किघली हुई और जली् क्ल्न श्थिकत में क्द् ् ुत 
सुचालि होने िे िारण आ्कनि ्ौकगिों िो 
क्द् ् ुत अिघटनी िदाथि्ष िहते हैं ।   

8.7 आयजनक यौजगकांे के द्र्णांक और क्थनांकधािुज्ज्ान (Metallurgy)
 धातु िा उसिे खकनज से कनषिर्षण िरना और उि्ोग िे कलए शदुीिरण िरना इससे संबकंधत क्ज्ान और 
प्रौद् ् ोकगिी (तंत्ज्ान) िो धातु क्ज्ान िहते हैं ।
धािुओं की उ्पससथिवी (Occurrence of metals)
 अकधितर धातुएँ कक्र्ाशील होने िे िारण प्रिृकत में मुक्त अ््थिा में नहीं िाई जाती अकितु ्े उनिे ऑकसाइड 
िाबतोनेट, सलफाइड, नाइट्ेट इन ल्णों िे रूि में सं् ुक्त अ््थिा में िाई जाती हैं  िरंतु अत्ाकधि अकक्र्ाशील धातुएँ 
कजन िर ह्ा, िानी और अन् प्रािृकति घटिों िा िररणाम नहीं होता उदाहरणाथि्ष; चांदी, सोना, प्लॅकटनम इत्ाकद धातुएँ 
सामान्तः मुक्त अ््थिा में िाई जाती हैं । धातुओं िे ऐसे ् ौकगि जो अशशुद्ों िे साथि प्रिृकत में िाए जाते हैं उनहें खकनज 
िहते हैं ।  
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 कजन खकनजों से आसानी से और लाभदा्ि िदती से धातु प्राप्त िी जाती है उनहें अ््ि िहते हैं । अ््िों में 
धातु िे ्ौकगि िे साथि-साथि कमट ्टी, रेत, चट ्टानी् िदाथि्ष ऐसी अनिे प्रिार िी अशकुद् ध्ाँ होती हैं । इन अशुशद्ों 
िो मृदा अशुदी िहते हैं । अलग िरने िी क्क्ध िदकत्ों िा उि्ोग िरिे धातुओं िा उनिे अ््िों से कनषिर्षण 
िरते हैं । अ््िों से धातुओं िे शदु््रूि में कनषिर्षण िरने िी कक्र्ा धातुक्ज्ान िे अंतग्षत आती है । 
 सामान्तः अ््िों िो खानों में से बाहर कनिालिर ्हीं अलग-अलग िदकत्ों िा उि्ोग िरिे उनमें उिश्थित 
मृदा अशुदी िो दूर कि्ा जाता है । इसिे ि्चात जहाँ धातु िा कनमा्षण होता है उस जगह खकनजों िा ्हन िर ्हां 
धातु िा शदु रूि में कनषिर्षण कि्ा जाता है । तति्चात शशुदिरण िी अलग-अलग िद् धकत्ों िा उि्ोग िरिे 
धातु िो अकधि से अकधि शदु कि्ा जाता है । इस ियूरी प्रकक्र्ा िो धातु क्ज्ान िहते हैं ।  
धािु ज्ज्ान के जसद्धांि
 अ््ि से कनषिर्षण द्ारा शुद ््रूि में धातु प्राप्त िरने िे सोिान अग्रकलशखत हैं ः 
1. अयसकों का सादं्रवीकरण  (Concentration of ores) : अ््िों िी मृदा अशशुद्ों िो अलग िरिे सांद्र 
अ््ि प्राप्त िरने िी प्रकक्र्ा िो अ््िों िा सांद्रीिरण िहते हैं । इस प्रकक्र्ा में अ््िों से प्राप्त होने्ाली अिेकक्त 
धातुओं िे ्ौकगिों िी सांद्रता में ्ृशद होती है । सांद्रीिरण िी क्क्ध िदकत्ाँ हैं। िरंतु किस  िदती िा उि्ोग िरें 
्ह अ््ि से प्राप्त होने्ाली धातु िे भौकति गुणधमषों और अ््िो में उिश्थित मृदा अशुशद्ों िर कनभ्षर होता है । साथि 
ही धातुओं िी अकभकक्र्ाशीलता िर और शदुीिरण िे कलए उिलबध सकु्धाओं िर कनभ्षर होता है । सांद्रीिरण िरते 
सम् ि्ा्ष्रण प्रदूरण िे कलए कजममेदार ऐसे क्क्ध घटिों िा प्रमुख रूि से क्चार कि्ा जाता है । अ््िों िे 
सांद्रीिरण िी िुछ सामान् िदकत्ाँ आगे दी गई हैं ।  
अ. गुरुत्वीय ्पृथथकरण ्पद्धजि (Separation based on gravitation)  :  गुरुत्ी् िदती िा उि्ोग िरिे 
अ््ि िे भारी िण मृदा अशदुी िे हलिे िणों से आसानी से अलग कि्े जाते हैं । इस िृथथििरण िी प्रकक्र्ाएँ कनमन 
प्रिार हैं -

(ii) िलरक्तवी्पर आधाररि ्पृथथकरण ्पद्धिवी  (Hydraulic separation method) :  जलशक्ती िर आधाररत 
िृथथििरण िदती िा िा््ष आटे िी चक्ी िे िा््षिर आधाररत होता है चक्ी िी तरह इसमें एि शंक्वािार िात् होता 
है, जो कनचले कसरे िर शकं्वािार टंिी जैसे िात् में खुलता है । टिंी िे ऊिरी कसरे िर िानी बाहर जाने िे कलए एि टोंटी 
होती है और कनचले कसरे से िानी छोड़ने िे कलए एि नली होती है ।  

8.8  ज्लफ्वी टेबल ्पद्धि 

(i) ज्लफ्वी टेबल ्पद्धि (Wilfley table method)

 िृथथििरण िी इस िदती में लिड़ी िे ितले और 
िम चौड़े टिुड़े, िम ढलान्ाले िृष्ठभाग िर लगािर 
क्लफ्ी टेबल बना्ा जाता है । ्ह टेबल लगातार िंकित 
होता है । इस टेबल िर अ््ि िा चयूण्ष डाला जाता है । 
अ््ि िा ्ह चयूण्ष अ््िों िे छोटे टिुड़ों से बरॉल कमल 
(Ball mill) िा उि्ोग िरिे बना्ा जाता है । टेबल िे 
ऊिरी कसरे से िानी प्र्ाकहत िरते हैं । हलिी मृदा अशुदी 
िानी िे प्र्ाह िे साथि दूर बह जाती है । कजसमें अ््ि 
िी मात्ा अकधि और मृदा अशदुी िी मात्ा िम होती है 
ऐसे सभी भारी िण लिड़ी िे छोटे टिुड़ों िे िीछे अटि 
जाते हैं और खाँचों में से आगे जमा हो जाते हैं ।

अयसक का 
चूण्ष

सांद्र अयसक

्पानवी

खाँचे

कंज्पि होने्ाला 
टेबल 

मृदा अरुद्धवी  
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अयसक का चूण्ष

मृदा अरुद्धवी  

अयसक का 
जनलंबन 

सांद्र अयसक
्पानवी 

8.9 िलरक्तवी्र आधाररि ्पृथथकरण

  बारीि किसा हुआ अ््ि ऊिर से टंिी में डालते हैं । 
टंिी िे कनचले कसरे से िानी िा प्र्ाह तीव्र ्ेग से ऊिर िी ओर 
भेजा जाता है । मृदा अशुशद्ाँ हलिी होती हैं । हलिी होने िे 
िारण ्े टंिी िे ऊिरी कसरे िर श्थित टोंटी से िानी िे प्र्ाह िे 
साथि बाहर कनिलिर अलग जमा हो जाती हैं । साथि ही अ््ि िे 
भारी िण टिंी िे कनचले कसरे में तली में जमा किए जाते हैं । संक्ेि 
में िहा जाए तो ्ह िदती गुरुत्ािर्षण िे कन्म िर आधाररत 
होती है, कजसिे िारण समान आिार िे िण उनिे क्कशष्ट भार 
िे िारण िानी िी सहा्ता से अलग किए जाते हैं ।

 धातयू कनषिर्षण िे क्क्ध 
सोिानों िी जानिारी खोजिर िक्ा 
में सभी िा बताइ्े । उसिर आधाररत 
वहीकडओ िा संग्रह िीकजए । 

आ. चुंबकीय ्पृथथकरण ्पद्धिवी (Magnetic separation method) : इस िदती में क्द् ् ुत चुंबित् ्ाले ्ंत् 
िी आ्््िता होती है । लोहे िे दो प्रिार िे रोलर (Roller) और उनिर लगातार गोल घयूमने्ाला िट् टा (Conveyer 
belt) इस ्ंत् िे महत््ियूण्ष कह्से हैं । एि रोलर अचुंबिी् होता है और दूसरा क्द् ् ुत चुंबिी् । रोलर िर घयूमने्ाला 
िट् टा ्ह चमड़े िा ्ा िीतल िा (अचुंबिी्) होता है । रोलर िर घयूमने्ाले िट् टे िर जो कसरा अचुंबिी् रोलर िी ओर 
होता है उस कसरे िर अ््ि िा चयूण्ष कगराते हैं । चुंबिी् रोलर िे नीचे दो सगं्राहि िात् रखते हैं ।  

अयसक का 
चूण्ष

संग्राहक 

चुंबकीय
रोलर

घूमने् ाला ्पट्टा 

8.10 चुंबकीय ्पृथथकरण ्पद्धिवी

चुंबकीय 
घटक

अचुंबकीय घटक 

अचुंबकीय
रोलर

संग्राहक 

 अ््ि िे अचुंबिी् घटि चुंबिी् 
रोलर िी ओर आिकर्षत नहीं होते अतः ्े 
घयूमने्ाले िट् टे िर बहते बहते आगे जाते हैं और 
चुंबिी् रोलर से दूर रखे सगं्राहि में कगरते हैं । 
उसी सम् अ््ि िे चुंबिी् घटि चुंबिी् 
रोलर िर  कचििे रहने िे िारण रोलर िे िास 
रखे संग्राहि में कगरते हैं ।  
 इस प्रिार अ््ि में उिश्थित चुंबिी् 
और अचुंबिी् िण उनमें श्थित चुंबिी् 
गुणधम्ष िे िारण अलग कि्े जाते हैं ।  

उदाहरणाथि्ष, िॅकसटराइट ्ह कटन धातु िा अ््ि है । इस अ््ि में मुख् रूि से ्टॅकनि ऑकसाइड (SnO2) ्ह 
अचुंबिी् घटि और फेरस टंग्टेट (FeWO4) ्ह चुंबिी् घटि होता हैं । क्द्ुत चुंबिी् िदती से उनिा 
िृथिक्रण कि्ा जाता है । 

इ.  फेन उतप्ला्न ्पद्धिवी (Froth floatation method)
 फेन उतप्ला्न िदती ्ह अ््िों में उिश्थित िणों िे िर्िर  
जल्नेही (Hydrophilic) और जलक्रोधी (Hydrophobic) इन दो 
िर्िर क्िररत गुणधमषों िर आधाररत होती है । इसमें धातु िे सलफाइड िे 
िण उनिे जलक्रोधी गुणधम्ष िे िारण प्रमुख रूि से तेल से भीग जाते हैं 
आैर जल्नेही गुणधम्ष िे िारण मृदा अशशुद्ाँ िानी से भीग जाती है । 
इस गुणधम्ष िा उि्ोग िरिे फेन उतप्ला्न िदती से िुछ क्कशष्ट 
अ््िों िा सांद्रीिरण कि्ा जाता है । 

इंटरनेट मेरा जमत्र
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 इस िदती में बारीि किसे हुए अ््ि िो िानी से 
भरी हुई एि बड़ी टंिी में डालते हैं । िुछ क्कशष्ट ् न्िती 
तेल उदाहरण िाईन तेल, नीलकगरी तेल इत्ाकद िा झाग 
कनमा्षण िरने िे कलए िानी में डालते हैं । उच्च दाब िे साथि 
ह्ा िा झोंिा िानी में घुमा्ा जाता है । उतप्ला्ि टंिी 
िे मध्भाग में ्््ं िे अक् िे चारों ओर घयूमने् ाली एि 
मथिनी होती है । मथिनी िा उि्ोग आ्््ितानुसार कि्ा 
जाता है । प्र्ाकहत ह्ा िे झोंिे िे िारण बुलबुले बनते हैं 
मथिनी िे िारण तेल, िानी और ह्ा िे बुलबुले कमलिर 
झाग बनता हैं जो जल िी सतह िर तैरने लगता है इसकलए 

इस िदकत िो फेन उतप्ला्न िदती िहते हैं ।
 क्कशष्ट सलफाइड अ््िों िे िण मुख् रूि से तेल में भीगने िे िारण झाग िे साथि िानी िर तैरते हैं । उदाहरणाथि्ष, 
कझंि बलेंड (ZnS) आैर िरॉिर िा्राइट (CuFeS2) िे सादं्रीिरण िे कलए इस िदती िा उि्ोग िरते हैं ।

 अ््ि से धातु िा कनषिर्षण िरते सम् धातु िे धना्नों द्ारा धातु प्राप्त िरते हैं । इस प्रकक्र्ा में धातु िे धना्नों 
िा अिच्न िरते हैं । अिच्न किस प्रिार िरना है ्ह धातु िी अकभकक्र्ाशीलता िर कनभ्षर होता है । हमने 
अकभकक्र्ाशीलता श्ेणी इससे िहले ही मालयूम िर ली है । 
2. धािुओं का जनषकर्षण (Extraction of metals)
अ. अजधक अजिजक्रयारवील धािुओं का जनषकर्षण ः अकभकक्र्ाशीलता शे्णी में सबसे ऊिर श्थित धातु अकधि 
अकभकक्र्ाशील होती हैं । शंृखला िे अ्रोही क्रम में उनिी अकभकक्र्ाशीलता िम होती जाती  है । उदाहरणाथि्ष, 
िोटैकश्म, सोकड्म, एल्ुकमकन्म ्े अकभकक्र्ाशील धातु हैं । अकधि अकभकक्र्ाशील धातुओं में उनिे बाह्यतम ि्च 
में श्थित इलेकट्रॉन  त्ाग िर धन आ्न बनने िी क्मता अकधि होती है । उदाहरणाथि्ष, अकधि अकभकक्र्ाशील धातुओं 
िी तनु अमल िे साथि तेजी से अकभकक्र्ा  होिर हाइड्ोजन गैस िा कनमा्षण होता है । अकत अकभकक्र्ाशील धातुएँ िमरे 
िे तािमान िर ह्ा िी ऑशकसजन िे साथि अकभकक्र्ा होिर जलने लगती हैं । उनिे कनषिर्षण िे कलए क्द् ् ुत अिघटनी 
अिच्न िदती िा उि्ोग िरते हैं । उदाहरणाथि्ष सोकड्म, िॅशलश्म ् मैगे्कश्म ्े धातुएँ उनिे किघले हुए क्ोराइड 
ल्णों िे अिघटन से प्राप्त िी जाती है । इस प्रकक्र्ा में धातु ऋणाग्र िर (िॅथिोडिर) जमा होती है और क्ोरीन गैस ्ह 
धनाग्रािर (एनोड्र) मुक्त होती है । किघले हुए सोकड्म क्ोराइड िे क्द् ् ुत अिघटन से सोकड्म धातु प्राप्त िरते सम् 
क्द् ् ुताग्रों िर होने्ाली अकभकक्र्ा इस प्रिार है -

ई. जनक्ालन (Leaching)
 एल्ुकमकन्म, सोना, चांदी इन धातुओं िा उनिे अ््िों से कनषिर्षण िरने 
िा िहला चरण अथिा्षत कनक्ालन िदती । इस िदती में अ््ि िो एि क्कशष्ट 
क्ल्न में बहुत देर ति कभगोिर रखते हैं । क्ल्न िे साथि क्कशष्ट रासा्कनि 
अकभकक्र्ा होिर अ््ि उसमें घुल जाते है िरंतु मृदा अशुदी िी अकभकक्र्ा न होने 
िे िारण ्ह नहीं घुलती अतः ्ह अलग िर ली जाती है ।  
उदाहरणाथि्ष, बरॉकसाइट, एल्ुकमकनअम िे इस अ््ि िा सांद्रीिरण कनक्ालन 
िदती से िरते हैं इस प्रकक्र्ा में बरॉकसाइट अ््ि िो जली् NaOH ् ा Na2CO3 
िे क्ल्न में कभगोिर रखने से उसिा प्रमुख घटि एल्ुकमना घयूल जाता है ।  

8.11 फेन उतप्ला्न ्पद्धिवी

अयसक 
का चूण्ष

्पानवी और 
्पाइन िेल 

बुलबुले 

मथनवी

ह् का प््ाह

झाग
सांद्र  सलफाइड 
अयसक

मृदा अरुद्धवी  

थोड़ा याद कीजिए

 अरबी िे िततों िर िानी 
नहीं कचििता उसी प्रिार से 
मोम िर भी िानी नहीं कचििता 
। इसिे क्िररत नमि ् ा साबुन 
िर िानी कचििता है अथिा्षत ्े 
िानी से भीग जाते हैं । 

कया आ्प िानिे हैं?

इलेकट्रॉन िी िररभारा में आकसीिरण और अिच्न क्ा होते हैं ?
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 ऋणाग्र अकभकक्र्ा   Na+ + e-  Na      (अिच्न)
 धनाग्र अकभकक्र्ा    2Cl-   Cl2 + 2 e-  (आकसीिरण)

  इसी प्रिार से बाकसाइट इस अ््ि में श्थित एल्ुकमकन्म आकसाइड िे क्द् ् ुत अिघटनी अिच्नद्ारा 
एल्ुकमकन्म िैसे प्राप्त िरते हैं ्े आगे देखेंगे ।

एलयुजमजनयम का जनषकर्षण

 NaAlO2 + 2H2O NaOH + Al(OH)3 

 हरॉल िी क्कध में अ््ि िा चयूण्ष बनाते हैं तति्चात जली् सोकडअम िाबतोनेट िे साथि सारसंग्राहि में गम्ष िरने 
िर िानी में घुलनशील सोकड्म एल्ुकमनेट बनता है । तति्चात अघुलनशील अशशुद्ों िो छानिर इस छकनत् िो गरम 
िरिे उसमें िाब्षन डा्ऑकसाइड गैस प्र्ाकहत िरिे उसिा उदाकसनीिरण िरते हैं । कजससे एल्ुकमकन्म हाइड्रॉकसाइड 
िा अ्क्ेि प्राप्त होता है । 

 एल्ुकमकन्म अकभकक्र्ाशील धातु होने िे िारण प्रिृकत में मुक्त अ््थिा में नहीं िाई जाती । आकसीजन आैर 
कसकलिरॉन िे ि्चात एल्ुकमकनअम ्ह तीसरा तत्् है  जो भयूिृष्ठ िर ि्ा्षप्त मात्ा में िा्ा जाता है । एल्ुकमकन्म िा 
कनषिर्षण उसिे प्रमुख अ््ि बरॉकसाइट (Al2O3.nH2O) द्ारा कि्ा जाता है  बरॉकसाइट में 30% से  70% इतना 
Al2O3 आैर शेर भाग मृदा अशदुी िा होता है  जो रेत, कसलीिा, आ्न्ष आकसाइड इत्ाकद से बना होता है । 
एल्ुकमकन्म िा कनषिर्षण दो सोिानों में कि्ा जाता है ।

1. बरॉकसाइट अयसक का सांद्रवीकरण (Concentration of bauxite ore) : एल्ुकमकन्म िा मुख् अ््ि 
बरॉकसाइट है । बरॉकसाइट में कसकलिा (SiO2), फेररि ऑकसाइड (Fe2O3) आैर कटटॅकनअम आकसाइड (TiO2) ्े 
अशुशद्ाँ होती हैं । बे् र िी क्कध ् ा हरॉल िी क्कध से कनक्ालन द्ारा ् े अशुशदाँ अलग िी जाती हैं । दोनों प्रकक्र्ाओं 
में, अंत में कन्तािन कक्र्ाद्ारा सांद्र एल्ुकमना प्राप्त कि्ा जाता है ।

मैग्ेकश्म क्ोराइड और िैशलश्म क्ोराइड इनिी किघली हुई अ््थिा में क्द् ् ुत 
अिघटन िे कलए क्द् ् ुत अग्रों िर होने् ाली अकभकक्र्ा कलशखए ।

 बेअर िी क्कध में स््ष प्रथिम अ््ि िो गोलािार चक्ी में से िीसा जाता है । तति्चात सारसंग्रहिा में (Digester) 
उच्च दाब िर 2 से 8 घंटे िरॉश्टि सोड़ा (NaOH) िे क्ल्न िे साथि 140 0C से 150 0C तािमान िर गरम िर उसिा 
कनक्ालन कि्ा जाता है । 
 एल्ुकमकन्म आकसाइड उभ्धमगी है अतः सोकड्म हाइड्रॉकसाइड िे जली् क्ल्न मे घुल जाता है और िानी में 
घुलनशील सोकड्म एल्ुकमनेट बनता है । अथिा्षत बरॉकसाइट िा सोकड्म हाइड्रॉकसाइड िे क्ल्न द्ारा कनक्ालन होता 
है । 
 Al2O3.2H2O (s) + 2NaOH (aq)  2 NaAlO2 (aq) + 3 H2O (l) 
 मृदा अशदुी में  उिश्थित आ्न्ष आकसाइड ्ह जली् सोकड्म हा्ड्रॉकसाइड में अघुलनशील है । उसे छानिर 
अलग िरते हैं िरंतु मृदा अशुदी में उिश्थित कसकलिा जली् सोकड्म हा्ड्रॉकसाइड में घुलिर िानी में घुलनशील 
सोकड्म कसकलिेट िा कनमा्षण होता है ।
 जली् सोकड्म एल्ुकमनेट िो िानी में डालिर तनु िरते हैं और कफर 50 0C ति ठंडा िरते हैं, कजससे एल्ुकमकन्म  
हा्ड्रॉकसाइड िा अ्के्ि प्राप्त होता है । 

थोड़ा सोजचए

एलयुजमजनयम का संकेि : Al  रंग : रु्पहला सफेद
्परमाणु क्रमांक : 13    इलेकट्रॉजनक संरू्पण : 2, 8, 3  संयोिकिा : 3
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 Al2O3.2H2O(s) + Na2CO3(aq)  2 NaAlO2 (aq) + CO2  + 2 H2O (l)
 2NaAlO2(aq) + 3H2O + CO2  2Al(OH)3  + Na2CO3 

 दोिों प्रनरियाओं में प्राप्त एलयुनमनियम हाइडा्कसाइड Al(OH)3 कफे अवषिेप को छािकर, िोकर सुखारे है और 
रतपशचार 10000C रापमाि रक गम्त करकफे निसरापि द्ारा एलयुनमिा प्राप्त कररे हैं । 
 2Al(OH)3  Al2O3 + 3H2O

2. ए्युनमिा का 
निद् युतअपघटिी अपियि 
(Electrolytic reduction of 
alumina)
 इस पधिरी में नपघली हुई 
एलयुनमिा कफे नमश्रर का (द्रवरांक 

20000C) सटील कफे टंकी में 
नवद् युरअपघटि नकया जारा है । 
इस टंकी कफे आंरररक िाग में 
ग्रे्ाइट का असरर होरा है। यह 
असरर ऋराग्र का काय्त कररा है । 
नपघले हुए नवद् युरअपघटि में 
डुबोई हुई काब्ति (ग्रे्ाइट) की 
छड़े ििाग्र का काय्त कररी हैं । 
द्रवरांक 1000 0C रक कम करिे 
कफे नलए उसमें रिायोलाइट 
(Na3AlF6) आैर  ्लोरसपार  
(CaF2) नमलाया जारा है ।  

नवद् युर िारा प्रवानहर करिे पर कैथोड पर एलयुनमनियम िारु जमा होरी है । नपघली 
हुई एलयुनमनियम नवद ्युर अपघटि से िारी होिे कफे कारर रली में जमा होरी है । 
ििाग्र पर आकसीजि गैस मुक् होरी है ।
 इलेकट्ोड पर निमिनलबखर अनिनरिया होरी है । 
 ििाग्र अनिनरिया     2O-   O2 + 4e- (आकसीकरर)
 ऋराग्र अनिनरिया    Al3+ + 3e-  Al(l) (अपचयि)

धिाग्र (ग्रेराइट)

ऋणाग्र 
(ग्रेराइट का असतर)

ए्युनमिा, रिायोलाईट और 
फ्ोरसपार का नमश्रण

नपघली हुई ए्युनमनियम 
र्ाहर िािे का माग्थ

नपघली हुई 
ए्युनमनियम

सटील की टंकी

8.12 ए्युनमनिअम का निषकष्थण

1. मधयम अनिनरियाशील िारुएँ कौिसी हैं?
2. मधयम अनिनरियाशील िारुएँ प्रकनृर में नकस रूप में पाई जारी हैं ?

 अनिनरियाशीलरा श्रेरी कफे मधयिाग में बसथर लोहा, सीसा, रांबा, जसरा ये मधयम नरियाशील हैं । ये िारुएँ प्रकृनर 
में सामानयर सल्ाइड लवरों कफे रूप में या काबतोिेट लवरों कफे रूप में पाई जारी है ।   
िारु कफे सल्ाइड या काबतोिेट की अपषेिा उिकफे आकसाइड से िारु प्राप्त करिा सरल होरा है अरः सल्ाइड अयसक को 
हवा की अनिकरा में रीव्ररा से गम्त कर उसे आकसाइड में रूपांरररर नकया नकया जारा है । इस प्रनरिया को िंिि 
(Roasting) कहरे हैं । काबतोिेट अयसक को सीनमर हवा में रीव्ररा से गम्त कर आकसाइड में रूपारंररर कररे हैं । इस  
प्रनरिया को निसतापि (Calcination) कहरे हैं  जसरे कफे अयसक का िज्ति और निसरापि होरे समय निमिनलबखर 
रासायनिक अनिनरिया होरी है । 
 िि्थि        2ZnS + 3O2  2ZnO + 2SO2  
 निसतापि    ZnCO3  ZnO + CO2 

 मुक् हुई आकसीजि की काब्ति से अनिनरिया होकर काब्ति डाइआकसाइड गैस बिरी हैं । एलयुनमिा का नवद ्युर 
अपघटि होरे समय ििाग्र का आकसीकरर होरा है अरः समय-समय पर उसे बदल नदया जारा है । 
आ) मधयम अनिनरियाशिील धातुओं का निषकष्थण 

र्ताइए तो
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 तति्चात प्राप्त हुए कजंि आकसाइड से िाब्षन जैसे ्ोग् अिचा्ि िा उि्ोग िरिे ज्ता प्राप्त िरते हैं ।
 ZnO + C  Zn + CO  

 धातु िे आकसाइड िा अिच्न िर धातु प्राप्त िरने िे कलए िाब्षन िे अला्ा सोकड्म, िैशलश्म, एल्ुकमकन्म 
इन जैसी कक्र्ाशील धातुओं िा भी अिचा्ि िे रूि में उि्ोग िरते हैं । क्ोंकि ्े धातुएँ मध्म कक्र्ाशील धातुओं िो 

 उ्पयु्षक्त अजिजक्रया में जिनका आकसवीकरण और अ्पचयन हुआ है ्े ्पदाथ्ष ्पहचाजनए ।
 उि्ु्षक्त अकभकक्र्ा िे सम् बाहर कनिलने्ाली ऊषमा इतनी अत्कधि मात्ा में होती है कि धातु किघली हुई 
अ््थिा में प्राप्त होती है । इसी प्रिार दूसरा उदाहरण  थिकम्षट अकभकक्र्ा है । इसमें आ्न्ष आकसाइड िी एल्ुकमकन्म िे 
साथि अकभकक्र्ा होिर लोहा आैर एल्ुकमकन्म आकसाइड बनता है । 
                 Fe2O3 + 2Al  2Fe + Al2O3 + ऊषमा 

उनिे ्ौकगिों में से क््थिाकित िरती हैं। उदाहरणाथि्ष, मैंगनीज डाइआकसाइड िो एल्ुकमकन्म िे चयूण्ष िे साथि जलाने िर 
कनमनकलशखत अकभकक्र्ा होती है ।
 3 MnO2 + 4 Al  3Mn + 2 Al2O3 + ऊषमा

(इ) कम अजिजक्रयारवील धािुंओं का जनषकर्षण

2Cu2S + 3O2  2 Cu2O + 2SO2  

2 Cu2O + Cu2S  6Cu + SO2  

8.13 थजम्षट िोडकाम (्ेलडींग)

धािुमल
ढाँचा

जछद्र खोलने का साधन

साँचा िोड़

थजम्षट 
अजिजक्रयासे 
प्ाप्त अजि िप्त 
इस्पाि धािुमल

रेल ्पटरवी
रेल की ्पटरवी 
का कै्जिि काट

रेल की ्पटरवी को िोड़ने के जलए उ्पयोग में लाई िाने्ालवी ्पद्धिवी

 अकभकक्र्ाशीलता शे्णी िे कनचले कसरे िर श्थित धातुएँ  सबसे िम कक्र्ाशील होती हैं । अतः ् े प्रिृकत में सामान्तः 
मुक्त अ््थिा में िाई जाती हैं । उदाहरणाथि्ष, सोना, चांदी, प्लैकटनम मुक्ता््थिा्ाले तांबे िे भंडार बहुत िहले ही समाप्त 
हो चिुे हैं । अब तांबा ्ह मुख्तः Cu2S िे रूि में िा्ा जाता हैं । Cu2S इस अ््ि िो िे्ल ह्ा में गम्ष िरने िरने 
िर तांबा प्राप्त कि्ा जाता है । 

 कसनाबार (HgS) िारे िे इस अ््ि से िारा िैसे प्राप्त िरते हैं इसिी 
जानिारी प्राप्त िीकज्े और संबकंधत रासा्कनि अकभकक्र्ा कलशखए ।

(3) धािुओं का रुद्धवीकरण
 उि्ु्षक्त क्क्ध अिच्न िदती से प्राप्त धातुएँ बहुत शुद नहीं होतीं उनमें अशुशद्ों होती है । शदु धातु प्राप्त 
िरने िे कलए ्े अशशुद्ाँ अलग िरनी िड़ती हैं । अशुद धातु से शुद धातु प्राप्त िरने िे कलए क्द् ् ुतअिघटन 
िदती िा उि्ोग िरते हैं । 

िानकारवी प्ाप्त कीजिये ।

कया आ्प िानिे हैं?
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धािुका क्रण (Corrossion of metals)
1. क्रण क्ा हैं?
2. आिने िभी कनमनकलशखत बातों िा कनरीक्ण कि्ा है क्ा?

 इमारतों िे लोहे िे िुराने सरर्ा, बहोत सम् से साफ न कि्े हुए तांबे िे बत्षन, चांदी िे गहने ्ा मयूतगी जो ह्ा  में 
बहुत कदनों से खुली िड़ी है, िुराने िड़े हुए ्ाहन ।

1.  ह्ा में खुली रखी चांदी िी ््तुओं िर िुछ सम् बाद िाली और तांबे िे बत्षनों िर हरी 
ित्ष जम जाती है?

2.  शुद सोना ्ा प्लैकटनम हमेशा चमिदार रहता है?
 लोहे िी ््तयूओं िर जंग लगने िे िारण बड़े िैमाने िर आकथि्षि निुसान होता है । अतः लोहे िा जंग लगना ्ह 
प्रमुख सम््ा हैं ।
1. लोहे िी आद्र्ष ह्ा िे साथि अकभकक्र्ा होिर उस िर 

एि लाल-भयूरे रंग िे िदाथि्ष (Fe2O3.H2O) िी ित्ष 
जम जाती है । इसे जंग (Rust) िहते हैं ।

2. तांबे िे बत्षन िे िृष्ठभाग िी आद्र्ष ह्ा िे िाब्षन 
डाइआकसाइड से अकभकक्र्ा होिर उस िर िरॉिर 
िाबतोनेट (CuCO3) िी हरेे रंग िी िरत जम जाती है 
कजससे तांबे िी चमि मकलन हो जाती है इसे 
िॅकटनेशन(Patination) िहते हैं । 

िंग लगवी हुई साँकल

काला ्पड़ा बि्षन

३०० ्र्ष्पू््ष िांबे से  
बनाया गया स्िंत्रिादे्वी के 
्पुिले का रंग हरा हो गया है । 

क्रण प्जिबंध (Prevention of corrosion)

1.  धातु से बनी ््तुओं िा क्रण रोिने िे कलए ्ा क्रण प्रकक्र्ा ियूण्ष रूि से शुरू न होने िे 
कलए आि किन उिा्ों िा सुझा् देंगे?

3. चांदी िी ््तुंएँ ह्ा िे संिि्फ में आने िर िुछ सम् 
ि्चात ् े िाली िड़ जाती हैं । क्ोंकि ह्ा में उिश्थित 
हाइड्ोजन सलफाईड से चांदी िी अकभकक्र्ा होिर 
कसलवहर सलफाइड (Ag2S) िी ित्ष बनती है ।

4. एल्ुकमकन्म िा आकसीिरण होिर उसिर 
एल्ुमीकन्म आकसाइड िी ितली ित्ष बनती है । 8.14 क्रण के ्पररणाम 

1. धातु िे िृष्ठभागा्र िर किसी िदाथि्ष िी ित्ष चढ़ाना कजससे ह्ा िी ्ाषिऔर आकसीजन िा धातु से सिंि्फ रोििर 
उनमें अकभकक्र्ा नहीं होती । 

2. धातु िे िृष्ठभाग िर रंग, तेल, ग्रीस ्ा ्रॉकन्षश िी ित्ष लगािर धातु िा क्रण रोिना । उदाहरणाथि्ष, लोहे िा क्रण 
इस िदती से रोिा जा सिता है । 

2. आििे घरो में लोहे िी शखड़िी, लोहे िा दर्ाजा इन जैसी अन् ् ्तुओं िर जंग न लगे, इसिे कलए क्ा कि्ा जाता 
है?

 धातुओं िे क्रण से बचा् िरने िे कलए क्क्ध िदकत्ों िा उि्ोग कि्ा जाता है । िरीब िरीब सभी िद् धकत्ों 
में लोहे िर जंग न लगे इस िर क्शरे ध्ान कद्ा जाता है । लोहे िे क्रण िा दर हम िम िर सिते हैं । धातु िा ह्ा से 
सिंि्फ रोििर धातुओं िे क्रण िो रोिा जा सिता है । ्ह क्रण प्रकतबंध क्क्ध िदकत्ों से कि्ा जा सिता है । िुछ 
िदकत्ाँ नीचे दी गई हैं । 

थोड़ा याद कीजिए

बिाइए िो

सोजचए 
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काससटक सोडा 
में साफ करना 

खलबलाहट
 के साथ धोना

डुबोकर 
रखना

प््ाहवी 
ज्लयनखलबलाहट 

के साथ धोना

सुखाना ज्पघला हुआ 
िसिा

िंडा करना

्परवीक्ण करना

8.15 िसि ज्ले्पन प्जक्रया 

 हम लोहे िी ््तु िे िृष्ठभाग िर रंग िी ित्ष लगािर उस ््तु िर जंग लगने से 
्थिा्ी रूिसे प्रकतबंध लगा सिते हैं क्ा?

  हम रंग लगािर ््तओुं िा जंग लगने से ्थिा्ी रूि से संरक्ण नहीं िर सिते । रंग लगाने िी िदती िुछ 
िाला्धी िे कलए ठीि है । ््तु िे िृष्ठभाग िर कद्े गए रंग िर ्कद खरोंच आ गई और धातु िा थिोड़ा-सा िृष्ठभाग 
भी ह्ा िे संिि्फ में आ्ा तो जंग लगने िी प्रकक्र्ा उस रंग िी ित्ष िे नीचे शुरू होती है । 
 लोहे िे नए ितरे क्ों चमिते हैं?
 क्रणिारी  धातु िर अक्रणिारी धातु िी ित्ष लगािर क्रण िो रोिा जा सिता है । ्ह कनमनकलशखत िदकत्ों से 
कि्ा जा सिता है ।
1. िसिे का ज्ले्पन (Galvanizing)
 इस िदती में लोहा ्ा इ्िात िा क्रण रोिने िे कलए उस िर ज्ते िी ितली ित्ष चढ़ाई जाती हैं । उदाहरणाथि्ष, 
लोहे िी चमिदार िीलें, िेिर किन इत्ाकद । ज्ता, लोहे िी अिेक्ा अकधि धनक्द् ् ुत है अतः उसिा क्रण िहले होता 
है । िभी-िभी बाररश िी िाला्धी िे ि्चात्  ज्ते िी ित्ष कनिल जाती है और आंतररि लोहा ह्ा िे संिि्फ में आने 
िे िारण जंग लगने िी शुरूआत होती है । 

2.  जटन की ्पि्ष चढ़ाना  (Tinning)
 इस िदती में किघली हुई कटन िी ित्ष दूसरी धातु िर चढ़ाई जाती है । इसे ही िलई िरना िहते हैं । तांबा तथिा िीतल 
िे बत्षनों िर क्रण िे िारण हरे रंग िी ित्ष जमा हो जाती है । हरे रंग िी ्ह ित्ष क्रैली होती है । ऐसे बत्षनों में मठ् ठा, 
िढ़ी ्ा खट् टे िदाथि्ष रखने िर ्े िसैले हो जाते हैं । इसे टालने िे कलए कटन िी ित्ष चढ़ाते हैं । 

 उदाहरणाथि्ष; जब एल्ुकमकन्म िा धनाग्रीिरण 
कि्ा जाता है तब उस िर बनने्ाली एल्ुकमकन्म 
आकसाइड िी ितली ित्ष िे िारण ित्ष िे नीचे िे 
एल्ुकमकन्म िा आकसीजन और िानी से संिि्फ रूि 
जाता है । अतः आगे होने् ाला आकसीिरण रूि जाता 
है । धनाग्रीिरण िरते सम् आकसाइड िी अकधि मोटी 
ित्ष बनािर ्ह संरक्ण बढ़ा्ा जा सिता है ।   

3. धनाग्रवीकरण (Anodization) 
 इस िदती में तांबा, एल्ुकमकन्म जैसी धातुओं िर क्द् ् ुतअिघटन द्ारा उनिे आकसाइड िी ितली मजबयूत ित्ष 
चढ़ाते हैं । इसिे कलए तांबा ्ा एल्ुकमकन्म िी ््तयू धनाग्र िे रूि में उि्ोग में लाई जाती है । ्ह आकसाइड िा लेि 
संियूण्ष िृष्ठभाग िर एि समान होने िे िारण धातु िा क्रण रोिने में उि्ोगी होता है ।   

थोड़ा सोजचए

8.16 धनाग्रवीकरण

ज्द् यिु ्पूिती

धनाग्र 

सल्फयुररक अमल ऋणाग्र 
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ज्द ्युि
सेल

ऋणाग्र
चममच

चांदवी 
का 
धनाग्र 

8.17 ज्द ्युिज्ले्पन

8.18  ज्ज्ध जसक्े

4. ज्द् युि ज्ल्ेपन (Electeroplating) 
  इस िदती में क्द् ् ुत अिघटन द्ारा िम 
अकभकक्र्ाशील धातु िी अकधि अकभकक्र्ाशील धातु िर ित्ष 
चढाई जाती है । चांदी क्लेकित चममच, सोना क्लकेित गहने 
इत्ाकद ्े क्द् ् ुत क्लेिन िे उदाहरण है 
5. संजमश्वीकरण (Alloying) 
 ्त्षमान िाल में उि्ोग में लाए जाने् ाले अनेि धातुरूि 
िदाथि्ष ्े ‘संकमश् ््रूि में होते हैं । इसिा महत््ियूण्ष उदे्श है 
धातओं िे क्रण िी तीव्रता िम िरना । किसी धातु में कनश्चत 
अनुिात में दूसरी धातु ्ा अधातु कमलािर बनने्ाले समांगी 
कमश्ण िो संकमश् िहते हैं । उदाहरणाथि्ष, ब्रॉनझ ् ह 90 % तांबा 
और 10 % कटन इससे बना हुआ संकमश् है । ब्रॉनझ से बने िुतले 
धयूि ् बाररश में भी सुरकक्त रहते हैं। ह्ा और िानी से दाग न 
लगने्ाला और जंग न लगने् ाला ्टील ्ह 74 % लोहा, 
18% क्रोकमअम और 8 % िाब्षन इनसे बना्ा ग्ा सकंमश्  
है । आजिल कसक्े बनाने िे कलए क्कशष्ट प्रिार िे संकमश् 
बनाए जाते हैं । 

 सकंमश् में एि  धातु िारा हो तो उसे िारदसंकमश् (Amalgam) िहते हैं । सोकड्म अमालगम, कजंि अमालगम  
इत्ादी । रजत िारद सकंमश् िा उि्ोग अकधितर दंतकचकितसि िरते हैं । सु् ण्ष िारद सकंमश् िा उि्ोग सोने िे 
कनषिर्षण िे कलए कि्ा जाता है । 

1.  दैकनि जी्न में उि्ोग में लाए जाने् ाले क्क्ध सकंमश् िौन-से हैं ? उनिा 
उि्ोग िहाँ कि्ा जाता है?

2. कसक्े बनाने िे कलए उि्ोग में लाए जाने्ाले सकंमश् में िौन-से गुणधम्ष होना 
आ्््ि हैं? 

1. नाम जलसखए ।
 अ.  सोकड्म और िारे िा संकमश् 
 आ. एल्ुकमकन्म िे सामान् अ््ि िा  अणुसयूत्
 इ. अमल तथिा क्ार दोनों िे साथि अकभकक्र्ा िरिे 

ल्ण और िानी बनाने्ाला आकसाइड
 ई. अ््ि िा चयूण्ष बनाने िे कलए उि्ोग मे ला्ा 

जाने्ाला साधन
 उ.  क्द् ् ुत सुचालि अधातु
 ऊ. राजधातुओं िो किघलाने् ाला अकभिारि  

2. ्पदाथ्ष ् गुणधमथों की िोजड़याँ बनाइये । 
 ्पदाथ्ष         गुणधम्ष 
 अ. KBr 1. ज्लनशील
 आ. सोना 2. िानी में घुलनशील
 इ. गंधि  3. रासा्कनि अकभकक्र्ा नहीं िरता। 
 ई. कन्रॉन 4. उच्च तन्ता

िानकारवी प्ाप्त कीजिये ।

कया आ्प िानिे हैं?

स्ाधयाय
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9. जनमनजलसखि घटनाओं के जलए रासायजनक 
समवीकरण जलसखए । 

 अ. एल्ुकमकन्म िा ह्ा से सिंि्फ होने िर
 आ. लोहे िा चयूरा िरॉिर सलफेटच्ा  िे क्ल्न में 

डालने िर
 इ. फेररि ऑकसाइड िी एल्ुकमकन्म ि साथि 

अकभकक्र्ा 
 ई. एल्ुकमना िा क्द् ् ुतअिघटन िरने िर
  उ. कजंि ऑकसाइड िो तनु हा्ड्ोक्ोररि अमल 

में घोलने िर
10. जनमनजलसखि ज्धान प्तयके ्पया्षय के अनुसार ्पूण्ष 

जकजिए ।
 एल्ुकमकन्म िे कनषिर्षण में .....
 अ.  बरॉकसाइट में उिश्थित घटि मृदा अशुदी
 आ. धातु िे सांद्रीिरण में कनक्ालण िा उि्ोग
  इ. हरॉल िी क्कध से बरॉकसाइट िा एल्ुकमना में 

रूिांतरण िरने िी रासा्कनि अकभकक्र्ा
  ई. एल्ुकमकन्म िे अ््ि िो सांद्र िरॉश्टि  

सोडा िे साथि गम्ष िरने िर 
11. Cu, Zn, Ca, Mg, Fe, Na, Li  इन धािुओं 

को जक्रयारवील, मधयम जक्रयारवील और कम 
जक्रयारवील ऐसे िवीन समूहों में ्गतीकृि कीजिए ।

उ्पक्रम : 
  धातु िे बत्षन और धातु िी क्क्ध ््तुओं िा 

संग्रह िीकजए । प्र्ोगशाला में कशक्िों िे 
माग्षदश्षन में उनहें िैसे चमिा सिते हैं इस संदभ्ष में 
िृकत कलशखए ।

3. नवीचे दवी गई धािुएँ और अयसकों की िोजड़याँ बनाइये ।
 अ समूह   ब समूह
 अ. बाकसाइट 1. िारा
 आ. िेकसटराइट 2. एल्ुकमकन्म
 इ. कसनाबार 3. कटन
4. ्पररिारा जलसखए ।
 अ. धातु क्ज्ान आ. अ््ि
 इ. खकनज ई.  मृदा अशुदी 
5. ्ैज्ाजनक कारण जलसखए ।
 अ. हरी िरत जमे हुए तांबे िे बत्षन साफ िरने िे 

कलए नींबयू ्ा इमली िा उि्ोग िरते हैं ।
 आ. सामान्तः आ्कनि ्ौकगिों िे द्र्णांि उच्च  

होते हैं । 
 इ. सोकड्म िो हमेशा कमट ्टी िे तेल में डुबािर 

रखते हैं ।
 ई. फेन उतप्ला्न में िाईन तेल िा उि्ोग िरते है।
 उ. एल्ुकमना िे क्द् ् ुतअिघटन में सम्-सम् 

िर धनाग्र बदलने िी आ्््िता होती है ।
6. िांबे का जसक्ा जसल्र नाइट्ेट के ज्लयन में 

डुबोकर रखने ्पर थोड़वी देर बाद चमकने लगिा है, 
ऐसा कयों होिा हैं? रासायजनक समवीकरण जलसखए।

7. ‘अ’ इस  धािु का इलेकट्रॉजनक संरू्पण 2,8,1 है । 
‘ब’ इस धािु का इलेकट्रॉजनक संरु्पण 2, 8, 8, 2 
है । कौनसवी धािु अजधक जक्रयारवील है? उसकी िनु 
HCl अमल के साथ होने्ालवी अजिजक्रया जलसखए।

8. नाम जनदटेजरि आकृजि बनाइये ।
 अ.  चुंबिी् िृथिक्रण िदती
 आ. फेन उतप्ला्न िदती
 इ.  एल्ुकमना िा क्द् ् ुतअिघटन
 ई.   जल शक्ती िर आधाररत िृथिक्रण ²²²


