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लेंस (Lenses)

1. ध्ु्, ्क्रतािेंद्र, ्क्रता कत्ज्ा, मुख् नाकभ ्ह गोली् दि्षण से संबंकधत 
संज्ाएँ कनमन आिृकत (आिृकत 7.1) में कलशखए ।

2. अ्तल दि्षण तथिा उततल दि्षण िी कनकम्षकत किस प्रिार से होती हैं?

 दैकनि जी्न में उि्ोग में आने् ाले लेंस आिने देखे ही होगे। 
्ृद व्ककत्ों द् ् ारा िढ़ने िे कलए उि्ोग मे लाने ्ाले च्मे, घर िे 
प्र्ेश द् ् ार िर लगा नते्गोलि, घड़ी िी मरममत िरने िे कलए 
घडीसाज द् ् ारा आँख िो लगाने्ाला ्ंत् (उििरण) इत्ाकद इस 
प्रिार िे उदाहरण है ।
 च्मों में भी लेंसो िा उि्ोग कि्ा जाता है । इसिे अकतररक्त 
लेंस िा उि्ोग िर दूरदशगी तै् ार किए जाते हैं । ्े आिने िढ़ा ही है । 7.1 गोलवीय द्प्षण
 लेंस ्ह दो िषृ्ठभागों स े्कु्त िारदश्षि माध्म ह ै। कजस लेंस ि ेदोनों िषृ्ठभाग गोली् तथिा बाहर िी ओर से उभरे हों, 
ऐस ेलेंस िो उततल लेंस ्ा द ्क्उततल लेंस िहते है । ्ह लेंस किनारों िी अिके्ा बीच में मोटा होता ह ै। कजस लेंस ि ेदोनो 
्क्री् िषृ्ठभाग अदंर िी ओरस ेगोली् होते हैं, उस ेअ्तल लेंस ्ा द ्क्अ्तल लेंस िहत ेहैं । ्ह लेंस बीच िी अिके्ा 
किनारों िर मोटा होता है । 
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7.2 लेंस के प्कार

 लेंसो िे प्रिार आिृकत 7.2 में कदखाए गए 
है ।  प्रिाश किरणों िा लेंसों मे से जाते सम् दो 
बार अि्त्षन होता है । प्रथिम अंदर िी ओर जाने 
िर तथिा दूसरी बार लेंस से बाहर िी ओर जाने  
िर । कजसिे िारण किरणों िी कदशा में िरर्त्षन 
होता है । प्रत्ेि लेंस िो दो गोली् िृष्ठभाग 
होते है । ्ह संियूण्ष गोले िा ही भाग होता है । 

Ø  लेंस  Ø    अ्प्जि्षि  जकरणाें का आरेखन   
Ø  जचह् न संकेि  Ø  मान् नेत्र और लेंसो के काय्ष 
Ø  दृसष्दोर और उ्पाय   Ø  लेंसों के उ्पयोग 

7. लेंस और उनके उ्पयोग
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7.3 उतिल लेंस और अ्िल लेंस के अनुप्सथ काट

 आिृकत 7.3 (अ) और आिृकत 7.3 (ब) मे उततल लेंस और अ्तल लेंस िे अनुप्र्थि िाट कदखाए गए है, इसमें 
िृष्ठभाग 1 ्ह S1 इस गोले िा तो िृषठभाग 2 ्ह S2 गोले िा है । 

थोड़ा याद कीजिए
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्क्रिा केंद्र (Centre of curvature : C) – लेंस िा िृषठभाग कजस 
िालिकनि गोले िा भाग होता है, उस गोले िे िेंद्र िो ्क्रता िेंद्र िहते हैं। 
प्रत्ेि लेंस िो C1 तथिा C2 ऐसे दो ्क्रता िेंद्र होते हैं ।
्क्रिा जत्रजया (Radius of curvature : R) – लेंस िा िृषठभाग कजस 
िालिकनि गोले िा भाग होता है, उस गोले िी कत्ज्ाओं (R1 और R1) िो 
लेंस िी ्क्रता कत्ज्ा िहते है । 
मुखय अक् (Principal axis) – लेंस िे दोनों ्क्रता िेंद्रों से जाने्ाली 
िालिकनि रेखा िो मुख् अक् िहते है । 
प्कारवीय केंद्र (Optical centre : O) – प्रिाश किरण लेंस िे कजस कबंदुसे 
जाते सम् क्चकलत नही होती ऐसे मुख् अक् िर श्थित कबंदु िो लेंस िा 
प्रिाशी् िेंद्र िहते है । आिृकत में कबंदु O से जाने् ाली किरणे P1Q1, P2 
Q2 इत्ादी सीधी सरल रेखा मे जाने िे िारण कबंदु O ्ह प्रिाशी् िेंद्र है । 
(देशखए 7.4)
मुखय नाजि (Principal focus : F) – उततल लेंस में जब मुख् अक् िे 
समांतर गमन िरने ्ाली आिकतत प्रिाश किरणें लेंस िर िड़ती है तब 
अि्त्षन िे ि्चात ्ह मुख् अक् िर एि कबंदु िर अकभसृत होती है। उस 
कबंदु िो उततल लेंस िी मुख् नाकभ िहते हैं । ्हाँ F1 तथिा F2 ्े मुख् नाकभ 
है ।
 आिृती 7.5 अ में कदखाए अनुसार उततल लेंस में मुख् अक् िे समांतर गमन िरने्ाली आिकतत प्रिाश किरणें 
अि्त्षन िे ि्चात्  मुख् अक् िर एिकत्त होती है (अकभसृत होती है) इसकलए इस लेंस िो अकभसारी लेेंस (Converging 
lense) भी िहते हैं । 
 अ्तल लेंस में मुख् अक् िे समांतर गमन िरने ्ाली आिकतत प्रिाश किरणें अि्त्षन िे िारण इस प्रिार से 
अिसररत होती है, िी जैसे ्े मुख् अक् िर श्थित कबंदु से दूर फैल रही है । आिृकत 7.5 ब इस कबंदु िो अ्तल लेंस िी 
मुख् नाकभ िहते है । ्हाँ F1 तथिा F2 मुख् नाकभ है ।   
 आिृकत 7.5 ब में कदखाए अनुसार अ्तल लेंस म ेमखु्अक् ि ेसमांतर गमन िरने् ाली आिकतत प्रिाश किरणें 
अि्त्षन ि ेि्चात एि दसूरे स ेदरू फलै जाती ह ै(अिसरण होता ह।ै) इसकलए इस लेंस िो अिसारी लेंस (Diverging 
lense) भी िहते है ।
नाभयांिर (Focal length : f) – लेंस िी मुख् नाकभ तथिा प्रिाशी् िेंद्र िे बीच िी दूरी िो नाभ्ांतर िहते हैं । 

7.4 लेंसों का प्कारवीय केंद्र  
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साजहतय : उततल लेंस, िरदा / बड़ा िागज़, मीटर िट्ी, लेंस रखने िे कलए ्टडँ इत्ाकद.

7. 5  लेंस की नाजि
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कृिवी : िरदा श्थिर रखिर लेंस िी सहा्ता से दूर िी ््तुएँ उदा. िेड़ ्ा इमारत इनिा सु्िष्ट प्रकतकबंब िरदे िर प्राप्त 
िररए । मािन िट् टी िी सहा्ता से िरदा (्क्रीन) तथिा लेंस िे बीच िी दूरी िा मािन िीकजए । अब लेंस िा दूसरा िृष्ठ 
भाग ् क्रीन िी ओर िीकजए, कफर से लेंस िो आगे िीछे सरिािर दूर िी ् ्तु िा सु्िष्ट प्रकतकबंब िरदे िर प्राप्त िीकजए। 
मािन िट् टी िी सहा्ता से ्क्रीन तथिा लेंस िी बीच िी दूरी िा मािन िीकजए ।

करके देसखए !
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आ्पजिि जकरण 

अ्प्जि्षि जकरण
F1

O F2

अ्प्जि्षि जकरणआ्पजिि जकरण 

F1 O F2

अ्प्जि्षि जकरण

आ्पजिि जकरण 
F2

F1 O

जनयम 1 :  यजद आ्पजिि जकरणें मुखय 
अक् के समािंर हो िो अ्प्जि्षि जकरण 
मुखय नाजि से होकर िािवी है । 

जनयम 2 : यजद आ्पजिि जकरण 
मुखय नाजिसे होकर िािवी है, िो 
अ्प्जि्षि जकरण मुखय अक् के 
समांिर गमन करिवी है । 

जनयम 3 : यजद आ्पजिि जकरण 
प्कारवीय केंद्र से िािवी है, िो उसका 
ज्चलन नहवी होिा है । अथा्षि्  उसकी 
जदरा बदलिवी नहवी । 

 ्क्रीन और लेंस िे बीच िी दूरी िो क्ा िहते हैं? इस दूरी िे संदभ्ष में उततल लेंस िी ्क्रता कत्ज्ा िे बारे में 
कशक्ि से चचा्ष िीकजए। दूर िी ््तु िा प्रकतकबंब लेंस िे नाकभ िे िास प्राप्त होता है । इसकलए उि्ु्षक्त िृती में ्क्रीन 
तथिा लेंस िे बीच िी दूरी अथिा्षत नाभ्ांतर होता है । उि्ु्षक्त िृती मे  अ्तल लेंस िा उि्ोग िरने िर क्ा होगा?
अ्प्जि्षि जकरणाें का आरेखन : गोली् दि्षण द् ् ारा प्राप्त प्रकतकबंबों िा अध््न िरने िे कलए किरणािृती कनिालने िे 
कन्मों िो  आिने सीखा है । उसी प्रिार लेंस द ्् ारा प्राप्त प्रकतकबंबो िा अध््न भी किरणािृती िी सहा्ता से िरते है। 
किरणािृती िी सहा्ता से लेंस द् ् ारा प्राप्त प्रकतकबंब िा ्थिान, अािार तथिा ््रुि इनिा अध्नन िरते है । 
उतिल लेंस द् ् ारा प्ाप्त प्जिजबंब 
 नीचे कदए गए तीन कन्मों िा उि्ोग िर लेंस द् ् ारा प्राप्त प्रकतकबंबों िी किरणािृती बनाते है ।

साजहतय : एि उततल लेंस, िरदा, मीटरिट्ी, लेंस िा ्टै्ड, चािॅ (खकड़्ा), मोमबतती इ।

कृिवी : 
1.  एि लमबे टेबल िर बीचोबीच एि बड़ी सीधी सरल 

रेखा चरॉि िी सहा्ता से खींकचए ।
2. उस रेखा िर सामान्त मध् भाग में (O कबंदुिर)

उततल लेंस ्टैंड िर लगािर रशखए । 
3. लेंस िे एि ओर िरदा रखिर िरदा आगे िीछे 

सरिािर दूर िी ््तओुं िा सु्िष्ट प्रकतकबंब िरदे 
िर प्राप्त िीकजए। िरदे िे ्थिान िर चरॉि िी 
सहा्ता से कचह् न F1 प्राप्त िीकजए । 7. 6  प्योग की वय्सथा

उतिल लेंस

्परदा

मोमबतिवी

4. ‘O’ तथिा F1 िे बीच िी दूरी नाकिए और ‘O’ से 2F1 दूरीिर F1  िे ही ओर 2F1 कलशखए ।
5. िृती 3 तथिा 4 लेंस िे दूसरीओर िरिे F2 तथिा 2F2 खोज िर रेखा िर कलशखए ।
6. अब जलती हुई मोमबतती 2F1 िे िरे बहुत अकधि दूरी िर रशखए । िरदा लेंस िे दूसरी ओर रेखािर रखिर आगे -िीछे 

सरिािर मोमबतती िा सु्िष्ट प्रकतकबंब प्राप्त िीकजए तथिा प्रकतकबंब िा ्थिान आिार तथिा ््रुि िा कनरीक्ण िर 
कलशखए ।

7. िृती 6 ्ह मोमबतती िो 2F1 िे िीछे, 2F1िर, F1 तथिा 2F1 िे मध्, F1िर तथिा F1 और O िे मध् रखिर अिने 
कनरीक्ण कलशखए ।

 आभासी (िालिकनि) तथिा ्ा्तक्ि प्रकतकबंब क्ा है? िोई प्रकतकबंब ्ा्तक्ि 
है ्ह आि िैसे कनश्चत िरोगे? िालिकनि प्रकतकबंब क्ा िरदे िर प्राप्त िर सिते है? थोड़ा याद कीजिए

करके दसेखए !
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 आिृकत 7.7 में कदखाए अनुसार AB ्ह ््तु  2F1 
िे िरे रखी है । B से कनिलने ्ाली तथिा मुख् अक् िे 
समांतर गमन िरने ्ाली आिकतत किरण BC अि्त्षन िे 
ि्चात मुख् नाभी F2 से होिर CT इस माग्ष से जाती है । 
कबंदु B से कनिलिर तथिा प्रिाशी् िेंद्र से जाने् ाली 
आिकतत किरण BO ्ह अि्त्षन िे ि्चात क्चकलत न 
होिर OS इस माग्ष से जाती है तथिा CT इस किरण िो Bl 
इस कबंदू िर प्रकतचछेकदत िरती है अथिा्षत Bl  ् ह B इस कबंदु 
िा प्रकतकबंब तै्ार होता है ।

अ.क्र ्सि ुका सथान प्जिजबंब की ससथिवी प्जिजबंब का आकार प्जिजबंब का स्रु्प

1 अनंत दूरी िर नाभी F2 िर अत्कधि छोटा
(कबंदू ््रूि)

्ा्तक्ि तथिा  उलटा

2 2F1 से िरे (िीछे) F2 तथिा 2F2 िे मध् छोटा ्ा्तक्ि तथिा  उलटा

3 2F1 िर 2F2 िर समान आिार िा ्ा्तक्ि तथिा  उलटा

4 F1 तथिा 2F1 िे मध् 2F2 से िरे (िीछे) बड़ा ्ा्तक्ि तथिा  उलटा

5 नाभी F1 िर अनंत दूरी िर बहुत बड़ा (क्शाल) ्ा्तक्ि तथिा  उलटा

6 नाभी F1 तथिा प्रिाशी् 
िेंद्र O  िे मध् 

््तु लेंस िे कजस ओर 
होती है, उसी ओर

बहुत बड़ा
(क्शाल)

िालिकनि तथिा सीधा

2F1
F1 O

C

2F2F2

T
S 

B

A

Bl

Al

7.7 उतिल लेंस द् ् ारा प्ाप्त ्ासिज्क प्जिजबंब

 A  ्ह कबंदु मुख् अक् िर होने िे िारण उसिा प्रकतकबंब भी मुख् अक् िर ही तै् ार होता है । Bl से सीधे ऊिर 
मुख् अक् िर Al िर A कबंदु िा प्रकतकबंब तै् ार होता है । अथिा्षत्   Al Bl ्ह AB ््तयू िा लेंस िी सहा्ता से कनकम्षत 
प्रकतकबंब है । इससे ्ह ्िष्ट होता है कि ््तु 2F1 िे िरे रखने िर ््त ुिा प्रकतकबंब F2 तथिा 2F2 िे मध् प्राप्त होता है 
और आिार में छोटा, ्ा्तक्ि तथिा उलटा बनता है, ्ह कसद होता है । 

 आिृकत 7.8 िा कनरीक्ण िीकजए । ््तु िे 
कभन्न-कभन्न ्थिानों िे कलए तै् ार होने ्ाले 
प्रकतकबबों िा आिार, ्थिान तथिा ््रुि 
किरणािृतीद्ारा ्िष्ट िीकजए । आििा कनषिर्ष 
तथिा िीछे दी गई िृती मे किए गए कनरीक्ण नीचे कदए 
गए सारणीनुसार है ्ा नही इसिी जाँच िीकजए ।

उतिल लेंस द्ारा प्ाप्त (बनने्ाले) प्जिजबंब

अ्िल लेंस द् ् ारा प्ाप्त (बनने्ाले) प्जिजबंब  
 अ्तल लेंस द् ् ारा तै्ार होने् ाले प्रकतकबंब हम किरणािृती द् ् ारा समझ सिते है । इसिे कलए कन्म कनचे कदए गए हैं । 
1. ्कद आिकतत किरण मुख् अक् िे समांतर हो तो अि्कत्षत किरण िीछे िी ओर बढ़ाने िर मुख् नाकभ में से होिर जाती है। 
2. ्कद आिकतत किरण नाकभ से होिर जाती है, तो अि्कत्षत किरण मुख् अक् िे समांतर गमन िरती है ।

7.8 ्सिु के सथान से प्जिजबंब की जनजम्षिवी 

जनरवीक्ण कीजिए ।
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 आिृकत 7.9 में कदखाए अनुसार PQ ्ह ््तयू F1 तथिा 2F1  िे मध् रखी गई है । P कबंदु से कनिलने ्ाली तथिा 
मुख् अक् िे समांतर गमन िरने् ाली आिकतत किरण PA अि्त्षन िे ि्चात AD इस माग्ष से होिर जाती है । AD  
्ह माग्ष (रेखा) मुख् अक् िी ओर खींचने िर ्ह F1 से आती हुई प्रतीत होती है । 
 P कबंदु से कनिलने्ाली तथिा प्रिाशी् िेंद्र O से जाने्ाली किरण PO ्ह अि्त्षन िे ि्चात क्चकलत न होिर 
उसी माग्ष से सीधी सरल रेखा मे जाती है । PO ्ह किरण AF1 इस िीछे बढ़ाई हुई किरण िो P1 िर प्रकतचछेकदत िरती 
है अथिा्षत P इस कबंदु िा प्रकतकबंब  P1 िर प्राप्त होता है । 

P

Q 

P1

Q1F12F1

D
A

7.9 अ्िल लेंस द ्् ारा प्ाप्त प्जिजबंब

अ.क्र ्सिु का सथान प्जिजबंब की ससथिवी प्जिजबंब का आकार प्जिजबंब का स्रु्प

1 अनंत दूरी िर नाभी F1िर अत्कधि छोटा (कबंदु््रूि) िालिकनि तथिा सीधा

2 प्रिाशी् िेंद्र O तथिा अनंत 
दूरी िे बीच िही भी 

प्रिाशी् िेंद्र O तथिा 
नाकभ F1िे मध्

छोटा िालिकनि तथिा सीधा

 Q ्ह कबंदु मुख् अक् िर होने िे िारण 
उसिा प्रकतकबंब P से सीधा नीचे मुख् अक् िर 
Q1 िर बनता है । अथिा्षत PQ इस ््तु िा 
प्रकतकबंब P1Q1 बनता है । अ्तल लेंस िे द ्् ारा 
किसी भी ््तु िा बना प्रकतकबंब ्ह हमेशा 
िालिकनि, ््तु से बड़ा तथिा सीधा होता है ।  

मुखय अक्

आ्पजिि जकरणाें की जदरा

ऊध््ष अंिर
(धन +)

अधो अिंर  
(ऋण -)

बाईं ओर का अिंर
 (ऋण -)

दाजहने ओर का अंिर 
 (धन +)

आ्पजिि जकरणों की जदरा

बाई ओर (ऋण -) दाजहने ओर का अंिर
 (धन +)

ऊध््ष अंिर
(धन +)

अधो अंिर  
(ऋण -)

मुखय अक् xx

7.10  काटटेजरअन जचनह संकेि

 ््तयू िी दूरी (u) प्रकतकबंब िी दूरी (v) तथिा नाभ्ांतर (f) िे बीच संबंध दशा्षने ्ाले सयूत् िो लेंस िा सयूत् िहते 
है । ्ह कनमन प्रिार से है ।

लेंस का सूत्र (Lense formula)

1     1       1
v     u       f
- -  -  =  -

किसी भी गोली् लेंस िे कलए ््तु िी लेंस से सभी दूरर्ों िे कलए ्ह सयूत् समान है । िरंतु 
सभी दूरर्ों िे कलए कचह् न संिेत िो उकचत िदती से उि्ोग िरना आ्््ि है । 

लेंस के जलए जचह् न संकेि 

 गोली् दि्षण िे कलए उि्ोग मे लाए जाने्ाली िाकत्ष् सिेंत रूढी (िाटदेकश्न 
कचह् न सिंेत) िौनसे हैं?

थोड़ा याद कीजिए
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लेंस द् ् ारा होने्ाला आ्ध्षन (Magnification - M)
 लेंस द् ् ारा उतिन्न आ्ध्षन ्ह प्रकतकबंब िी ऊँचाई (h2) तथिा ््तु िी ऊँचाई (h1) मे होने् ाला अनिुात है । 

1 तथिा 2 से h1, h2, v तथिा u इनमें संबंध िैसे ्िष्ट िर सिते है?  

 िाटदेकश्न कचह् न संिेतानुसार, प्रिाशी् िेंद्र (O) िो मयूल कबंदु मानते है । मुख् अक् संदभ्ष चौखट (Frame 
of Referance) िा X अक् माना जाता है । कचह् न संिेत कनमन प्रिार है । 
1. ््तु सदै् लेंस िे बाईं ओर रखते है । मुख् अक् िे समांतर सभी दूरर्ाँ प्रिाशी् िेंद्र से नािी जाती हैं । 
2. प्रिाशी् िेंद्र िे दाई ओर नािी गई सभी दूरर्ाँ धनातमि मानी जाती हैं तो बाई ओर नािी गई सभी दूरर्रॉ ऋणातमि 

मानी जाती हैं । 
3. मुख् अक् िे लंब्त तथिा ऊिर िी कदशा में नािी गई दूरर्ाँ धनातमि मानी जाती हैं ।
4. मुख् अक् िे लंब्त तथिा नीचे िी कदशा मे नािी गई दूरर्ाँ ऋणातमि माना जाती हैं । 
5. उततल लेंस िा नाभ्ांतर धनातमि और अ्तल लेंस िा नाभ्ांतर ऋणातमि होता है । 

 आ्ध्षन =
प्रकतकबंब िी दूरी

््त ुिी दूरी
M =          ........................(2)          

v
u

अथिा्षत ्

M = 
h2

h1

 आ्ध्षन =
प्रकतकबंब िी ऊँचाई

््त ुिी ऊँचाई
अथिा्षत                     ..................(1)

 दो कभन्न आिार्ाले उततल लेंस लीकजए । उततल लेंस िी सहा्ता से िागज िर सयू््षप्रिाश िेंकद्रत िीकजए तथिा 
प्रिाश िेंकद्रत िरने से िागज़ जलने िी शुरूआत होने ति िा सम् अंकित िीकजए  । ्ही िृती दूसरे लेंस िी सहा्ता 
से िीकजए ।
 दोनों सम् िागज़ जलने िे कलए लगने् ाला सम् क्ा समान है? इस से क्ा ्िष्ट होता है?

P  = 
  1
f (m )

1 डा्प्टर  =
    1
  1 m

1     1       1
f      f1       f2

- =  -  +  -

लेंस की रकिवी (Power of a lense)
 आिकतत प्रिाश किरणाें िे अकभसरण अथि्ा अिसरण िरने िी लेंस िी क्मता िो लेंस िी शकती (P) िहते हैं । 
लेंस िी शक्ती ्ह लेंस िे नाभ्ांतर िर कनभ्षर होती है । लेंस िी शक्ती अथिा्षत मीटर इस इिाई मे व्क्त किए गए नाभ्ांतर 
िा गुणातमि प्रकतलोम होता है । लेंस िी शक्ती िी S.I. िद् धती मे इिाई डा्प्टर (D) है । 

लेंसों का समायोिन (Combination of lenses)

 नाभी् अंतर f1 तथिा f2 ्ाले दो लेंस िर्िर ्िश्ष िराने 
िर उनिा िररणामी नाकभ् अंतर f होता है, उसिा सयूत् कनमन 
प्रिार से कदखा्ा ग्ा है । 

 P1 तथिा P2 ्े दो लेंसों िी शक्ती होने िर लेंसो िी िररणामी शकती (P) अथिा्षत्  दो लेंसो िो िर्िर ्िश्ष िरिे 
रखने िर उनिे सं्ोगी लेंस िी शक्ती ्ह दोनों लेंसों िे शक्ती िे ्ोगफल िे बराबर होती है ।  
  P = P1 + P2 

थोड़ा सोजचए
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1     1     1
v     u       f
- -  -  =  -

1     1     1
v     u       f
- =  -  +  -

1        1         1
v     -20       10
- =    -   +   -

1      -1+2        
v         20      
- =    

1          1      
v         20      
- =               ,    

h2      v       

h1       u       
-  =   -

     v       

     u       
h2 =          x  h1

    20      

   -20     
h2 =          x  5

h2 =   (-1 ) x  5

h2 =   - 5 cm

M             =           =  -1  v
u

  20
-20

आ्ध्षन M = 

 प्रकतकबंब िी ऊँचाई तथिा आ्ध्षन िा ऋण कचह् न 
्ह दशा्षता है कि प्रकतकबंब ्ा्तक्ि तथिा उलटा बना है । 
प्रकतकबंब ्ह मुख् अक् िे नीचे िी ओर बनिर उसिी 
ऊँचाई ््तु िी ऊँचाई िे बराबर है ।  

मान् नेत् िी रचना दशा्षने्ाली प्रकतिृकत िा अध््न 
कशक्ि िी सहा्ता से िीकजए ।

 प्रकतकबंब िी दूरी िा धनातमि कचह् न ्ह दशा्षता हैं 
कि प्रकतकबंब 20 cm िी दूरी िर लेंस िे दूसरी ओर प्राप्त 
हुआ है । 

उदाहरण 1. एि ््त ुउततल लेंस से 20 cm िी दूरी िर 
मुख् अक् िे लंब्त रखी गई है । ्कद ््त ुिी ऊँचाई 5 
cm तथिा लेंस िा नाभ्ांतर 10 cm होने िर प्रकतकबंब िा 
््रुि, ्थिान तथिा आिार बताइ्े उसी प्रिार ््त ुिा 
प्रकतकबंब ््तु िी अिेक्ा कितना बड़ा होगा? 

दति : ््तु िी ऊँचाई (h1)= 5 cm , नाभ्ांतर (f) = 
10 cm, ््तु िी दूरी  (u)= -20 cm
प्रकतकबंब िी ऊँचाई (v)= ? , प्रकतकबंब िी ऊँचाई (h2) 
= ?, आ्ध्षन M = ?

P  = 
 1
f (m)

  = 
 1
0.2 

  = 5 D  
v  = 20 cm

उदाहरण 2. किसी उततल लेंस िा नाभ्ांतर 20 cm है, 
तो उस लेंस िी शक्ती ज्ात िीकजए ?
दति : नाभ्ांतर =f= 20 cm = 0.2 m, 
लेंस िी शक्ती = P =?

लेंस िी शकती 5 D है । 

मान् नेत्र और लेंस का काय्ष (Human eye and working of its lens)
 मान् नेत् िर एि अत्ंत ितली िारदश्षि कझल्ी (िटल) होती है, उसे ््चछ मंडल िहते है ।  (आिृकत 7.11 
देशखए) इस िटल से ही प्रिाश नते् में प्र्ेश िरता है । नते् में प्र्ेश िरने्ाली प्रिाश किरणों िा अकधितम अि्त्षन इसी 
िारदश्षि िटल अथिा्षत ््चछ मंडल द् ् ारा होता है । इस िे िीछे एि गहरा (िेशी्) डा्फ्ाम होता है, उसे िररताररिा 
िहते हैं । कभन्न-कभन्न व्ककत्ों मे िररताररिा िा रंग कभन्न-कभन्न होता है । िररताररिा िे मध् भाग में एि बदल 
सिने्ाले व्ास्ाला सयूक्म कछद्र होता है, उसे नते् िी िुतली िहते हैं । िुतली नते् में प्र्ेश िरने् ाले प्रिाश िी तीव्रता 
िो कन्ंकत्त िरने में उि्ुक्त होती है । ्कद प्रिाश िी तीव्रता अकधि हो तो िुतली िे ्ना्ु सिंुकचत होते हैं तथिा मंद 
प्रिाश मे िुतली िे ्ना्ु में प्रसरण होता है ।  िुतली िे िृष्ठभाग िर एि िारदशगी उभार होता है, कजसे नते्गोलि िहते  
हैं । नेत् िे िुतली िे कबलिुल िीछे िारदश्षि शद्उततली् िेलासी् भाग होता है । ् ह लेंस है । िेलासी् लेंस आ्््ि 
नाभ्ांतर िी दूरर्ों मे सयूक्म समा्ोजन िरता है, कजसिे िारण नेत्िटल िर ्ा्तक्ि तथिा उलटा प्रकतकबंब बनता है । 

जनरवीक्ण कीजिए और चचा्ष कीजिए

हल जकए गए उदाहरण 
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्पलक ्पुिलवी

्पररिाररकादृढ्पटल जकनार

 7.11 मान् नेत्र िथा मान् नेत्र की रचना

रक्त्ाजहनवीयाँ

्पार्पटल

्पुिलवी

नेत्रलेंस

बुबुळ/
्पररिारवीका 

सनायू 

दृढ्पटल/
््ेि्पटल 

दृसष्जबंब

रोमक कोजरकाऍ

रक्तक ्पटल
नेत्र्पटल

 दूर िी ््त ु(अनंत दूरी िी) देखने िर नते् िा लेंस चिटा 
होता है और लेंस िा नाभ्ांतर बढ़ता है (आिृकत 7.12 अ 
देशखए) तो कनिट िी ््तु देखने िर नेत् िा लेंस उभरा होता है 
और लेंस िा नाभ्ांतर िम होता है (आिृकत 7.12 ब दशेखए) 
इसी िारण दोनों सम् नते् िे अंदर िे िटल िर ््तु िा 
प्रकतकबंब ्िष्ट बनता है । 

7.12  दूर की िथा जनकट की ्सिु देखिे समय लेंस का बदलने ्ाला अकार
अ ब

लेंस च्पटा होिा है लेंस उिरा होिा है 

दूर की ्सिु से 
आने ्ाला 
प्कार 

जनकट की ्सिु 
से आने्ाला 
प्कार

 सामान् नेत् से कजस िम से िम दूरी िर रखी ््तयू सु्िष्ट और कबना किसी तना् से देखी जा सिती है, उस 
दूरी िो सु्िष्ट दृशष्ट िी न्यूनतम दूरी िहते हैं और ््तु िे उस ्थिान िो नते् िा कनिटकबंदु िहते हैं । सामान् नेत् 
में कनिटकबंदू नेत् से 25 cm दूरी िर होता है । नते् से कजस अकधि से अकधि दूरी िर ््तु होने से उसे सु् िष्ट देख 
सिते हैं उस दूरी िो सु्िष्ट दृशष्ट िी अकधितम दूरी िहते है, तथिा ््त ुिे उस ्थिान िो नते् िा दूरकबंदु िहते हैं । 
सामान् मान् नेत् िा दूरकबंदु अनंत दूरी िर होता है ।

 नाभ्ातंर िो आ्््िता नुसार 
िरर्कत्षत िरने िी लेंस िी क्मता िो 
समा्ोजन शशक्त िहते है । लचीले, 
लेंस िो िम-अकधि उभरा िर 
उसिी ्क्रता बदल िर समा्ोजन 
कि्ा जाता है िरंतु नते् िे लेंस िा 
नाभ्ातंर क्कशष्ट दूरी िी सीमा से िम 
नहीं िर सिते हैं ।

 नेत्गोलि िा व्ास लगभग 2.4 cm होता है । मान् नेत् मे लेंस िा िा््ष अत्ंत महत्ियूण्ष है । नेत् िे 
नाभ्ातंर िो िरर्कत्षत िर कभन्न-कभन्न दूरी िर श्थित ््तुओं िो नेत् समा्ोकजत िरता है । सामान् नते् िे कलए 
नेत् िी िेकश्ाँ कशकथिल होने िर नते् िा नाभ्ांतर 2 cm होता है । नते् लेंस िा दूसरा नाकभिी् कबंदू नेत् िे 
अंदर्ाले िरदे िर होता है ।  

कया आ्प िानिे हैं?

नेत्रचेिा
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7.13 जनकट दृसष्िा

जनकट की ्सिु स्पष् जदखाई देिवी है  

जनकट दृसष्दोर का जनराकरण 

दूर की ्सिु स्पष् नहवी जदखाई देिवी

अ्िल लेंस

1. किताब िो अिनी आँखो से दूर रखिर िढ़ने िा प्र्ास िीकजए ।
2. किताब िाे अिनी अाँखो िे अत्ंत कनिट रखिर िढ़ने िा प्र्ास िीकजए ।
3. किताब िो अिनी आँखो से लगभग 25 cm िी दूरी िर रखिर िढ़ने िा प्र्ास 

िीकजए । िौन से सम् में किताब िे अक्र सु् िष्ट कदखाई देंगे ? क्ों?
दृसष्दोर िथा उनको दूर करने के उ्पाय (Defects of vision and their corrections)
      िुछ व्शक्त्ों में नते् िी समा्ोजन शशक्त िम होने िे िारण व्शक्त िो ््त ुसु्िष्ट नहीं कदखाई देती है । नते् िे 
इस अि्त्षन दोर से दृशष्ट धँुधली ् अ्िष्ट होती है । सामान्तः दृशष्ट िे तीन अि्त्षन दोर है । 
1. जनकटदृसष् दोर
(Nearsightedness/ Myopia)                       
 कनिट दृशष्टदोर में व्शक्त कनिट रखी ् ्तओुं िो तो 
्िष्ट देख सिता है, िरंतयू दूर रखी ््तुओं िो ्ह सु् िष्ट 
नही देख िाता, अथिा्षत ् नेत् िा दूरकबंदु अनंत दूरी िर न 
होिर ्ह कनिट होता है । कनिट दृशष्टदोर में दूरी िी ््तु 
िा प्रकतकबंब नेत्िटल िर न बनिर इससे थिोड़ा आगे बनता 
है । इस दोर िे उतिन्न होने िे दो संभाक्त िारण हो सिते 
हैं ।  (आिृकत 7.13 दशेखए)
1. नेत् िे नेत्लेंस तथिा िररताररिा इनिी ्क्रता बढ़ने से 

लेंस िी अकभसारी क्मता अकधि होती है ।  
2. नेत्गोलि लंबा हो जाने से नेत् िे लेंस और नेत्िटल 

िे बीच िी दूरी बढ़ती है । 

 उकचत नाभ्ातंर्ाले अ्तल लेंस ्ाले च्मे िा उि्ोग िर इस दोर िो दूर कि्ा जा सिता है । अ्तल लेंस 
द् ् ारा प्रिाश किरणों िा अकभसरण होता है । तथिा इस अिसरण िे िारण ्े नते्लेंस ति िहुँचती है और उसिे ि्चात 
नेत्लेंस िे िारण अकभसरण होिर प्रकतकबंब नते्िटल िर बनता है । अ्तल लेंस िा नाभ्ांतर ऋणातमि होता है । इसकलए 
कनिट दृशष्टदोर िे नेत्ों िे कलए ऋणातमि शशक्त िे च्मों िा उि्ोग िरते हैं । दोरों िे िररमाण अनुसार क्कभन्न आँखों 
िे कलए अ्तल लेंस िी शशक्त कभन्न-कभन्न होती है । 

2. दूरदृसष् दोर (Farsightedness/Hypermetropia)
 इस दोर में व्शक्त दूर िी ््तुओं िो ्िष्ट रूि से देख 
सिता है, िरंतु िास िी ््तओुं िो सु् िष्ट नही देख िाता, 
अथिा्षत नेत् िा कनिटकबंदु  25cm िी दूरी िर न होिर दूर 
होता है । कनिट िी ््त ुिा प्रकतकबंब नते्िटल िे िीछे तै्ार 
होता है । (आिृती 7.14 देशखए) दूरदृशष्ट दोर उतिन्न होने िे 
दो संभाक्त िारण है ।
 1. नते् िे लेंस तथिा िररताररिा िी ्क्रता िम होने से 
लेंस िी अकभसरण क्मता िम होती है । 
 2. नेत्गोलि छोटा अथि्ा चिटा होने िे िारण नेत्लेंस 
और दृशष्टिटल िे बीच िी दूरी िम होती है ।

7.14 दूरदृसष्िा

दूर की ्सिु स्पष् जदखाई देिवी है ।

जनकट की ्सिु स्पष् नहवी जदखाई देिवी

दूरदृसष् दोर का जनराकरण 

उतिल लेंस

करके देसखए !
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 उकचत नाभ्ांतर ्ाले उततल लेंस िे च्मे िा उि्ोग िर इस दोर िो दूर कि्ा जा सिता है । उततल लेंस िी 
सहा्ता से प्रिाश किरणें अकभसृत होिर ् े नेत् िे लेंस ति िहुचँती है तथिा इसिे बाद नते्द ्् ारा अकभसरण होिर प्रकतकबंब 
नेत्िटल िर बनता है ।  
 उततल लेंस िी शशक्त धनातमि होने िे िारण दूरदृशष्ट दोर से िीकड़त व्शक्त िे कलए धनातमि शशक्त िा च्मा 
लगता है । नेत्ों िे दोरों िे अनुसार क्कभन्न आँखो िे कलए उततल लेंस िी शशक्त कभन्न-कभन्न होती है ।

 िभी-िभी व्शक्त िे नते् में दोनों प्रिार िे दोर कनिट दृशष्टदोर तथिा दूरदृशष्टदोर हो सिते हैं । ऐसे व्शक्तओं िो 
सु् िष्ट देखने िे कलए प्रा् द् क्नाकभ लेंसो िी आ्््िता होती है । द ्क्नाभी् लेंस में ऊिरी भाग अ्तल लेंस िा होता 
है और इससे कनिट दृशष्टदोर िो दूर कि्ा जाता है । कनचला भाग उततल लेंस िा होता है और इससे दूरदृशष्ट दोर दूर कि्ा 
जाता है ।  

1. आििी िक्ा मे च्मे िा उि्ोग िरने् ाले क्द् ् ाकथि्ष्ोंिी सयूची बनाइ्े ।
2. उनिे च्मों िे नंबर िो नोट िीकजए  । 

3. िरा दृसष् (Presbyopia)
 सामान्तः आ्ु में ्ृशद होने िे िारण नते् िी समा्ोजन क्मता घट जाती है । नेत् िे समीि्ाले लेंस िी रोमि 
िेशी्ाँ लेंस िे नाभ्ांतर िो उकचत बनाने िी क्मता खो देती है । अकधिांश ्ृद व्शक्त्ों िा कनिटकबंदु दूर हट जाता 
है और च्मों िे कबना उनहें िास िी ््तुओं िो आसानी से और ्िष्ट देखने में िकठनाई होती है । 

्सिू का आिासवी (काल्पजनक) आकार (Apparant size of object)
 आिृकत में दशा्ष्े नुसार आँख से कभन्न दूरी िर समान आिार िी 
दो ््तुएँ  PQ ् P1Q1 िर क्चार किकजए । PQ इस ््त ुद ्् ारा आँख 
िर बनने्ाला िोण (α) ्ह P1 Q1 इस ््तु  द्ारा आँख िर 
बनने्ाला (β) िोण से बड़ा होने िे िारण आँखों द् ् ारा समीि िी 
््तु PQ ्ह P1 Q1 से बड़ी कदखाई देती है । इस िा अथि्ष ्ह होता है 
कि आँख िो कदखाई देने् ाले ््तु िा आभासी  आिार ्ह ््तु 
द्ारा आँख िर बनने् ाले िोण िर कनभ्षर होता है । 

1.  छोटी ््त ु्िष्ट कदखने िे कलए हम उसे आँख िे समीि क्ों लाते हैं? 
2. िोई ््त ुआँख िे समीि 25 cm िी दूरी से भी कनिट लाने िर आँख िर बनने्ाला िोण 

बढ़ने िे बा्जयूद भी ््तु हमें अ्िष्ट क्ों कदखती हैं? 

7.15 ्सिू काआिासवी आकार

Q β

PP1

Q1

α

βQ

अ्िल लेंस के उ्पयोग (Use of concave lenses)
अ. कचकितसि सामग्री, ्िॅनर और सी.डी. प्लअेर : इन उििरणों में लेझर किरणों िा उि्ोग कि्ा जाता है । इन 

उििरणों िा िा््ष उकचत रूि से चलने िे कलए उनमें अ्तल लेंस िा उि्ोग कि्ा जाता है । 
ब.  दर्ाजे िर लगा्ा नेत्गोलि ्ह एि छोटा संरक्ि उििरण है । कजसिी सहा्ता से दर्ाजे िे बाहर िा िररसर 

अकधि क््तृत रूि से देख सिते हैं । इस उििरण में एि ्ा अकधि अ्तल लेंस िा उि्ोग िरते हैं । 
ि. च्म ेः कनिट दृशष्टदोर िा कनरािरण िरने िे कलए अ्तल लेंस िा उि्ोग िरते है ।
ड. बैटरी ः बलबद् ् ारा उतिन्न प्रिाश िो क््तृत रूि से फैलाने िे कलए अ्तल लेंस िा उि्ोग कि्ा जाता है । 
इ. िॅमेरा, दूरबीन और दूरदशगी : इन उििरणों में मुख्तः उततल लेंस िा उि्ोग कि्ा जाता है । इन उििरणों में प्राप्त 

प्रकतकबंब िा उतिषृ्ट दजा्ष प्राप्त िरने कलए नते्लेंस िे आगे ्ा नते्लेंस में अ्तल दि्षण िा भी उि्ोग कि्ा जाता 
है।

करके देसखए !

थोड़ा सोजचए

www.physics.org 
www.britannica.com 

कनमन संिेत ्थिल से अकधि 
जानिारी कलकजए ।

इंटरनेट मेरा जमत्र

 जानिारी िे आधार िर क्द ्् ाकथि्ष्ों िे आँखो में िाए गए दोर िहचाकनए 
तथिा नोट िीकजए, अकधितर क्द् ् ाकथि्ष्ो में िौनसा दोर िा्ा जाता है ? 
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ब. संयुकि  सूक्षमदरती (Compound Microscope) 
 छोटे आिार िी ््तओुं िो देखने िे कलए सरल 
सयूक्मदशगी  िा उि्ोग िरते हैं । िरंतु रक्तिकट् टिाएँ, प्राकण 
् ्न्िती िोकशिाएँ, बैकटीरर्ा जैसे सयूक्मजी् इन जैसी 
अकतसयूक्म ््तयूएँ सरल सयूक्मदशगी से आ्कध्षत नहीं होती  
हैं । ऐसी ््तुओं िो देखने िे कलए सं्ुक्त सयूक्मदशगी िा 
उि्ोग िरते हैं । सं्ुक्त सयूक्मदशगी ्ह नते्लेंस तथिा ््तु 
लेंस ऐसे दो उततल लेंसों से बना होता है । ््त ुलेंस िा 
कछद्र छोटा होता है और नाभ्ांतर भी िम होता है । नते्लेंस 
िा आिार बड़ा होिर उसिा नाभ्ांतर ््तलुेंस िी 
अिेक्ा अकधि होता है । दो ‘लेंसों’ िे एिकत्त िररणाम से 
अकधि आ्ध्षन प्राप्त कि्ा जाता है । 

7.16 सरल सूक्षमदरतीअ . ्सिु लेंस के ्पास ब. ्सिु लेंस के नाजि ्पर

7.17 संयकुि  सूक्षमदर्षक

 आिृकत 7.17 में दशा्ष्ेनुसार ््त ुिे प्रकतकबंब िा आ्ध्षन दो चरणों मे होता है । एि लेंसद ्् ारा तै् ार प्रकतकबंब 
दूसरे लेंंस िे कलए ््तु होती है । दोनों लेंस िे अक् एि ही सीधी सरल रेखा में होते हैं । ्ह लेंस एि धातु िी नली में इस 
प्रिार रखते हैं कि उनिे बीच िी दूरी िो िरर्कत्षत िर सिें । 
क. दूरदरती अथ्ा दूरबवीन (Telescope)
 अकधि दूर िी ््त ु्िष्ट रूि से और आ्कध्षत रूि में उनिे सुक्मतम कह्स ेिो देखने िे कलए दूरदशगी इस प्रिाशी् 
उििरण िा उि्ोग िरते हैं । तारे, ग्रह आकद खगोली् किंड़ों िा क््तृत दश्षन िरने िे कलए उि्ुक्त दूरदशगी  िो 
खगोली् दूरदशगी िहते हैं । दूरदशगी िे दो प्रिार होते हैं ।  
1. अि्तगी  दूरदशगी - लेंस िा उि्ोग िरते है ।
2. िरा्तगी दूरदशगी - दि्षण तथिा लेंस इन दोनों िा उि्ोग िरते है । 
 दोनों उििरणों में ् ्तलुेंस से बनने्ाला प्रकतकबंब नेत्लेंस िे कलए ् ्तु िा िा््ष िरता है और अकंतम प्रकतकबंब बनता  
है । ््तुलेंस बड़े आिार ् अकधि नाभ्ांतर ्ाले होते हैं, कजस िारण दूर िी ््त ुसे आने् ाला प्रिाश अकधि मात्ा में 
एिकत्त होता है ।    
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प्जिजबंब 

्सिु

उतिल लेंस के उ्पयोग (Use of convex lenses)
अ. सरल सूक्षमदरती (Simple Microscope)
 िम नाभ्ांतर ्ाले लेंस से सयूक्म ््त ुिा बड़ा, आभासी और सीधा प्रकतकबंब तै् ार होता है उसे सरल सयूक्मदशगी 
िहते हैं । सरल सयूक्मदशगी िो आ्ध्षि (magnifying glass) भी िहते हैं । सरल सयूक्मदशगी िी सहा्ता से ््तु से 20 
गुना बड़ा प्रकतकबंब प्राप्त होता है । घड़ी दुरू्ती िे कलए, रतनों िी जाँच िरने िे कलए और उनमे दोर खोजने िे कलए उततल 
लेंस िा उि्ोग िरते है । 



91

 इसिे क्िररत नेत्लेंस िा आिार 
छोटा होता है तथिा नाभ्ांतर भी िम होता  
है । ्े दोनों लेंस धातु िी नली में इस प्रिार 
रखते हैं कि उनिे बीच िी दूरी िाे बदला 
जा सिे । दोनो लेंसांे िे अक् सरल रेखा में 
होते हैं । सामान्तः समान ््त ुलेंस िरंतु 
कभन्न-कभन्न नाभ्ांतर िे नते्लेंस िा 
उि्ोग िरिे दूरदशगी िी सहा्ता से 
क्कभन्न आ्ध्षन िो प्राप्त िरते हैं ।

इ. च्म े 
 उततल लेंस िा उि्ोग दूरदृशष्टदोर दूर िरने ्ाले 
च्मों िे कलए कि्ा जाता है । 

1. जलती हुई अगरबतती हाथि में ििड़िर ्ृततािार घुमाए । 

 1
16

2. एि गतते िे एि बाजु में खाली किंजड़ा अौर दूसरे बाजु में किसी िक्ी िा कचत् कनिालिर गतता धागे िी सहा्ता से 
लटिाइए । धागें िो छोड़ दीकजए । क्ा कदखाई कद्ा ? किस िारण?

दृसष्साितय (Persistance of vision)
 ््तु िा प्रकतकबंब नते्लेंस द् ् ारा नेत्िटल िर बनता है इसी िारण ््तु हमें कदखाई देती है । जब ति ््तु आँखों िे 
सामने है तब ति उसिा प्रकतकबंब नेत्िटल होता है । ््तयू दूर िरने िर प्रकतकबंब भी नष्ट होता है । हमारी आँखों िे संदभ्ष 
में ््तु दूर िरने िे बाद भी           सिेंड़ ति प्रकतकबंब नते्िटल िर ्ैसे ही रहता है । िुछ सम् ति नेत्िटल िर सं् ेदना 
रहती है, इसी िररणाम िो दृशष्टसातत् िहते हैं । ऐसे अनुभ् देने ्ाले दैकनि जी्न िे क्कभन्न उदाहरण िौन-से हैं ? 

रंगो िी िहचान हमें िैसे होती हैं? 

 मान् िे नेत् िा नेत्िटल अनेि प्रिाशसं्ेदी िोकशिाओं िा बना है । ्ह िोकशिा दंडािार तथिा शंक्वािार होती 
हैं । दंडािार िोकशिा प्रिाश िी तीव्रता िो प्रकतसाद देती है तथिा मश्तषि िो प्रखरता ्ा धुँधलेिन िी जानिारी देती 
है, तो शंक्वािार िोकशिा प्रिाश िे रंगो िो प्रकतसाद देती है और नेत्िटल िर प्रकतकबंब िे रंग िी जानिारी मश्तषि िो 
दी जाती है । प्राप्त जानिारी िा मश्तषिद् ् ारा क््लेरण कि्ा जाता है और हमें ््तु िा ्ा्तक्ि कचत् कदखाई देता 
है । दंडािार िोकशिा धुँधले प्रिाश िो भी प्रकतसाद देती है, िरंतु शकं्वािार िोकशिाओं िो धुँधले प्रिाश िी सं् ेदना 
नहीं होती है, ्े िोकशिा कसफ्फ तेजोम् प्रिाश िो प्रकतसाद देती है । इसी िारण रंगो िी सं् ेदना और िहचान कसफ्फ 
तेजोम् प्रिाश में ही होती है । शकं्वािार िोकशिा िो लाल, हरे ् नीले रंगों िी अलग-अलग सं्ेदना होती है । जब 
लाल रंग आँखो िर आता है तब लाल रंग िो प्रकतसाद देने्ाली िोकशिाओं िो अन् िोकशिाओं से अकधि उद् दीकित  
िरता है । इसी िारण लाल रंग िी िहचान होती है । िुछ व्शक्त्ों में क्कशष्ट रंगो िो प्रकतसाद देने ्ाली शंक्वािार 
िोकशिओं िा अभा् होता है । ऐसे व्कती रंग िहचान नहीं सिते अथि्ा अलग-अलग रंगों में अंतर नहीं िर  
सिते । ऐंेसे व्शक्त्ों िो रंगांध (Colour blind) िहते है । रंगों में अंतर नहीं बता सिने िे अि्ाद िो छोड़िर उनिी 
दृशष्ट सामान् होती है । 

करके देसखए !

बिाइए िो

7.18  अ्प्ि्षनवी दूरदरती

नेत्लेंस
््तलुेंस

ड. प्कारवीय उ्पकरण
 उततल लेस िा उि्ोग िॅमरा, प्रोजेकटर, 
्ण्षिटदश्षि आकद क्कभन्न प्रिाशी् उििरणों में भी 
कि्ा जाता है ।

F0 Fe
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1. जनमनजलसखि सारणवी के सिंि एकदूसरे से जमलाइए 
और उसके संबंध में संजक्प्त स्पष्वीकरण जलसखए । 

2.   लेंससंबंधवी संज्ाएँ स्पष् करने् ालवी आकिृवी बनाइये।
3.  एक उतिल लेंस के सामने जकस सथान ्पर ्सिु 

रखने ्पर हमे ्ासिज्क और ्सिु के आकार का 
प्जिजबंब प्ाप्त होगा? आकृिवी बनाइए ।

4.  ्ैज्ाजनक कारण जलसखए ।
 अ. घड़ी साज सरल सुक्मदशगी िा उि्ोग िरते है । 
 आ. रंगों िी सं् ेदना और िहचान कसफ्फ प्रिाश में ही 

होती है । 
 इ. आँख से 25cm से िम दूरी िर रखी ््तु िो 

सामान् आँख सु्िष्ट रूि से देख नहीं सिती ।
5.  खगोलवीय दूरदरती का काय्ष प्कार के अ्प्ि्षन से 

कैसे स्पष् करोगे ?
6.   अंिर स्पष् कीजिए ।
 अ. दूरदृशष्ट दोर आैर कनिट दृशष्ट दोर
 आ. अ्तल लेंस तथिा उततल लेंस
7.  मान् नेत्र के ्पररिाररका िथा लेंस से िुड़वी हुई 

कोजरका (सनायू) का काय्ष कया है? 
8.  उदाहरण हल कीजिए। 

 अ.  डरॉकटर ने दृशष्टदोर िे कनरािरण िे कलए +1.5 
D शशक्त िे लेंस िा उि्ोग िरने िी सलाह 
दी। उस लेंस िा नाभ्ांतर कितना होगा? लेंस 
िा प्रिार िहचानिर नेत्दोर िौन सा होगा? 
        उतिर : + 0.67 m, दूरदृसष् दोर 

 आ. 10 cm नाभ्ांतर ्ाले अकभसारी लेंस िे 
सामने 5cm ऊँचाई ्ाली एि ््त ु25 cm 
दूरी िर रखी गई है । प्रकतकबंब िा ् थिान, आिार 
तथिा ््रुि ज्ात िीकजए।

   उतिर : 16.7 cm, 3.3 cm ्ासि्
 इ. 2, 2.5 तथिा 1.7 D शशक्त ्ाले लेंस एि 

दूसरे िे समीि रखें तो उनिी िुल शशक्त कितनी 
होगी?                     उतिर : 6.2 D

 ई.  एि ््तु लेंस से 60 cm दूरी िर रखी गई है, 
उसिा प्रकतकबंब लेंस िे सामने 20 cm िी दूरी 
िर प्राप्त होता है । लेंस िा नाभ्ांतर कितना 
होगा? लेंस अिसारी है ्ा अकभसारी है?

           उतिर : -30 cm, लेंस अ्पसारवी है ।
उ्पक्रम : 
  द् क्नेत्ी िी रचना तथिा िा््षसंबंधी  Power 

point presentation तै्ार िीकजए ।

सिंि 1 सिंि 2 सिंि 3

दूरदृशष्ट
दोर

कनिट िी ््त ु्िष्ट कदखाई 
देती है । 

शद्नाकभ 
लेंस

जरा दृशष्ट
दोर

दूर िी ््त ु्िष्ट कदखाई देती 
है ।

अ्तल 
लेंस

कनिट 
दृशष्ट दोर

्ृदा््थिा िी सम््ाएँ उततल 
लेंस 
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