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Ø  प्कार का अ्प्ि्षन  Ø  अ्प्ि्षन के जनयम  
Ø  अ्प्ि्षनांक   Ø  प्कार का ज्क्े्पण

6. प्कार का अ्प्ि्षन

1. प्रिाश िे िरा्त्षन िा क्ा अथि्ष है?
2. प्रिाश िे िरा्त्षन िे कन्म िौनसे हैं?

 हमने ्ह देखा है कि, साधारणतः प्रिाश सरल रेखा में गमन िरता है । इसी िारण ्कद प्रिाश िे माग्ष में िोई 
अिारदश्षि ््त ुआती है तो उस ््तु िी छा्ा कनकम्षत होती है । कनकम्षत होने ्ाली छा्ा स्ोत िे सािेक् ््तु िे ्थिान 
िे िारण िैसे िरर्कत्षत होती है, इसिा भी हमने किछली िक्ा में अध््न कि्ा है । िरंतु िुछ क्शेर िररश्थिकत्ों में 
प्रिाश किरण झिु भी सिती है, ्ह हम देखने ्ाले हैं । 

कृजि 1 : 
1.  िानी से भरा िाँच िा एि कगलास लीकजए ।
2. उसमें िेंकसल खड़ी रखिर आधी डुबाइए और िानी में 

डूबे भाग िी मोटाई िा अ्लोिन िीकजए ।
3. अब िेंकसल कतरछी रखिर अ्लोिन िीकजए ।
 उि्ु्षक्त दोनों िृकत्ों में िानी में िेंकसल िी मोटाई 
बढ़ी हुई कदखाई देती है तो दूसरी िृकत में िानी िी सतह िे 
िास िेंकसल िे टूटे होने िा आभास होता है । ऐसा क्ों 
होता हैं?

 उि्ु्षक्त दोनों िृकत्ों में कदखाई देने ्ाले िररणाम िानी िी सतह िे िास िानी से बाहर आते सम् प्रिाश िी कदशा 
बदलने िे िारण घकटत होता है । प्कार िब एक ्पारदर्षक माधयम में से दूसरे ्पारदर्षक माधयम में िािा है िब उसके 
संचरण की जदरा ्परर्जि्षि हो िािवी है, इसे हवी प्कार का अ्प्ि्षन कहिे हैं ।

प्कार के अ्प्ि्षन (Refraction of light)

कृजि 2 : 
1. एि धातु िे बत्षन में 5 रुिए िा कसक्ा रशखए । 
2. बत्षन िे िास से धीरे-धीरे दूर जाइए । 
3. कजस ्थिान िर ्ह कसक्ा कदखाई न दे उस ्थिान िर 

रुकिए ।
4. आि कसक्े िी ओर देखते रकहए । 
5.  आििे कमत् िो उस बत्षन में धीरे-धीरे िानी इस प्रिार 

डालने िे कलए िकहए कि कसक्े िो धक्ा न लगे । 
िानी िा ्तर एि क्शेर ऊँचाई ति आने िे बाद 
आििो ्ह कसक्ा िुनः कदखाई देने लगता है । ऐसा 
क्ों होता है?  

कृजि 3 :
1. िाँच िा आ्तािार गुटिा िागज िर रखिर िेंकसल िी सहा्ता से उसिी रूिरेखा PQRS खींकचए । (आिृकत 

6.1 देशखए ।)
2. िाँच िे गुटिे िी िोर PQ िर प्रकतचछेकदत िरने ्ाली कतरछी रेखा खींकचए जो िोर PQ िर N कबंदु िर प्रकतचछेकदत 

िरती है और उस िर A तथिा B दाे ऑलकिनें उध्ा्षधरतः लगाइए ।
3. कजस िोर िी ओर ऑलकिनें लगाई गई हैं उसिे क्िररत िोर से िाँच िे गुटिे से A तथिा B ऑलकिनों िे प्रकतकबंब 

देशखए । इन प्रकतकबंबों िी सरल रेखा में दो ऑलकिनें C तथिा D उध्ा्षधरतः लगाइए ।
4.  ऑलकिनों तथिा िाँच िे गुटिे िो हटाइए और ऑलकिनों C तथिा D िी नोिों से बने कनशानों िो जोड़ने् ाली रेखा 

िो िोर SR ति बढ़ाइए । ्ह SR िो M कबंदु िर प्रकतचछेकदत िरती है । 
5.  कबंदु M तथिा N िो कमलाइए । आिकतत किरण AN ् कनग्षत किरण MD िा अ्लोिन िीकजए । 

थोड़ा याद कीजिए

साजहतय : िाँच िा कगलास, 5 रुि्े िा कसक्ा, िेशनसल, धातु िे बत्षन इत्ादी.करके देसखए !
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 उि्ु्षक्त िृकत में िाँच िे गुटिे से प्रिाश िा दो बार अि्त्षन 
होता है । िहला अि्त्षन प्रिाश किरण िा ह्ा माध्म से िाँच 
माध्म में प्र्ेश िरते सम् िोर PQ िे कबंदु N िे िास होता है 
तो दूसरा अि्त्षन प्रिाश किरण िा िाँच माध्म से ह्ा माध्म 
में प्र्ेश िरते सम् िोर SR िे कबंदु M िे िास होता है । िहली 
बार अािकतत िोण i तथिा दूसरी बार i1 है । 
 ध्ान रशखए i1  = r . ् हाँ r िहले अि्त्षन िे कलए अि्त्षन 
िोण है । इसी प्रिार दूसरे अि्त्षन िे कलए e अि्त्षन िोण है 
तथिा e = i . िाँच िे गुटिे िी दोनों समांतर िोरों PQ तथिा SR 
िे िास प्रिाश किरणों िी कदशा िरर्कत्षत होने िा िररमाण समान 
िरंतु क्िररत कदशा में होता है । इस िारण िाँच िे गुटिे से 
कनिलने ्ाली कनग्षत किरण MD गुटिे िर आने ्ाली आिकतत 
किरण AN िे समांतर कदशा में होती है िरंतु कनग्षत किरण आिकतत 
किरण िे ्ा्तक्ि माग्ष से थिोड़ी सी क््थिाकित हुई कदखाई देती 
है ।

   अ्प्ि्षनांक (Refractive index)
 प्रिाश किरण िा क्कभन्न माध्मों में जाते सम् प्रिाश िी 
कदशा में होने ्ाले िरर्त्षन िा िररमाण कभन्न-कभन्न होता है । ्ह 
माध्म िे अि्त्षनांि से संबंकधत होता है । क्कभन्न माध्मों िे कलए 
तथिा एि ही माध्म िे कलए क्कभन्न रंगों िी प्रिाश किरणों िे कलए 
भी अि्त्षनांि कभन्न होते हैं । िुछ माध्मों िे, कन्ा्षत िे सािेक् 
अि्त्षनांि आगे सारणी में कदए गए हैं । कन्ा्षत िे सािेक् किसी 
माध्म िे अि्त्षनांि िो कनरिेक् अि्त्षनांि िहते हैं । 
 माधयम में प्कार के ्ेग ्पर अ्प्ि्षनांक जनि्षर होिा है । 

6.1 काँच के आयिाकार गुटके से होने ्ाला 
प्कार का अ्प्ि्षन
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6.2 ह्ा से काँच में िाने ्ालवी जकरण
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sin i
sin r = श्थिरांि = n

  श्थिरांि n िो िहले माध्म िे सािेक् 
दूसरे माध्म िा  अि्त्षनांि िहते हैं । इस 
कन्म िो ्नेल िा कन्म भी िहते हैं । दो 
माध्मों िी सीमा िर लंब्त आिकतत  
किरण (i = 0) उसी रेखा िर आगे जाती है । 
(r = 0)

1. प्रिाश कजस ्ेग से ह्ा में से जा सिता है, क्ा उसी ्ेग से िाँच िे गुटिे से जा 
सिता है ?

2. सभी माध्मों िे कलए, क्ा प्रिाश िा ्ेग समान होगा?

अ्प्ि्षन के जनयम (Laws of Refraction)
 हम आिृकत 6.2 में कदखाए अनुसार ह्ा से िाँच में जाने् ाली 
किरण िा अध््न िरेंगे । ्हाँ AN अािकतत किरण है और   NB 
अि्कत्षत किरण है । 
1.  आिकतत किरण तथिा अि्कत्षत किरण आितन कबंदु (N) िर 

श्थित अकभलंब अथिा्षत्  CD िे क्िररत ओर होती हैं और ्े 
तीनों एि ही प्रतल में होते हैं । अथिा्षत आिकतत किरण अि्कत्षत 
किरण और अकभलंब तीनों एि ही प्रतल में होते हैं ।

2. कदए गए माध्मों िे ्ुगम िे कलए, ्हाँ ह्ा और िाँच, sin i  
और sin r िा अनिुात श्थिर रहता है । ्हाँ i आितन िोण तथिा 
r अि्त्षन िोण है ।

थोड़ा सोजचए
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 मािा, आकनृर 6.3 में दशा्तए अिुसार माधयम 1 में प्रकाश का 
वेग v1रथा माधयम 2 में प्रकाश का वेग  v2 है । पहले माधयम में 
प्रकाश कफे वेग रथा दूसरे माधयम में प्रकाश कफे वेग कफे अिुपार को 
पहले माधयम कफे सापषेि दूसरे माधयम का अपवर्तिांक 1n2  कहरे है । 

माधयम अपित्थिांक माधयम अपित्थिांक माधयम अपित्थिांक

हवा 1.0003 ्फयूजड क्ाट्ति 1.46 काब्ति डायसल्ाइड़ 1.63
ब््क 1.31 टपपेंटाईि रेल 1.47 घि ब्लंट काँच 1.66

पािी 1.33 बेंनिि 1.50 मानरक (लाल रति) 1.76
अलकोहोल 1.36 रिाऊि काँच 1.52 िीलम रति 1.76

कफेरोनसि 1.39 खनिज िमक 1.54 हीरा 2.42

कु् माधयमों के निरपेक्ष  अपित्थिांक 

अपवर्तिांक 1n2 =
पहले माधयम में प्रकाश का वेग (v1)

दूसरे माधयम में प्रकाश का वेग  (v2)

2n1 =
v2

v1 6.3 माधयम 1 में से माधयम 2 में िािे िाली प्काशि नकरण

माधयम 1 हिा 

माधयम 2 काि 

नकरण 

 इसी प्रकार दूसरे माधयम कफे सापषेि पहले माधयम कफे  
अपवर्तिांक का अथ्त है .... 

   यनद पहला माधयम निवा्तर है रो दूसरे माधयम का 
अपवर्तिांक निरपषेि अपवर्तिांक होरा है । उसे कफेवल n 
कहा जारा है । 

 यनद दूसरे माधयम का पहले माधयम कफे सापेषि अपवर्तिांक 1n2 है और नरसरे माधयम का 
दुसरा माधयम कफे बारे में 2n3  होगा रो 1n3 इसका अथ्त कया है? इसका माि नकरिा होगा?
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 जब प्रकाश नकरर नवरल माधयम 
से सघि माधयम में जारी है रब वह 
अनिलंब की ओर िुकरी है । 

 जब प्रकाश नकरर सघि 
माधयम से नवरल माधयम में जारी है 
रब वह अनिलंब से दूर हटरी है । 

 यनद प्रकाश नकरर एक माधयम से 
दूसरे माधयम में प्रवेश कररे समय माधयम 
की सीमा पर लंबवर अापनरर होरी है रो 
उसकी नदशा पररवनर्तर िहीं होरी, अथा्तर्  
उसका अपवर्ति िहीं होरा है । 

निरल माधयम  

v1

v2

6.4 अलग-अलग माधयमों में प्काशि अपित्थि

र्ताइए तो
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िारों का जटमजटमाना (Twinkling of stars)
1.  क्ा गमगी िे कदनों में रा्ते िर ्ा रकेग्तान में आििो िानी कदखाई देने िा आभास हुआ है?  
2.  होली िी ज्ाला िे दूसरी ओर िी िुछ ््तुओं िो क्ा आिने कहलते हुए देखा है? ऐसा 

क्ों होता हैं?

 ्ा्ुमंडल िा प्रिाश िे अि्त्षन िर होने् ाले िररणाम िे िारण तारों िा कटमकटमाना घकटत होता है । 
 तारे ्््ंप्रिाकशत होने िे िारण ्े चमिते हैं और सयू््षप्रिाश रात में न होने िे िारण ्े हमें कदखाई देते हैं । तारे 
बहुत अकधि दूरी िर होने िे िारण ्े प्रिाश िे कबंदुस्ोत िी भाँकत  महसयूस होते हैं । ्ा्ुमंड़ल िी ह्ा िा अि्त्षनांि 
जमीन िी ओर जाते सम् बढ़ता जाता है क्ोंकि ह्ा िा घनत् बढ़ते जाता है । तारे से आने ्ाले प्रिाश िा ्ा्ुमंड़ल 
में से अि्त्षन होते सम् तारे िा प्रिाश अकभलंब िी ओर झिुने िे िारण आिृकत 6.6 में कदखाए अनुसार, तारा उसिी 
्ा्तक्ि ऊँचाई िी अिेक्ा थिोड़ी अकधि ऊँचाई िर श्थित महसयूस होता है । 

 तारे िी ्ह आभासी श्थिकत श्थिर न रहिर थिोड़ी बदलती रहती है । इसिा िारण ्ह है कि ह्ा कनरंतर गकतशील 
रहती है, घनत् और तािमान िरर्कत्षत होने िे िारण ्ा्ुमंड़ल श्थिर नहीं रहता । इस िारण किसी भी भाग िी ह्ा िा 
अि्त्षनांि कनरंतर और आसानी से िरर्कत्षत होता रहता है । इस प्रिार अि्त्षनांि में होने्ाले िरर्त्षन िे िारण तारों 
िी आभासी श्थिती और प्रखरता लगातार बदलती रहती है इसकलए तारे कटमकटमाते हुए कदखाई देते हैं ।

 ्थिानी् ्ा्ुमंडल िा प्रिाश िे अि्त्षन िर थिोड़े िैमाने िर प्रभा् होता है । उि्ु्षक्त दोनों उदाहरणों में रा्त ेिे 
िास ्ा रेकग्तान िे िृष्ठभाग िर तथिा ज्ाला िे ऊिर िी ह्ा गरम होने िे ्ह िारण क्रल होती है और उसिा 
अि्त्षनांि िम होता है । ऊँचाई िे अनुसार क्रलता िम-िम होती जाती है और अि्त्षनांि बढ़ता जाता है िहले 
उदाहरण में बदलते हुए अि्त्षन िे िारण अि्त्षन िे कन्मानुसार प्रिाश िी कदशा कनरंतर बदलती रहती है ।   

 आिृकत 6.5 में दशा्षए अनुसार दूर िी ््त ु
से आने्ाली प्रिाश किरण उस ््तुिे जमीन िर 
बनने ्ाले प्रकतकबंब से आती हुई प्रतीत होती है, 
इसे ही मृगमरीकचिा िहते हैं ।  
 दूसरे उदाहरण में बदलने् ाले अि्त्षनांि िे 
िारण प्रिाश किरणों िी बदलने ्ाली कदशा िे 
िारण ज्ाला िे दूसरी ओर िी ््त ुिी श्थिकत 
बदलती हुई कदखाई देती है अथिा्षत ््त ुिे कहलने 
िा आभास होता है । 

िंड़वी ह्ा

गम्ष िमवीन

गम्ष ह्ा 

6.5  मृग मरवीजचका

6.7 ्ायुमंड़लवीय अ्प्ि्षन का ्पररणाम6.6 िारों की आिासवी ससथजि  

िारा

िारे की आिासवी ससथिवी

बढ़िा हुआ 
अ्प्ि्षनांक  

आिासवी  ससथिवी  

जक्जिि 

्पृथ्वी 
्ासिज्क  ससथजि  

्ायुमंड़ल की ्परिें

बिाइए िो
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 हमें ग्रह कटमकटमाते हुए नहीं कदखाई देते क्ोंकि ्े हमसे तारों िी तुलना में बहुत िास हैं । इस िारण ्े कबंदु स्ोत न 
होिर कबंदुस्ोतों िा समयूह होते हैं । ्ा्ुमंड़ल िी िरर्कत्षत हुई श्थिकत िे िारण इनमें से िुछ कबंदू अकधि चमिदार तो 
िुछ िम चमिदार कदखाई देते हैं, उनिा ्थिान भी िरर्कत्षत होता है िरंतु उनिी औसत चमि श्थिर रहती है तथिा उनिा 
औसत ्थिान भी श्थिर रहता है अतः ्े कटमकटमाते नही हैं । 
 ्कद सयू््ष कक्कतज से ऊिर आता है तो हम िहते हैं कि सयू्तोद् हुआ है िरंतु आिृकत 6.7 में कदखाए अनुसार सयू््ष 
कक्कतज िे थिोड़े नीचे होने से भी उससे आने् ाला प्रिाश िृथ्ी िे ्ा्ुमंडल से आते सम् अि्त्षन होने िे िारण ्क्र 
माग्ष से हम ति िहुचँता है । इस िारण हमें सयू््ष कक्कतज िर आने िे िहले ही कदखाई देने लगता है । ऐसा ही सयू्ा्ष्त िे 
सम् भी होता है और सयू््ष हमें कक्कतज िे नीचे जाने िर भी थिोड़े सम् ति कदखता रहता है । 
प्कार का ज्क्े्पण (Dispersion of light)
 अाििे िंिास िी प्लाश्टि िी ्िेल प्रिाश में आँखों िे सामने धीरे-धीरे कतरछी िरिे दशेखए । आििो प्रिाश 
अलग-अलग रंगों में क्भाकजत हुआ कदखाई देता है । प्रिाश िे क्भाकजत होने िे ि्चात कमलने ्ाले क्कभन्न रंगो िा 
क्रम लाल, नारंगी, िीला, हरा, नीला, आसमानी, बैंगनी होता है । आििो क्कदत ही है कि प्रिाश क्द् ् ुतचुंबिी् तरंगों 
िे रूि में होता है । तरंगों िा महत्ियूण्ष गुणधम्ष तरंग दधै््ष होता है । हमारी आँखे कजन तरंगों िे प्रकत सं्ेदनशील होती हैं 
उस प्रिाश िी तरंगदैध््ष 400 nm से 700 nm िे बीच होती है, इसिे बीच िी क्कभन्न तरंगदैध््ष िी तरंगें हमें ऊिर 
कलखे गए क्कभन्न रंगों िी कदखती हैं । इसमें लाल तरंगों िी तरंगदधै््ष सबसे अकधि अथिा्षत्  700 nm िे कनिट तो बैंगनी 
रंग िे तरंगों िी सबसे िम अथिा्षत्  400 nm  िे कनिट होती है । (1nm = 10-9 m).
 कन्ा्षत में सभी आ्ृशतत िे प्रिाश तरंगों िा ् ेग समान होता है, िरंतु िदाथि्ष माध्म में इन प्रिाश तरंगों िा ् ेग समान 
नहीं होता है अतः ्े क्कभन्न ्ेगों से गमन िरती हैं । इस िारण माध्म िा अि्त्षनांि क्कभन्न रंगों िे कलए कभन्न-कभन्न 
होता है ् द्यकि ् ्ेत प्रिाश िाँच जैसे एि ही माध्म िर आिकतत होता है तथिाकि क्कभन्न रंगों िे प्रिाश िे कलए अि्त्षन 
िोण िे माि कभन्न-कभन्न होते है । इसकलए सयू््ष से आने्ाला ््ेत प्रिाश भी जब ह्ा से अन् किसी अि्त्षनी माध्म 
में आिकतत होता है तो ्ह सात रंगों िे ्ण्षक्रम में कनग्षत होता है । जकसवी िवी ्पदाथ्ष माधयम में प्कार के अ्पने घटक रंगों 

में ्पृथक होने की प्जक्रया को प्कार का ज्के््पण कहिे 
हैं ।   
 सर आ्झॅि न्यूटन ने स््षप्रथिम सयू््षप्रिाश से ् ण्षक्रम 
प्राप्त िरने िे कलए कप्रजम (Prism) िा उि्ोग कि्ा  
थिा । जब ् ्ेतप्रिाश िा कप्रजम द ्् ारा सात रंगों में क्क्ेिण 
होता है तब आिकतत किरणों िी तुलना में क्कभन्न रंग 
क्कभन्न िोणों से झुिते हैं । बैंगनी रंग स्ा्षकधि झुिता  
है । इस िारण प्रत्ेि रंग िी किरण अलग-अलग मागषों 
से बाहर कनिलती है और क्भक्त होती हैं । इस प्रिार 
आिृकत  6.8 में कदखाए अनुसार हमें सात रंगों िा ्ण्षक्रम 
प्राप्त होता है ।  

काचेचा जप्झम 

6.8  प्कार का ज्क्े्पण

सूय्षप्कार R
O
Y
G
B
I
V

1.  दो कप्रजमों िी सहा्ता से ््ेत आिकतत प्रिाश से ््ेत कनग्षत प्रिाश िैसे 
प्राप्त कि्ा जा सिता है?

2.  िाँच िे लोलि लगे हुए झयूंमर आिने देखे ही होगे उसमें लगाए गए टंग्टन बलब िा प्रिाश कप्रजम से जाते सम् 
उसिा क्क्ेिण होता है और हमें रंगकबरंगा ्ण्षक्रम कदखाई देता है । टंग्टन बलब िे ्थिान िर एल ई डी बलब लगा्ा 
जाए तो क्ा इस प्रिार िे ्ण्षक्रम प्राप्त होगें? 

थोड़ा सोजचए
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आंजरक और ्पूण्ष आिंररक ्परा्ि्षन (Partial and total internal reflection )
 जब प्रिाश सघन माध्म में से क्रल माध्म में गमन िरता है तब उसिा अांकशि रूि में िरा्त्षन होता है अथिा्षत्  
िरा्त्षन िे कन्म िे अनुसार प्रिाश िा िुछ भाग िहले माध्म में िुनः लौटता है, इसे ही आकंशि िरा्त्षन िहते हैं । 
प्रिाश िे उ््षररत भाग िा अि्त्षन होता है । 

  i िे एि क्शेर मान िे कलए r िा मान 900 होता है, इस क्शेर मान िो क्रांकति िोण (Critical angle) िहते 
हैं । इससे अकधि आितन िोण ्ाली किरणों िे कलए r िा मान 900 से अकधि होता है और ्े किरणें सघन माध्म में 
िुनः लौट जाती हैं । इस श्थिकत में संियूण्ष प्रिाश िा िरा्त्षन होता है, इस प्रकक्र्ा िो ियूण्ष आंतररि  िरा्त्षन िहते हैं । 
्ह आिृकत में दाकहनीं ओर कदखा्ा ग्ा है । क्रांकति िोण िा मान हम कनमन सयूत् िी सहा्ता से ज्ात िर सिते हैं ।

 प्रिृकत िी सुंदर घटना इंद्रधनुष् िा बनना, अनेि प्रािृकति 
घटनाओं िा एित्ीिरण है । इंद्रधनुष् प्रिाश िे क्क्ेिण,  
अि्त्षन और ियूण्ष आंतररि िरा्त्षन इन तीनों घटनाओं िा एिकत्त  
िररणाम है । मुख्तः बरसात हो जाने िे बाद आिाश में इंद्रधनुष् 
कदखाई देता है । िानी िी सयूक्म बॅँयूदे कप्रजम िी तरह िा््ष िरती है । 
जब ् ा्ुमंडल िी िानी िी सयूक्म बयूँदों में प्रिाश किरण प्र्ेश िरती 
है तब िानी िी बयूँदों द् ् ारा सयू््षप्रिाश िा अि्त्षन और क्क्ेिण 
होता है, उसिे ि्चात्  बयूँद िे अंदर आंतररि िरा्त्षन होता है और 
अंत में बँयूद से बाहर आते सम् िुनः अि्त्षन होता है । इन सभी 
प्रािृकति घटनाओं िा एिकत्त िररणाम सप्तरंगी इंद्रधनुष् िे रूि 
में देखने िो कमलता है । (आिृकत 6.10)

6.10  इंद्रधनुर की जनजम्षिवी 

1. Why the Sky is Blue - Dr. C.V. Raman talks about science :
        C.V. Raman and Chandralekha 
2. Optics : principles and applications : K.K. Sharma 
3. Theoretical concepts in physics : M.S. Longair

6.9 आंजरक और ्पूण्ष आंिररक ्परा्ि्षन 

आंजरक ्परा्ि्षन

्पूण्ष आंिररक  
्परा्ि्षन

अ्प्जि्षि जकरण 

ह्ा 

्पानवी i i1 ic i ic

r r1 r=900  

प्कार स्ोि 

    1n2 =
sin i
sin r     1n2 =

sin i
sin 900

ियूण्ष आंतररि िरा्त्षन िे कलए   i = क्रांकति िोण
                  r = 900

्पानवी की बॅूंद

आंिररक ्परा्ि्षन

प्कार जकरण

थोड़ा मनोरंिन !
 प्लाश्टि िा कडबबा, 
आइना और िानी िा उि्ोग 
िरिे प्रिाश िा क्क्ेिण होता 
है क्ा? देशखए । 

 ्कद प्रिाश सघन माध्म से 
क्रल माध्म में गमन िरता है तो 
्ह अकभलंब से दूर हटता है अतः 
आितन िोण  i िा मान अि्त्षन 
िोण r स ेिम होता है । ्ह आिृकत 
6.9 में बा्ी ओर कदखा्ी ग्ी है । 
्कद हम i िा मान बढ़ाते गए तो ्नेल 
ि े कन्मानसुार r िा मान भी बढ़ता 
जाएगा क्ोंकि अि्त्षनािं श्थिर हैं ।

्पुसिक मेरे जमत्र 

माधयम 1

माधयम 2

 = sin i
\(    sin 900 = 1)
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उदाहरण 2. ् कद एि माध्म से 1.5x108 m/s िे ् ेग से 
जाने्ाला प्रिाश दूसरे माध्म में जाने िर उसिा ्ेग 
0.75 x 108 m/s हो जाता है तो दूसरे माध्म िा िहले 
माध्म िे सािेक् अि्त्षनांि कितना होगा ?
दति :
V1   = 1.5 x108 m/s, V2  = 0.75 x108 m/s

उदाहरण 1. ्कद िानी िा कनरिेक् अि्त्षनांि 1.36   हो 
तो प्रिाश िा िानी में ्ेग कितना होगा? 
(प्रिाश िा कन्ा्षत में ्ेग 3 x10 8 m/s)
दति : 
V1 = 3x108 m/s
n = 1.36

1 जनमनजलसखि कथनों के ररक्त सथानों की ्पूजि्ष कीजिए । 
्पूण्ष जकए गए कथनों का स्पष्वीकरण जलसखए ।

 अ. प्रिाश िे आगे जाने ्ाले........ िर अि्त्षनांि 
कनभ्षर होता है ।

 आ. प्रिाश िे एि िारदश्षि माध्म में से दूसरे 
िारदश्षि माध्म में जाते सम् ...... बदलने िी 
प्रािृकति घटना िो अि्त्षन िहते हैं ।  

2.  जनमनजलसखि कथनों को जसद् ध कीजिए ।
 अ. ्कद किसी िाँच िे आ्तािार गुटिे िर आने 

्ाली प्रिाश किरण िा आितन िोण i हो और उस 
गुटिे से बाहर कनिलते सम् उसिा कनग्षत िोण e हो 
तो i = e.

 आ. इंद्रधनुष् ्ह प्रिाश िे क्क्ेिण, अि्त्षन और 
आंतररि िरा्त्षन इन तीन प्रािृकति घटनाओं िा 
एित्ीिरण है ।   

3.  जनमनजलसखि प््नों के जलए नवीचे जदए गए उतिरों में से 
सहवी उतिर कौनसा है, जलसखए ।

 अ.तारों िे कटमकटमाने िा िारण क्ा हैं?
 1. तारों में सम्-सम् िर होने ्ाले क््फोट
 2. तारों िे प्रिाश िा ्ा्ुमंड़ल में होने् ाला अ्शोरण 
 3. तारों िी गकत
 4. ् ा्ुमड़ंल में ् ा्ु िा िरर्कत्षत होने ् ाला अि्त्षनांि
 आ.  सयू््ष कक्कतज िे थिोड़ा नीचे होने िर भी हमें कदखाई 

देता है इसिा िारण
 1. प्रिाश िा िरा्त्षन   2. प्रिाश िा अि्त्षन
 3. प्रिाश िा क्क्ेिन    4. प्रिाश िा अ्शोरण 

 इ.  िाँच िा ह्ा िे सािेक् अि्त्षनांि 3/2 हो तो 
ह्ा िा िाँच िे सािेक् अि्त्षनांि कितना होगा ?

  (1)    (2)  3        (3)   (4)    

4.  जनमनजलसखि उदाहरण हल कीजिए ।
 अ. किसी माध्म में प्रिाश िा ्ेग ्कद 1.5 x 108 

m/s  हो तो उस माध्म िा कनरिेक् अि्त्षनांि 
कितना होगा ?          उतिर : 2

 आ.  ्कद िाँच िा कनरिेक् अि्त्षनांि 3/2 तथिा 
िानी िा 4/3 हो तो िाँच िा िानी िे सािेक् 
अि्ता्षनांि कितना होगा?                                 

                                उतिर : 
उ्पक्रम : 
  लेझर िे उििरण और साबुन िे िानी िा उि्ोग 

िरिे प्रिाश िे  अि्त्षन िा अध््न िीकजए । 
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1.36 =
3 x108
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V2 =
3x108

1.36
= 2.21x108 m/s 

स्ाधयाय

हल जकए गए उदाहरण
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