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1. द्रव् िे प्रिार िौन-से है?  
2. तत््ों िे प्रिार िौन से है?
3. द्रव् िे सयूक्म से सयूक्म िण िो क्ा िहते है?
4. तत्् तथिा ्ौकगि इनिे अणुओं में क्ा अंतर है?

2. ित््ों का आ्िती ्गतीकरण 

ित््ों का ्गतीकरण (Classification of elements)
 किछली िक्ाओं में अािने िढ़ा है कि एि ही तत्् िे सभी िरमाणु एि समान होते हैं । आज िी तारीख में 
क्ज्ानजगत िो िुल 118 तत््ोें िी जानिारी प्राप्त हुई है। िरंतु इस्ी सन 1800 िे आसिास िे्ल 30 ही तत््ों िी 
जानिारी थिी । िाल िे अनुरूि (सम् िे साथि-साथि) अकधिाकधि तत््ों िी खोज होती गई तथिा इन तत््ों िे गुणधम्ष 
िे संबंध में अकधिाकधि जानिारी इिट् ठा होती गई । बड़ी संख्ा में उिलबध इन तत््ों िा अध््न आसान होने िे 
कलए उनिे संबंध में बड़ी संख्ा में उिलबध जानिारी में िुछ समानता है क्ा ्ह ्ैज्ाकनि िता लगाने लगे । आििो 
मालयूम ही है कि प्रारंभ में ्गगीिरणानुसार तत््ों िो धातु तथिा अधातु ऐसे दो भागों में क्भाकजत कि्ा ग्ा थिा । िालांतर 
में तत््ों िा धातुसदृश नामि एि  और प्रिार ध्ान में आ्ा । तत्् तथिा उनिे गुणधम्ष िे क्र् में ज्ान जैसे-जेैसे बढ़ने 
लगा ्ैसे-्ैसे अलग-अलग ्ैज्ाकनिों ने ्गगीिरण िी कभन्न-कभन्न िदकत्ाँ खोजने िा प्र्तन कि्ा ।
डोबेरायनर के जत्रक (Dobereiner’s Triad)
 सन 1817 में डोबेरा्नर इस जम्षन ् ैज्ाकनि ने तत््ों िे गुणधम्ष तथिा उनिे (िरमाणुभारों) िरमाणु द्रव्मानों मे संबंध 
होने िी िुष्टी िी । उनहोंने समान गुणधम्ष्ाले प्रत्ेि तीन-तीन तत््ों िे समयूह बनािर उनहें ‘कत्ि’ नाम कद्ा । एि कत्ि 
में तीन तत््ों िो उनिे िरमाणु द्रव्मानों िे आराेही क्रम में इस प्रिार व््श्थित कि्ा िी मध् तत्् िा िरमाणु द्रव्मान 
उस कत्ि िे अन् दो तत््ों िे िरमाणु द्रव्मानों िे लगभग औसत िे बराबर होता है । िरंतु ज्ात सभी तत््ों िा ् गगीिरण 
डोबेरा्नर िे कत्ि में नही हो सिा ।

2.1 डोबरायनर के जत्रक

अनु.
क्र.

कत्ि तत््-1
प्रत्क् िरमाणु 
द्रव्मान (a)

तत््- 2 तत्् -3 प्रत्क् 
िरमाणु द्रव्मान 
(c)

                
प्रत्क् िरमाणु 
द्रव्मान

1 Li, Na, 
K

 कलकथिअम (Li)
6.9

सोकडअम (Na)
23.0

िोटकॅशअम (K)
39.1

2 Ca, Sr, 
Ba

िॅशलश्म (Ca)
40.1

्ट्रॉशनशअम (Sr)
87.6

बेररअम (Ba)
137.3

3 Cl, Br, I क्ोरीन (Cl)
35.5

ब्ोमीन (Br)
79.9

आ्ोकडन (I)
126.9

 a+c
  2औसत =

= 23.0 
6.9 + 39.1
      2
40.1+ 137.3
      2 = 88.7

35.5 + 126.9
      2

= 81.2

 समान रासा्कनि गुणधम्ष्ाले तत््ों िे समयूह कदए गए है, उनमें से डोबेरा्नर िे कत्ि 
िहचाकनए । (िोष्ठि में िरमाणु द्रव्मान कदए है)  1. Mg (24.3), Ca (40.1), Sr (87.6) 

2. S (32.1), Se (79.0), Te (127.6)  3. Be (9.0), Mg (24.3), Ca (40.1)

बिाइए िो

थोड़ा याद कीजिए

Ø ित्् िथा ित््ों का ्गतीकरण       Ø डोबेरायनर का जत्रक जनयम
Ø नयूलैंड् ि का अष्क जनयम  Ø मेंडेलवीवह की आ्ि्ष सारणवी 
Ø आधुजनक  आ्ि्ष सारणवी
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कया आ्प िानिे हैं?

 
 अंग्रेज रसा्न ्ैज्ाकनि जरॉन न्यूलँड् स ने एि अलग 
ही माग्ष से िरमाणु द्रव्मान िा सहसंबंध तत््ों िे गुणधम्ष 
से जोड़ा। सन 1866 में न्यूलैंड ने उस सम् ज्ात सभी 
तत््ों िो उनिे िरमाणु द्रव्मानों िे आरोही क्रम में     
रखा । इसिी शुरूआत सबसे हलिे तत्् हाइडो्जन तो 
अंत थिोरर्म इस तत्् से हुआ । उनहोंने िा्ा िी प्रत्ेि 
आठ्ें तत्् िा गुणधम्ष ्ह िहले तत्् िे गुणधम्ष िे 
समान होता है । जैसे सोकड्म ्ह कलकथि्म से आठ्ें 
क्रमांि िा तत्् होिर इन दोनों िे गुणधम्ष समान है । 
उसी प्रिार मॅग्ेकश्म िी बेरीकल्म से समानता है, तो 
फ्ोररन िी क्ोरीन िे साथि समानता है । न्यूलैंड ्स ने इस 
समानता िी तुलना संगीत िे अष्टि से िी । उसने आठ्ें 
तथिा िहले तत्् िे गुणधम्ष मे िाए जाने् ाली समानता िो 
अष्टि िा कन्म िहा है ।  

संगवीि के स्र डो
(सा)

रे
(रे)

मवी
(ग)

फा
(म)

सो
(्प)

ला
(ध) 

टवी
(नवी)

तत््

H
F
Cl

Co ् Ni
Br

Li
Na
K
Cu
Rb

Be
Mg
Ca
Zn
Sr

B
Al
Cr
Y

Ce ् La

C
Si
Ti
In
Zr

N
P

Mn
As

O
S
Fe
Se

2.2 नयलूैंड का अष्क
 न्यूलैंड् स िे अष्टि कन्म में बहुत सारी त्ुकट्ाँ सामने आई । ्ह कन्म िे्ल िॅशलश्म तत्् ति ही लागयू होता  
है ।  न्यूलैंड ने ज्ात सभी तत््ो िो 7 x 8 इस 56 ्तंभो िी सारणी में व््श्थित कि्ा । ज्ात सभी तत््ों िो ्तंभो में 
समाक्ष्ट िरने िे कलए न्यूलैंडसने िुछ ्थिानों िर दो-दो तत््ों िो रखा । उदा. Co तथिा Ni ,  Ce तथिा La  इसिे 
अकतररक्त उनहोने िुछ कभन्न गुणधमा्ष्ाले तत््ों िो एि ही ््र िे नीचे रखा । उदा. Co तथिा Ni इन धातुओं िो  
न्यूलैंडस ने डो इस ््र िे नीचे, Cl तथिा Br इन हॅलोजनों िे साथि रखा । इसिे क्िरीत Co तथिा Ni इनसे समानता 
रखने्ाले Fe िो उनसे दूर ‘O’ तथिा S  इन अधातुओ िे साथि ‘टी’ इस ््र िे नीचे रखा उसी प्रिार नए खोजे गए तत््ों 
िो समाक्ष्ट िरने िे कलए  न्यूलैंड िे अष्टि कन्म में िोई प्रा्धान नहीं थिा । िालांतर में खोजे गए नए तत््ों िे गुणधम्ष  
न्यूलैंड िे अष्टि में लागयू नहीं होते थिे ।

 भारती् संगीत प्रणाली में सा, रे, ग, म, ि, ध, नी 
्े सात मुख् ््र होते है और इनहें सात ््रों िा समयूह 
िहते है । ‘सा’ से ््र िी बारंबारता बढ़िर ‘नी’ ््र 
आता है । उसिे बाद मयूल ‘सा’ िे दोगुनी बारंबारता होने 
िर िुनः सात ््रों िे समयूह िा ‘सा’ ््र आता है । 
अथिा्षत सप्ति ियूण्ष होने िर ््रों िी िुनरा्ृतती होती हैं । 
िश्चम देशो में  िा्चात् संगीत do, re, mi, fa, sol, 
la, ti ्े सात ््र होते हैं तथिा आठ्ें ्थिान िर दोगुना 
बारंबारता िा do ््र कफर आता है इसे िा्चात् ््रों 
िा अष्टि िहते हैं । ््रों िे क्क्धताियूण्ष उि्ोग से 
संगीत िी कनकम्षती हुई है । 

नयूलँड के अष्काें का जनयम (Newlands’ Law of Octaves)

मेंडेलवीवह की आ्ि्ष सारणवी (Mendeleev’s Periodic table)
 कदकमत्ी मेंडेलीवह इस रकश्न ् ैज्ाकनि ने इस्ी सन ् 1869 से 1872 इस िाल में तत््ों िी आ्त्ष सारणी क्िकसत 
िी । मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी अथिा्षत्  तत््ों िे ्गगीिरण िा सबसे महत्ियूण्ष चरण माना ग्ा है । िरमाणु द्रव्मान 
्ह तत्् िा मयूलभयूत गुणधम्ष आधार मानिर मेंडेलीवह ने उस सम् ज्ात सभी 63 तत््ों िो उनिे िरमाणु द्रव्मानों िे 
आरोही क्रम में व््श्थित रखा । इन तत््ों िे भौकति तथिा रासा्कनि गुणधमषों िे अनुसार मेंडेलीवह ने तत््ों िी आ्त्ष 
सारणी िी रचना िी ।  
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2.3 मेंडेलवीवह की आ्ि्ष सारणवी

श्ेणी गण I
-
R2O

गण II
-
RO 

गण III
-
R2O3

गण IV
RH4

RO2

गण V
RH3

R2O5

गण VI
RH2

RH3

गण VII
RH
R2O7

गण VIII
-
RO4

1 H=1

2 Li=7 Be=9.4 B=11 C=12 N=14 O=16 F=19
3 Na=23 Mg=24 Al=27.3 Si=28 P=31 S=32 Cl= 

35.5
4 K=39 Ca=40 - = 44 Ti= 48 V=51 Cr= 52 Mn=55 Fe=56, Co=59

Ni=59, Cu=63
5 (Cu=63) Zn=65 -=68 -=72 As=75 Se=78 Br=80
6 Rb=85 Sr=87 ?Yt=88 Zr=90 Nb=94 Mo=96 -=100 Ru=104,Rh=104

Pd=106,Ag=108
7 (Ag=108) Cd=112 In=113 Sn=118 Sb=122 Te=125 J=127
8 Cs=133 Ba=137 ?Di=138 ?Ce=140 - - - ----
9 (-) - - - - - -
10 - - ?Er=178 ?La=180 Ta=182 W=184 - Os=195, Ir=197

Pt=198, Au=199
11 (Au=199) Hg=200 Ti=204 Pb=207 Bi= 208 - -
12 - - - Th=231 - U=240 - ---

्ैज्ाजनकों का ्पररचय

 कदकमत्ी मेंडेलीवह (1834-1907) ्े सेंट िीटस्षबग्ष क्््क्द ्् ाल् में 
प्राध्ािि थिे । तत््ों िे अध््न िे उद् दे्् से उनहोंने प्रत्ेि ज्ात तत्् िे कलए 
एि एि िाड्ष बनािर उस िर तत्् िा िरमाणु द्रव्मान और गुणधम्ष िो अाधार 
मानिर िाड्ष िी व्््थिा िी इसी से तत््ों िे आ्त्षसारणी िी खोज हुई । 

जदजमत्रवी मेंडेलवीवह

 तत््ों िी आ्त्ष सारणी िी रचना िरते सम् मेंडेलीवह ने तत््ों िे हाइड्ोजन तथिा आॅकसीजन िे साथि हुए 
हाइड्ाइड़ तथिा आॅकसाइड़ ्ौकगिों िे अणुसयूत् ्ह रासा्कनि गुणधम्ष और उसी प्रिार उनिे हा्ड्ाइड़ तथिा आॅकसाइड़ 
इन ्ौकगिों िे द्र्णांि, क्वथिनांि तथिा घनत् इन भौकति गुणधमषों िा क्चार कि्ा । मेंडेलीवह िे ्ह ध्ान में आ्ा 
िी एि कनश्चत सम् िे ि्चात भौकति तथिा रासा्कनि गुणधमषों मे समानता रखने् ाले तत््ों िी िुनरा्ृतती होती है । 
इन कनरीक्णों िे आधार िर मेंडेलीवह ने आ्तगी कन्म िा प्रकतिादन कनमनप्रिार से कि्ा । ित््ों के िौजिक िथा 
रासायजनक गुणधम्ष उनके ्परमाणु द्रवयमानों के आ्ि्ष फलन होिे हैं । 
  मेंडेलीवह िी आ्त्षसारणी में उध्ा्षधर ्तंभ िो समयूह िहते है तो कै्कतज िंशक्त्ों िो आ्त्ष िहते हैं । 

 (मेंडेलीवह िे आ्त्ष सारणी िे ऊिरी भाग िे ्ौकगिों िे सामान् अणुसयूत् R2O, R2O3 िदती से दशा्षए गए हैं 
्हा R अथिा्षत संंबंकधत तत्् है प्रचकलत िदकत में ्े अणुसयूत् R2O, R2O3 इस प्रिार कलखते है ।) 



19

1.  मेंडेलीवह अा्त्ष सारणी में अनिे ् थिान ररक्त रखे गए हैं , उनमें से िुछ ् थिानों िर िरमाणु 
द्रव्मान दशा्षए गए हैं । दशा्षए गए तीन िरमाणु द्रव्मान उनिे समयूह ए्ं आ्त्ष सकहत 
बताइए ।

2.  िुछ तत््ों िे नाम अकनश्चत होने िे िारण उनिे संिेतों िे िहले प्र्नकचह् न दशा्षए गए 
हैं, ऐसे संिेत बताइए ?

मेंडेलवीवह की आ्ि्ष सारणवी की ज्रेरिाएँ (गुणधम्ष) (Merits of Mendeleev’s periodic table )
 क्ज्ान ्ह प्रगकतशील है । प्र्ोग िरने िे अकधि क्िकसत साधनों  ए्ं िदकत्ों िा उि्ोग िर ियूराने (गुणधमषों) 
कनषिरषों िो सुधारने िी सुक्धा क्ज्ान में है । मेंडेलीवह िी आ्त्षसारणी में क्ज्ान िी ्ह क्शेरताएँ ्िष्ट कदखाई देती है ।  
 तत््ों िे गुणधम्ष (भौकति तथिा रासा्कनि) उनिे िरमाणु द्रव्मानों िे आ्त्ष फलन होते हैं । ्ह कन्म सभी ज्ात 
तत््ों िे कलए लागयू िरते सम् मेंडेलीवह ने आजति उिलबध जानिारी ्ह अंकतम न होिर उसमें िरर्त्षन हो सिता है, 
इस क्चार से उनहोंने आ्त्ष सारणी िी व्््थिा िी । इसी िे िररणाम ््रूि मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी में कनमन गुणधम्ष 
कदखाई देते हैं । 
1.  आ्त्ष सारणी में गुणधम्ष िे अनुसार ्ोग् ्थिान देते बने इसकलए िुछ तत््ों िे िरमाणु द्रव्मान िुनः जाँच िर 

दुरू्त किए गए । उदाहरण बेरकेल्म िा िहले कनश्चत कि्ा ग्ा िरमाणु द्रव्मान 14.09 ्ह बदलिर 9.4 ऐसा 
कि्ा ग्ा, तथिा बेररकल्म िो बोरान िे िहले ्थिान कद्ा ग्ा ।  

2.  आ्त्ष सारणी मे मेंडेलीवह ने उस सम् ति न खोजे गए तत््ों िे कलए िुछ ्थिान ररक्त रखे उनमें से तीन  अज्ात 
तत््ों िो नजदीि िे ज्ात तत््ों िे आधार िर एिा - बोररॉन, एिा-एल्ुकनअम तथिा एिा-कसकलिरॉन ऐसे नाम देिर 
मेंडेलीवह ने उनिे िरमाणु द्रव्मान क्रमशः 44, 68 तथिा 72 होंगे ऐसा दशा्ष्ा । इतना ही नहीं तो उनिे गुणधमषों िी भी 
प्रागुशक्त िी थिी । िालांतर में ् िँकडअम (Sc), गकॅलअम (Ga) ्  जमदेकनअम (Ge)नाम कद्ा ग्ा । इन तत््ों िे गुणधम्ष 
मेंडेलीवह द् ् ारा िी गई प्रागुशक्त िे अनुसार सही िाए गए । कनमन सारणी 2.4 दशेखए । इस प्रगती िे िारण मेंडेलीवह िी  
आ्त्ष सारणी िे महत्् िे संदभ्षमें सभी िो क्््ास हुआ ए्ं तत््ों िे ्गगीिरण िी ्ह िदती तुरंत ््ीिार िी गई। 

गुणधम्ष एका - एलय ूमवीजनयम (E) (मेंडेलवीवह की प्ागुसक्त) गजॅलयम (Ga)(प्तयक् में)
1. िरमाणु द्रव्मान 68 69.7
2. घनत् (g/cm3) 5.9 5.94 
3. द्र्णांि (0C) िम 30.2 
4. क्ोराइड िा सयूत् ECl3 GaCl3
5. ऑकसाइड िा सयूत् E2O3 Ga2O3

6. ऑकसाइड िा ््रूि उभ्धमगी ऑकसाइड़ उभ्धमगी ऑकसाइड़

2.4  गॅजलयम की की गई प्ागसुक्त ए्ं प्तयक् गुणधम्ष

3.  मेंडेलीवह िे मयूल अा्त्ष सारणी में कनकषक्र् 
(आदश्ष) गैसों िे कलए िोई कनश्चत ्थिान नही 
रखा थिा । िरंतु उन्नीस्ीं शताबदी िे अंत में 
हीकल्म, कनऑन, आरगन इत्ादी कनकषक्र् तत््ों 
िी खोज हुई तो  मेंडेलीवह ने मयूल आ्त्ष सारणी में 
किसी प्रिार िा िोई व््धान उतिन्न किए कबना 
‘शयून् समयूह’ कनमा्षण कि्ा तथिा उसमें कनकषक्र् 
तत््ों िो उकचत ्थिान कद्ा ।

 क्ोरीन िे Cl-35 तथिा Cl-37 इस प्रिार दो सम्थिाकनि 
हैं । उनिा िरमाणु द्रव्मान क्रमशः 35 तथिा 37 इस प्रिार 
अलग-अलग होने िे िारण मेंडेलीवह आ्त्ष सारणी में उनहें 
अलग-अलग ् थिानों में रखना उकचत होगा, ् ा उनिे रासा्कनि 
गुणधम्ष समान हैं, इसकलए उनहें एि ही ्थिान में रखना उकचत 
होगा ।

सोजचए 

थोड़ा सोजचए



20

 मेंडेलवीवह की आ्ि्ष सारणवी की ज्रमिाएँ  (Demerits of Mendeleev’s periodic table)
1.  िोबालट (Co) तथिा कनिेल (Ni) इन तत््ों िे ियूणाांि में िरमाणु द्रव्मान समान होने िे िारण इनिे ्थिान 

(क्रमांिो) िे क्र् में मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी में संकदगधता थिी । 
2.  मेंडेलीवह आ्त्ष सारणी प्रकतिादन िरने िे बहुत सम् िे बाद सम्थिाकनिों िी खोज हुई । सम्थिाकनिों िे 

रासा्कनि गुणधम्ष समान तो िरमाणु द्रव्मान कभन्न होने िे िारण उनहे मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी में ्थिान किस 
तरह कदए जाएँ ्ह एि बड़ी चुनौती बनी रही । 

3.  बढ़ते िरमाणु द्रव्मान िे अनुसार रखे गए तत््ों िे िरमाणु द्रव्मानों में क्रमशः ्ृदी होते हुए कदखाई नहीं दी । 
इसकलए दो भारी तत््ों िे बीच कितने तत््ों िी खोज होगी इसिा अनुमान लगाना मेंडेलीवह िे आ्तगी कन्मानुसार 
संभ् नही थिा ।

 ित््
(अणुसूत्र)

धािुओं के 
यौजगक

अधािुओं के 
यौजगक

H2

Cl2

NaH
NaCl

CH4

CCl4

4.  हाइड्ोजन िा ्थिान : हाइडो्जन ्ह हॅलोजनों िे  (समयूह 
VII) िे साथि समानता दशा्षता है, जैसे हाइड्ोजन िा 
अणुसयूत् H2  तो फ्ुओररन, क्ोरीन इनिे अणुसयूत् क्रमशः 
F2, Cl2  इस प्रिार हैं ।  उसी प्रिार हाइडो्जन ए्ं क्ारी् 
धातुओं (समयूह I) इनिे रासा्कनि गुणधमषों में समानता 
है । हाइड्ोजन ए्ं क्ारी् धातु (Na, K, ) िी क्ोरीन 
ए्ं आकसीजन िे साथि तै् ार किए गए ् ौकगिों िे अणुसयूत्ों 
में समानता कदखाई देती है उि्ु्षक्त गुणधम्ष िा क्चार िरने 
िर हाइड्ोजन िा ्थिान क्ारी् धातु िे समयूह (समयूह I) में 
्ा हॅलोजन इस समयूह में (समयूह VII) कनश्चत नहीं िर 
सिते ।

 H के यौजगक Na के यौजगक
HCl
H2O
H2S

NaCl
Na2O
Na2S

2.5 हायडो्िन ए्ं क्ारवीय धािुओं में समानिा दरा्षने् ालवी सारणवी

1.  मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी िा उि्ोग िर नीचे कदए गए तत््ों िे अाकसाइड िे अणुसयूत् क्ा होंगे कलखो ।
 Na, Si, Ca, C, Rb, P, Ba, Cl, Sn.
2.  मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी िा उि्ोग िर नीचे कदए गए तत््ों िे हाइड्ोजन िे साथि तै्ार किए गए ्ौकगिों िे 

अणुसयूत् क्ा होगें कलखो? C, S, Br, As, F, O, N, Cl.
आधुजनक आ्ि्ष सारणवी का जनयम (Modern Periodic law)
 मेंडेलीवह ने आ्त्ष सारणी बनाई उस सम् क्ज्ान क््् िो िरमाणु िे अंतरंग िे बारे में अकधि जानिारी नहीं थिी। 
इलेकट्रॉन िी खोज होने िर िरमाणु में िाए जाने् ाले इलेकट्रॉन िी संख्ा ए्ं िरमाणु क्रमािं इनिे िर्िर संबंध िी 
जानिारी ्ैज्ाकनि लेने लगे, तब ति मेंडेलीवह िी आ्त्ष सारणी में िरमाणु क्रमािं िर िे्ल तत्् िा क्रमदश्षि अिं 
थिा । 
 सन्  1913 में अंग्रेज ्ैज्ाकनि हेनरी मोसले (Henry Moseley) ने एकस-रे नकलिा िा उि्ोग िर किए गए 
प्र्ोग से ्ह कसद कि्ा िी तत्् िा िरमाणु क्रमािं (Z) अथिा्षत ् उस िरमाणु िे िरमाणु िेनद्रि मे श्थित धना्ेकशत 
िण अथि्ा प्रोटरॉन िी संख्ा है । मोसले ने अनिे तत््ों िे िरमाणु क्रमांि प्र्ोगोंद ्् ारा कनश्चत किए । कजसिे िारण 
िरमाणु द्रव्मान िी अिेक्ा तत््ों िे प्रभा्ी मयूलभयूत गुणधम्ष िरमाणु क्रमािं ही हैं, ्ह ध्ान में आ्ा । इसिे अनुसार 
मेंडेलीवह िे आ्त्ष सारणी िे कन्म में िरर्त्षन िर आधुकनि आ्त्ष सारणी  िा कन्म लागयू कि्ा ग्ा जो इस प्रिार है 
ः ‘‘ित््ों के गुणधम्ष ये उनके ्परमाणु क्रमांको के आ्ि्ष फलन होिे है ।’’ 

2.6 हाइड्ोिन ए्ं हॅलोिन मे समानिा दरा्षने् ालवी सारणवी
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आधुजनक आ्ि्ष सारणवी ए्ं आ्ि्ष सारणवी का दवीघ्ष स्रू्प 
(Modern periodic table : long form of periodic table)
 तत््ों िो उनिे िरमाणु क्रमांि िे आरोही क्रम में व््श्थित िरने िर तत््ों िा जो ्गगीिरण प्राप्त होता है, उसे 
आधकुनि आ्त्ष सारणी िहते हैं । िरमाणु क्रमािं िो आधार मानिर तै् ार हुई आधुकनि आ्त्ष सारणी िे िारण तत््ों 
िे गुणधमषों िे क्र् में जानिारी और अकधि अचयूि हुई है । आधुकनि आ्त्ष सारणी िो आ्त्ष सारणी िा दीघ्ष ््रूि 
ऐसा भी िहते हैं ।
 (देशखए सारणी क्र. 2.7) आधुकनि सारणी में तत््ों िो उनिे िरमाणु क्रमांिों (Z) िे अनुसार रखा ग्ा ।  
मेंडेलीवह िे आ्त्ष सारणी िी िरीब िरीब सारी क्रमताएँ आधुकनि सारणी में दूर हुई कदखाई देती हैं । िरंतु हाइड्ोजन 
िे ्थिान िे क्र् में संदेह आधुकनि आ्त्ष सारणी में भी दूर होता हुआ नहीं कदखाई दे रहा है ।
 आिने किछली िक्ाओं में देखा हैं, िी िरमाणु में 
िाए जाने् ाले इलेकट्रॉन िरमाणु िेंद्रि िे चारों ओर 
क्कभन्न ि्चों में क्तररत किए जाते हैं, इस आधार िर 
उनिा इलेकट्रॉकनि संरूिण उनिी िुल संख्ा िर कनश्चत 
होता है । तथिा िरमाणु में िाए जाने्ाले इलेकट्रॉनों िी िुल 
संख्ा िरमाणु क्रमािं िे बराबर ही होती है । िरमाणु िा 
िरमाणु क्रमािं और उसिा इलेकट्रॉकनि संरूिण संबंध 
आधुकनि आ्त्ष सारणी में ्िष्ट रूि से कदखाई देता है । 
आधुजनक आ्ि्ष सारणवी की रचना 
(Structure of Modern periodic table)
 अाधुकनि आ्त्ष सारणी में सात कै्कतज िंशक्त्ाँ 
होती हैं, उनहें अा्त्ष िहते हैं । कजनहें 1 से 7 क्रमािं कदए 
गए हैं । उसी प्रिार से 18 ऊध्ा्षधर ्तंभ हैं, उनहें समयूह 
िहते हैं, कजनहें 1 से 18 क्रमांि कदए गए हैं । अा्त्ष तथिा 
समयूह इनिी रचना से चौखट तै् ार होते हैं । इन चौखट में 
ऊिर िी ओर से क्रमशः िरमाणु क्रमािं दशा्ष्ा ग्ा है । 
प्रत्ेि चौखट ्ह एि तत्् िा ्थिान है ।  

 सात कै्कतज िंशक्त्ों िे अकतररक्त दो िंशक्त्ाँ ््तंत् रूि से आ्त्ष सारणी िे अधोभाग में दशा्षई गई हैं । इन दो 
श्ेकण्ों िो क्रमशः लॅनथिेनाइड़ श्ेणी तथिा अ ॅकटीनाइड़ शे्णी िहते है । दो श्ेकण्ों िे साथि आ्त्ष सारणी में िुल 118 
चौखट  हैं । अथिा्षत्  आधुकनि आ्त्ष सारणी में 118 तत््ों िे कलए ्थिान हैं । िुछ सम् िहले ही िुछ तत््ों िी खोज 
प्र्ोगशाला में होने िे िारण अब ्ह  आ्त्ष सारणी ियूण्ष हो गई है तथिा सभी 118 तत््ों िी खोज हो चिुी है ।  
 संियूण्ष आ्त्ष सारणी िो एस् -खंड, िी-खंड, डी-खंड तथिा  एफ ्-खंड़ इस प्रिार चार खंडो मे ्गगीिृत कि्ा ग्ा 
है । एस् -खंड समयूह 1 तथिा समयूह 2 से बना है ।  समयूह 13 से समयूह 18 ्ह िी-खंड़ में समाक्ष्ट है । समयूह 3 से समयूह 12 
्ह डी-खंड में तो आ्त्ष सारणी िे अधोभाग मे श्थित दो शे्कण्ाँ लॅनथिेनाइड़ तथिा अ ॅकटीनाइड़ श्केण्ाँ एफ् -खंड में 
समाक्ष्ट हैं । डी खंड िे तत््ों िो संक्रमण तत्् िहते है । अा्त्ष सारणी िे P ख्ड़ में एि टेढ़ी-मेढ़ी रेखा दशा्षई गई 
है । इस टेढ़ी-मेढ़ी रेखा िे सहा्ता से तत््ों िे िारिंररि तीन प्रिार हैं जो आधकुनि आ्त्षसारणी मे ्िष्टरूि से कदखाए 
गए हैं। टेढ़ी-मेढ़ी  रेखा िे किनारे धातु सदृश तत्् हैं । टेढ़ी-मेढ़ी रेखा िे बाई ओर सभी धातु होिर दाकहनी ओर सभी 
अधातु हैं ।  

आधुकनि आ्त्ष सारणी में तत््ों िा ्थिान ... 
1.  िोबालट (59Co) तथिा कनिेल (59Ni) इनिे ्थिानों 

िे संदभ्ष में मेंडेलीवह िे आ्त्ष सारणी में िाई जाने 
्ाली सम््ा आधकुनि आ्त्ष सारणी मे किस 
प्रिार हल हुई । 2.  35

17Cl तथिा 37
17C1 

सम््ाकनिों िे ्थिान आधकुनि आ्त्ष सारणी में 
किस प्रिार कनश्चत हुई ? 

3.  क्रोकमअम 52
24Cr ् मँगेनीज 55

25Mn  इतन दो 
तत््ों िे मध् 53 ्ा 54 िरमाणु द्रव्मान ्ाले 
तत््ों होगें क्ा?

4.  आधुकनि आ्त्ष सारणी मे हाइडो्जन िो िहा रखे 
ऐसा आििो लगता है? हेलोजन िे समयूह 17 मे ्ा 
क्ारी् धातु् ाले समयूह 1 में?

थोड़ा सोजचए
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कया आ्प िानिे हैं?

आधुजनक आ्ि्ष सारणवी और ित््ों का इलेकट्रॉन संरू्पण (Mod-
ern periodic table and electronic configuration of el-
ements)
 एि ही आ्त्ष में नजदीि िाए जाने्ाले तत््ों िे गुणधमषों में 
थिोड़ा सा अंतर होता है, िरंतु अकधि दूर श्थित तत््ों िे गुणधमषों में 
अकधि अंतर िा्ा जाता है । एि ही समयूह िे सभी तत््ों िे 
रासा्कनि गुणधमषों में समानता तथिा श्ेणीबदता (Gradation) 
कदखाई देती है । आधुकनि आ्त्ष सारणी िे समयूह तथिा आ्तषों िी ्े 
क्शेरताएँ तत््ों िे इलेकट्रॉकनि संरूिण िे िारण हैं । किसी तत्् 
िो आधुकनि आ्त्ष सारणी में किस समयूह ्ा आ्त्ष मे रखना है ्ह 
उसिे इलेकट्रॉन संरूिण िे आधार से ्िष्ट होता है ।   

 िरमाणु क्रमांि 92 ्ाले ्ुरेकन्म 
इस तत्् िे बाद ्ाले सभी तत्् 
(िरमाणु क्रमांि 93 से 118) ्ह 
मान्कनकम्षत हैं अथिा्षत्  प्र्ोगशाला कनकम्षत 
हैं ् े सभी तत्् रेकड़ओधमगी तथिा अ्थिा्ी 
होते हैं और उनिी आ्ुम्ा्षदा बहुत िम 
होती है । 

समूह ् इलेकट्रॉन संरू्पण  (Groups and electronic configuration)

 आििो कदखाई देगा िी समयूह 1 अथिा्षत्  क्ारी् धातुओं िे ्ंश िे इन सभी तत््ों िे सं्ोजिता इलेकट्रॉन िी 
संख्ा समान है । दूसरे किसी भी समयूह िे तत््ों िो देखने िर उसिे सं् ोजिता इलेकट्रॉन िी संख्ा एि समान कदखाई 
देगी । उदाहरण बेररकलअम (Be), मॅग्ेकश्म (Mg) तथिा िॅशलश्म (Ca) ्ह तत््समयूह 2 अथिा्षत्  भयूक्ारी् धातुओं 
िे ्ंश में समाक्ष्ट किए गए है । इनिे बाह्यतम िक्ा में दो इलेकट्रॉन होते है । उसी प्रिार समयूह 17 अथिा्षत हैलोजन ्ंश 
िे फल्ुओररन (F) तथिा क्ोरीन (Cl) इनिे बाह्यतम िक्ा में सात इलेकट्रॉन होते हैं । किसी भी एि समयूह में ऊिर से 
नीचे िी अोर जाने िर इलेकट्रॉनों िी िक्ाओं मे क्रमशः ् ृशद होती जाती है इससे ् ह ् िष्ट होता है कि बाह्यतम िक्ाओं 
िा इलेकट्रॉकनि संरूिण ्ह आधुकनि आ्त्ष सारणी िे प्रत्ेि समयूह िी क्शेरता होती है िरंतु जैसे ही हम किसी समयूह 
में ऊिर से नीचे िी ओर जाते है ्ैसे ्ैसे ि्चों िी संख्ा में ्ृशद होती जाती है । 

1.  आधुकनि आ्त्ष सारणी िा (सारणी क्र. 2.7) कनरीक्ण िर समयूह 1िे सभी तत््ों िे 
नाम एि िे नीचे एि कलशखए । 

2.  इस समयूह िे िहले चार तत््ों िा इलेकट्रॉकनि संरूिण कलशखए ।
3.  आििो इनिे इलेकट्रॉकनि संरूिण में िौन-सी समानता नजर आती है?
4.  इन चार तत््ों में प्रत्ेि में कितने सं् ोजिता इलेकट्रॉन हैं?

समूह िथा आ्ितो की ज्रेरिाएँ
 तत््ों िे गुणधमषों िी तुलना िरने िर 
आ्त्ष सारणी िे समयूह ए्ं आ्ततो िी 
क्शेरताएँ समझती हैं । किसी भी समयूह िे 
सभी तत््ों िे कभन्न गुणधमतो मे समानता ए्ं 
श्ेणी बदता कदखाई देती है । िरंतु किसी 
क्कशष्ट आ्त्ष मे एिओर से दूसरी ओर 
(बाऍ से दाकहनी ओर) जाते सम् तत््ों िे 
गुणधमषों में क्रमशः िरर्त्षन होता है । 

आधकुनि आ्त्ष सारणी में....
1.  सभी तत््ों िो उनिे िरमाणु क्रमांिों िे आरोही क्रम मे रखा 

ग्ा । 
2. ऊध्ा्षघर ्तंभों िो समयूह िहते हैं िुल 18 समयूह हैं एि ही 

समयूह िे सभी तत््ों िे रासा्कनि गुणधमषों में समानता तथिा 
शे्णीबद् धता कदखाई देती है । 

3. क्ैकतज िंशक्त्ों िो आ्त्ष िहते हैं िुल 7 आ्त्ष हैं किसी 
आ्त्ष में एि कसरे से दूसरे कसरे ति जाने िर तत््ों िे गुणधमषों 
मे क्रमशः िरर्त्षन होता है । 

बिाइए िो
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बिाइए िो

अा्ि्ष आैर इलेकट्रॉजनक संरू्पण (Periods and electronic configuration)

1. आधुकनि आ्त्ष सारणी िा कनरीक्ण िरने िर कदखाई देता है, Li, Be, B, C, N, O, 
F तथिा Ne ्े तत््, आ्त्ष-2 में समाक्ष्ट है । इन सभी िे इलेकट्रॉकनि संरूिण 
कलशखए ।

2.  क्ा इन तत््ों िे सं्ोजिता इलेकट्रॉनाें िी संख्ा समान हैं?
3. क्ा इनमे िाए जाने्ाले िक्ाओं (ि्चों) िी संख्ा समान हैं?

 आििो ऐसा कदखाई 
देगा िी इन तत््ों िे 
सं् ोजिता इलेकट्रॉनों िी 
संख्ा कभन्न-कभन्न है, िरंतु 
उनमें ि्चों िी संख्ा समान 
है । आििो ्हाँ ऐसा भी 
कदखाई देता है कि आ्त्ष में 
बाएँ से दाकहनी  ओर जाते 
सम् कजस प्रिार िरमाणु 
क्रमािं में एि िी ्ृशद 
होती है, उसी तरह सं् ोजिता 
इलेकट्रॉन िी संख्ा में भी 
एि िी ्ृशद होती है । 2.8  नया आ्ि्ष नया क्च 

अरगरॉन का ्परमाणु

Be
2,2
Mg
2,8,2
Ca
2,8,8,2
Sr

Ba

Ra

H
1
Li
2,1
Na
2,8,1
K
2,8,8,1

B
2,3

C
2,4

N
2,5

O
2,6

F
2,7

Al
2,8,3

Si
2,8,4

P
2,8,5

S
2,8,6

Cl
2,8,7

He
2
Ne
2,8
Ar
2,8,8

1

2

3

4

5

6

7

       1             2                  13           14           15             16           17            18

्पोटॅजरयम का ्परमाणु

2.7  िक्ता ः आधजुनक आ्ि्ष सारणवी की दवीघ्षस्रू्पS-खंड

f-खंड

P-खंड

d-खंड

्परमाणु क्रमांक
संकेि
नाम 

्परमाणु द्रवयमान

181

*

#
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 इससे ्ह ्िष्ट होता है, िी कजन तत््ों मे इलेकट्रॉन िक्ाओं िी संख्ा समान होती है ्े तत्् एि ही आ्त्ष में 
होते है । द् क्ती् आ्त्ष िे Li, Be, B, C, N, O, F और Ne इन तत््ों िे K तथिा L इन दो ि्चों में इलेकट्रॉन होते 
है । तृती् आ्त्ष िे Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl तथिा Ar  इन तत््ों िे K, L, M इन तीन ि्चाें में इलेकट्रॉन िाए 
जाते हैं । इन तत््ों िे इलेकट्रॉकनि संरूिण कलशखए और जाँच िीकजए । आधकुनि अा्त्ष सारणी में किसी आ्त्ष में बाएँ 
से दाएँ जाते सम् बाह्यतम ि्च में इलेकट्रॉन भरते हैं । अगला आ्त्ष शुरू होते सम् न्ा इलेकट्रॉन ि्च भरने िी 
शुरूआत होती है । (ताकलिा 2.8 दशेखए ।)  
 प्रथिम तीन आ्तषों िे तत््ों िी संख्ा इलेकट्रॉन धारि क्मता और इलेकट्रॉन अष्टि िा कन्म इन िर कनश्चत होती 
है । (ताकलिा क्र. 2.8 दशेखए ।) 

1. K, L, M इन इलेकट्रॉन ि्चाें िे कलए  ‘n’ िा मान क्ा है?
2. एि इलेकट्रॉन ि्च में अकधितम कितने इलेकट्रॉन होते हैं? सयूत् कलशखए ।
3. K, L और M इन ि्चाें िी अकधितम इलेकट्रॉन धारण क्मता कितनी है ज्ात िीकजए।

क्च  n  2n2 इलेकट्रॉन
क्मता धारण

K 1 2x12 2

L 2 2x22 8

M 3 2x32 18

N 4 2x42 32

2.9  इलेकट्रॉन क्चाें की इलेकट्रॉन धारकक्मिा

 ि्च िे इलेकट्रॉन धारण क्मतानुसार िहले आ्त्ष में दो 
तत्् हैं तथिा दूसरे आ्त्ष में 8 तत्् हैं । इलेकट्रॉन अष्टि कन्म 
िे अनुसार तीसरे आ्त्ष में भी 8 तत्् हैं । आगे ्ाले आ्तषों 
में इलेकट्रॉन भरने िी कक्र्ा िो कन्ंकत्त िरने्ाले िुछ घटि  
हैं । उनिा क्चार हम आने् ाली आगे िी िक्ाओं में िरेंगे । 

 तत््ों िी रासा्कनि अकभकक्र्ाशीलता ्ह उनिे 
सं्ोजिता इलेकट्रॉनाें िी संख्ा तथिा सं् ोजिता ि्च िौन-
सा है, इस िर आधाररत होती है । 

1. तत््ों िा इलेकट्रॉकनि संरूिण और उनिी सं्ोजिता मे क्ा संबंध हैं?
2.  बेररकलअम िा िरमाणु क्रमािं 4 और आकसीजन िा िरमाणु क्रमािं 8 हैं । दोनों िे 

इलेकट्रॉकनि संरूिण कलशखए और दोनों िी उसिी सं्ोजिता कनश्चत िीकजए ।

 इन दोनों मुद् दों िी जानिारी से आधकुनि आ्त्ष-सारणी में तत््ों िे ्थिान िहाँ है (किस समयूह में और किस 
आ्त्ष में) इसिा िता लगता है । इसीकलए तत््ों िे अध््न मे आधुकनि आ्त्ष सारणी अत्ाकधि उि्ोगी है ।

आधुजनक आ्ि्ष सारणवी मे आ्िती झुका् (Periodic trends in the modern periodic table)
 अाधुकनि आ्त्ष सारणी में किसी आ्त्ष ्ा किसी समयूह िे तत््ों िे गुणधमषों िी तुलना िरने िर उनिे गुणधमषों में 
िुछ कन्कमतता कदखाई देती है । इसे ही आधुकनि आ्त्ष सारणी िा झुिा् िहते है । हम इस िक्ा मे िे्ल तत््ों िी 
सं्ोजिता, िरमाणु-आिार और धातु अधातुओं िे गुणधम्ष इनहीं तीन गुणधमषों मे िाए जाने्ाले आ्तगी झुिा् िा 
अध््न िरने ्ाले है । 
संयोिकिा (Valency) ः  तत््ों िे िरमाणु िे बाह्यतम िक्ा में िाए जाने् ाले इलेकट्रॉनाें अथिा्षत सं् ोजिता इलेकट्रॉनाें 
िी संख्ा िर तत््ों िी सं्ोजिता कनश्चत होती हैं ्े आिने किछली िक्ाओं में िढ़ा हैं ।

3. आधुकनि आ्त्ष सारणी िो आधारभयूत मानिर बनाई गई आगे दी गई ताकलिा में प्रथिम 20 तत््ों िा इलेकट्रॉकनि 
संरूिण उनिे नामों िे नीचे कलखिर उसिे नीचे उन तत््ों िी सं्ोजिता कलशखए । (चौखट में कदखाए अनुसार) 

4. किसी आ्त्ष मे बाएँ से दाकहनी ओर जाने िर सं्ोजिता िरर्त्षन िा आ्त्ष झिुा् क्ा है? द् क्ती् आ्त्ष और 
तृती् आ्त्ष इनिा संदभ्ष लेिर  आि अिने उततर ्िष्ट िीकजए ।

5.  किसी एि समयूह में ऊिर से नीचे िी ओर जाने िर सं् ोजिता में िरर्त्षन िा आ्तगी झिुा् क्ा है ? समयूह 1 और 
समयूह 2 ् समयूह 18 िा संदभ्ष लेिर अिने उततर ्िष्ट िीकजए ।

सोजचए 

थोड़ा याद कीजिए
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1. आधुकनि आ्त्ष सारणी देखिर उि्ु्षक्त तत््ों िे समयूह बताइए ।
2. उि्ु्षक्त तत््ों िो उनिे िरमाणु कत्ज्ाओं िे आरोही क्रम में कलशखए ।

3. क्ा िी गई ्ह व्््थिा आधुकनि आ्त्ष सारणी िे समयूह 1िे अनुरूि है ?
4. उि्ु्षक्त में से सबसे बड़ा िरमाणु और सबसे छोटा िरमाणु ्ाला तत्् िौन-सा है?
5. किसी समयूह मे ऊिर से नीचे िरमाणु कत्ज्ा मे होने ्ाले िरर्त्षन में िौन-सा आ्तगी झुिा् कदखाई देता है?
 आििो कदखाई देगा िी समयूह मे ऊिर से नीचे िी ओर जाने िर िरमाणु िे आिार मे ्ृदी होती जाती है । इसिा 
िारण ्ह है िी समयूह मे नीचे िी ओर जाने िर नई िक्ाओं में ्ृदी होती जाती है, कजसिे िारण बाह्यतम िक्ा में 
उिश्थित इलेकट्रॉन ए्ं िरमाणुिेंद्रि िे बीच िी दूरी बढ़ती जाती है । इसिा िररणाम अथिा्षत िेंद्रिी् आ्ेश मे ्ृदी 
होने िे बा्जयूद िरमाणु आिार मे ्ृदी होती जाती है ।

संकेि
्परमाणु क्रमांक
इलेकट्रॉजनक संरू्पण

संयोिकिा

19K
2, 8, 8, 1

1

्परमाणु आकार (Atomic size)
 आिार ्ह द्रव्ों िा मयूलभयूत गुणधम्ष है, ्ह आिने किछली िक्ाओं मे िढ़ा है । िरमाणु िा आिार िरमाणु िी 
कत्ज्ा द् ् ारा दशा्ष्ा जाता है । ््तंत् िरमाणु में िरमाणु िी कत्ज्ा अथिा्षत्  िरमाणु िे िेंद्रि तथिा बाह्यतम ि्च िे बीच 
िा अंतर होता है । 

ित््               ः  O   B     C    N    Be      Li
्परमाणु जत्रजया (pm)   :  66  88  77   74  111 152

 आििो कदखाई देगा कि सामान्तः 
आ्ततो मे बाई ओर से दाकहनी ओर जाने िर 
िरमाणु कत्ज्ा िम-िम होती जाती है । इसिा 
िारण कनमन प्रिार से है । किसी आ्त्ष मे बाएँ 
से दाकहनी ओर जाने िर िरमाणु क्रमांि मे एि 
िी ्ृदी होती है अथिा्षत िेंद्रि में धनआ्ेश में 
एि िी ्ृदी होती है । िरंतु इलेकट्रॉन में ्ृदी 
होने िर भी ्ह उसी बाह्यतम िक्ा में समाक्ष्ट 
होता है ।  िेंद्रि में धन आ्ेशों में होने् ाली 
्ृदी िे िारण इलेकट्रॉन िेंद्रि िी ओर 
अकधि मात्ा मे  आिकर्षि होते हैं और इसी 
िारण िरमाणु िा आिार क्रमशः िम होता 
जाता है । नीचे िुछ तत्् और उनिी िरमाश््ि 
कत्ज्ाएँ दी गई है । ित््               : K       Na      Rb   Cs      Li

्परमाणुजत्रजया (pm) : 231   186  244   262   151

 िरमाणु कत्ज्ा िो व्क्त िरने िे कलए नॅनो मीटर से 
भी छोटी ऐसे कििोमीटर (pm) इस इिाई िा उि्ोग 
िरते है । (1 pm = 10-12m)
 नीचे िुछ तत््  ए्ं उनिी कत्ज्ाएँ दी गई है। 

1 18

1

2

3

4

 2           13        14         15         16         17

थोड़ा सोजचए

1. आधुकनि आ्त्ष सारणी देखिर उि्ु्षक्त तत््ों िे आ्त्ष 
बताइ्े ।

2.  उि्ु्षक्त तत््ों िो उनिे िरमाणु कत्ज्ाओं िे अ्रोही क्रम में 
कलशखए ।

3.  क्ा ्ह व्््थिा आधुकनि अा्त्ष सारणी मे दूसरे आ्त्ष िे 
अनुरूि है ?

4.  उि्ु्षक्त में से सबसे बड़ा और सबसे छोटा िरमाणु्ाले तत्् 
िौन-से हैं?

5.  किसी आ्त्ष में बाईं ओर से दाकहनी ओर जाने िर िरमाणु कत्ज्ा 
में होने्ाले िरर्त्षन में िौन-सा आ्तगी झुिा् कदखाई देता हैं?

थोड़ा सोजचए
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धािु-अधािु गुणधम्ष (Metallic - Nonmetallic character)
1.  आधुकनि आ्त्ष सारणी िे तृती् आ्त्ष िा कनरीक्ण िीकजए और उनिा धातयू ए्ं 

अधातुओं मे ्गगीिरण िीकजए ।
2.  धातुएँ आ्त्ष सारणी िे किस ओर है? बाएँ ्ा दाएँ?

3. आििो अधातुएँ आ्त्ष सारणी िे किस ओर कदखाई कदए । 
 ऐसा कदखाई देता है िी सोकड़्म, मॅग्ेकश्म ऐसे धातु तत्् बाईं ओर है । सलफर और क्ोरीन जैसे अधातु तत्् 
आ्त्षसारणी िे दाकहनी ओर हैं । इन दोनों प्रिारों िे मध् कसकलिरॉन ्ह धातुसदृश तत्् है । इसी प्रिार िा संबंध दूसरे 
आ्तषों मे भी कदखाई देता है । 
 आधुकनि आ्त्षसारणी में एि टेढ़ी-मेढ़ी रेखा धातुओं िो अधातुओं से अलग िरती है, ऐसा कदखाई देता है । इस 
रेखा िे बाईं ओर धातु, दाईं ओर अधातु और रेखा िे किनारों िर धातुसदृश इस प्रिार से तत््ों िी आधुकनि आ्त्षसारणी 
मे व्््थिा िी गई है ऐसा कदखाई देता है, ्ह किस िारण हुआ? 
 धातु और अधातुओं िे क्कशष्ट रासा्कनि गुणधमतो में अंतर िरिे देखें । सरल आ्कनि ्ौकगिों िे रासा्कनि 
सयूत्ों से ऐसा कदखाई देता है, कि उनमे िा्ा जाने् ाला धन आ्न ्ह धातु से तो ऋणआ्न अधातु से बना है । इससे ्ह 
्िष्ट होता है िी धातु िे िरमाणु िी प्र्ृतती ् ््ं िे सं्ोजिता इलेकट्रॉन खोिर धना्न बनने िी होती है, इसे ही िरमाणु 
िी क्द् ् ुत धनातमिता िहते है । इसिे क्िरीत अधातुओं िे िरमाणु िी प्र्ृतती बाहर िे इलेकट्रॉन सं्ोजिता ि्च में 
ग्रहण िर ऋणा्न बनने िी होती है । हमने इसिे िहले भी देखा है, िी आ्नों िो कनषक्री् गैसी् तत््ों िा ्थिाई 
इलेकट्रॉकनि संरूिण होता है । सं् ोजिता ि्च मे से इलेकट्रॉन खोने िी अथि्ा सं् ोजिता ि्च मे इलेकट्रॉन ग्रहण िरने 
िी िरमाणु िी क्मता िैसे कनश्चत होती है? किसी भी िरमाणु िे सभी इलेकट्रॉन उनिर धना्ेकशत िेंद्रि िे िारण प्र्ुक्त 
होने्ाले आिर्षण बल िे िारण िरमाणु मे श्थिर होते है । सं् ोजिता ि्ि िे इलेकट्रॉन और िरमाणु िेंद्रि िे बीच 
श्थित अांतररि ि्चों मे भी इलेकट्रॉन िाए जाने िे िारण सं् ोजिता इलेकट्रॉनों िर आिर्षणबल प्र्ुक्त िरने ्ाला 
िररणामी िेंद्रिी्  आ्ेश ्ह  मयूल िेंद्रिी् आ्ेश िी अिेक्ा थिोड़ा िम होता है । धातुओं में िाए जाने्ाले सं् ोजिता 
इलेकट्रॉन िी िम संख्ा (1 से 3) तथिा इन सं्ोजिता इलेकट्रॉनों िर प्र्ुक्त होने् ाला िम िररणामी िेंद्रिी् बल इन 
दोनों घटिों िे एिकत्त  िररणाम िे िारण धातुओं में सं्ोजिता इलेकट्रॉन खोिर ्थिाई कनषक्री् गैसी् संरूिण ्ाला 
बनने िी प्र्ृतती होती है । तत््ों िी ्ह प्र्ृतती अथिा्षत क्द् ् ुतधनता अथिा्षत उस तत्् िा धाशत्ि गुणधम्ष है । 

1. िरमाणु कत्ज्ा में होने् ाली क्रमशः िमी 
2. क्द् ् ुतऋणता और अधाशत्ि गुणधम्ष  में क्रमशः ्ृद् धी
3. क्द् ् ुत धनातमिता और धाशत्ि गुणधम्ष में क्रमशः ्ृद् धी

धातयू 
धातुसदृश 
अधातयू

2.10 ित््ों मे आ्िती कल

थोड़ा सोजचए
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 किसी एि आ्त्ष में बाएँ से दाकहनीओर जाने िर बढ़ने ्ाले िेंद्रिी् आ्ेश बलऔर िम-िम होने ्ाली िरमाणु 
कत्ज्ा इन दोनों घटिों िे िारण सं् ोजिता इलेकट्रॉनों िर प्र्ुक्त होने्ाला िररणामो िेंद्रिी् आ्ेश बल बढ़ता है और 
सं् ोजिता इलेकट्रॉन अकधिाकधि आिर्षण बल से बद होते हैं । इसी िो िरमाणु िी क्द् ् ुतऋणातमिता िहते हैं । 
किसी एि आ्त्ष में बाएँ से दाकहनीओर जाने िर बढ़ने् ाली क्द् ् ुतॠणातमिता िे िारण बाहर से इलेकट्रॉन ग्रहण िर 
ियूण्ष अष्टि श्थिती मे ऋणा्न बनाने िी िरमाणु िी क्मता बढ़ती है । तत््ों िी ऋणा्न बनाने िी प्र्ृतती अथि्ा क्द ्् ुत 
ऋणता अथिा्षत तत््ों िा अधाशत्ि गुणधम्ष ।

1. तत््ों िा अधातु गणुधम्ष किस िारण होता 
ह?ै

2. आ्तषों म ेबाए ँस ेदाकहनी ओर जान ेिर तत््ों िे 
अधाशत्ि गणुधम्ष िरर्त्षन में िौन सी आनकत 
अिकेक्त ह?ै

3. समयूह म ेऊिर स ेनीच ेिी ओर जान ेिर तत््ों िे 
अधाशत्ि गणुधम्ष िरर्त्षन ि ेिीछ ेअिकेक्त 
आनकत क्ा होगी?

हॅलोिन ्ंर की श्ेणवीबद्धिा (Gradation in halogen family)
 समयूह 17 मे हॅलोजन िुल िे सद्् हैं । सभी िे सामान् अणुसयूत् X2 ऐसे है । समयूह में ऊिर से नीचे िी ओर जाने 
िर उनिी भौकति अ््थिा में श्ेणीबदता कदखाई देती है । फल्यूओरीन (F2) और क्ोरीन (Cl2) ्े गैस है, ब्ोमीन (Br2) 
्ह द्र् है तो आ्ोकड़न (I2) ्ह ठोस है । 

1. किसी भी समयूह म ेऊिर से नीचे िी ओर जान ेिर तत््ों िी क्द ्् ुत 
धनता बढ़ती जाती ह,ै तो क्द् ् ुत ऋणता िम होती जाती है ।  

2. किसी भी आ्त्ष में बाएँ से दाकहनी ओर जानेिर तत््ों िी क्द ्् ुत 
ऋणता बढ़ती जाती है और क्द् ् ुत धनता िम-िम होती जाती 
है । 

3. तत््ों िी क्द् ् ुत धनता अथि्ा क्द् ् ुत ऋणता कजतनी ज्ादा 
उतनी ही उसिी अकभकक्र्ाशीलता ज्ादा होती है ।

 आधकुनि आ्त्ष सारणी िे ्थिानाें से तत््ों िे धाशत्ि गुणधम्ष िा आ्तगी झुिा् ्िष्ट रूि से समझ मे आता है। 
 स््ष प्रथिम किसी एि समयूह िे तत््ों िे धाशत्ि गुणधम्ष िर क्चार िरिे देखें । किसी एि समयूह में ऊिर से नीचे 
िी ओर जाने िर नई िक्ा िा कनमा्षण होिर िेंद्रि और सं्ोजिता इलेकट्रॉन इनमें अंतर बढ़ता जाता है । कजसिे िारण 
िरणामी िेंद्रिी् आ्ेश बल िम होिर सं् ोजिता इलेकट्रॉन िर िा्ा जाने्ाला आिर्षण बल िम होता है । कजसिे 
िारण सं्ोजिता इलेकट्रॉन खो देने िी िरमाणु िी प्र्ृतती बढ़ती जाती है । उसी प्रिार सं् ोजिता इलेकट्रॉन खो देने िर 
अंकतम ि्च िे िहले ् ाला ि्च बाह्यतम ि्च बन जाता है । ् ह ि्च ियूण्ष अष्टि होने िे िारण बनने ् ाले धना्न 
िो क्शेर रूि से श्थिरता प्राप्त होती है । कजसिे िारण इलेकट्रॉन खो देने िी प्र्ृततीऔर भी बढ़ती जाती है । कजसिे िारण 
इलेकट्रॉन त्ागने िी िरमाणु िी प्र्ृतती अथिा्षत धाशत्ि गुणधम्ष । किसी भी समयूह में ऊिर से नीचे िी ओर जाने िर तत््ों 
िे धाशत्ि गुणधम्ष में ्ृदी होने िी आनकत/झुिा् कदखाई देता है । 
 एि ही आ्त्ष में बाएँ से दाकहनी ओर जाने िर बाह्यतम ि्च ्ही रहता है । िरंतु िेंद्रि मे धना्ेकशत आ्न में 
्ृदी होने से और िरमाणु कत्ज्ा िम-िम होने से प्र्ुक्त होने्ाले िररणामी िेंद्रिी् बल में भी ्ृदी होती है । कजसिे 
िारण सं्ोजिता इलेकट्रॉन खो देने िी िरमाणु िी प्र्ृतती िम-िम होती जाती है । अथिा्षत ् आ्त्ष मे बाएँ से दाकहनी ओर 
जाने िर तत््ों िे धाशत्ि गुणधम्ष िम-िम होते जाते है । (ताकलिा 2.10 दशेखए)

इंटरनेट मेरा जमत्र
1. कनषक्री् गैसी् तत््
2. क्कभन्न तत््ों िे उि्ोग 

जानिारी प्राप्त िीकजए  तथिा 
दूसरों िो मेल िरें । 

 तत््ों िी खोज तथिा क्क्ध ्ैज्ाकनिों िे िा््ष इनिे क्र् में िु्तिाल् से प्राप्त होने् ाली संदभ्ष िु्तिों िो िकढ़्े । 
1.  Understanding chemistry - C.N.R. Rao 
2.  The Periodic Table Book: A Visual Encyclopedia of the Elements

थोड़ा सोजचए
इसे सदै् धयान में रसखए ।
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कया आ्प िानिे हैं?

 M  + 2H2O ® M (OH)2 + H2

  उि्ु्षक्त समीिरण भयू-क्ारी् धातुओं िी िानी िे साथि रासा्कनि अकभकक्र्ा दशा्षने्ाला स््षसामान् 
रासा्कनि समीिरण है । दूसरे समयूह मे ऊिर से नीचे Be ®  Mg ®  Ca ®  Sr ® Ba इस प्रिार जाने िर 
इन भयू-क्ारी् धातुओं िे रासा्कनि गुणधम्ष में शे्णीबदता कदखाई देती है । दूसरे समयूह में ऊिर से नीचे िी ओर 
जाने िर भयू-क्ारी् धातुओं िी अकभकक्र्ाशीलता बढ़ती जाती है और कजसिे िारण ् ह अकभकक्र्ा होने िी सहजता 
में भी ्ृदी होती है ।  बेररकलअम (Be) िी िानी िे साथि अकभकक्र्ा नही होेती । मॅग्ेकश्म िी (Mg) िी 
अकभकक्र्ा िानी िे ्ाषि िे साथि ही हो सिती है । िॅशलश्म (Ca), ्ट्रॉशनशअम (Sr) और बेररअम (Ba) इनिी 
िानी िे साथि होने्ाली रासा्कनि अकभकक्र्ा िमरे िे तािमान िर ही क्रमशः बढ़ती हुई गती से कदखाई देती है । 

2. उजचि ्पया्षय चुनकर कथन ्पूण्ष जलसखए । 
 अ. क्ारी् धातुओं िे बाह्यतम िक्ा में इलेकट्रॉनों 

िी संख्ा ............ है । 
  (i) 1 (ii) 2 (iii) 3 (iv) 7 

 आ. भयू-क्ारी् धातु िी सं्ोजिता 2 है अथिा्षत ् 
उनिा आधुकनि आ्त्ष सारणी में 
्थिान............... में है ।

  (i) समयूह 2   (ii) समयूह 16 
  (iii) आ्त्ष 2   (iv) डी-खंड  

 इ. तत्् X ि ेक्ोराइड़ िा अणसुयूत् XCl है । ्ह 
्ौकगि उच्च द्र्णािं्ाला ठोस है । X ्ह 
तत्् आ्त्ष सारणी ि ेकजस समयूह में होगा उस 
समयूह में कनमन में स ेिौनसा तत्् होगा?

  i.  Na   ii. Mg   iii. Al   iv. Si

1. सिंि क्रमांक 1 के साथ सिंि क्र. 2 िथा 3 की उजचि िोजड़याँ लगाकर ्पुनः जलसखए ।

सिंि क्र.1 सिंि क्र.2 सिंि क्र.3
 1. मेंडेलीवह

2. थिरॉमसन
3. न्यूलँड ्स
4. रुदरफोड्ष
5. डोबरा्नर
6. मोसले 

 ई.   आधुकनि आ्त्ष सारणी में अधातुएँ किस खंड़ 
में उिश्थित हैं?

      i. s खंड़    ii. p  खंड़  iii. d खंड़   iv. f खंड़

3. जकसवी ित्् का इलेकट्रॉजनक संरू्पण 2,8,2 है । 
इस आधार ्पर जनमन प््नों के उतिर जलसखए ।

 अ. इस तत्् िा िरमाणु क्रमांि क्ा है?
 आ. इस तत्् िा समयूह िौन-सा है?
 इ. ्े तत्् िौन-से आ्त्ष में हैं ?
 ई. इस तत्् िा  रासा्कनि गुणधम्ष कनमन में से 

किस तत्् िे जैसा होगा? (िोष्ठि में िरमाणु 
क्रमांि कदए गए है)

  N (7), Be (4) , Ar (18), Cl (17)

स्ाधयाय

i. कत्ि
ii. अष्टि
iii. िरमाणु क्रमांि
iv. आ्त्ष
v. िरमाणिुेंद्रि
vi. इलेकट्रॉन

अ. सभी िरमाणुओं में सबसे हलिा िण ए्ं ऋणा्ेकशत
आ. समाक्ष्ट द्रव्मान ए्ं धना्ेकशत
इ. िहले तथिा तीसरे िरमाणु द्रव्मानों िा औसत
ई. आठ्ें तत्् िा गुणधम्ष िहले तत्् िे जैसे
उ. िरमाणु िेंद्रि में उिश्थित धना्ेश
ऊ. अणुसयूत्ों में क्रमशः िरर्त्षन
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4. जदए हुए ्परमाणु क्रमांको के आधार ्पर नवीचे जदए 
ित््ों का इलेकट्रॉजनक संरू्पण जलसखए । इस 
आधार ्पर प््नों का स्पष्वीकरण कारणसजहि 
जलसखए ।

 अ. 3Li, 14Si, 2He, 11Na, 15P
  इनमें से तृती् आ्त्ष िे तत्् बताइए?
 आ. 1H, 7N, 20Ca, 16S, 4Be, 18Ar
  इनमें से समयूह-2 िा तत्् िौन-सा है?
 इ. 7N, 6C, 8O, 5B, 13A1
  इनमें से स्ा्षकधि क्द् ् ुतऋण ्ाला तत्् 

िौन-सा ह?ै
 ई. 4Be, 6C, 8O, 5B, 13A1
  इनमें से स्ा्षकधि क्द् ् ुतधन ्ाला तत्् 

िौन-सा ह?ै
 उ. 11Na, 15P, 17C1, 14Si, 12Mg
  इनमें सबसे बड़े आिार ्ाला िरमाणु िौन-सा 

ह?ै 
 ऊ.  19K, 3Li, 11Na, 4Be
  इनमें से सबसे िम िरमाणु कत्ज्ा ्ाला िरमाणु 

िौन-सा ह?ै
 ए. 13A1, 14Si, 11Na, 12Mg, 16S
  इनमें से सबसे अकधि धाशत्ि गुणधम्ष ्ाला 

तत्् िौन-सा ह?ै
 ऐ. 6C, 3Li, 9F, 7N, 8O
  इनमें से सबसे अकधि अधाशत्ि गुणधम्ष ् ाला 

तत्् िौन-सा ह?ै
5. जकए गए ्ण्षन के आधार ्पर ित््ों के नाम ए्ं 

उनके संकेि जलसखए ।
 अ. सबसे छोटे आिार्ाला िरमाणु 
 आ. सबसे िम िरमाणु द्रव्मान ्ाला िरमाणु
 इ. स्ा्षकधि क्द् ् ुतऋण ्ाला िरमाणु
 ई. सबसे िम िरमाणु कत्ज्ा ्ाला कनषक्री् तत्् 

(आदश्ष गैसी् तत््) 

 उ. स्ा्षकधि अकभकक्र्ाशील अधातयू
6. संक्े्प में जटप्पणवी जलसखए ।
 अ. मेंडेलीवह िा आ्तगी कन्म
 आ.  आधुकनि आ्त्ष सारणी िी रचना
 ई. सम्थिाकनिों िा मेंडेलीवह और आधकुनि 

आ्त्ष सारणी में ्थिान 
7. ्ैज्ाजनक कारण जलसखए ।
 अ. आ्तषों मे बाएँ से दाकहनी ओर जाने िर िरमाणु 

कत्ज्ा िम-िम होती जाती है ।
 आ. आधुकनि आ्त्ष सारणी में आ्तषों मे बाएँ से 

दाकहनी  ओर जाने िर धाशत्ि गुणधम्ष िम-
िम होते जाते है । 

 इ. समयूह में ऊिर से नीचे िी ओर जाने िर िरमाणु 
कत्ज्ा बढ़ती जाती है । 

 ई.  एि ही समयूह िे सभी तत््ों िी सं् ोजिता 
समान होती है ।

 उ. तीसरे ि्च िी इलेकट्रॉन धारि क्मता 18 
होने िर भी तृती् आ्त्ष में आठ तत्् हैं । 

8. जदए गए ्ण्षन के आधार ्पर उतिर जलसखए ।
 अ. K, L तथिा M इन ि्चों मे इलेकट्रॉन होने 

्ाला आ्त्ष.
 आ. शयून् सं् ोजिता ्ाला समयूह
 इ. सं्ोजिता 1 ्ाले अधातु िा ्ंश
 ई.  सं्ोजिता 1  धातु िा ्ंश
 उ.   सं्ोजिता 2 ्ाले धातु िा ्ंश
 ऊ. शद्ती् ए्ं तृती् आ्त्ष िे धातुसदृश
 ए.  तृती् आ्त्ष िे अधातु
 ऐ. सं्ोजिता 4 होने् ाले दो तत््

उ्पक्रम : 
 सभी कनषक्री् गैसी् तत््ों िे उि्ोग खोकजए 
तथिा सारणी तै् ार िरिे िक्ा में लगाएँ । 


