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·  त्ित्भन्न घनाकृत्तयों के पृष्ठफल  
 तथा घनफल पर आधाररत त्मत्श्रत  
   उदाहरण

थोड़ा याद करें

 त्पछली कक्ा में हमनषे कुछ त्रित्मतीय आकृत्तयों के पृष्ठफल तथा घनफल का अधययन त्कया है । इसके त्लए 
उपयोग में आनषेिालषे सूरिों को याद करें ।   

क्र. त्रित्मतीय आकृत्त सूरि
1 . घनाभ ऊधिा्मधर पृष्ठों का पृष्ठफल = 2h ( l + b )

संपूण्म पृष्ठफल  = 2  (lb + bh + hl )
घनाभ का घनफल  = lbh

2 .  समघन
         

समघन के ऊधिा्मधर पृष्ठों का पृष्ठफल =  4l2

समघन का संपूण्म पृष्ठफल  = 6l2

समघन का घनफल = l3

3 . लंबिृतताकार 
बषेलन
                 

लंबिृतताकार बषेलन का िक्रपृष्ठफल =  2prh
लंबिृतताकार बषेलन का संपूण्म पृष्ठफल = 2pr ( r + h )
लंबिृतताकार बषेलन का घनफल = pr2h

4 . शंकु

        

शंकु की त्तरछी ऊँचाई (l)  = h r2 2+

शंकु का िक्रपृष्ठफल  = prl 
शंकु का संपूण्म पृष्ठफल = pr (r + l)

शंकु का घनफल = 
1
3  ´ pr2h

l

h

b

· िृतत चाप - िृतत चाप की लंबाई 
· िृतत के द्ैत्रिजय का क्षेरिफल
· िृततखंड का क्षेरिफल

l
h

h

r

r

7 महतवमापन

आओ सीखें

l
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आकृति 7.1

30 सषेमी

20 सषेमी
20 सषेमी

आकृति 7.2

21 सषेमी

10 सषेमी

क्र. त्रित्मतीय आकृत्त सूरि
5. गोला

          
गोलषे का पृष्ठफल = 4 pr2

गोलषे का घनफल = 4
3

 pr3

6. अध्मगोला

          

अध्मगोलषे का िक्रपृष्ठफल = 2pr2

अध्मगोलषे का संपूण्म पृष्ठफल = 3pr2

अध्मगोलषे का घनफल = 2
3

 pr3

तनमनतलतखि उदाहरणों काषे हल कीतजए ।

उदा.(1)

संलग्न आकृत्त में दशा्मएनुसार त्कसी लंब िृतताकार बषेलन के अंतःभाग 
में एक गोला है । गोला िृतताकार बषेलन के आधार, ऊपरी पृष्ठभाग और 
िक्र पृष्ठभाग को सपश्म करती है । िृतत के आधार की त्रिजया r हो तो,

1. गोलषे की त्रिजया और िृतताकार बषेलन की त्रिजया का अनुपात  
 त्कतना होगा ?
2. िृतताकार बषेलन का िक्रपृष्ठफल और गोलषे के िक्रपृष्ठफल  
 का अनुपात त्कतना होगा ? 
3. िृतताकार बषेलन का घनफल और गोलषे के घनफल का   
 अनुपात त्कतना होगा ?

आकृति 7.3

r

r

संलग्न आकतृ्त में 30 सषेमी ऊँचाई, 20 सषेमी लंबाई 
तथा 20 सषेमी चौिाई िाला तषेल का त्डबबा है । उसमें 
त्कतनषे लीटर तषेल भरा जा सकेगा ? (1 लीटर = 1000 
सषेमी3)

संलग्न आकृत्त में जोकर की टोपी और टोपी का 
माप दशा्मया गई है । त्दए गए माप के अनुसार इस टोपी 
को बनानषे में त्कतना कपिा लगषेगा ?

उदा.(2)

 थोड़ा सोचें
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उपयु्मक्त आकृत्तयों में दशा्मएनुसार एक गेंद और गेंद की त्रिजया (r) के बराबर त्रिजया िाला एक बीकर लें । बीकर 
के वयास की लंबाई के बराबर (2r) लंबाई िाली एक कागज की पट्ी लें । पट्ी पर उसकी लंबाई के तीन समान 
भाग करनषे िाली दो रषेखाएँ बनाइए । िह पट्ी बीकर के तल  (आधार) सषे खिी त्चपकाएँ । बीकर में कागज की पट्ी 
सषे नीचषे सषे पहलषे भाग तक पानी भरें उसके प्चात गेंद, बीकर के तल (आधार) तक सािधानीपूि्मक रखें । बीकर में 
पानी की सतह त्कतनी बढ़ी है इसषे दषेखें ।

पानी की सतह , कागज की पट्ी की ऊँचाई तक बढ़ी हुई त्दखषेगी ।
हम इस त्नरीक्ण सषे गेंद का घनफल प्राप्त करनषे का सूरि कैसषे प्राप्त होगा इसषे समझेंगषे । 
बीकर का आकार िृतताकार लंब बषेलन का है इसत्लए बीकर के 2r के बराबर ऊँचाई तक के भाग का घनफल 

िृतताकार लंब बषेलन के घनफल के सरूि सषे प्राप्त होगा । माना घनफल V है ।
\ V = p ´ r2 ´ 2r = 2pr3

    त्कंतु V = गेंद का घनफल + पहलषे भरषे गए पानी का घनफल
 = गेंद का घनफल + 

1
3  ´ 2pr3

\ गेंद का घनफल  = V - 
1
3  ´ 2pr3

  = 2pr3 - 2
3

pr3

  = 
6pr3 - 2pr3

3
 = 

4pr3 

3
 

\ गोलषे के घनफल का सरूि V = 
4
3 pr3 प्राप्त होगा ।

(इस सरूि की सहायता सषे आकृत्त 7.3 के संदभ्म में प्र्न क्रमांक 3 का हल अब आप ज्ात कर सकेंगषे ।)

आकृति 7.5 आकृति 7.6

कृति ः

आकृति 7.4

2r

2r

2r

r
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������������ हल तकए गए उदाहरण ������������ 

उदा. (1)  त्कसी िृतताकार बषेलन के आकारिालषे पानी की टंकी की त्रिजया 2.8 मी और उंचाई 3.5 मी है । तो उस  
  टंकी में त्कतनषे लीटर पानी भर जा सकेगा ? एक वयखक्त को प्रत्तत्दन औसतन 70 लीटर पानी लगता हो  
  तो पूरी भरी हुई टंकी का पानी प्रत्तत्दन त्कतनषे वयखक्तयों के त्लए पया्मप्त होगा? (p =  22

7
)

हल ः त्रिजया (r) = 2.8 मीटर,      उँचाई ( h) = 3.5 मीटर,  p =  22
7

                         पानी की टंकी की धाररता =  िृतताकार बषेलन के आकारिाली पानी की टंकी का घनफल 
   = pr2h

   = 22
7

 ´ 2.8 ´ 2.8 ´ 3.5

   = 86.24 मी3

   = 86.24 ´ 1000 लीटर ( \ 1मी3 = 1000 लीटर)
   = 86240.00 लीटर
  \ टंकी में 86240 लीटर  पानी भर जा सकेगा । 
  70 लीटर पानी प्रत्तत्दन एक वयखक्त के त्लए पया्मप्त होता है ।

  \ संपणू्म भरी हुई टंकी का पानी प्रत्तत्दन 
86240

70  = 1232 वयखक्तयों के त्लए पया्मप्त होगा ।

उदा. (2)  30 सषेमी त्रिजया के एक ठोस गोलषे को त्पघलाकर उससषे 10 सषेमी त्रिजयािालषे तथा 6 सषेमी ऊँचाई िालषे  
  ठोस िृतताकार बषेलन बनाए गए तो उससषे बनषे िृतताकार बषेलनों की संखया ज्ात कीत्जए । 
हल ः  गोलषे की त्रिजया r = 30 सषेमी 
  िृतताकार बषेलन की त्रिजया R = 10 सषेमी 
  िृतताकर बषेलन की ऊँचाई  H =   6 सषेमी 
  माना n  िृतताकार बषेलन बनेंगषे
  \    गोलषे का घनफल  =  n ´ एक िृतताकार बषेलन का घनफल 

              \ िृतताकार बषेलन की संखया = n = 
गोलषे का घनफल

एक िृतताकार बषेलन का घनफल
                        

    
=

( )

( )

4
3

3

2

π

π

r

R H

          =
×( )
×

4
3

30

10 6

3

2       =
× × ×

× ×

4
3

30 30 30

10 10 6   = 60 

   \ िृतताकार बषेलनों की कुल संखया 60 
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उदा. (3)  त्कसी सक्फस के तंबू का त्नचला त्हससा िृतताकार बषेलन के आकार का तथा ऊपरी त्हससा शंकु के आकार  
  का है । तंबू के आधार का वयास 48 मी तथा िृतताकार बषेलन की ऊँचाई 15 मी है । तंबू की कुल ऊँचाई  
  33 मी हो तो तंबू बनानषे में लगनषेिालषे कपिषे का क्षेरिफल तथा तंबू में खसथत हिा का घनफल ज्ात कीत्जए । 
हल ः  तंबू की कुल ऊँचाई 33 मी है ।  
  माना िृतताकार बषेलन के भाग की ऊँचाई = H \ H = 15 मी 
  \ शंक्ाकार भाग की लंब ऊँचाई h = (33-15) = 18 मी  
  शंकु की त्तरछी ऊँचाई (l) = r h2 2+

   = 24 182 2+

   = 576 324+

   = 900

                                l = 30 मी

  सक्फस के तंबू में लगनषेिाला कपिा  =  िृतताकार भाग का िक्रपृष्ठफल + शंक्ाकार भाग का िक्रपृष्ठफल

   = 2prH + prl

   = pr (2H + l)

   = 22
7

 ´ 24 (2 ´ 15 + 30)

   = 22
7

 ´ 24 ´ 60

   = 4525.71 िग्म मी

     तंबू में खसथत हिा का घनफल = िृतताकार भाग का घनफल + शंक्ाकार भाग का घनफल  
    = pr2H + 1

3
 pr2h

    = pr2 H +







1
3

h

    = 22
7

 ´ 242 (15 + 1
3

 ´ 18)

    = 22
7

 ´ 576 ´ 21

    = 38,016 घमी
      तंबू के त्लए लगनषेिालषे कपडषे़ का क्षेरिफल = 4525.71 िग्म मी 
     तंबू में खसथत हिा का घनफल  = 38016 घमी 

आकृति 7.7

18 मी

24 मी

15 मी
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प्रशनसंग्रह 7.1

1. त्कसी शंकु के आधार की त्रिजया 1.5 सषेमी तथा लंब ऊँचाई 5 सषेमी हो तो शंकु का घनफल ज्ात कीत्जए ।
2. 6 सषेमी वयासिालषे गोलषे का घनफल ज्ात कीत्जए ।
3. त्कसी लंब िृतताकार बषेलन के आधार की त्रिजया 5 सषेमी तथा ऊँचाइ क्रमश: 40 सषेमी हो तो उसका संपणू्म  
 पृष्ठफल ज्ात कीत्जए ।
4. त्कसी गोलषे की त्रिजया 7 सषेमी हो तो उसका पृष्ठफल ज्ात कीत्जए ।
5. त्कसी धातु के िृतताकार बषेलन की लंबाई, चौिाई और ऊँचाई 44 सषेमी, 21 सषेमी और 12 सषेमी है । उसषे  
 त्पघलाकर 24 सषेमी ऊँचाई का शंकु बनाया गया तो शंकु के आधार की त्रिजया ज्ात कीत्जए ।

6.
3.5 सषेमी

10 सषेमी

आकृति 7.8
शंक्ाकार पानी का जग

10 सषेमी

7 सषेमी

आकृति 7.9
िृतताकार बषेलन के आकार का पारि 

आकतृ्त 7.8 तथा 7.9 में त्नरीक्ण 
द ्िारा ज्ात कीत्जए त्क िृतताकार 
बषेलन के आकार िालषे बत्मन में 
त्कतना पानी भरा जाएगा ? 

आकृति 7.10

आकृति 7.11

7. त्कसी िृतताकार बषेलन तथा शंकु का आधार समान है । िृतताकार बषेलन पर शंकु को 
 रखें िृतताकार बषेलन की ऊँचाई 3 सषेमी तथा उसके आधार का क्षेरिफल 100 िग्म  
 सषेमी है यत्द संपूण्म घनाकतृ्त का घनफल 500 घसषेमी हो तो संपणू्म घनाकतृ्त की   
 ऊँचाई ज्ात कीत्जए । 

8. संलग्न आकृत्त 7.11 में दी गई जानकारी के   
 आधार पर अध्मगोलषे, िृतताकार बषेलन तथा    
 शंकु सषे बनाए गए खखलौनषे का संपणू्म पृष्ठफल  
 ज्ात कीत्जए ।

9. आकृत्त 7.12 में िृतताकार बषेलन के  
 आकार की चपटी गोली का 10 सषेमी लंबाई  
 का एक िषेष्टन है । एक गोली की त्रिजया 7 त्ममी  
 और ऊँचाई 5 त्ममी हो तो ऐसी त्कतनी गोत्लयाँ  
 उस िषेष्टन में समात्िष्ट होंगी ?  

आकृति 7.13

10. आकतृ्त 7.13 में बच्ों  
 का एक खखलौना दशा्मया 
  गया है । खखलौना एक  
 अध्मगोलषे तथा शंकु की 
 सहायता सषे बनाया गया  
 है । आकतृ्त में दशा्मए  
 गए माप के आधारपर  
 खखलौनषे का घनफल  
 तथा पृष्ठफल ज्ात  
 कीत्जए । (p= 3.14 ) 

आकृति 7.12

3 सषेमी

4 सषेमी
40 सषेमी

3 सषेमी

4 सषेमी

14 त्ममी

10 सषेमी
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11. आकृत्त मषे दशा्मएनुसार बीच बॉल का पृष्ठफल  
 तथा घनफल ज्ात कीत्जए ।

     शंकु काटनषे पर शंकु को काटनषे पर 
अलग हुए दो भाग

शंकु छषेद उलटा रखा गया त्गलास

हम पानी पीनषे के त्लए शंक्ाकार पयालषे (गलास) 
का उपयोग करतषे हैं । इस पयालषे का आकार उसी प्रकार 
पानी का आकार यह शंकु छषेद के आकार का होता है । 

आकृति 7.17 आकृति 7.18 आकृति 7.19 आकृति 7.20

आकृति 7.16

शंक्ाकृत्त
भाग

शंकु छषेद

आकृत्त में एक शंकु को उलटा रखा हुआ दशा्मया गया है । इस शंकु को उसके आधार के समांतर काटा गया । इस 
प्रकार हुए दो भागों में सषे एक भाग शंकु ही है । और शषेर भाग को शंकु छषेद कहतषे हैं । 

शंकु की तरह ही शंकु छषेद का पृष्ठफल तथा घनफल ज्ात त्कया जा सकता है । इसके त्लए हम आगषे त्दए गए 
सरूिों का उपयोग करेंगषे ।

आकृति 7.15

14 सषेमी

30
सषेमी

12. आकतृ्त में दशा्मएनुसार लंब  
 िृतताकार बषेलन िालषे गलास  
 में पानी है तथा उसमें  
 2 सषेमी वयास िालषे धातु की  
 एक गोली डुबाई गई है ।  
 तो पानी का घनफल ज्ात  
 कीत्जए ।

आओ जानें

शंकु ्षेद (Frustum of the cone) 

आकृति 7.14

42 सषेमी

r1

h
l

r2
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इसषे धयान में रखें

  h = शंकु छषेद की ऊँचाई,                    l =  शंकु छषेद की त्तरछी ऊँचाई,     
  r1 तथा r2  = शंकु छषेद के िृतताकार भाग की त्रिजया ( r1 > r2)
  शंकु छषेद की त्तरछी ऊँचाई   =  l   = h r r2

1 2
2+ −( )

  शंकु छषेद का िक्रपृष्ठफल   = pl ( r1 + r2  ) 
  शंकु छषेद का संपूण्म पृष्ठफल = pl   (r1 + r2) + pr1

2 + pr2
2      

  शंकु छषेद का घनफल          = 1
3

 ph (r1
2 + r2

2 + r1 ´ r2)

������������ हल तकए गए उदाहरण ������������
उदा. (1)  त्कसी एक शंकु छषेद के आकार की बालटी की ऊँचाई 28 सषेमी है । बालटी के दोनों िृतताकार भाग की 
  त्रिजया 12 सषेमी तथा 15 सषेमी है तो बालटी में भरषे जानषे िालषे पानी की मारिा ज्ात कीत्जए ? (p = 

22
7 ) 

हल  ः  बालटी के िृतताकार भाग की त्रिजया r1 =  15 सषेमी, r2 = 12 सषेमी 
  बालटी की ऊँचाई  h = 28 सषेमी 
  बालटी में भरषे जानषे िालषे पानी की मारिा = शंकु छषेद का घनफल 

   =   1
3

ph ( r1
2 +  r2

2  +  r1 ´ r2) 

   =  1
3

  ´ 22
7

 ´ 28 (152 + 122 + 15 ´ 12)

   =  22 4
3
´  ´ (225 + 144 + 180)

   =  22 4
3
´  ´  549 

   =   88   ´ 183  
   =   16104 सषेमी3  =   16.104 लीटर   
  बालटी में पानी की मारिा 16.104 लीटर  है । 

उदा. (2)  शंकु छषेद के िृतताकार भाग की त्रिजया क्रमश: 14 सषेमी तथा 8 सषेमी है । यत्द शंकु छषेद की ऊँचाई 8 सषेमी  
  हो तो त्नमनत्लखखत के मान ज्ात कीत्जए ।   ( p= 3.14 )
  (i) शंकु छषेद का िक्रपृष्ठफल     (ii)  शंकु छषेद का संपूण्म पृष्ठफल    (iii) शंकु छषेद का घनफल 
हल  ः त्रिजया  r1  = 14 सषेमी ,     r2  = 8 सषेमी,      ऊँचाई h  = 8 सषेमी 

  शंकु छषेद की त्तरछी ऊँचाई l
l
l

 =
=
=

 h r r2
1 2

2

2 28 14 8

64 36

+ −( )

+ −( )
+         = 10 सषेमी 

आकृति 7.21

r2

r1

h l

आकृति 7.22

28 सषेमी

12 सषेमी

15 सषेमी
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  शंकुछषेद का िक्रपृष्ठफल = p(r1 + r2) l 
    = 3.14 ´ (14 + 8) ´ 10 
    = 690.8 िसषेमी
  शंकुछषेद का संपूण्म पृष्ठफल = p(r1 + r2)l + pr1

2  + pr2
2      

    = 3.14 ´ 10 (14 + 8) + 3.14 ´ 142 + 3.14 ´ 82

    = 690.8 + 615.44 + 200.96 
    = 690.8 + 816.4
    = 1507.2 िसषेमी 
  शंकुछषेद का घनफल = 1

3
 ph(r1

2 + r2
2 + r1 ´ r2)

    = 1
3

 ´ 3.14 ´ 8 (142 + 82 + 14 ´ 8) 

    = 3114.88 घसषेमी  

प्रशनसंग्रह 7.2

1. 30 सषेमी ऊँचाई िालषे शंकुछषेद के आकार िाली बालटी के िृतताकार भागों की त्रिजया 14 सषेमी तथा 7 सषेमी है  
 उस बालटी में त्कतनषे लीटर पानी भरा जा सकता है ?  ज्ात कीत्जए । (1 लीटर = 1000 घसषेमी)
2. शंकुछषेद के िृतताकार भाग की त्रिजया क्रमश: 14 सषेमी तथा 6 सषेमी तथा उसकी ऊँचाई 6 सषेमी हो तो 
  त्नमनत्लखखत के मान ज्ात कीत्जए । (p = 3.14)
 (1) शंकुछषेद का िक्रपृष्ठफल    (2)  शंकुछषेद का संपूण्म पृष्ठफल   (3) शंकुछषेद का घनफल
3. त्कसी शंकुछषेद के िृतताकार आधार की पररत्ध क्रमश: 132 सषेमी तथा 88 सषेमी तथा ऊँचाई 24 सषेमी है । तो  
 उस शंकुछषेद का िक्रपृष्ठफल ज्ात करनषे के त्लए त्नमनत्लखखत कृत्त पूण्म कीत्जए ।  (p = 22

7
)

 पररत्ध1 = 2pr1 = 132

          r1 = 
132
2p

 =  सषेमी

 पररत्ध2 = 2pr2 = 88

          r2 = 
88
2p

 =  सषेमी

आकृति 7.23

r2

r1

24 सषेमी

 शंकुछषेद की त्तरछी ऊँचाई    = l

    तथा l = h r r2
1 2

2+ −( )

    \ l = 
2 2

+

     l =  सषेमी
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आकतृ्त में केंद्रीय कोण द्ारा िृतत क्षेरि का दो भागों में 

त्िभाजन हुआ है । प्रतयषेक भाग को दै्त्रिजय कहतषे हैं । 

िृतत की दो त्रिजयाओं और उसके दोनों त्सरों के जोिनषे 

िालषे िृतत चाप द्ारा सीत्मत त्कए हुए भाग को दै्त्रिजय 

कहतषे हैं ।

आकतृ्त में O –PMQ और O-PBQ ऐसषे दो द्ैत्रिजय 

हैं । 

qP

O

Q

B

M

आकृति 7.25

 शंकुछषेद का िक्रपृष्ठफल = p(r1+ r2)l

   = p ´  ´ 
   =  िग्म सषेमी  

थोड़ा याद करें

संलग्न आकतृ्त के आधार पर त्नमनत्लखखत साररणी पूण्म कीत्जए ।

चाप का प्रकार चाप का नाम चाप का माप
लघु िृतत चाप चाप AXB .................

................. चाप AYB .................

आओ जानें

द्ैतरिजय  (Sector of a circle)

A

X

100°
B

Y

O
आकृति 7.24

लरु द्ैतरिजय (Minor sector) ः

दो त्रिजया तथा उसके संगत लघु चाप द्ारा सीत्मत त्कए हुए चाप को लघु दै्त्रिजय कहतषे हैं ।

आकृत्त में O–PMQ लघु दै्त्रिजय है । 

दीर्त द्ैतरिजय (Major  sector) ः    

दो त्रिजया तथा उसके दीघ्म चाप द्ारा सीत्मत त्कए हुए चाप को दीघ्म द्ैत्रिजय कहतषे हैं । आकृत्त में O-PBQ 

यह दीघ्म द्ैत्रिजय है । 
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आकृति 7.26

q	=	360° 

q
r

A1	=	pr2 

q	=	180°

q
r

A2	=	
1

2
 pr2

q	=	90°

q
r

A3	=	
1

4
 pr2

q	=	60°

q
r

A4	=	
1

6
 pr2

द्वैतत्रजयि का क्ेत्रफल (Area of a sector)

नीचे	दी	गई	आकृति	में	दरा्शएनुसाि	समान	तत्जयावाले	वृ्ि	के	्ायांतकि	भागों	के	क्षेत्फल	का	तनिीक्षर	किक	े
दी	गई	सारिरी	पूर्श	कीतिए	।		

	 	 वृ्ि	के	केंद्रीय	कोर	का	माप	=	360°	=	पूर्श	कोर

वृ्ि	के	केंद्रीय	कोर	का	माप	=	360°	,	वृ्ि	का	क्षेत्फल	=	pr2

द्ैतत्जय दै्तत्जय	के	चाप	का	माप
q
360

द्ैतत्जय	का	क्षेत्फल
A

A1 360° 360

360
1= 1 ´ pr2

A2 180° 1

2

1

2
  ´ pr2

A3 90° 1

4

1

4
  ´ pr2

A4 60° ................ .............

A q q
360

q
360

  ´ pr2

सारिरी	से	धयान	में	आिा	है	तक	वृ्ि	के	क्षेत्फल	को	 q
360

	से	गुरा	किने	पि	चाप	का	माप	q	वाले	द्ैतत्जय	का	
क्षेत्फल	प्राप्त	होिा	है	।	इसे	सूत्	के	रूप	में	तनमनतलतखि	प्रकाि	से	तलखिे	हैं	।

	 	 द्ैतत्जय	का	क्षेत्फल	(A)	=	 q
360

 ´ pr2

	 	 													इस	सूत्	से	 A
π

θ
r 2 360
= 					अथा्शि	

द्ैतत्जय	का	क्षेत्फल

वृ्ि	का	क्षेत्फल
	=	 q
360
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आकृति 7.27

िृतत की पररत्ध = 2pr
िृतत चाप की 

लंबाई
िृतत चाप का माप

(q)
q

360
िृतत चाप की लंबाई

(l)

l1 360°
360
360

1= 1 ´ 2pr

l2 180°
180
360  = 1

2
1
2

  ´ 2pr

l3 90°
90
360

  = 1
4

1
4

  ´ 2pr

l4 60° ................ .............

l q
q

360
q

360
  ´ 2pr

उपयु्मक्त आकतृ्तबंध सषे धयान में आता है त्क िृतत की पररत्ध q
360

  सषे गुणा करनषे पर q माप िालषे िृतत चाप की 
लंबाई प्राप्त होती है ।

  िृतत चाप की लंबाई (l) = q
360

 ´ 2pr
  सूरि के अनुसार,

                    l
r2 360π

θ
=

       
िृतत चाप की लंबाई

पररत्ध
 = q

360

वृति चाप की लंिाई (Length of an arc)
नीचषे दशा्मएनुसार समान त्रिजयािालषे िृततों के गहरषे त्चनहांत्कत त्कए गए चापों की लंबाई का त्नरीक्ण करें तथा 

नीचषे दी गई साररणी पणू्म कीत्जए ।

q = 360° 

 
  l1 = 2pr

q = 180°

l2 = 1
2

 ´ 2pr

q = 90°

l3 = 1
4

 ´ 2pr

q = 60°

l4 = 1
6

 ´ 2pr

q q
q q

l1 l2
l3 l4
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  वृति चाप की लंिाई और द्ैतरिजय के क्षेरिफल में संिंध

  द्ैत्रिजय का क्षेरिफल     A = q
360

 ´ pr2 .......... I

  उसी प्रकार िृतत चाप की लंबाई (l) = q
360

 ´ 2pr 

    \ 
θ

π360 2
=
l
r   .......... II

      A = l
r

r
2

2

π
π×  .......... I तथा II सषे

    A = 1
2

 lr  = lr
2   

    \ द्ैत्रिजय का क्षेरिफल = 
िृतत चाप की लंबाई ´ त्रिजया

2

   उसी प्रकार A
π π

θ
r

l
r2 2 360

= =

 
������������ हल तकए गए उदाहरण ������������

उदा. (1)  21 सषेमी त्रिजयािालषे द्ैत्रिजय के केंद्रीय 
  कोण का माप 150° हो तो द्ैत्रिजय का  
  क्षेरिफल तथा संगत िृतत चाप की लंबाई  
  ज्ात कीत्जए ।

A B
O21

150°

हल ः r = 21सषेमी, q = 150, p = 22
7

  
  द्ैत्रिजय का क्षेरिफल (A) = q

360
 ´ pr2

    = 150
360

22
7

21 21´ ´ ´

    = 1155
2

 सषेमी2  = 577.5 सषेमी2

  िृतत चाप की लंबाई = l = q
360

 ´ 2pr
   
    = 150

360
2 22

7
21´ ´ ´

    = 55 सषेमी

आकृति 7.28
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उदा. (2)  आकृति	 में	 वृ्ि	का	केंद्र	 P	औि	 तत्जया	 
	 	 6	सेमी	है	।	िेख	QR	वृ्ि	की	सपर्श	िेखा	है	। 
	 	 PR	=	12	सेमी	हो	िो	्ायांतकि	भाग	का	 
	 	 क्षेत्फल	ज्ाि	कीतिए	।	( 3 	=	1.73)
हल	 ः	 वृ् ि	के	सपर्श	तिंदु	से	खींची	गई	तत्जया		

	 	 सपर्श	िेखा	पि	लिं	होिी	है	।
  \ D PQR	में,	Ð PQR	=	90°,		 PQ	=	6	सेमी,	PR	=	12	सेमी		

  \ PQ	=	 PR
2

	 	 यतद	समकोर		तत्भिु	की	एक	भुिा	की	लंिाई	उसके	कर्श	की	लंिाई	की	आधी	हो	िो	उस	भुिा	के	सममुख	
	 	 कोर	का	माप	30°	होिा	ह	ै।
  \ Ð R	=	30° औि	Ð P	=	60°
	 	 30°-60°-90°	प्रमेय	से,	QR	=	 3

2
 ´	PR	=	 3

2
 ´ 12	=	6 3

	 	 QR	=	6 3 	सेमी
       \ A(D PQR)	=	 1

2
	QR	´	PQ

	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	 1
2

 ´ 6 3  ´	6

	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	18 3  

	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	18	´	1.73
	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	31.14	सेमी2

	 	 	 	 दै्तत्जय	का	क्षेत्फल	=	 q
360

 ´ pr2

       \	A(P-QAB)		=	 60
360

3 14 62´ ´.

	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	 1
6
3 14 6 6´ ´ ´.    

	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	3.14	´	6

	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	18.84	सेमी2 

	 	 ्ायातंकि	भाग	का	क्षेत्फल		=	A(D PQR)	-	A(P-QAB)
	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	31.14	-	18.84
	 	 	 	 	 	 			 	 	 	=	12.30	सेमी2

	 	 ्ायांतकि	भाग	का	क्षेत्फल		=	12.30	सेमी2

P

Q
A

B 12

R
6

आकृति 7.29
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उदा. (3)  दी	गई	आकृति	में	वग्श	ABCD	की	प्र्येक	भुिा	की	लंिाई	7	सेमी	ह	ै।	तिंदु	D	को	केंद्र	मानकि	िथा	DA	
	 	 तत्जया	लेकि	खींचा	गया	द्ैतत्जय	D	-	AXC	है,	्ायांतकि	भाग	का	क्षेत्फल	ज्ाि	किने	क	ेतलए	रिक्त	
	 	 चौखटों	को	भिकि	उदाहिर	पूर्श	कीतिए	।

हल	 ः	 	 वग्श	का	क्षेत्फल	=	 	(सतू्)

	 	 	 	 	 =	

	 	 	 	 	 =	49	वग्श	सेमी

	 	 दै्तत्जय	(D-	AXC)	का	क्षेत्फल	=	 	(सूत्)

	 	 	 	 	 =	
360

 ´ 22
7

 ´ 

	 	 	 	 	 =	38.5	वग्श	सेमी

	 	 	 ्ायांतकि	भाग	का	क्षेत्फल	=	 	का	क्षेत्फल	-	 	का	क्षेत्फल

	 	 	 	 	 =	 	वग्श	सेमी	-	 	वग्श	सेमी

	 	 	 	 	 =	 	वग्श	सेमी

प्रशनसंग्रह 7.3

1.	 तकसी	वृ्ि	की	तत्जया	10	सेमी	िथा	वृ्ि	चाप	का	माप	54°	हो	िो	उस	चाप	द्ािा	सीतमि	द्ैतत्जय	का			

	 क्षेत्फल	ज्ाि	कीतिए	।	(p =3.14	)
2.	 तकसी	वृ्िचाप	का	माप	80°	औि	तत्जया	18	सेमी	है	िो	उसके	वृ्िचाप	की	लंिाई	ज्ाि	कीतिए	।	(p =3.14)

3.	 तकसी	द्	वैतत्जय	की	तत्जया	3.5	सेमी	िथा	उसके	वृ्ि	चाप	की	लंिाई	2.2	सेमी	हो	िो	दै्तत्जय	का	क्षेत्फल	 

	 ज्ाि	कीतिए	।

4.	 तकसी	वृ्ि	की	तत्जया	10	सेमी	िथा	उसके	लघु	दै्तत्जय	का	क्षेत्फल	100	वग्श	सेमी	हो	िो	उसके	दीघ्श	द्ैतत्जय	 

	 का	क्षेत्फल	ज्ाि	कीतिए	।	(p =3.14	)

5.	 15	सेमी	तत्जयावाले	तकसी	दै्तत्जय	का	क्षेत्फल	30	वग्श	सेमी	हो	िो	संगि	वृ् ि	चाप	की	लंिाई	ज्ाि	कीतिए	। 

X

A B

CD 7	सेमी

6.	 संलग्न	आकृति	में	वृ्ि	की	तत्जया	7	सेमी	है	औि		
 m(चाप	MBN)=	60° 
	 िो	(1)	वृ्ि	का	क्षेत्फल	ज्ाि	कीतिए	।
	 				(2)	A(O	-	MBN)	ज्ाि	कीतिए	।
	 				(3)	A(O	-	MCN)	ज्ाि	कीतिए	।

O

B

C

60°

M N

आकृति 7.30

आकृति 7.31
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7. 3.4 सषेमी त्रिजयािालषे त्कसी दै्त्रिजय की पररत्मत्त  
 12.8 सषेमी है तो दै्त्रिजय का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए ।

8. संलग्न आकतृ्त में त्बंदु O यह दै्त्रिजय का केंद्र है । 
 Ð ROQ = Ð MON = 60°, OR = 7 सषेमी,  
 OM = 21 सषेमी हो तो चाप RXQ तथा चाप MYN 
 की लंबाई ज्ात कीत्जए । (p = 22

7
)

9. संलग्न आकतृ्त में A(P-ABC) = 154 िग्म  
 सषेमी और िृतत की त्रिजया 14 सषेमी हो, तो 
 (1) Ð APC का माप ज्ात कीत्जए । 
 (2) चाप ABC की लंबाई ज्ात कीत्जए ।  

P

A
B

C

P

A B C
3.4 सषेमी

X

Q

YO

R
M

N

10. त्कसी द ्िैत्रिजय की त्रिजया 7 सषेमी है । यत्द दै्त्रिजय के चापों के माप त्नमनत्लखखत हों तो उन दै्त्रिजयों के  
 क्षेरिफल ज्ात कीत्जए । 
 (1) 30°   (2) 210°     (3) 3 समकोण 
11. लघु द्ैत्रिजय का क्षेरिफल 3.85 िग्म सषेमी तथा उसके संगत केंद्रीय कोण का माप 36°  हो तो उस िृतत की त्रिजया  
 ज्ात कीत्जए । 

12. संलग्न आकृत्त 7.35 में  c PQRS एक आयत है । 
 PQ = 14 सषेमी, QR = 21 सषेमी, हो तो आकतृ्त में  
 दशा्मएनुसार x, y और z इस प्रतयषेक भाग का क्षेरिफल ज्ात  
 कीत्जए ।  

L

NM

13. D LMN समबाहु त्रिभुज है । LM = 14 सषेमी.  
 त्रिभुज के प्रतयषेक शीर्म त्बंदु को केंद्र मानकर तथा 7 सषेमी  
 त्रिजया लषेकर आकृत्त में दशा्मएनुसार तीन द्ैत्रिजय खींचकर  
 उसके आधार पर, 
 (1) A (D LMN) = ? 
 (2) एक दै्त्रिजय का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए । 
 (3) तीनों द्ैत्रिजयों का संपणू्म क्षेरिफल ज्ात कीत्जए ।
 (4) रषेखांत्कत भाग का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए । 

आकृति 7.32

आकृति 7.33

आकृति 7.34

आकृति 7.35

आकृति 7.36

P

Q

x
y

z

R

S

A

B
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  िृततखंड PXQ का क्षेरिफल = द्ैत्रिजय (O - PXQ) का क्षेरिफल - D OPQ का क्षेरिफल

                                                    = q
360

 ´ pr2 - D OPQ का क्षेरिफल ---------- (I) 

   आकृत्त 7.39  D OPQ में, रषेख PT यह भुजा OQ पर डाला गया लंब है, 

  समकोण D OTP  में,    sin q  = PT
OP

 

P
X

Q

Y

O आकतृ्त में PXQ लघु िृततखंड है तथा PYQ दीघ्म 

िृततखंड  है ।

लघु िृततखंड का क्षेरिफल त्कस प्रकार ज्ात कर 

सकतषे हैं?

िृततकेंद्र O सषे OP तथा OQ दो त्रिजयाएँ खींचें  । 

हम द्ैत्रिजय O-PXQ का क्षेरिफल ज्ात कर सकतषे हैं । 

इसी प्रकार D OPQ का क्षेरिफल भी ज्ात कर सकतषे हैं । 

दै्त्रिजय के क्षेरिफल में सषे त्रिभुज का क्षेरिफल घटानषे पर 

िृततखंड का क्षेरिफल प्राप्त होता है । 

आकृति 7.39

आकृति 7.38

P Q

r
O

T

X

X

Y

A B

O
दीघ्म

िृततखंड

लघुिृततखंड

आकृति 7.37

आओ जानें

वृतिखं्ड (Segment of a circle) 

िृतत की जीिा तथा संगत िृतत चाप द्ारा सीत्मत त्कए गए भाग को िृततखंड कहतषे हैं ।

लरु वृतिखं्ड ः जीिा तथा लघु िृततचाप के द्ारा सीत्मत त्कए हुए भाग को 
  लघु िृततखंड कहतषे हैं । आकृत्त में िृततखंड AXB लघु िृततखंड है ।

दीर्त वृतिख्ंड  ः जीिा तथा दीघ्म िृततचाप द्ारा सीत्मत त्कए हुए भाग को दीघ्म िृततखंड कहतषे हैं ।   
  आकृत्त में िृततखंड AYB यह दीघ्म िृततखंड है ।    

अध्त वृतिखं्ड  ः  वयास द्ारा बननषे िालषे िृततखंडों को अध्म िृततखंड कहतषे हैं । 

वृतिखं्ड का क्षेरिफल (Area of a segment)
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   \ PT = OP ´ sin q
       PT = r sin q  ( \ OP = r)
  D OPQ का क्षेरिफल = 1

2
 ´आधार ´ ऊँचाई 

   = 1
2

 ´ OQ ´ PT

   = 1
2

 ´ r ´ r sin q 

                  = 1
2

 ´ r2 sin q ---------------- (ii) 
  (I)  तथा (II) सषे, 
  िृततखंड PXQ का क्षेरिफल = q

360
 ´ pr2 - 1

2
 r2 sin q

  

                              = r2  pq
360 - sinq

2

  (हमनषे नयूनकोण के साइन अनुपात का अधययन त्कया है इसत्लए धयान रखें त्क q का माप 90° या  
  उससषे कम होनषे पर ही इस सरूि का उपयोग कर सकतषे हैं ।)
 
������������ हल तकए गए उदाहरण ������������

तवतध I ः 
 r = 12, q = 30°, p = 3.14
 द्ैत्रिजय (O-AXB) का 
 क्षेरिफल = q

360
 ´ pr2

   = 30
360

 ´ 3.14 ´ 122

   = 3.14 ´ 12

   = 37.68 िग्म सषेमी

उदा. (1) आकृत्त में Ð AOB = 30°, OA = 12 सषेमी  
  हो तो लघु िृततखंड का क्षेरिफल ज्ात  
  कीत्जए । 
  (p = 3.14)

P
X

12

A B

30°

O

A(D OAB) = 1
2

 r2 ´ sin q

    = 1
2

 ´ 122 ´ sin 30

    = 1
2

 ´ 144 ´ 1
2

.....( \ sin 30 = 1
2

)

    = 36 िग्म सषेमी

आकृति 7.40
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 िृततखंड AXB का क्षेरिफल = द्ैत्रिजय (O - AXB) का क्षेरिफल - A(D OAB)
          = 37.68 - 36 
          = 1.68 िसषेमी

तवतध II ः
  िृततखंड AXB का क्षेरिफल = r2  pq

360 - sinq
2

   = 12 3 14 30
360

30
2

2 . sin×
−





   = 144 3 14
12

1
2 2

.
−

×






   = 144
4

3 14
3

1.
−





   = 36 3 14 3
3

. −





   = 36
3

0 14´ .  = 12 ´ 0.14

   = 1.68 िसषेमी

उदा. (2)  P केंद्रिालषे त्कसी िृतत की त्रिजया 10 सषेमी है । जीिा AB द्ारा िृतत केंद्र पर समकोण बनाया गया हो  
  तो लघु िृततखंड तथा दीघ्म िृततखंड का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए । (p = 3.14)
हल ः r = 10 सषेमी, q = 90, p = 3.14
  द्ैत्रिजय का क्षेरिफल = q

360
 ´ pr2

      = 90
360

´ 3.14 ´ 102

      = 1
4

 ´ 314

      = 78.5 िसषेमी

          A(DAPB) = 1
2

 ´ आधार ´ ऊँचाई

      = 1
2

 ´ 10 ´ 10

      = 50 िसषेमी
  लघु िृततखंड का क्षेरिफल = द्ैत्रिजय का क्षेरिफल - त्रिभुज का क्षेरिफल
      = 78.5 - 50
      = 28.5 िसषेमी

P

X
A B

आकृति 7.41
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  दीरशा वृततखंड क् क्षेरिफल = वृतत क् क्षेरिफल - लरु वृततखंड क् क्षेरिफल
      = 3.14 ´ 102 - 28.5
      = 314 - 28.5
      = 285.5 वगशा सेमी

उदा. (3)  14 सेमी लरिजय्व्ले लकसी वृतत में समषटभुज अंतललशाष्खत लकय् गय् हषै तो समषटभुज के ब्ह्य तथ्  
  वृतत के अंत:भ्ग क् क्षेरिफल ज््त कीलजए । (p = 22

7
, 3  = 1.732)

हल ः समषटभुज की भुज् = समषटभजु के पररवृतत की लरिजय्
  \ समषटभुज की भुज् = 14 सेमी
    समषटभुज क् क्षेरिफल = 6 ´ 3

4
 ´ (भुज्)2

      = 6 ´ 3

4
 ´ 142

      = 509.208 वगशा सेमी

   वृतत क् क्षेरिफल = pr2 

      = 22
7

 ´ 14 ´ 14

      = 616 वसेमी
  समषटभुज के ब्ह्य तथ् वृतत के अंत:भ्ग क् क्षेरिफल = वृतत क् क्षेरिफल - समषटभजु क् क्षेरिफल
          = 616 - 509.208    
          = 106.792 वसेमी

प्रशनसंग्रह 7.4

आकृति 7.42

आकृति 7.43

आकृति 7.44

 आकलृत 7.44 में लबंदु O वृतत क् केंद्र हषै । 
 m(च्प PQR) = 60°, OP = 10 सेमी, हो 
 तो छ्य्ंलकत भ्ग क् क्षेरिफल ज््त कीलजए ।  
 (p = 3.14, 3  = 1.73)

P Q

O

R
2.

1. आकृलत 7.43 में लबंदु A केंद्रव्ले वृतत में  
 Ð ABC = 45°, AC = 7 2  सेमी, हो  
 तो वृततखंड BXC क् क्षेरिफल ज््त कीलजए ।
 (p = 3.14, 2  = 1.41)

X

A

B C

45°

45°

7 2 7 2
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3. संलग्न आकृत्त 7.45 में A केंद्र िालषे िृतत में  
 Ð PAR = 30° AP = 7.5 हो तो,  
 िृततखंड PQR का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए ।  
 (p = 3.14)

आकृत्त 7.46 में O केंद्रिालषे त्कसी िृतत में PQ जीिा है । 
Ð POQ = 90°, और छायांत्कत भाग का क्षेरिफल 
114 िसषेमी हो तो िृतत त्क त्रिजया ज्ात कीत्जए ।  
(p = 3.14)

5. 15 सषेमी त्रिजयािालषे त्कसी िृतत में जीिा PQ िृतत के केंद्र सषे 60° का कोण बनाती है । उस जीिा सषे 
 बननषे िालषे दीघ्म िृततखंड और लघु िृततखंड का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए । (p = 3.14, 3  = 1.73)

प्रकीण्त प्रशनसंग्रह 7

1. नीचषे तदए गए िहुवैकत्पक प्रशनों में सषे उतचि तवक्प चुनकर तलतखए ।
 (1) त्कसी िृतत की पररत्ध तथा क्षेरिफल का अनुपात 2ः7 हो तो उस उस िृतत की पररत्ध त्कतनी होगी?
  (A) 14p (B) 7p  (C) 7p (D) 14

p
 (2) 44 सषेमी लंबाईिालषे त्कसी िृतत चाप का माप 160° हो तो उस िृतत की पररत्ध त्कतनी होगी?
  (A) 66 सषेमी (B) 44 सषेमी (C) 160 सषेमी (D) 99 सषेमी
 (3) त्कसी चाप का माप 90° तथा त्रिजया 7 सषेमी हो तो दै्त्रिजय की पररत्मत्त ज्ात कीत्जए ।
  (A) 44 सषेमी (B) 25 सषेमी (C) 36 सषेमी (D) 56 सषेमी
 (4) त्कसी शंकु के आधार की त्रिजया 7 सषेमी तथा ऊँचाई 24 सषेमी हो तो शंकु का िक्रपृष्ठफल त्कतना  
  होगा?
  (A) 440 सषेमी2 (B) 550 सषेमी2 (C) 330 सषेमी2 (D) 110 सषेमी2

 (5) 5 सषेमी त्रिजया िालषे त्कसी लंबिृतताकार बषेलन का िक्रपृष्ठफल 440 सषेमी2 हो तो उस लंबिृतताकार  
  बषेलन की ऊँचाई त्कतनी होगी?
  (A) 44

p
 सषेमी (B) 22p सषेमी (C) 14p सषेमी (D) 22

p
 सषेमी

 (6) त्कसी शंकु को त्पघलाकर उसके आधार की त्रिजया के बराबर त्रिजया िाला लंबिृतताकार बषेलन बनाया  
  गया । यत्द लंबिृतताकार बषेलन की ऊँचाई 5 सषेमी हो तो शंकु की ऊँचाई त्कतनी होगी ?
  (A) 15 सषेमी (B) 10 सषेमी (C) 18 सषेमी (D) 5 सषेमी

P
Q

A

R

P

QO

R

आकृति 7.45

आकृति 7.46

4.



161

 (7) 0.01 सषेमी भुजािालषे समघन का घनफल त्कतना घसषेमी होगा?
  (A) 1 (B) 0.001  (C) 0.0001 (D) 0.000001
 (8) एक घन मीटर घनफल िालषे समघन के भुजा की लंबाई त्कतनी होगी?
  (A) 1 सषेमी (B) 10 सषेमी (C) 100 सषेमी (D) 1000 सषेमी

2. त्कसी शंकु छषेद के आकारिालषे कपिषे धोनषे के टब की ऊँचाई 45  सषेमी है । टब के दोनों िृतताकार भाग की त्रिजया   
 क्रमश: 20 सषेमी तथा 15 सषेमी है । उस टब में पानी रखनषे की क्मता त्कतनी होगी?  (p = 22

7
)

3«. 1 सषेमी त्रिजयािालषे प्ाखसटक की छोटी गोली त्पघलाकर लंबिृतताकार बषेलन के आकार की नली बनाई गई ।  
 नली की मोटाई 2 सषेमी, ऊँचाई 90 सषेमी तथा बाहरी त्रिजया 30 सषेमी हो तो नली बनिानषे के त्लए त्कतनी गोत्लयाँ  
 त्पघलानी पिषेगी?

4. 16 सषेमी लंबाई, 11 सषेमी चौिाई, 10 सषेमी ऊँचाईिालषे त्कसी धातु के आयताकार बषेलन (घनाभ) सषे धातु के  
 2 त्ममी मोटषे तथा 2 सषेमी वयासिालषे कुछ त्सक्े बनानषे हों तो ऐसषे त्कतनषे त्सक्े बनेंगषे ज्ात कीत्जए?

5. त्कसी मैदान को समतल करनषे के त्लए 120 सषेमी वयास तथा 84 सषेमी लंबाई िालषे रोलर के 200 फेरषे लगतषे  
 हैं, तो 10 रु प्रत्तिग्म मीटर की दर सषे मैदान समतल करनषे में त्कतना खच्म लगषेगा ?

6. त्कसी धातु के खोखलषे गोलषे का वयास 12 सषेमी तथा उसकी मोटाई 0.01 मीटर हो तब उस खोखलषे गोलषे के  
 बाहरी भाग का पृष्ठफल ज्ात कीत्जए तथा धातु का घनति 8.88 ग्ाम प्रत्तघनसषेमी हो तो उस खोखलषे गोलषे का  
 द्रवयमान ज्ात कीत्जए । 

7. त्कसी िृतताकार बषेलन के आकार िाली बालटी के आधार का वयास 28 सषेमी तथा ऊँचाई 20 सषेमी है बालटी  
 रषेत सषे पूण्मत: भरी है उस बालटी की रषेत को जमीन पर इसतरह पलत्टए त्क रषेत का शंकु बनषे । रषेत के शंकु की  
 ऊँचाई 14 सषेमी हो तो शंकु के आधार का क्षेरिफल ज्ात कीत्जए ।

8. 9 सषेमी त्रिजयािालषे त्कसी धातु के ठोस गोलषे को त्पघलाकर 4 त्ममी वयासिाला धातु का तार बनाया जाय तो  
 उस तार की लंबाई त्कतनषे मीटर होगी ?

9. 6 सषेमी त्रिजयािालषे त्कसी िृतत के एक द्ैत्रिजय का क्षेरिफल 15p सषेमी2 हो तो उस दै्त्रिजय के चाप का   
 माप तथा िृतत चाप की लंबाई ज्ात कीत्जए ।

10. 

आकृति 7.47

संलग्न आकृत्त में िृतत का केंद्र P और रषेख AB िृतत की 
जीिा है । PA = 8 सषेमी और जीिा AB िृतत के केंद्र 
सषे4 सषेमी की दूरी पर हो तो रषेखांत्कत भाग का क्षेरिफल 
ज्ात कीत्जए ।
(p = 3.14,   3  = 1.73)

A

P

B
8 4
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11.	 द्वैत्रिज्य	A-PCQ	में		c ABCD	्यह	एक	वर्ग	 
	 हवै	।	द्वैत्रिज्य	C	-	BXD	की	त्रिज्यया	20	सेमी	हो	 
	 तो	छया्ययंात्कत	भयार	कया	क्ेरिफल	ज्यात	करने	क	ेत्लए	 
	 नीचे	दी	रई	कृत्त	पूर्ग	कीत्िए	।

हल  ः	 वर्ग	ABCD	की	भुिया	=	द्वैत्रिज्य	C	-	BXD	की	त्रिज्यया	=	 	सेमी

	 वर्ग	कया	क्ेरिफल	=	(भुिया)2	=	
2
	=	 	.....	(I)

	 वर्ग	के	छया्ययांत्कत	भयार	कया	क्ेरिफल	
	 	 =	वर्ग	ABCD	कया	क्ेरिफल	-	द्वैत्रिज्य	C	-	BXD	कया	क्ेरिफल

	 	 =	  -	 θ
360

 ´ pr2

	 	 =	  -	 90
360

 ´ 3.14
1

 ´ 400
1

	 	 =	  -	314

	 	 =	

	 बड़े	द्वैत्रिज्य	की	त्रिज्यया	=	वर्ग	ABCD	के	त्वकर्ग	की	लंबयाई
	 	 =	20 2
	 बड़े	द्वैत्रिज्य	में	वर्ग	के	बयाहर	के	छया्ययांत्कत	भयार	कया	क्ेरिफल

	 																																	=	द्वैत्रिज्य	(A	-	PCQ)	कया	के्रिफल	-	वर्ग	ABCD	कया	के्रिफल

	 	 =	A(A	-	PCQ)	-	A(c ABCD)	

	 	 =	 θ
π

360
2× ×






r 	-	

2

	 	 =	 90
360

 ´	3.14	(20 2 )2	-	(20)2

	 	 =	 	-	

	 	 =	

 \ छया्ययंात्कत	भयार	कया	संपूर्ग	क्ेरिफल	=	86	+	228	=	314	वसेमी

आकृति 7.48
A

P

B

Q

X

C

D
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O	और	P	केंद्रवयाले	वृतत	परसपर	त्बंदु	A	पर	अंत:सपर्ग	
करते	हैं,	्यत्द	BQ	=	9,	DE	=	5,	हो	तो	वृतत	की	
त्रिज्यया	ज्यात	करने	के	त्लए	नीचे	दी	रई	कृत्त	पूर्ग	कीत्िए	।

हल  ः	 मयानया	बडे़	वृतत	की	त्रिज्यया	=	R	
तथया	छोटे	वृतत	की	त्रिज्यया	=	r	
OA,	OB,	OC	और	OD	्यह	बड़े	वृतत	की	त्रिज्ययाएँ	हैं	।
\	OA	=	OB	=	OC	=	OD	=	R
PQ	=	PA	=	r
OQ	=	OB	-BQ	=	

OE	=	OD	-	DE	=	

P	केंद्रवयाल	ेवृतत	में	दो	िीवयाओं	के	अंत:	प्रत्तचछेदन	के	रुरधमया्गनुसयार
	OQ	´	OA	=	OE	´ OF

 ´ R	=	  ´  ( \ OE	=	OF)

				R2	-	9R	=	R2	-	10R	+	25

R	=	

											AQ	=	2r	=	AB	-	BQ	

													2r	=	50	-	9	=	41

															r	=	  =	

rrr

आकृति 7.49

A
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E

F

B Q

C

D
5

9

12.


