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·     दूरी सूरि  ·     त्िभाजन सूरि  ·     रषेखा का ढाल

थोड़ा याद करें

 हम संखया रषेखा पर खसथत दो त्बंदुओं के बीच की दूरी मापना जानतषे हैं ।

 त्बंदुओं P,Q और R के त्नदतेशांक क्रमश: -1,-5 और 4 हो तो रषेख PQ,और  रषेख QR की दूरी ज्ात  
कीत्जए ।

 त्बंदु A और B के त्नदतेशांक क्रमश: x1 और x2 हैं और x2 > x1 हो तो
 रषेखाखंड AB की दूरी = d(A,B) = x2 - x1 
 आकृत्त में दशा्मए अनुसार त्बंदु P,Q और R के त्नदतेशांक क्रमश: -1,-5 और 4 हैं ।
               \ d(P, Q) = (-1)-(-5) = -1 + 5 = 4
 और  d(Q, R) = 4 - (-5) = 4 + 5 = 9
 इसी संकलपना का उपयोग करके हम प्रतल XY में खसथत तथा एक ही अक् पर खसथत दो त्बंदुओं के बीच की 
दूरी ज्ात करेंगषे ।

आओ जानें

(1)  एक ही अक् पर तसथि दो तिंदुओं के िीच की दूरी ज्ाि करना :
  एक ही अक् पर दो त्बंदु अथा्मत एक ही संखया रषेखा पर दो त्बंदु । यह धयान में रखें त्क X अक् पर खसथत त्बंदुओं  
  के त्नदतेशांक (2, 0), ( -5

2
, 0), (8, 0) हैं, और Y अक् पर खसथत त्बंदुओं के त्नदतेशांक (0, 1), 

  (0, 
17
2 ) और (0, -3) होतषे हैं ।

  X अक् का ॠण त्नदतेशांक दशा्मनषे िाला भाग त्करण OX¢ है तथा Y अक् का ॠण त्नदतेशांक दशा्मनषे िाला  
  भाग त्करण OY¢ है ।

आकृति 5.1

PQ
-2 1 5-3 20-4 3

O
-5 4

R
-1

5 तनदछेशांक भूतमति

आओ सीखें
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 (i) X-अक् पर खसथत दो त्बंदुओं के बीच की दूरी 
  ज्ात करना ।

(ii) Y-अक् पर खसथत दो त्बंदुओं के बीच की दूरी   
 ज्ात करना ।

(2) दो तिंदुओं को जोड़नषे वालषे प्रिल XY पर तसथि रषेखाखं्ड तकसी एक अक् के समािंर हों िो उन दो तिंदुओं के  
 िीच की दूरी ज्ाि करना ।

(i) आकृत्त में रषेख AB यह X- अक् के समांतर 
 है । इसीत्लए त्बंदु A तथा त्बंदु B के y त्नदतेशांक  
 समान हैं । 
 X-अक् पर रषेख AL और रषेख BM लंब खींत्चए ।
  \ c ABML एक आयत है ।
 \ AB = LM 
 परंतु, LM = x2 - x1 
 \ d(A,B) = x2 - x1

(ii) आकृत्त में रषेख PQ यह Y- अक् के समांतर 
 है । इसीत्लए त्बंदु P और त्बंदु Q के x त्नदतेशांक  
 समान हैं । 
 Y-अक् पर रषेख PR और रषेख QS लंब खींत्चए ।
 \ c PQSR एक आयत है ।
 \ PQ = RS
 परंतु, RS = y2 - y1

 \ d(P,Q) = y2 - y1

   उपयु्मक्त आकृत्त में,
   A(x1, 0 ) और B(x2, 0) यषे दो त्बंदु 
   X- अक् पर इस प्रकार हैं त्क, x2 > x1

   \ d(A, B) = x2 - x1

  उपयु्मक्त आकतृ्त में,
  P(0, y1) और Q(0, y2) यषे दो त्बंदु  
  Y- अक् पर इस प्रकार हैं, y2 > y1

   \ d(P,Q) = y2 - y1

आकृति 5.4 आकृति 5.5

आकृति 5.2

A (x1, 0) B (x2, 0)
X` X

Y

Y`

O

आकृति 5.3

(0, y2) Q

(0, y1) P

XX`

Y

Y`

O

A(x1, y1)

L(x1, 0)

B(x2, y1)

M(x2, 0)
X` X

Y`

Y

O

P (x1, y2)(0, y2) R

Q (x1, y1)(0, y1) S
X` X

Y`

Y

O
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कृति ः
  आकृत्त में रषेख AB || Y-अक् और  
  रषेख CB || X-अक् है । त्बंदु A और C के त्नदतेशांक त्दए गए  
  हैं । 
  AC ज्ात करनषे के त्लए नीचषे दी गई चौखटों में त्लखखए । 
  D ABC समकोण त्रिभुज है ।    
  पायथागोरस के प्रमषेयानुसार,
  (AB)2 + (BC)2 = 
  AB और BC प्राप्त करनषे के त्लए त्बंदु B के त्नदतेशांक  
  ज्ात करेंगषे ।  
  CB || X- अक् \ B का y त्नदतेशांक = 
  BA || Y- अक् \ B का x त्नदतेशांक = 
  AB = 3  -  =   BC =  -  =  4  

  \ AC2 =  +  =  \ AC = 17

आओ जानें

दूरी सरूि (Distance formula)

आकृत्त 5.7 में, A(x1, y1) और B(x2, y2) यह प्रतल 
XY पर खसथत कोई दो त्बंदु हैं ।
त्बंदु B सषे X-अक् पर BP लंब खींत्चए । उसी प्रकार त्बंदु A 
सषे रषेखा BP पर AD लंब खींत्चए जो Y-अक् के समांतर हो । 

\ त्बंदु D का x त्नदतेशांक x2 है ।

रषेख AD यह X-अक् समांतर है । 

 \ त्बंदु D का y त्नदतेशांक y1 है ।

 \  AD = d(A, D) = x2 - x1, 
 BD = d(B, D) = y2 - y1

      समकोण D ABD में, पायथागोरस के प्रमषेय सषे

           AB = AD + BD2 2 2  
         = x x y y2 1

2
2 1

2−( ) + −( )  

       \ AB = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )

        इस तनषकर्त को दूरी सूरि कहिषे हैं ।

आकृति 5.6

XX`

B

Y

Y`

A(2, 3)

C(-2, 2)
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आकृति 5.7
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  यह धयान में रखें त्क, x x y y x x y y2 1
2

2 1
2

1 2
2

1 2
2−( ) + −( ) = −( ) + −( )  

  आकतृ्त 5.6 की कृत्त में हमनषे रषेख AC की लंबाई ज्ात करनषे के त्लए AB और BC की लंबाई ज्ात कर 
पायथागोरस के प्रमषेय का उपयोग त्कया था । अब दूरी-सरूि की सहायता सषे हम उन रषेखाखंडों की लंबाई ज्ात करेंगषे ।

   A(2, 3) और C(-2, 2) त्दए गए हैं ।

   माना A(x1, y1) और C(x2, y2) 

   x1 = 2, y1 = 3, x2 = -2, y2 = 2 

   दूरी सरूि सषे,

   AC = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )

      = − −( ) + −( )2 2 2 32 2

      = −( ) + −( )4 12 2  

      = 16 1+  

      = 17

   रषेखा AB || Y-अक् और रषेखा BC || X-अक्
   \ त्बंदु B का त्नदतेशांक (2, 2) है ।

   \ AB = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )  = 2 2 2 32 2−( ) + −( )  = 0 1+  = 1

      BC = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )  = − −( ) + −( )2 2 2 22 2  = −( ) +4 02  = 4

आकृत्त 5.1 में त्बंदु P तथा त्बंदु Q की दूरी (-1) - (-5) = 4; हमनषे ज्ात त्कया था । इसी त्बंदु के त्नदतेशांक 
प्रतल में (-1, 0) तथा (-5, 0) रहेंगषे । दूरी सूरि की सहायता सषे त्बंदु P तथा त्बंदु Q की दूरी उतनी ही रहषेगी, इसकी 
जाँच कीत्जए ।

XX`

B

Y

Y`

A(2, 3)

C(-2, 2)

O

आकृति 5.8

·  आरंभ त्बंदु O के त्नदतेशांक (0, 0) होतषे हैं । अथा्मत P के त्नदतेशांक (x, y) हो तो,  
 d(O, P) = x y2 2+ .

·  P(x1, y1), Q(x2, y2) यषे दोनों त्बंदु प्रतल XY में खसथत हों तो

 d(P, Q) = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )

 अथा्मत, PQ2 = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )  = x x y y1 2

2
1 2

2−( ) + −( )  

इसषे धयान में रखें
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������������ हल तकए गए उदाहरण ������������
उदा. (1)  P(-1, 1), Q(5,-7) इन दो त्बंदुओं के बीच की दूरी ज्ात कीत्जए ।  
हल  ः माना P(x1, y1) और Q(x2, y2) 
   x1 = -1,   y1 = 1,  x2 = 5,  y2 = -7

   दूरी सरूि के अनुसार  d(P, Q) = x x y y2 1
2

2 1
2−( ) + −( )

     = 5 1 7 1
2 2

− −( )  + −( ) − 

     = 6 82 2( ) + −( )

     = 36 64+

         d(P, Q)  = 100  =  10
      \ त्बंदु P और Q के बीच की दूरी = 10

उदा. (2)  त्सद् ध कीत्जए त्क, A(-3, 2), B(1, -2) और C(9, -10) एकरषेखीय त्बंदु हैं ।
हल  ः यत्द d(A, B); d(B, C) और d(A, C)  इनमें सषे त्कनहीं भी दो दूररयों का योगफल तीसरी दूरी के  
   बराबर हो तो त्बंदु A, B, C एकरषेखीय होंगषे ।
   \ d(A, B), d(B, C) और d(A, C) ज्ात करेंगषे ।
   त्बंदुA के त्नदतेशांक त्बंदु B के त्नदतेशांक      दूरी सूरि         
    (-3, 2)     (1, -2) d(A,B) = x x y y2 1

2
2 1

2−( ) + −( )
        (x1, y1)     (x2, y2)

    \ d(A, B) = 1 3 2 2
2 2

− −( )  + −( ) −   .......... (दूरी सरूिानुसार )

       = 1 3 42 2+( ) + −( )

       = 16 16+

       = 32  = 4 2  ..........(I)

    d(B, C) = 9 1 10 22 2−( ) + − +( )

       = 64 64+  = 8 2  ..........(II)

   और d(A, C) = 9 3 10 22 2+( ) + − −( )

       = 144 144+  = 12 2  ..........(III)

       4 2  + 8 2  = 12 2    .......... (I), (II) और (III) सषे
   \ d(A, B) + d(B, C) = d(A, C) 
   \ A, B, C यषे एकरषेखीय त्बंदु हैं । 
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उदा. (3)  त्नख्चत कीत्जए त्क कया त्बंदु P(6, -6), Q(3, -7) और R(3, 3) यषे एकरषेखीय त्बंदु हैं ?
हल  ः PQ  = 6 3 6 72 2−( ) + − +( )     .......... (दूरी सरूि का उपयोग कर)

    = 3 12 2( ) + ( )  = 10   .......... (I)

   QR = 3 3 7 32 2−( ) + − −( )

    = 0 102 2( ) + −( )  = 100   .......... (II)

   PR = 3 6 3 62 2−( ) + +( )

    = −( ) + ( )3 92 2  = 90  .......... (III)

   (I), (II) और (III) सषे 10 , 100  और 90  में सषे 100  सबसषे बडी़ संखया है । 

   संखयाएँ 100( )  और 10 90+( )  समान हैं या नहीं यह दषेखतषे हैं ।

   इसके त्लए 100
2( )  और 10 90

2
+( )  की तुलना करें ।

   इससषे धयना में आएगा त्क 10 90+( )  > 100( )   \ PQ + PR ¹ QR
   \ P(6, -6), Q(3, -7) और R(3, 3) यह एकरषेखीय त्बंदु नहीं है ।   

उदा. (4)  त्सद् ध  कीत्जए त्क, त्बंदु (1, 7), (4, 2),  (-1, -1) और  (-4, 4) िग्म के शीर्म त्बंदु हैं । 
हल  ः जब त्कसी चतुभु्मज की सभी भुजाएँ समान लंबाई की और त्िकण्म भी समान लंबाई के हों तो िह िग्म  
   होता हैं ।  \ सभी भुजाओं और त्िकणतों की लंबाई दूरी सूरि का प्रयोग कर ज्ात करेंगषे ।   
   माना त्क, A(1, 7), B(4, 2), C(-1, -1) और D(-4,4) त्बंदु त्दए गए हैं ।

   AB = 1 4 7 22 2−( ) + −( )   = 9 25+  = 34

   BC = 4 1 2 12 2+( ) + +( )  = 25 9+  = 34

   CD = − +( ) + − −( )1 4 1 42 2

 = 9 25+  = 34

   DA = 1 4 7 42 2+( ) + −( )   = 25 9+  = 34

   AC = 1 1 7 12 2+( ) + +( )  = 4 64+  = 68

   BD = 4 4 2 42 2+( ) + −( )  = 64 4+  = 68

   \ AB = BC = CD = DA और AC = BD

आकृति 5.9

A

B

C

D
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   इस आधार पर हमें यह ज्ात होता है त्क, चारों भुजाएँ समान हैं और दोनों त्िकण्म AC और BD  
   भी समान हैं ।
   \ (1,7), (4,2),  (-1,-1) और  (-4,4) इन शीर्म त्बंदुओं सषे त्नत्म्मत चतुभु्मज िग्म है ।

उदा. (5)  Y- अक् पर खसथत ऐसा त्बंदु ज्ात कीत्जए, जो त्क M (-5,-2) और N(3,2) सषे समान दूरी पर हो। 
हल  ः माना, Y- अक् पर त्बंदु P(0, y) त्बंदु M तथा N सषे समान दूरी पर है ।
    \ PM = PN \ PM2 = PN2

          \   [0 -(-5)]2 + [y -(-2)]2 =  (0 - 3)2 + (y - 2)2

         \  25 + (y + 2)2 = 9 + y2 - 4y + 4
    \ 25 + y2 + 4y + 4 = 13 + y2 - 4y
    `           \ 8y = -16 \ y = -2
   \ M (-5, -2) और N (3, 2) इन त्बंदुओं सषे समान दूरी पर खसथत Y- अक् के त्बंदु का   
   त्नदतेशांक (0, -2) है । 

उदा. (6)  यत्द त्बंदु A(-3, -4), B(-5, 0), C(3, 0) यह D ABC के शीर्म त्बंदु है । तो D ABC के पररकेंद्र 
   के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
हल  ः माना त्बंदु P(a, b) यह D ABC का पररकेंद्र है। \ त्बंदु P त्बंदु A, B, C सषे समान दूरी पर है ।  
  \ PA2 = PB2 = PC2 .......... (I) \ PA2 = PB2

               (a + 3)2 + (b + 4)2 = (a + 5)2 + (b - 0)2

 \a2 + 6a + 9 + b2 + 8b + 16 = a2 + 10a + 25 +b2

                          \ -4a + 8b = 0
                              \  a - 2b = 0 .......... (II)
                         उसी प्रकार PA2 = PC2 .......... (I) सषे
          \ (a + 3)2 + (b + 4)2 = (a - 3)2 + (b - 0)2

 \a2 + 6a + 9 + b2 + 8b + 16 = a2 - 6a + 9 + b2

                           \ 12a + 8b = -16
                             \ 3a + 2b = -4 .......... (III)
  समीकरण (II) और (III) हल करनषे पर a = -1, b = -

1
2

  \ पररकेंद्र के त्नदतेशांक (-1, -
1
2

) हैं ।

P(a,b)

A(-3,-4)

B
(-5,0)

C(3,0)

आकृति 5.10
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उदा. (7)  यत्द त्बंदु (x, y) यह (7, 1) और (3, 5) सषे समान दूरी पर हो, तो त्सद्ध कीत्जए त्क  y = x-2 
हल  ः माना, P (x, y) यह त्बंदु A(7, 1) और B(3, 5) सषे समान दूरी पर है ।
                                           \ AP = BP
                                          \ AP2 = BP2

                  \ (x - 7)2 + (y - 1)2 = (x - 3)2 + (y - 5)2

    \ x2 - 14x +49 + y2 - 2y + 1 = x2 - 6x + 9 + y2 - 10y +25
                                 \- 8x + 8y = -16
                                        \ x - y = 2
                                              \ y = x - 2

उदा. (8)  त्बंदु A (2,-2) और त्बंदु B (-1, y) के बीच की दूरी 5 है, तो y का मान ज्ात कीत्जए । 
हल  ः       \ AB2 = [(-1) - 2]2 + [y - (-2)]2 .......... दूरी सरूिानुसार     
    \   52 = (-3)2 + (y + 2)2

        \  25 = 9 + (y + 2)2

        \  16 = (y + 2)2

    \   y + 2 = ± 16

    \   y + 2 = ± 4
    \ y = 4 - 2 या y = -4 - 2
    \ y = 2   या  y = -6
    \ y  का मान 2 या -6 है । 

प्रशनसंग्रह 5.1

1. त्नमनत्लखखत प्रतयषेक युगम के त्बंदुओं के बीच की दूरी ज्ात कीत्जए । 
 (1) A(2, 3), B(4, 1)          (2) P(-5, 7),  Q(-1, 3)  (3) R(0, -3),  S(0, 5

2
)

 (4) L(5, -8), M(-7, -3)     (5) T(-3, 6), R(9, -10) (6) W( -7
2

, 4),  X(11, 4)

2. नीचषे त्दए गए त्बंदु एकरषेखीय हैं या नहीं ? इसकी जाँच कीत्जए ।
 (1) A(1, -3), B(2, -5), C(-4, 7)  (2) L(-2, 3), M(1, -3), N(5, 4)
 (3) R(0, 3), D(2, 1), S(3, -1)  (4) P(-2, 3), Q(1, 2), R(4, 1)
3. X- अक् पर खसथत िह त्बंदु ज्ात कीत्जए जो त्बंदु A(-3, 4) और B(1, -4) सषे समान दूरी पर हो ।
4. जाँच कीत्जए त्क त्बंदु P(-2, 2), Q(2, 2) और R(2, 7) समकोण त्रिभुज के शीर्म त्बंदु हैं । 
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आकृति 5.12

PA B6 10  आकृत्त में, AP = 6 और PB = 10

 \ AP
PB

= =
6

10
3
5

                    

 इसषे त्भन्न शबदों में ‘त्बंदु P रषेखाखंड AB को 3ः5 के अनुपात में त्िभात्जत करता है ।’, ऐसा कहतषे हैं ।   

जब त्कसी रषेखाखंड पर खसथत त्बंदु रषेखाखंड को त्दए गए अनुपात में त्िभात्जत करता है तब उस त्िभाजक त्बंदु के 

त्नदतेशांक कैसषे प्राप्त करेंगषे यह दषेखतषे हैं ।

5. त्सद्ध कीत्जए त्क, P(2, -2), Q(7, 3), R(11, -1) और S (6, -6) शीर्म त्बंदुिाला चतु्मभुज, समांतर  
 चतु्मभुज है ।
6. त्सद् ध कीत्जए त्क, A(-4, -7), B(-1, 2), C(8, 5) और D(5, -4) समचतुभु्मज ABCD के शीर्म त्बंदु  
 हैं । 
7.  यत्द त्बंदु L(x, 7) और M(1, 15) के बीच की दूरी 10 हो, तो x का मान ज्ात कीत्जए ।
8.  त्सद्ध कीत्जए त्क, A(1, 2), B(1, 6),  C(1 + 2 3 , 4) समबाहु त्रिभुज के शीर्म त्बंदु हैं ।

थोड़ा याद करें
 
िीन समांिर रषेखाओं के अंि:ख्ंडों का गुणधम्त ः
 आकृत्त में रषेखा l || रषेखा m || रषेखा n, 
 रषेखा p तथा रषेखा q त्तय्मक रषेखाएँ हैं ।
 \ AB

BC
= DE

EF

आओ जानें

रषेखाखं्डों का तवभाजन (Division of a line segment)

आकृति 5.11

m
n

p q

lA
B

C

D
E
F
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आओ जानें

तवभाजन सूरि (Section formula)

 आकृत्त 5.13 में, प्रतल XY पर खसथत रषेखाखंड AB पर त्बंदु P, रषेखाखंड AB को m ः n के अनुपात में   
त्िभात्जत करता है । 

 \ तीन समांतर रषेखाओं के अंत:खंडों के गुणधम्म के अनुसार,  AP
PB

 = CQ
QD

 = m
n

     अब, CQ = x - x1 और QD = x2 - x .......... (I) के अनुसार

        \ 
x x
x x

m
n

−
−

=1

2
 

\ n(x - x1) = m (x2 - x)
\ nx - nx1 = mx2 - mx
\ mx + nx = mx2 + nx1

\ x(m + n) = mx2 + nx1

\ x = 
mx nx
m n

2 1+
+

  उसी प्रकार त्बंदु A, P तथा B सषे Y- अक् पर  लंब खींचकर उपयु्मक्त त्दए गए अनुसार कतृ्त करनषे पर हमें 

  y my ny
m n

=
+
+

2 1  प्राप्त होगा ।

  \ त्बंदु A(x1, y1) और B(x2, y2) को जोिनषे िालषे रषेखाखंड AB को m ः n के अनुपात में 

  त्िभात्जत करनषे िालषे त्बंदु के त्नदतेशांक 
mx nx
m n

my ny
m n

2 1 2 1+
+

+
+







,  होतषे हैं ।

आकृति 5.13

XX`

Y

Y`

A (x1
, y1

) P (x, y) B(x2, y2)

D(x2, 0)Q(x, 0)C(x1, 0)O

 माना A(x1, y1), B(x2, y2) और P(x, y) 
 रषेख AC, रषेख PQ और रषेख BD यह X-अक्  पर 
 लंब रषेखाखंड खींचषे गए हैं ।
 \ C(x1, 0); Q (x, 0) 
 और D (x2, 0).
 \    CQ = x - x1

 और QD = x2 - x
 उसी प्रकार रषेख AC || रषेख PQ || रषेख BD.

.......... (I)}
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             x = mx nx
m n

2 1+
+

 

             = mx mx
m m

2 1+
+

     \  m = n

    = m x x
m

1 2

2
+( )

           = x x1 2

2
+

   y = my ny
m n

2 1+
+

     = my my
m m

2 1+
+

   \  m = n

     = m y y
m

1 2

2
+( )

    = y y1 2

2
+

  \मधय त्बंदु P के त्नदतेशांक x x y y1 2 1 2

2 2
+ +






,  हैं । इसषे ही रषेखाखंड के मधयतिंदु का सूरि कहतषे हैं ।

 हमनषे त्पछली कक्ा में दो पररमषेय संखयाएँ a और b को संखया रषेखा पर दशा्मकर, उनको जोिनषे िालषे रषेखाखंड का  

 मधय त्बंदु a + b
2

 होता है यह त्दखाया था । यह त्नषकर्म अभी प्राप्त सूरि का एक त्िशषेर प्रकार है, इसषे धयान में   

रखखए । 

������������ हल तकए गए उदाहरण ������������

उदा.(1)  यत्द त्बंदु A(3,5) और त्बंदु B(7,9) है और त्बंदु Q यह रषेखाखंड AB को 2ः3 अनुपात में त्िभात्जत करता हो, तो  
  त्बंदु Q के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
हल   ः  त्दए गए उदाहरण में, माना (x1, y1) = (3, 5) 
   और (x2, y2) = (7, 9)
     उसी प्रकार, m ः n = 2ः3
   रषेखाखंड के त्िभाजन सूरिानुसार,

   x = 
mx nx
m n

2 1+
+

 =  
2 7 3 3

2 3
23
5

× + ×
+

=   y my ny
m n

=
+
+

2 1  = 
2 9 3 5

2 3
33
5

× + ×
+

=

   \ त्बंदु Q के त्नदतेशांक 23
5

33
5

,







आकृति 5.14

A (x1, y1) P (x, y)

रषेखाखं्ड के मधयतिंदु का  सूरि (Mid-point formula)

  A(x1, y1) और B(x2, y2) यषे दो त्बंदु हैं, और यत्द त्बंदु P(x, y) रषेखा AB का मधय त्बंदु हो तो  

  m = n 
अब त्िभाजन सरूिानुसार, 
  x और y का मान त्लखषेगें । 

B (x2, y2)
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माना, A(x1, y1), B(x2, y2), C(x3, y3)  
D ABC के शीर्म त्बंदु हैं । रषेख AD D ABC की 
माखधयका है ।  त्बंदु G(x, y) त्रिभुज का केंद्रि है ।
 त्बंदु D रषेख BC का मधय त्बंदु है ।  

उदा.(2)  A(-4,2),  B(6,2) इस रषेखाखंड का मधय त्बंदु P हो, तो P त्बंदु के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
हल  ः  

आकृति 5.16

2

1

A(x1, y1)

C(x3, y3)

G(x, y)

B(x2, y2) D

आकृति 5.15

A (-4,2) B (6,2)P (x, y)

     (-4, 2) = (x1, y1) ; (6, 2) = (x2, y2) और त्बंदु P के त्नदतेशांक (x, y)

    \ मधय त्बंदु के सरूिानुसार,

  x = x x1 2

2
+  = − +4 6

2
 = 2

2
 = 1

y = y y1 2

2
+  = 2 2

2
+  = 4

2
 = 2

\ मधय त्बंदु P के त्नदतेशांक (1,2) प्राप्त होंगषे । 

थोड़ा याद करें

हम जानतषे हैं त्क त्रिभुज की माखधयकाएँ संगामी होती हैं ।
संगामी त्बंदु (centroid) माखधयका को 2ः1 के अनुपात में त्िभात्जत करता है ।

आओ जानें

केंद्रव तिंदु का सूरि (मातधयका संगामी तिंदु का सूरि) (Centroid formula)

त्रिभुज के तीनों शीर्म त्बंदुओं के त्नदतेशांक त्दए गए हों तो त्िभाजन सरूि का उपयोग करके केंद्रि त्बंदु के त्नदतेशांक 
कैसषे प्राप्त कर सकतषे हैं । यह हम दषेखेंगषे ।
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\  तिंदु	D	के	तनददेरांक	x =	 x x2 3

2

+ ,	 y =	 y y2 3

2

+ 	..........	िेखाखंड	के	मधयतिंदु	के	सूत्ानुसाि

	 तिंदु	G(x,	y)	यह	D	ABC	की	मातधयकाओं	का	केंद्रव	है	।	\	AG	ः	GD	=	2	ः	1
\ िेखाखंड	के	तवभािन	सूत्ानुसाि,

 x =	
2

2
1

2 1

2 3
1

x x x+





 + ×

+ 	=	 x x x2 3 1

3

+ + 	 =	 x x x1 2 3

3

+ +

 y =	
2

2
1

2 1

2 3
1

y y y+





 + ×

+
	=	 y y y2 3 1

3

+ + 	=	 y y y1 2 3

3

+ +

	 अथा्शि,	रीर्श	तिंदु	(x1,	y1),	(x2,	y2),	(x3,	y3) वाले	तत्भिु	के	केंद्रव	के	तनददेरांक

 
x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +





, 	होिे	हैं	।

	 इसे	ही	केंद्रव (माध्यिकाओं के संगामी तिंदु) का सूत्र	कहिे	हैं	।

इसे ्यिान में रखें

·	 तवभािन	सूत्	
   (x1,	y1)	औि	(x2,	y2)	इन	दो	तभन्न	तिंदुओं	को	िोड़ने	वाले	िेखाखंड	को	m ः	n	के	अनुपाि	में	तवभातिि	 
	 किने	वाल	ेतिंदु	के	तनददेरांक	 mx nx

m n
my ny
m n

2 1 2 1+
+

+
+







, 	होिे	हैं	।

·	 मधय	तिंदु	का	सतू्	
   (x1,	y1)	औि	(x2,	y2)	इन	दो	तभन्न	तिंदुओं	को	िोड़न	ेवाले	िेखाखंड	के	मधय	तिंद	ुके	तनददेरांक		 	

 x x y y1 2 1 2

2 2

+ +





, 	होिे	हैं	।

·	 केंद्रव	का	सूत्	
	 यतद	(x1,	y1),	(x2,	y2)	औि	(x3,	y3)	ये	तत्भिु	के	रीर्श	तिंदुओं	के	तनददेरांक	हों	िो	केंद्रव	का	तनददेरांक		

 x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +





, 	होिा	है	।	
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������������ हल तकए गए उदाहरण ������������

उदा. (1)  त्बंदु A(-7,4) और त्बंदु B(-6,-5) है । त्बंदु T यह रषेखाखंड AB को 7ः2 के अनुपात में त्िभात्जत  
   करता है, तो त्बंदु T के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।

हल  ः माना, T का त्नदतेशांक (x, y) है ।

   \ रषेखाखंड के त्िभाजन सूरिानुसार,

   x = mx nx
m n

2 1+
+

 = 7 6 2 7
7 2

× −( ) + × −( )
+

 

    = - -42 14
9

 = -56
9

   y = my ny
m n

2 1+
+

 = 7 5 2 4
7 2

× −( ) + ×( )
+

 

    = − +35 8
9

 = -27
9

 = -3

   \ त्बंदु T का त्नदतेशांक −
−








56
9

3,  प्राप्त होगा ।

उदा. (2)  त्बंदु P(-4, 6) यह त्बंदु A(-6, 10) और त्बंदु B(r, s) को जोिनषे िालषे रषेखाखंड AB को 2ः1 के  
   अनुपात में त्िभात्जत करता है, तो त्बंदु B के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।

हल   ः रषेखाखंड के त्िभाजन सूरिानुसार

          -4 = 
2 ´ r + 1 ´ (-6)

2 + 1

   \   -4 = 
2r - 6

3
   \ -12 = 2r - 6
   \       2r = -6
   \         r = -3

        6 = 
2 ´ s + 1 ´ 10

2 + 1

\   6 = 
2s + 10

3
\ 18 = 2s + 10
\ 2s = 8
\   s = 4

\ त्बंदु B के त्नदतेशांक (-3, 4) है ।

उदा. (3)  त्बंदु A(15,5), B(9,20) और P(11,15) इस प्रकार हैं त्क A-P-B तो ज्ात कीत्जए त्क त्बंदु P  
   रषेखाखंड AB को त्कस अनुपात में त्िभात्जत करता है ।
हल   ः त्बंदु P(11,15) रषेखाखंड AB को m ः n के अनुपात में त्िभात्जत करता है ।    
  \ त्िभाजन सूरिानुसार,

आकृति 5.17

(-7, 4)

7

2

(x, y)
(-6, -5)T
B

A
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   x = mx nx
m n

2 1+
+

   \ 11 = 9 15m n
m n

+
+

   \ 11m + 11n = 9m + 15n
   \ 2m = 4n

   \ m
n

 = 4
2

 = 2
1

   \ त्िभाजन  अनुपात 2 ः 1 है । 

उदा. (4)  त्बंदु A (2,-2) और  B(-7,4) को जोिनषे िालषे रषेखाखंड को तीन समान भागों में त्िभात्जत (सम  
   त्रिभाजन) करनषे िालषे त्बंदुओं के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।   
   (रषेखाखंड के िषे दो त्बंदु जो रषेखाखंड को तीन समान भागों में त्िभात्जत करतषे हैं, उनहें उस रषेखाखंड के सम 
   त्रिभाजक त्बंदु कहतषे हैं ।)
हल  ः माना त्बंदु P और Q यषे त्बंदु A और त्बंदु B को जोिनषे िालषे रषेखाखंड के त्रिभाजक त्बंदु हैं । अथा्मत त्बंदु 
   P और Q के कारण रषेखाखंड AB के तीन समान भाग होतषे हैं ।
   AP = PQ = QB .......... (I)

   AP
PB

 = AP
PQ + QB

 = AP
AP + AP

 = AP
2AP

 = 1
2

 .......... (I) सषे

   त्बंदु P रषेखाखंड AB को 1ः2 के अनुपात में त्िभात्जत करता है ।

इसी प्रकार y  त्नदतेशांक का मान रखकर 
प्राप्त अनुपात त्कतना आएगा ? ज्ात 
कीत्जए और अपना त्नषकर्म त्लखखए ।

   P का x त्नदतेशांक = 1 7 2 2
1 2

× −( ) + ×
+

 = − +7 4
3

 = -3
3

 = -1

   P का  y त्नदतेशांक = 1 4 2 2
1 2

× + × −( )
+

 = 4 4
3
-  = 0

3
 = 0

   उसी प्रकार त्बंदु Q रषेखाखंड AB को 2ः1 के अनुपात में त्िभात्जत करता है । अथा्मत 
AQ
QB

 = 2
1

   Q का x त्नदतेशांक = 2 7 1 2
2 1

× −( ) + ×
+

 = − +14 2
3

 = -12
3

 = -4

   Q का y त्नदतेशांक = 2 4 1 2
2 1

× + ×−
+

 = 8 2
3
-  = 6

3
 = 2

   \ रषेखाखंड के त्रिभाजक त्बंदुओं के त्नदतेशांक (-1, 0), (-4, 2) है ।

आकृति 5.18

A P Q B
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आकृति 5.19(-4,	6)

(5,	10)
B

P

A

अतिक जानकारी हेिू ः
तिंदु	A	औि	B	को	िोड़ने	वाल	ेिेखाखंड	का	िाह्य	तवभािन	कैसे	कििे	हैं	?	
A(-4,	6),	B(5,	10)	ऐसे	तिंदु	हों	िो	िेखाखंड	AB	को	3ः1	के	अनुपाि	में	िाह्य	तवभातिि	किने	वाले		

	 तिंदु	P	के	तनददेरांक	कैसे	प्राप्त	किेंगे	?	आइए	देखें	।

 AP
BP

	=	 3
1
	अथा्शि	AP,	PB	से	िड़ा	है	औि	A-B-P

AP
BP

	=	 3
1
	अथा्शि	AP	=	3k,	BP	=	k,	िो	AB	=	2k

   \ AB
BP

	=	 2
1

अि	तिंदु	B	िेखाखंड	AP	को	2	ः	1	इस	अनुपाि	में	तवभातिि	कििा	ह	ै।

तिंदु	A	औि	तिंदु	B	के	तनददेरांक	तदए	होने	पि	हमन	ेतिंदु	P	के	तनददेरांक	ज्ाि	किना	सीखा	ह	ै।

प्रशनसंग्रह 5.2

1.	 यतद	तिंदु	P	तिंदुओं	A(-1,7)	औि	B(4,-3)	को	िोड़न	ेवाले	िेखाखंड	को	2	ः	3	अनुपाि	में	तवभातिि	कििा	हो	 
	 िो	तिंदु	P	के	तनददेरांक	ज्ाि	कीतिए	।
2.		 नीचे	तदए	गए	प्र्येक	उदाहिर	में	िेखाखंड	PQ	को	a	ः	b	क	ेअनुपाि	में	तवभातिि	किने	वाले	तिंद	ु	A	के	तनददेरांक	
	 ज्ाि	कीतिए	।	  
	 (1)	P(-3,	7),	Q(1,	-4),	a	ः	b	=	2	ः	1	
	 (2)	P(-2,	-5),	Q(4,	3),	a	ः	b	=	3	ः	4	
	 (3)	P(2,	6),	Q(-4,	1),	a	ः	b	=	1	ः	2
3.	 यतद	P-T-Q	है,	िो	तिंदु	T(-1,	6),	तिंदु	P(-3,	10)	औि		तिंदु	Q(6,	-8)	को	िोड़न	ेवाले	िेखाखंड	
	 को	तकस	अनुपाि	में	तवभातिि	कििा	है,	ज्ाि	कीतिए	।
4.	 	िेखाखंड	AB	यह	वृ्ि	का	वयास	है,	तिसका	केंद्र	तिंदु	P	है	।	A(2,	-3)	औि	P	(-2,	0)	हो	िो	तिंदु	B	क	े 
	 तनददेरांक	ज्ाि	कीतिए।
5.	 तिंदु	A(8,	9)	औि		B(1,	2)	को	िोड़न	ेवाले	िेखाखंड	AB	को	तिंद	ुP(k,	7)	तकस	अनुपाि	में	तवभातिि	 
	 कििा	है	ज्ाि	कीतिए	औि	k	का	मान	ििाइए	।
6.	 (22,	 20)	 औि	 	 (0,	 16)	 को	 िोड़न	े वाले	 िेखाखंड	 के	 मधयतिंद	ु के	 तनददेरांक	 ज्ाि	 कीतिए	 । 
7.	 नीचे	तत्भुि	के	रीर्श	तिंदु	तदए	हैं	।	प्र्येक	तत्भुि	के	केंद्रव	का	तनददेरांक	ज्ाि	कीतिए	।						
	 (1)(-7,	6),	(2,	-2),	(8,	5)	
	 (2)	(3,	-5),	(4,	3),	(11,	-4)	
	 (3)	(4,	7),	(8,	4),	(7,	11)
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कृति I ः  
  	 संलग्न	 आकृति	 में	 A(-2,	-5),	 
	 	 	 B (0 ,-2) ,C(2 ,1 ) ,D(4 ,4 ) ,		 
	 	 	 E(6,7)	यह	 तिंदु	 िेखा	 l	 पि	 तसथि	है	 ।	 
	 	 	 इन	तनददेरांकों	का	उपयोग	कि	के	नीच	ेदी	गई	 
	 	 	 सारिरी	का	अवलोकन	कीतिए	।	

8.  D	ABC	में	 तिंदु	G	केंद्रव	 है,	 तिंद	ुA,	B	 िथा	G	के	 तनददेरांक	 	क्रमरः	 (-14,	-19),	 (3,	 5)	औि	 
	 (-4,	-7)	हैं,		िो	तिंदु	C	के	तनददेरांक	ज्ाि	कीतिए	।	
9.	 G	(1,	5)	केंद्रव	वाल	ेतत्भुि	के	A	(h,	-6),	B	(2,	3)	औि	C	(-6,	k)	रीर्श	तिंद	ुहों	िो	h	औि		k	क े
	 मान	ज्ाि	कीतिए	।
10.	 तिंदु	A	(2,	7)	औि		B(-4,	-8)	को	िोड़न	ेवाले	िेखाखंड	AB	के	 तत्भािक	तिंदुओं	क	ेतनददेरांक	ज्ाि	 
	 कीतिए	।
11.	 A	(-14,	-10),	B(6,	-2)	को	िोड़ने	वाले	िेखाखंड	AB	को	चाि	सवाांगसम	िेखाखंडों	में	तवभातिि	किने	 
	 वाल	ेतिंदुओं	के	तनददेरांक	ज्ाि	कीतिए	।	
12.	 A	(20,	10),	B(0,	20)	को	िोड़ने	वाले	िेखाखंड	AB	को	पांच	सवाांगसम	िेखाखंडों	में	तवभातिि	किने			
	 वाले	तिंदुओं	के	तनददेरांक	ज्ाि	कीतिए	।

आओ जानें

A
B

C

D

E
l

X

Y

X¢

Y¢

4

41

3
(4,	4)

(6,	7)

(-2,	-5)

-3 2

7

2
(2,	1)

-2 3

6

1

(0,	-2)

-1

5

0

आकृति 5.20

रेखा का ढाल (Slope of a line)

समिल	िमीन	 पि	 चलिे	 समय	 हमें	 परिश्रम	
नहीं	किना	पड़िा	है	।	ऊँचाई	(ढलान)	पि	चढ़िे	समय	
थोड़ा	 परिश्रम	किना	 पड़िा	 है	 ।	 मनुषय	 की	 साँस	 फूल	
सकिी	है	।	हमन	ेतवज्ान	में	अधययन	तकया	है	तक	ऊँचाई	
(ढलान) वाले	िासिे	पि	चढिे	समय	गुरु्वाकर्शर	िल	के	
तवरुद्ध	काम	किना	पड़िा	है	।

प्रिलीय	 तनददेरांक	 भूतमति	 में	 िेखा	 का	 ढाल	
एक	महत्वपूर्श	संकलपना	है	।	नीचे	दी	गई	कृति	से	इस	
संकलपना	को	समझेंग	े।	
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अ. 
क्र.

प्रथम 
त्बंदु

द् त्ितीय 
त्बंदु

प्रथम त्बंदु के 
त्नदतेशांक 
(x1, y1)

द ्त्ितीय त्बंदु 
के त्नदतेशांक 
(x2, y2)

y y
x x

2 1

2 1

-
-

1 C E (2, 1) (6, 7)
7 1
6 2

-
-

 = 6
4

 = 3
2

 

2 A D (-2, -5) (4, 4)
4 5
4 2
− −( )
− −( )

 = 9
6

 = 3
2

3 D A (4, 4) (-2, -5)
- -
- -

5 4
2 4

 = -
-

9
6

 = 3
2

4 B C -- -- --

5 C A -- -- --

6 A C -- -- --

 साररणी में ररक्त सथानों की पतू्त्म कर साररणी पणू्म कीत्जए । इसी प्रकार रषेखा l पर खसथत अनय जोत्डयाँ लषेकर 

प्रतयषेक युगम के त्लए अनुपात y y
x x

2 1

2 1

-
-

 ज्ात कीत्जए ।

 इस कतृ्त सषे हमें यह धयान में आता है त्क रषेखा l के त्कसी भी दो त्बंदुओं (x1, y1) और (x2, y2) के त्लए 
y y
x x

2 1

2 1

-
-

 यह अनुपात खसथर है ।

रषेखा l पर (x1, y1) और (x2, y2) कोई भी दो त्बंदु हों तो y y
x x

2 1

2 1

-
-

 इस अनुपात को रषेखा का ढाल कहतषे हैं ।

रषेखा के ढाल को सामानय रूप सषे m अक्र सषे दशा्मतषे हैं ।    
 \  m = 

y y
x x

2 1

2 1

-
-
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 (5)  X- अक् की धन त्दशा की ओर बनषे अत्धक कोण िाली रषेखा n का ढाल ॠणातमक है ।

X-अक्, Y-अक् और अक्ों के समांिर रषेखाओं के ढाल : 
 आकतृ्त 5.22 में, (x1, 0) और (x2, 0) 
 यह X- अक् के दो त्बंदु है ।

 X- अक् का ढाल = 0 - 0
x2- x1

 = 0

 उसी प्रकार, (0, y1) और (0, y2) यह 
 Y- अक् के दो त्बंदु हैं ।

 Y- अक् का ढाल = 
y2- y1

0 - 0  = 
y2- y1

0 , 

 परंतु 0 सषे त्कसी भी संखया में भाग नही जानषे सषे 

 Y- अक् के ढाल की गणना नहीं की जा सकती है ।

 उसी प्रकार रषेखा m की तरह ही X- के समांतर त्कसी भी रषेखा का ढाल ज्ात करें, िह शूनय प्राप्त होगा ।
 उसी प्रकार रषेखा l की तरह ही Y- अक् के समांतर त्कसी रषेखा का ढाल नहीं बताया जा सकता, ऐसा ज्ात होगा।

 रषेखा का ढाल – तरिकोणतमति के अनुपाि का प्रयोग कर

आकृत्त 5.23 में, P(x1, y1) और Q (x2, y2) रषेखा l पर खसथत दो त्बंदु हैं ।

  रषेखा l यह X अक् को त्बंदु T पर प्रत्तचछषेत्दत करती है ।

 रषेखाखंड QS ^ X- अक्, रषेख PR ^ रषेख QS \ रषेख PR || रषेख TS ......... संगत कोण कसौटी

 \ QR = y2 - y1 और PR = x2 - x1

कृति II ः आकृत्त में रषेखा l, t और n पर कुछ 
   त्बंदु त्दए गए हैं । इस आधारपर उन   
   रषेखाओं के ढाल ज्ात कीत्जए ।  
   आपको पता होगा त्क,
 (1)  रषेखा l और रषेखा t का ढाल धनातमक है ।
 (2)  रषेखा n का ढाल ॠणातमक है ।  
 (3)  रषेखा t का ढाल रषेखा l के ढाल सषे  
   अत्धक है ।
 (4)  X- अक् की धन त्दशा की ओर बननषे िालषे  
   नयनू कोण की रषेखा l तथा रषेखा t का ढाल  
   धनातमक है ।

आकृति 5.22

(x2, 0)(x1, 0)

(0, y1)

(0, y2)

l

m

X

Y

0

t

n

l

A(4,0)
B(6,1)

C(3,4)

D(-1,0)
0 X

Y

आकृति 5.21
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सकतषे हैं ।
दो रषेखाओं का ढाल जब समान होता है तब िषे रषेखाएँ X- अक् की धन त्दशा में समान माप के कोण बनाती हैं ।
\ िषे दोनों रषेखाएँ परसपर समांतर होती हैं ।

समांिर रषेखाओं का ढाल (Slope of parallel lines)
कृति ः आकृत्त 5.24 में रषेखा l और रषेखा t इन दोनों ही रषेखाओं द् िारा X- अक् के धन त्दशा में बना कोण q है ।

\  QR
PR

 = tanq .......... (II)

\  (I) तथा (II) सषे, y y
x x

2 1

2 1

-
-

 = tanq

\  m = tanq

अब रषेख PR || रषेख TS और रषेखा l  
 उसकी त्तय्मक रषेखा है ।
\  ÐQPR = ÐQTS .......... संगत कोण

इस प्रकार, रषेखा द्ारा X-अक् के धन त्दशा में 
बनाए गए कोण का िॅन (tan) अनुपात ही उस रषेखा का 
ढाल होता है । इस प्रकार भी ढाल की पररभारा कर 

\ रषेखा l || रषेखा t .......... संगत कोण कसौटी
रषेखा l पर त्बंदु A(-3, 0) और त्बंदु B(0, 3)  

 का त्िचार कीत्जए और रषेखा AB का ढाल ज्ात  
 कीत्जए ।

रषेखा AB का ढाल = 
y y
x x

2 1

2 1

-
-  

              
              = 

 - 

 - 
 =  

   
             = 

उसी प्रकार t पर अपनी सतु्िधानुसार त्बंदु लषेकर 
उसका ढाल ज्ात कीत्जए ।

  इस प्रकार समांतर रषेखाओं के ढाल समान होतषे हैं 
इसकी जाँच आप कर सकतषे हैं ।

\  QR
PR

 = 
y y
x x

2 1

2 1

-
-  .......... (I)

 रषेखा TQ यह X- अक् के साथ q कोण बनाती है ।

आकृति 5.24

A XX`

B

Y

Y`

t

l

(0,3)

(-3,0)
qq

0

आकृति 5.23

X

Y

q

qT

R

S

Q(x 2
, y 2

)

(x2- x1)
P(x 1

, y 1
)

(y2- y1)

l

O
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यहाँ पर q = 45° है ।
ढाल, m = tanq का उपयोग कर समांतर रषेखाओं के ढाल समान होतषे हैं इसकी जाँच करके दषेखखए ।
 उसी प्रकार q = 30°, q = 60° मान लषेकर समांतर रषेखाओं के ढाल समान होतषे हैं इसकी जाँच कीत्जए ।

इसषे धयान में रखें

X- अक् या X- अक् के समांतर रषेखाओं का ढाल शूनय होता है । 
 Y- अक् या Y- अक् के समांतर रषेखाओं का ढाल बताया नहीं जा सकता ।

������������ हल तकए गए उदाहरण ������������
उदा. (1)  त्बंदु A (-3, 5) और त्बंदु B (4, -1) सषे जानषे िाली रषेखा का ढाल ज्ात कीत्जए ।
हल  ः माना x1 = -3,  x2 = 4,  y1 = 5,  y2 = -1

   \ रषेखा AB का ढाल = y y
x x

2 1

2 1

-
-

 = 
− −
− −( )
1 5

4 3  = -6
7

उदा. (2)  त्सद्ध कीत्जए त्क त्बंदु P(-2, 3), त्बंदु Q(1, 2) त्बंदु R(4, 1) यह एक रषेखीय त्बंदु हैं ।
हल  ः P(-2, 3), Q(1, 2) और R(4, 1) यषे त्दए हुए त्बंदु हैं ।

   रषेखा PQ का ढाल = y y
x x

2 1

2 1

-
-

 = 
2 3

1 2
−

− −( )  = -
1
3

              
   रषेखा QR का ढाल = y y

x x
2 1

2 1

-
-

 = 1 2
4 1
-
-

 = -
1
3

   रषेखा PQ और रषेखा QR का ढाल समान है ।

   परंतु त्बंदु Q यह दोनों ही रषेखाओं पर है ।
   \ त्बंदु  P, Q, R यह एकरषेखीय त्बंदु हैं ।

उदा. (3)  यत्द त्बंदु P(k, 0) और त्बंदु Q(-3, -2), इन दोनों त्बंदुओं को जोिनषे िाली रषेखा का ढाल 2
7

 है तो  
   k का  मान ज्ात कीत्जए ।
हल  ः P(k, 0) और Q(-3, -2)
   रषेखा PQ का ढाल = - -

- -
2 0
3 k

 = -
- -

2
3 k

   रषेखा PQ का ढाल 2
7

 त्दया है ।

   \ -
- -

2
3 k

 = 2
7

  \ k = 4
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उदा. (4)  त्बंदु A (6, 1), त्बंदु B (8, 2), त्बंदु C (9, 4) और त्बंदु D (7, 3) यह c ABCD के शीर्म त्बंदु 
   हों तो त्सद्ध कीत्जए त्क c ABCD एक समांतर चतुभु्मज है ।
हल  ः आपको पता है त्क, रषेखा का ढाल = y y

x x
2 1

2 1

-
-

 

   रषेखा AB का ढाल = 2 1
8 6

-
-

 = 1
2

  .......... (I)

   रषेखा BC का ढाल = 4 2
9 8

-
-

 = 2   .......... (II)

   रषेखा CD का ढाल = 3 4
7 9

-
-

 = 1
2

  .......... (III)

   रषेखा DA का ढाल = 3 1
7 6

-
-

 = 2   .......... (IV)

   रषेखा AB का ढाल = रषेखा CD का ढाल .......... (I) तथा (III) सषे
   \ रषेखा AB || रषेखा CD
   रषेखा BC का ढाल = रषेखा DA का ढाल .......... (II) तथा (IV) सषे
   \ रषेखा BC || रषेखा DA
   अथा्मत चतुभु्मज के दोनों सममुख भुजाओं के युगम परसपर समांतर है ।
   \ c ABCD एक समांतर चतुभु्मज है ।

प्रशनसंग्रह 5.3

1. त्कसी रषेखा द्ारा X-अक् की धन त्दशा की ओर त्नत्म्मत कोण का माप त्दया गया है, इस आधार पर उन रषेखाओं का  
 ढाल ज्ात कीत्जए ।
 (1) 45°  (2) 60°  (3) 90°  
2. नीचषे त्दए गए त्बंदुओं सषे होकर जानषे िाली रषेखा का ढाल ज्ात कीत्जए । 
 (1) A (2, 3) और B (4, 7)   (2) P (-3, 1) और Q (5, -2) 
 (3) C (5, -2) और D (7, 3)  (4) L (-2, -3) और M (-6, -8) 
 (5) E(-4, -2) और F (6, 3)  (6) T (0, -3)  और S (0, 4)
3. त्नमनत्लखखत त्बंदु एक रषेखीय हैं या नहीं ? जाँच कीत्जए ।
 (1) A(-1, -1),    B(0, 1),    C(1, 3) (2) D(-2, -3),    E(1, 0),    F(2, 1)
 (3) L(2, 5),       M(3, 3),      N(5, 1) (4) P(2, -5),    Q(1, -3),    R(-2, 3)
 (5) R(1, -4),    S(-2, 2),     T(-3, 4) (6) A(-4, 4),    K(-2, 5

2
),    N(4, -2)

4. त्बंदु A (1, -1),त्बंदु B (0, 4),त्बंदु C (-5, 3) यषे त्रिभुज के शीर्मत्बंदु हैं तो त्रिभुज की प्रतयषेक भुजा का  
 ढाल ज्ात कीत्जए । 
5. त्सद्ध कीत्जए त्क, त्बंदु A (-4, -7),त्बंदु B (-1, 2), त्बंदु C (8, 5) और D (5, -4) यह समांतर चतुभु्मज  
 ABCD के शीर्म त्बंदु हैं ।
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6. R(1, -1) और S (-2, k) है । यत्द इस रषेखा RS का ढाल -2  हो तो k का मान ज्ात कीत्जए ।
7. B(k, -5) और C (1, 2) है । यत्द इस रषेखा का ढाल 7  हो तो k का मान ज्ात कीत्जए ।
8. त्बंदु P(2, 4), Q (3, 6), R(3, 1) और S(5, k) है और रषेखा PQ और रषेखा RS परसपर समांतर हो तो  
 k का मान ज्ात कीत्जए ।

प्रकीण्त प्रशनसंग्रह 5

1. उत्चत पया्मय चुनकर ररक्त सथानों की पूत्त्म कीत्जए ।  

 (1) रषेखा AB, यह Y-अक् के समांतर है यत्द त्बंदु  A के त्नदतेशांक (1,3) हो तो,  B त्बंदु के त्नदतेशांक   
  .......... होंगषे ।
  (A)(3,1)      (B)(5,3)       (C)(3,0)       (D)(1,-3)

 (2) त्नमनत्लखखत में सषे त्बंदु  ........ X- अक् पर धन त्दशा की ओर है ।
  (A)(-2,0) (B)(0,2) (C)(2,3) (D)(2,0)

 (3) (-3,4) इस त्बंदु की आरंभ त्बंदु सषे दूरी  ...... है ।
  (A)7 (B) 1 (C) 5 (D)-5

 (4) एक रषेखा द ्िारा  X- अक् की धन त्दशा सषे 30° का कोण बनता है, इसत्लए उस रषेखा का ढाल .......... है । 
  (A) 

1
2  (B) 3

2
 (C) 1

3
 (D) 3   

2. त्नमनत्लखखत त्बंदु एक रषेखीय हैं या नही ? त्नख्चत कीत्जए ।
 (1) A (0,2) , B (1,-0.5), C (2,-3)   
 (2) P (1, 2) , Q (2, 8

5
) , R (3, 6

5
)

 (3) L (1,2) , M (5,3) , N (8,6)

3. P (0,6) और Q (12,20) इन त्बंदुओं को जोिनषे िालषे रषेखाखंड के मधय त्बंदु का त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।

4. A (3,8) और B (-9,3) इन त्बंदुओं को जोिनषे िालषे रषेखाखंड को Y- अक् त्कस अनुपात में त्िभात्जत करता  
 है ।

5. X-अक् पर एक ऐसा त्बंदु प्राप्त कीत्जए जो P(2,-5) और Q(-2,9) सषे समान दूरी पर हो ।

6. त्नमनत्लखखत त्बंदुओं के बीच की दूरी ज्ात कीत्जए ।
 (1) A (a, 0), B (0, a) (2) P (-6, -3), Q (-1, 9) (3) R (-3a, a), S (a, -2a)

7. त्कसी त्रिभुज के शीर्म त्बंदु A (-3,1), B (0,-2) और C (1,3) हों तो इस त्रिभुज के पररकेंद्र के त्नदतेशांक  
 ज्ात कीत्जए । 
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8. त्नमनत्लखखत त्बंदुओं को जोिनषे िालषे रषेखाखंड त्रिभुज बना सकतषे हैं कया ? यत्द त्रिभुज  बनता हो तो भुजाओं
के आधार पर त्रिभुज  का प्रकार त्लखखए ।
(1) L (6,4) , M (-5,-3) , N (-6,8)
(2) P (-2,-6) , Q (-4,-2), R (-5,0)
(3) A ( 2 , 2 ), B ( - 2 , - 2 ), C ( - 6 , 6 )

9. यत्द त्बंदुओं P (-12,-3) और Q (4, k) सषे जानषेिाली रषेखा का ढाल  1
2

 हो तो k का मान ज्ात कीत्जए ।

10. त्सद्ध कीत्जए त्क, त्बंदुओं A(4, 8) और B(5, 5) को जोिनषे िाली रषेखा त्बंदुओं C(2,4) और D(1,7)
को जोिनषे िाली रषेखा के समांतर है ।

11. त्सद्ध कीत्जए त्क, त्बंदु P(1,-2), Q(5,2), R(3,-1)और S(-1,-5) समांतर चतुभु्मज के शीर्म त्बंदु हैं ।
12. यत्द त्बंदु P(2,1), Q(-1,3), R(-5,-3) और S(-2,-5) हो तो त्सद् ध कीत्जए त्क c PQRS एक आयत

है ।
13. A (-1, 1), B (5, -3) और C (3, 5)  इन शीर्म त्बंदु िालषे त्रिभुज की माखधयकाओं की लंबाई ज्ात

कीत्जए ।
14«. यत्द D (-7, 6), E (8, 5)और F (2, -2) त्रिभुज की भुजाओं के मधय त्बंदु हों तो उस त्रिभुज  के केंद्रि 
 त्बंदु के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
15. त्सद्ध कीत्जए, त्क A(4, -1), B(6, 0), C(7, -2) और D(5, -3) िग्म के शीर्म त्बंदु हैं ।
16. शीर्म त्बंदु A(7, 1), B(3, 5) और C(2, 0) िालषे त्रिभुज के पररिृतत के केंद्र (पररकेंद्र) के त्नदतेशांक ज्ात

कीत्जए ।
17. यत्द त्बंदु A(4,-3) और B(8,5) हो तो रषेखाखंड AB को 3ः1 के अनुपात में त्िभात्जत करनषे िालषे त्बंदु के  
 त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
18«. त्बंदुओं A(-4, -2), B(-3, -7) C(3, -2) और D(2, 3) को क्रम सषे जोिनषे पर बननषे िालषे 

c ABCD का प्रकार त्लखखए ।
19«. त्बंदु P, Q, R और S के कारण रषेखाखंड AB पाँच सिाांगसम भागों में त्िभात्जत होता है । यत्द

A-P-Q – R-S-B  और Q(12, 14) तथा S(4, 18) हो तो A, P, R, B के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
20. P (6,-6), Q (3,-7) और R (3,3) इन त्बंदुओं सषे जानषे िालषे िृतत के केंद्र के त्नदतेशांक ज्ात कीत्जए ।
21«. समांतर चतुभु्मज के तीन शीर्म त्बंदुओं के त्नदतेशांक A (5,6), B (1,-2) और C (3,-2) हों तो चौथषे त्बंदु  

के सभी त्नदतेशांकों की त्जतनी संभि हो उतनी जोत्ियाँ ज्ात कीत्जए । 
22. A (1,7), B (6,3) C (0,-3) और  D (-3,3) शीर्म त्बंदुओं िाला एक चतुभु्मज है । इस चतुभु्मज के प्रतयषेक
 त्िकण्म का ढाल ज्ात कीत्जए ।
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