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·  समरूप त्रिभुजों की रचना
 * दो समरूप त्रिभुजों में सषे त्कसी एक त्रिभुज की भुजाएँ और दूसरषे त्रिभुज की संगत   
  भुजाओं का अनुपात त्दया गया हो तो दू्सरषे की रचना करना ।
  (i) एक भी शीर्मत्बंदु सामानय न होनषे पर । 
  (ii) एक शीर्मत्बंदु सामानय होनषे पर ।
·  िृतत की सपश्म रषेखा खींचना
 * िृतत पर खसथत त्कसी त्बंदु सषे िृतत की सपश्मरषेखा खींचना ।
  (i) िृतत के केंद्र का उपयोग करतषे हुए ।
  (ii) िृतत के केंद्र का उपयोग न करतषे हुए ।
 * िृतत के बाह्य त्बंदु सषे उस िृतत पर सपश्मरषेखा खींचना ।

त्पछली कक्ाओं में हम नीचषे दी गई रचना का अधययन कर चुके हैं । अब इन रचनाओं का पुनराित्मन 
कीत्जए ।
·  दी गई रषेखा के बाहर खसथत त्बंदु सषे रषेखा के समांतर रषेखा खींचना ।
·  दी गई रषेखा का लंब समद् त्िभाजक खींचना ।
·  त्रिभुज की भुजा तथा कोण में सषे पया्मप्त घटक त्दए गए हों तो त्रिभुज की रचना करना ।
·  त्दए गए रषेखाखंड का दी गई संखया के आधार पर समान भाग करना । 
·  त्दए गए रषेखाखंड का त्दए गए अनुपात में त्िभाजन करना ।
· त्दए गए कोण के सिाांगसम कोण की रचना करना ।

कक्ा नौिीं में आपनषे पररसर का मानत्चरि बनानषे का उपक्रम त्कया है । त्कसी इमारत को बनानषे के पिू्म उस इमारत 
की रूपरषेखा तैयार करतषे हैं । त्िद्ालय का पररसर और उसका मानत्चरि, इमारत और उसकी रूपरषेखा परसपर समरूप 
होतषे हैं । भूगोल, िासतुशासरि, यरंिशासरि आत्द क्षेरिों में समरूप आकतृ्तयों को बनानषे की आि्यकता होती है । त्रिभुज 
सबसषे सरल बंद आकृत्त है । इसत्लए त्दए गए त्रिभुजों के समरूप त्रिभुज कैसषे बनाए जातषे हैं, इसषे दषेखेंगषे ।

4 भूतमिीय रचनाएँ

आओ सीखें

थोड़ा याद करें
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समरूप तरिभुजों की रचना

त्कसी त्रिभुज की भुजाएँ दी गई हों, तो उसके समरूप एिं अनुपात की शत्म पूरी करनषे िालषे त्रिभुज की रचना करना ।

दो समरूप त्रिभुजों की संगत भुजाएँ समानुपात में होती हैं और उनके संगत कोण सिाांगसम होतषे हैं । इस कथन का 

उपयोग करके त्दए गए त्रिभुज के समरूप त्रिभुज की रचना की जा सकती है । 

उदा. (1)  D ABC ~ D PQR, D ABC में AB = 5.4 सषेमी, BC = 4.2 सषेमी, AC = 6.0 सषेमी । 

  ABः PQ = 3ः2 तो D ABC और D PQR की रचना कीत्जए ।

  सि्मप्रथम त्दए गए माप के अनुसार D ABC की रचना कीत्जए ।

  D ABC और D PQR समरूप हैं ।

  \ उनकी संगत भुजाएँ समानुपात में हैं ।  

               AB
PQ

= BC
QR

= AC
PR

= 3
2

 .......... (I)  

  AB, BC, AC इन भुजाओं की लंबाई ज्ात होनषे पर उपयु्मक्त समीकरण सषे PQ, QR, PR भुजाओं 

  की लंबाई प्राप्त होगी ।  

  समीकरण [I] सषे 

  
5.4
PQ

= 4.2
QR

= 6.0
PR

= 3
2  

  \ PQ = 3.6 सषेमी, QR = 2.8 सषेमी और PR = 4.0 सषेमी

आकृति 4.1
कच्ी आकृति

PQAB

C

R

आओ जानेंं
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  AB
A¢B = BC

BC¢ = AC
A¢C¢ = 5

3

  \ D ABC की भुजाएँ D A¢BC¢ की संगत भुजाओं सषे बिी होगी ।
  \ रषेख BC के 5 समान भाग करनषे पर उसके तीन समान भाग के बराबर रषेख BC¢ की लंबाई होगी ।
  D ABC खींचकर रषेख BC पर त्बंदु B सषे तीन भाग के बराबर दूरी पर त्बंदु C¢ होना चात्हए ।  
  त्बंदु C¢ सषे रषेख AC के समांतर खींची गई रषेखा, रषेख BA को त्जस त्बंदु पर प्रत्तचछषेत्दत करषेगी िह त्बंदु A¢  
  होगा ।

अतधक जानकारी हषेिू : 
कई बार त्दए गए त्रिभुज के समरूप रचना त्कए जानषे िालषे त्रिभुज की भुजाओं की लंबाई मापन पट्ी सषे मापन 

संभि नहीं होता । ऐसषे समय त्दए गए रषेखाखंड के ‘त्दए गए संखयानुसार समान भाग करना’ इस रचना का उपयोग 
कर त्रिभुज की भुजा ज्ात कर सकतषे हैं ।

उदाहरणाथ्म, भुजा AB की लंबाई 11 6
3
.  सषेमी हो, तो 11.6 सषेमी लंबाई िालषे रषेखाखंड के 3 समान भाग कर 

रषेख AB ज्ात कर सकतषे हैं ।

आकृति 4.2
AB

C

4.2
सषेमी

5.4 सषेमी

6.0
सषेमी

PQ

R

2.8
सषेमी

3.6 सषेमी

4.0
सषेमी

 D PQR की सभी भुजाओं की लंबाई ज्ात होनषे पर हम उस त्रिभुज की रचना कर सकतषे हैं ।

उपयु्मक्त उदा. (1) में रचना में त्दए गए तथा खींचषे जानषे िालषे त्रिभुजों में सामानय शीर्म त्बंदु नहीं होता । एक शीर्म 
त्बंदु सामानय हो तो त्रिभुज की रचना त्दए गए उदाहरण में दशा्मए अनुसार करना सतु्िधाजनक होता है । 

उदा.(2) एक D ABC की रचना कीत्जए ।
  D ABC के समरूप D A¢BC¢ की रचना ऐसषे कीत्जए त्क 
  AB ः A¢B = 5ः3
सपष्ीकरण ः एकरषेखीय त्बंदु B, A¢, A की तरह ही त्बंदु B, C¢, C लीत्जए ।
  D ABC ~ D A¢BC¢ \ Ð ABC = ÐA¢BC¢

कच्ी आकृति
आकृति 4.3

A

A¢

B CC¢
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टीप  ः रषेख BC के पाँच समान भाग करनषे पर, रषेख  
  BC के त्जस ओर त्बंदु A है उसके त्िपरीत  
  ओर त्बंदु B सषे एक त्करण खींचकर उसषे  
  त्िभात्जत करना सुत्िधाजनक होता है । 
  उस त्करण पर BT1 = T1T2 = T2T3 =  
  T3T4 = T4T5 ऐसषे समान भाग लीत्जए ।
  T5C जोिषे तथा T1, T2, T3, T4 सषे T5C  
  के समांतर रषेखा खींत्चए ।

समरूप त्रिभुज की रचना करनषे के त्लए संलग्न आकृत्त 
में दशा्मएनुसार D A¢BC¢ खींच सकतषे हैं । 
इस आकतृ्त के अनुसार D A¢BC¢ की रचना करनी हो 
तो रचना के सोपान में कौन-सा बदलाि करना होगा ?

आकृति 4.6

A

A¢

B

C

C¢

   BA¢
BA  = BC

BC
¢  = 3

5
 अथा्मत, BA

BA¢ = BC
BC¢ = 5

3
 .......... त्िपय्म सथानुपात सषे

रचना के सोपान :

(1) त्कसी D ABC की रचना कीत्जए ।
(2)  रषेख BC के पाँच समान भाग कीत्जए ।
(3) त्बंदु B सषे तीसरषे त्बंदु को C¢ नाम दीत्जए ।
  \ BC¢ = 3

5
 BC

(4) अब C¢ सषे रषेख CA के समांतर रषेखा खींत्चए । यह  
 रषेख AB को जहाँ प्रत्तचछषेत्दत करती है, उस त्बंदु  
 को A¢ नाम दीत्जए ।
(5) D ABC के समरूप D A¢BC¢ यही अभीष्ट  
 त्रिभुज है । 

आकृति 4.5

A

T1
T2 T3

T4
T5

B C

आकृति 4.4

A

A¢

CC¢B

 थोड़ा सोचें
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उदा.(3)   D ABC के समरूप D A¢BC¢ की रचना इस प्रकार कीत्जए त्क AB ः A¢B = 5ः7

सपष्ीकरण ः एकरषेखीय त्बंदु B, A, A¢ की तरह ही त्बंदु B, C, C¢ लीत्जए ।

   D ABC ~ D A¢BC¢ और AB ः A¢B = 5ः7

  \ D ABC की भुजा D A¢BC¢ की संगत भुजाओं सषे छोटी होगी

  उसी प्रकार ÐABC @ ÐA¢BC¢ 
  इस मुद्षे को धयान में रखकर कच्ी आकृत्त बनाएँ ।

  अब  
BC
BC′

=
5
7

  \ रषेख BC के 5 समान भाग करषे तो उनमें सषे त्कसी एक भाग का 7 गुना रषेख BC¢ की लंबाई होगी । 

  \ D ABC खींचकर रषेख BC के पाँच समान भाग करें । त्बंदु C¢ त्करण BC पर त्बंदु B सषे सात भाग  

  की दूरी पर होगा ।

  समानुपात के मूलभूत प्रमषेय के अनुसार त्बंदु C¢ सषे भुजा AC के समांतर रषेखा खींचें तो िह बढ़ी हुई त्करण 

  BA को त्जस त्बंदु पर प्रत्तचछषेत्दत करती है, िह त्बंदु A¢ होगा । रषेख A¢C¢ खींचनषे पर D A¢BC¢   
  अभीष्ट (अपषेत्क्त) त्रिभुज प्राप्त होगा ।

रचना के सोपान ः

(1) D ABC बनाइए ।

(2) रषेख BC के पाँच समान भाग कीत्जए । त्करण BC  पर त्बंदु C¢ इस प्रकार लें, त्क रषेख BC¢ की लंबाई रषेख  

 BC के एक भाग की सात गुना हो ।

(3) रषेख AC के C¢ सषे समांतर रषेखा खींत्चए । यह रषेखा त्करण BA को जहाँ प्रत्तचछषेत्दत करती है, उस त्बंदु को  

 A¢ नाम दीत्जए ।

  D A¢BC¢ यह D ABC  के समरूप अभीष्ट त्रिभुज है ।

आकृति 4.7
कच्ी आकृति

A

A¢

B
C C¢

आकृति 4.8

A

A¢

B C
1 2 3 4 5 6 7

C¢
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आकृति 4.9

माना C केंद्रिालषे िृततपर खसथत त्बंदु P सषे जानषेिाली, सपश्म रषेखा l 
खींचना है ।
त्रिजया के बाह्य छोर सषे खींची गई लंब रषेखा उस िृतत की सपश्म रषेखा 
होती है, इस गुणधम्म का उपयोग कीत्जए । त्रिजया CP खींची तो रषेख 
CP ^ रषेखा l अथा्मत त्रिजया CP पर त्बंदु  P सषे जानषे िाली लंब रषेखा 
ही अभीष्ट सपश्मरषेखा होगी ।

P

l

C

रषेखा पर दी गई त्बंदु सषे जानषे िाली, उस रषेखा पर लंब रषेखा की रचना यहाँ करनी पडषे़गी । इसत्लए सतु्िधा के 
त्लए त्करण CP खींचकर रषेखा l की रचना करें ।

रचना के सोपान ः
(1) C केंद्रिाला एक िृतत खींत्चए, उसपर एक  
 त्बंदु P लीत्जए ।
(2) त्करण CP खींत्चए ।
(3) त्बंदु P सषे त्करण CX पर लंब रषेखा l खींत्चए ।
 रषेखा l, त्बंदु P सषे जानषेिाली िृतत की अभीष्ट  
 सपश्मरषेखा है । आकृति 4.10

P XC

l

प्रशनसंग्रह 4.1

1. D ABC ~ D LMN , D ABC में AB = 5.5 सषेमी, BC = 6 सषेमी, CA = 4.5 सषेमी और  

 BC
MN

 = 5
4

 तो D ABC तथा D LMN की रचना कीत्जए ।

2. D PQR ~ D LTR, D PQR में PQ = 4.2 सषेमी, QR = 5.4 सषेमी, PR = 4.8 सषेमी और  

 PQ
LT

 = 3
4

 तो D PQR तथा D LTR की रचना कीत्जए ।

3. D RST ~ D XYZ, D RST में RS = 4.5 सषेमी, Ð RST = 40°, ST = 5.7 सषेमी और  

 RS
XY  = 

3
5  तो D RST तथा D XYZ की रचना कीत्जए ।

4. D AMT ~ D AHE, D AMT में AM = 6.3 सषेमी, Ð TAM = 50°, AT = 5.6 सषेमी और  

 AM
AH

 = 7
5

 तो D AHE की रचना कीत्जए ।

आओ जानें

वृति पर तसथि तकसी तिंदु सषे वृति की सपश्तरषेखा खींचना

(i) वृति केंद्र का उपयोग करिषे हुए :
सपष्ीकरण ः 



97

(ii) वृति केंद्र का उपयोग न करिषे हुए ः
उदाहरण ः उत्चत त्रिजया लषेकर एक िृतत खींत्चए, उसपर कोई एक त्बंदु C लीत्जए । िृतत केंद्र का उपयोग न करतषे हुए  
  त्बंदु C सषे होकर जानषे िाली उस िृतत की सपश्मरषेखा खींत्चए ।

सपष्ीकरण :  
माना आकतृ्त में दशा्मए अनुसार रषेखा l त्बंदु C 
सषे जानषे िाली सपश्म रषेखा है । रषेख CB जीिा 
और Ð CAB अंतत्ल्मखखत कोण खींत्चए । 
सपश्म रषेखा छषेदन रषेखा कोण प्रमषेय के अनुसार  
ÐCAB @ ÐBCD ।
सपश्म रषेखा-छषेदन रषेखा कोण प्रमषेय के त्िलोम 
अनुसार ,

यत्द ÐCAB @ ÐBCD, तो रषेखा l यह िृतत की सपश्म रषेखा होती है ।
अथा्मत रषेख CB िृतत की जीिा और ÐCAB अंतत्ल्मखखत कोण खींत्चए । ÐBCD की रचना इस प्रकार करें 
त्क, ÐBCD @ ÐBAC
रषेखा CD यह त्दए गए िृतत के त्बंदु C सषे जानषे िाली उस िृतत की सपश्म रषेखा होगी ।

रचना के सोपान :

आकृति 4.11
l

A
B

C

D

(1) एक िृतत खींचकर उसपर कोई एक त्बंदु C  
 लीत्जए ।
(2) जीिा CB और अंतत्ल्मखखत ÐCAB  
 खींत्चए ।
(3) त्बंदु A केंद्र तथा उत्चत (सुत्िधाजनक)  
 त्रिजया लषेकर ÐBAC की भुजाओं को त्बंदु  
 M तथा त्बंदु N पर प्रत्तचछषेत्दत करनषे िाला  
 चाप खींत्चए ।
(4) िही त्रिजया तथा त्बंदु  C को केंद्र मानकर जीिा CB को प्रत्तचछषेत्दत करनषे िाला चाप खींत्चए उस प्रत्तचछषेदन  
 त्बंदु को R नाम दीत्जए ।
(5) कंपास में MN के बराबर त्रिजया लीत्जए । केंद्र R लषेकर पहलषे खींचषे गए चाप को प्रत्तचछषेत्दत करनषे िाला एक  
 और चाप खींत्चए । उस प्रत्तचछषेदन त्बंदु को  D नाम दीत्जए । रषेखा CD खींत्चए । रषेखा CD यह िृतत की  
 सपश्म रषेखा है । 

 (उपयु्मक्त आकृत्त में Ð MAN @ Ð BCD के कारण को धयान में रखखए । रषेखाखंड MN तथा रषेखाखंड RD  
 खींचनषे पर - भु भु भु कसौटी के अनुसार D MAN @ D RCD. \ Ð MAN @ Ð BCD)

आकृति 4.12

A
BM

C

N
D

R
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माना, आकतृ्त में दशा्मए अनुसार ‘O’ केंद्रिालषे िृतत के 
बाह्यभाग में एक त्बंदु P खसथत है । त्बंदु P सषे िृतत पर 
खींची गई सपश्म रषेखा िृतत को त्बंदु A तथा त्बंदु B पर 
सपश्म करती है । िृतत पर त्बंदु A तथा त्बंदु B का सथान 
त्नख्चत हो जानषे पर सपश्म रषेखा PA और PB खींची जा 
सकती है । कयोंत्क त्रिजया OA और OB खींचा तो 
त्रिजया OA ^ रषेखा PA और त्रिजया OB ^ रषेखा PB.

समकोण D OAP तथा D OBP में, OP यह दोनों त्रिभुज के कण्म हैं । यत्द रषेख OP वयास िाला िृतत खींचा तो िह 
O केंद्रिालषे िृतत को त्जन त्बंदुओं पर प्रत्तचछषेत्दत करेंगषे िषे त्बंदु A और B होंगषे, कयोंत्क अध्मिृतत में अंतत्ल्मखखत कोण 
समकोण होता है ।
रचना के सोपान :
(1) ‘O’ केंद्र तथा उत्चत माप की त्रिजया लषेकर एक िृतत  
 खींत्चए ।
(2) िृतत के बाहर एक त्बंदु P लीत्जए ।
(3) रषेख OP खींत्चए । रषेख OP का लंब समद् त्िभाजक 
 खींचकर मधय त्बंदु M प्राप्त कीत्जए ।
(4) केंद्र M तथा त्रिजया OM लषेकर िृतत चाप बनाइए । 
(5) यह िृतत चाप त्दए गए िृतत को  त्बंदु A और त्बंदु B पर 
 प्रत्तचछषेत्दत करषेगा । आकृति 4.14

PM

A

B

O

आकृति 4.13

P
O

A

B

(6) रषेखा PA तथा रषेखा PB खींत्चए ।
 रषेखा PA तथा रषेखा PB िृतत की अभीष्ट सपश्मरषेखाएँ हैं ।

प्रशनसंग्रह 4.2

1. त्बंदु P केंद्र और त्रिजया 3.2 सषेमी लषेकर िृतत पर खसथत त्बंदु M सषे जानषेिाली सपश्मरषेखा खींत्चए ।
2. 2.7 सषेमी त्रिजया िाला एक िृतत बनाइए । इस िृतत पर खसथत एक त्बंदु सषे िृतत पर सपश्मरषेखा खींत्चए ।
3. 3.6 सषेमी त्रिजया िाला एक िृतत खींत्चए । िृतत केंद्र का उपयोग न करतषे हुए िृतत पर खसथत त्कसी त्बंदु सषे िृतत  
 की सपश्म रषेखा खींत्चए । 
4. 3.3 सषेमी त्रिजयािाला एक िृतत बनाइए । िृतत में 6.6 सषेमी लंबाई िाली एक जीिा PQ खींत्चए । सपश्म रषेखा के  
 संदभ्म में अपनषे त्नरीक्ण दज्म कीत्जए ।  

वृति के िाह्य भाग में तसथि तकसी तिंदु सषे वृति पर सपश्तरषेखा खींचना

सपष्ीकरण ः
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5. 3.4 सषेमी त्रिजयािाला एक िृतत खींत्चए । उसमें 5.7 सषेमी लंबाई िाली जीिा MN खींत्चए । त्बंदु M तथा त्बंदु  
N सषे िृतत की सपश्म रषेखा खींत्चए ।

6. केंद्र P तथा त्रिजया 3.4 सषेमी लषेकर एक िृतत खींत्चए । िृतत के केंद्र सषे 5.5 सषेमी दूरी पर एक त्बंदु Q लीत्जए  ।
Q सषे िृतत की सपश्म रषेखा खींत्चए ।

7. 4.1 सषेमी त्रिजयािाला एक िृतत खींत्चए । िृतत के केंद्र सषे 7.3 सषेमी दूर खसथत त्बंदु सषे सपश्म रषेखा खींत्चए ।

प्रकीण्त प्रशनसंग्रह 4

1. उत्चत त्िकलप चुत्नए ः
(1) िृतत पर खसथत त्कसी त्बंदु सषे िृतत पर खींची जा सकनषे िाली सपश्मरषेखाओं की संखया ............... 

होती है ।
(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D) 0

(2) िृतत के बाहर खसथत त्बंदु सषे उस िृतत पर अत्धक सषे अत्धक ............. सपश्म रषेखा खींची जा सकती है । 
(A) 2 (B) 1 (C) एक और केिल एक    (D) 0

(3) यत्द  D ABC ~ D PQR ,  AB
PQ

 = 7
5

 तो ...............

(A) D ABC बिा होगा (B) D PQR बिा होगा
(C) दोनों त्रिभुज समान होंगषे (D) त्नख्चत नहीं कहा जा सकता

2. O केंद्र तथा 3.5 सषेमी त्रिजयािाला एक िृतत बनाइए । िृतत के केंद्र सषे 5.7 सषेमी दूरी पर एक त्बंदु P
लीत्जए । त्बंदु P सषे िृतत की सपश्म रषेखा खींत्चए ।

3. एक िृतत खींत्चए । िृतत पर एक त्बंदु A लषेकर िृतत के केंद्र का उपयोग त्कए त्बना िृतत की सपश्म रषेखा खींत्चए  ।
4. 6.4 सषेमी वयासिाला एक िृतत खींत्चए । िृतत के केंद्र सषे िृतत के माप के बराबर दूरी पर एक त्बंदु R लीत्जए ।

इस त्बंदु सषे िृतत की सपश्म रषेखाएँ खींत्चए ।
5. P केंद्रिाला एक िृतत खींत्चए । 100° माप का एक लघु चाप AB खींत्चए । त्बंदु A तथा त्बंदु B सषे िृतत की

सपश्म रषेखा खींत्चए ।
6. E केंद्र तथा 3.4 सषेमी त्रिजयािाला एक िृतत खींत्चए । िृतत पर एक त्बंदु F लीत्जए । त्बंदु A इस प्रकार

लीत्जए त्क E-F-A और FA = 4.1 सषेमी । त्बंदु A सषे िृतत पर सपश्म रषेखा खींत्चए ।
7. यत्द  D ABC ~ D LBN, D ABC में AB = 5.1 सषेमी, Ð B = 40°, BC = 4.8 सषेमी,

AC
LN

 = 4
7

 तो  D ABC तथा  D LBN की रचना कीत्जए ।

8. D PYQ में, PY = 6.3 सषेमी, YQ = 7.2 सषेमी, PQ = 5.8 सषेमी । त्रिभुज PQR

के समरूप D XYZ की रचना इस प्रकार कीत्जए त्क, YZ
YQ

= 6
5

 हो ।
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