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मानव जीवन में सांखखयकी अनेक क्ेत्रों में उपयोगी होता है; जैसे कृवष, ववज्ान, अ््तशासत्र, वावणजय, 
औषवध ववज्ान, वनसपवत, जैववक तंत्रज्ान, भौवतक ववज्ान, रसायन ववज्ान, वशक्ा ववज्ान, समाज ववज्ान 
वयवस्ापन आवद । वकसी प्रयोग के प्चात्  वमलने वाले पररणामों की अनेक संभावनाएँ होती हैं - जब 
इन संभावनाओं की जांच करनी होती है तो बिे पैमाने पर प्रयोग कर के सभी पररणामों को दज्त वकया 
जाता है । इन दज्त मुद्ों का उपयोग कर वववभन्न पररणामों की संभावयता की जाँच की जा सकती है । 
इसके वलए संखयाशासत्र अ्ा्तत सांखखयकी मेंं वनयम बनाए गए हैं ।

�ाखनसस गालटन (1822-1911) इस वब्वटश गवणतज् ने संखयाशासत्र में मूलभूत काय्त वकए हैं । वे 
प्र्नावली बनाकर अनेक वयखक्तयों में ववतररत कर उसे भरकर देने का 
आग्ह करते ्े । इस वववध से अवधकांश वयखक्तयों की जानकारी एकत्र 
कर उनकी प्रष्ठभूवम, आव््तक खस्वत, पसंद-नापसंद, सवास्थय आवद 
को बड़े पैमाने पर दज्त करते ्े । वभन्न-वभन्न वयखक्तयों के अँगुवलयों के 
वनशान वभन्न होते हैं, इसकी जानकारी प्राप्त हो चुकी ्ी । गालटन ने 
अनेक वयखक्तयों के अँगुवलयों के वनशानों की जाँच कर उसके वगगीकरण 
की पद्धवत वनख्चत वकया है । संखयाशासत्र का उपयोग कर उनहोंने 
वदखाया वक दो वभन्न वयखक्तयों की अँगुवलयों के वनशान समान रहने की संभावना लगभग शूनय होती 
है । इसवलए अँगुवलयों के वनशान से वकसी वयखक्त की पहचान करना संभव हुआ है । प्रावणयों त्ा 
मानव के अनुवांवशक ववज्ान मेंं उनहोंने अवधक काय्त वकया है । 

थोड़ा ्याद करें

 सरदेषि् सरे प्राप्त सांखखयकी आँकड़ों मेंं सामानय्त: एक गु्िमवा प्राप्त हो्ता है, अथावा्त सभी प्राप्तांकों 
का धकसी धरधशष् प्राप्तांक या उसके आसपास केंधद्र्त होिरे की प्रर्रखत्त । यह धरधशष् प्राप्तांक उस समूह की 
प्रध्तधिधि संखया हो्ती है । इस संखया को ‘केंद्रीय प्रर्रखत्त का माि’ कह्तरे हैं ।
 हमिरे अरगथीकृ्त सारर्ी के धलए माधय (Mean), माखधयका (Median) ्तथा िहुलक (Mode) का 
अधययि पहलरे भी धकया है ।

   ·  क�द्री्य प्रवृच्त्त का मापि - वगतीकृ्त बारंबार्ता साररणी के नलए माध्य, माच्ध्यका, ब�लक । 
   ·  सांच्ख्यकी्य आँकडों का आलेख �ारा प्रस्तु्तीकरण - स्तंभालेख, बारंबार्ता ब�भुज, वृत्तालेख ।

आओ सीखें

6 सांच्ख्यकी
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प्र्योग 1 : अपिी कषिा के सभी लड़कों की ऊँचाई मापकर सरेमी मेंं धलखिए । इससरे यह सपष् हो्ता है धक अिरेक 
लड़कों की ऊँचाई धकसी धरधशष् संखया के इदवाधगदवा या उसके आसपास केंधद्र्त हो्ती है । 

प्र्योग 2 : पीपल के परेड़ के िीचरे धगररे पत्तों को एकधत््त कीधजए । प्रतयरेक धरद् याथथी को एक-एक पत्ता दीधजए । 
अपिरे-अपिरे पत्तों की लंिाई डंठल सरे धसररे ्तक माप कर धलििरे के धलए कधहए । सभी धिरीषि् (प्राप्तांक) दजवा 
करिरे पर यह धयाि मेंं आ्ता है धक सभी प्राप्तांक धकसी धरशरेष संखया के इदवाधगदवा ही केंधद्र्त हैं ।

  

 अब हम सांखखयकीय सामग्ी (आँकड़ों) का केंद्ीय प्रव्रखतत के मापन का ‘माधय’ (Mean), ‘माखधयका’ 
(Median) त्ा ‘बहुलक’ (Mode) का अवधक अधययन करने वाले हैं । इसके वलए उनकी पररभाषा और वचह् न 
की जानकारी प्राप्त करेंगे । 

 सांखखयकी सामग्ी का माधय = 
सभी प्राप्तांकारें का योगिल

कुल प्राप्तांक 
= 

xi
i

N

�
�

1

N   (यहाँ x
i
 यह i राँ प्राप्तांक है ।)

 माधय को X सरे दशावाया जा्ता है और दी गई सामग्ी (आँकड़ों) का औस्त Xem©Vm है ।

  X  = 

xi
i

N

�
�

1

N
आओ जािेंं

  वगतीकृ्त बारंबार्ता साररणी से माध्य (Mean from group frequency distribution)

 जि प्राप्तांकों की संखया अधिक हो्ती है ्ति ऊपरोक् सूत् मेंं सभी संखयाएँ धलिकर जोड़िा आसाि िहीं 
हो्ता है इसधलए हम कुछ अनय धरधि का उपयोग कर्तरे हैं ।

 कभी-कभी िड़रे पैमािरे पर धकए गए प्रयोग की सामग्ी रगथीकृ्त सारर्ी में दी गई हो्ती है । ऐसरे समय 
सांखखयकीय जािकारी की जाँच करिरे के धलए संखयाओं का सही माधय िहीं धिकाल सक्तरे, इसधलए उसके लगभग 
(आसपास) की संखया ज्ा्त करिरे के धलए या अिुमाधि्त माधय ज्ा्त करिरे की धरधि का अभयास करेंगरे ।

   प्रत्यक्ष पद्धन्त (Direct Method)

 अि हम रगथीकृ्त सांखखयकीय जािकारी का माधय ज्ा्त करिरे की धरधि का अधययि उदाहर् के माधयम 
सरे करेंगरे ।

उदा.(1)  िीचरे दी गई सारर्ी मेंं एक कायवा को पू्वा करिरे के धलए प्रतयरेक मजदूर को लगिरे रालरे समय का 
िारंिार्ता धर्तर् धदया गया है । इस आिार पर धकसी मजदूर को यह कायवा पू्वा करिरे मेंं लगिरे रालरे 
समय का माधय ज्ा्त कीधजए ।

प्रतयरेक कायवा पू्वा करिरे में लगिरे राला समय (घंटों मेंं) 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39

मजदूरों की संखया 10 15 12 8 5
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रगवा 

(समय घंटो 
मेंं)

रगवा मधय 

x
i

मजदूरों की 
संखया 

f
i

x
i 
f
i

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

17

22

27

32

37

10

15

12

8

5

170

330

324

256

185

कुल å f
i
 = 50 å x

i  
f
i
= 1265

हल :

 सोपाि- (1) सार्ी में दशावाएिसुार िड़रे स्तभं धलया ।

(2) पहलरे स्तभं में रगवा धलिरे हैं ।

(3) दूसररे स्तभं में ंरगवा मधय x
i
 धलिा ह ै। 

(4) ्तीसररे स्तभं में ं उस रगवा में ं मजदरूों की िारिंार्ता 
(f

i
) धलिी ह ै।

(5) चौथरे स्तभं में ंप्रतयरेक रगवा क ेधलए (x
i 
´

 
f
i
)   

गु् ििल धलिा ह ै।

(6) िाद में ं
i

N

�
�

1
x

i  
f
i
 धलखिए ।

(7) सतू् का उपयोग कर माधय ज्ा्त कीधजए ।
माधय = X  = 

å x
i  

f
i

N
  = 1265

50
 = 25.3 \  å f

i  
=  N

 प्रतयरेक मजदूर को कायवा पू् वा करिरे मेंं लगिरे रालरे समय का माधय = 25.3 घंटरे (अिुमाधि्त)    

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ 

उदा. (2) दी गई सारर्ी मेंं 50 धरद् याधथवायों का जाँच परीषिा मेंं प्राप्त अंकों का प्रध्तश्त धदया गया है इसके 
आिार पर अंकों के प्रध्तश्त का माधय ज्ा्त कीधजए ।

अंकों का प्रध्तश्त        0-20     20-40     40-60     60-80      80-100
धरद ्याथथी संखया               3 7 15 20 5

हल : सोपाि के अिुसार धिमिधलखि्त सारर्ी ििाया ।

रगवा 
अंको का प्रध्तश्त 

रगवा मधय 
x

i

िारंिार्ता 
(धरद् याधथवायों की संखया)

f
i

रगवा मधय ´ 
िारंिार्ता

x
i 
f
i

0-20
20-40
40-60
60-80

80-100

10
30
50
70
90

3
7

15
20
5

30
210
750

1400
450

कुल N = å f
i
 = 50 å x

i  
f
i 
=  2840

 

X = 
å x

i  
f
i

å f
i 

   = 2840
50

 

     = 56.8

\ अंको का प्रध्तश्त  
माधय = 56.8
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उदा. (3) पिछले वर्ष गप््षयों ्ेंं ्हाराष्ट्र के 30 पवपिन्न शहरों के एक पिन का अपिकत् ताि्ान °C ्ेंं साररणी ्ेंं  
   पिया गया है, इस आिार िर अपिकत् ताि्ान का ्ाधय ज्ात कीपिए । 

उच्चत् ताि्ान 24-28 28-32 32-36 36-40   40-44            

शहरों की संखया 4 5 7 8 6

हल :

वग्ष 

ताि्ान °C

वग्ष ्धय 

x
i

शहरांे की संखया 

f
i

वग्ष ्धय ´ बारंबारता

x
i 
f
i

24-28

28-32

32-36

36-40

40-44

26

30

34

38

42

4

5

7

8

6

104

150

238

304

252

कुल å f
i
 = 30 å x

i  
f
i 
= 1048

 ्ाधय =  X  = 
å x

i  
f
i

å f
i 

   = 
1048

30
 = 34.93 °C

     अनुमाननत माध्य पद्धनत (Assumed Mean Method)

 हल पकए गए ऊिरोक्त उिाहरण से ह्ेंं धयान आता है पक किी-किी x
i  

f
i 
का गुणनफल बहुत बड़ी 

संखया होती है । इससे प्रतयक्ष िद्धपत से ्ाधय ज्ात करना आसान नहीं होता । इसके पलए ह् एक और िद्धपत 
‘अनु्ापनत ्ाधय िद्धपत’ को स्झ लेंगे । इस िद्धपत से ्ाधय ज्ात H$aVo g‘¶ N>moQ>r संखयाAmo H$m ¶moJ 
VWm ^mJ H$aZo ‘o gw{dYmOZH$ hmoVm है ।

उिाहरण : 40, 42, 43, 45, 47, 48 यह प्रापांक हैं । इनका ्ाधय ज्ात करना है ।

	 इस	उदाहरण	मेंं	संख्ाओं	का	निरीक्षण	करिे	पर	हमेंं	्ह	ध्ाि	में	आता	है	नक	इस	सामग्ी	का	माध्	40	से	
अनिक	ह	ैइसनिए	40	को	माध्	मािेंगे	।	्ह	अिुमानित	माध्	है	।	40-40	=	0,	42	-	40	=	2,	43-40	=	3,	 
45-40	=	 5,	 47	 -	 40	=	 7,	 48	 -	 40	=	 8	 ्ह	अंतर	 ह	ै ।	 इसे	 निचिि	कहते	 हैं	 ।	 इसका	 माध्	 ज्ात	
करेंगे	 ।	 मािे	 गए	अिुमानित	माध्	40	मेंें	 नमिािे	 पर	 हमेंं	 सामग्ी	का	 िासतनिक	माध्	 प्ाप्त	होता	 है	 ।	

 अरा्षत, ्ाधय = अनु्ापनत ्ाधय + अनु्ापनत ्ाधय से पवचलन का ्ाधय 

 X   = 40 + 
0 2 3 5 7 8

6

� � � � ��
�
�

�
�
�    = 40 + 

25

6
 = 40 + 4 1

6
  = 44 1

6
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 अिुमाधि्त माधय के धलए A अिुमाधि्त माधय सरे धरचलि के धलए d और धरचलि के माधय के धलए d  
धचह ्ि माििरे पर  X = A  + d   सूत् प्राप्त हो्ता है ।

 इसी उदाहर् को हम अिुमाधि्त माधय 43 लरेकर दरेिें । प्रतयरेक प्राप्तांक सरे 43 घटािरे पर प्राप्त अ्ंतर अथावा्त 
माधय सरे धरचलि प्राप्त करें ।

 40 - 43 = -3, 42 - 43 = -1, 43 - 43 = 0, 45 - 43 = 2, 47 - 43 = 4, 48 - 43 = 5 

 अिुमाधि्त माधय सरे धरचलि को जोड़िरे पर  = -3 -1 + 0 + 2 + 4 + 5 = 7

 अि X = A  + d   

       = 43 + 
7

6
�
�
�

�
�
�  (यहाँ कुल धरचलि 6 है ।)

       = 43 + 1 1
6

       = 44 1
6

 हमेंं धयाि में आ्ता है धक, इस प्रकार अिुमाधि्त माधय का उपयोग कर उदाहर् हल करिरे सरे गध््तीय 
संधक्रयाएँ कम करिी पड़्ती हैं । इसी प्रकार प्राप्तांको मेंं सरे या सुधरिाजिक अनय धकसी भी संखया को माधय माििरे 
पर सामग्ी का माधय िहीं िदल्ता है । 

 अि हम दी गई िारिंार्ता सारर्ी के धलए इस पद्धध्त का उपयोग H$aZo हरे्तु, इसके एक उदाहर् का अधययि 
करेंगरे ।

उदा. 100 सबजी धरक्रे्ताओं की दैधिक धिक्री की िारंिार्ता सारर्ी िीचरे दी गई है । अिुमाधि्त माधय पद्धध्त 
सरे दैधिक धिक्री का माधय ज्ा्त कीधजए ।

दैधिक धिक्री रूपयरे                 1000-1500     1500-2000        2000-2500 2500-3000
धरक्रे्ताओं की संखया                          15 20                                      35 30

हल : अिुमाधि्त माधय A = 2250,  d
i
 = x

i 
- A यह धरचलि है । 

रगवा 

दैधिक धिक्री (रुपयांरे मेंं)

रगवा मधय 

x
i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 2250

धरक्रे्ताओं की संखया 

f
i

िारंिार्ता ´ धरचलि

f
i 
d

i

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-3000

1250

1750

2250 A

2750

-1000

-500

0

500

15

20

35

30

-15000

-10000

0

15000
कुल N = å f

i
 = 100 å f

i
 d

i
 
 
=  -10000
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 सोपाि का उपयोग कर सारर्ी ििाइए । 

 (1) अिुमाधि्तमाधय A = 2250 धलया गया । (सािार््त: सारर्ी मेंं सरावाधिक िारंिार्ता रालरे रगवा मधय 
को अिुमाधि्त माधय माि्तरे हैं ।

 (2) पहलरे स्तंभ मेंं धिक्री का रगवा धलिा है ।
 (3) दूसररे स्तंभ मेंं रगवा मधय धलिा ।
 (4) ्तीसररे स्तंभ मेंं  d

i
 = x

i
- A = x

i
- 2250 का माि धलिा है ।

 (5) चौथरे स्तंभ मेंं प्रतयरेक रगवा के धरक्रे्ताओं की संखया धलिीं ्तथा योग å f
i
 धलिा है ।

 (6) पाँचरें स्तंभ मेंं (f
i 
´ d

i 
) का गु्ा करके उसका योग å f

i
 d

i
 धकया है ।

 (7) सूत् का उपयोग करके  d  ्तथा X ज्ा्त धकया है । 

 d  = 
å f

i
 d

i

å f
i

   = -
10000

100  = -100      \ माधय X = A + d   = 2250 - 100 = 2150

 दैधिक धिक्री का माधय = 2150 रुपयरे है । 

 कृन्त : इस उदाहर् को प्रतयषि पद्धध्त सरे हल कीधजए ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ 

उदा. (1) वनमनवलखखत साररणीं मेंं एक वयापारी के पास काय्तरत 50 कम्तचाररयों के दैवनक वेतन का बारंबारता बंटन 
वदया गया है इस आधार पर एक कम्तचारी के दैवनक वेतन का माधय, अनुमावनत माधय पद्धवत से ज्ात 
कीवजए । 

प्रतयरेक कमवाचारी का 
दैधिक ररे्ति (रुपयों मेंं) 

200-240  240-280 280-320     320-360   360-400

कमवाचाररयों की संखया 
(िारंिार्ता)

5 10 15 12 8

हल : मािा, अिुमाधि्त माधय A = 300

रगवा 
(ररे्ति रुपयों मेंं)

रगवा मधय 
x

i

 d
i 
=  x

i
- A

d
i
=  x

i
-300

िारंिार्ता 
कमवाचाररयों की संखया 

f
i

िारंिार्ता ´ धरचलि
f
i 
d

i

200-240
240-280
280-320
320-360
360-400

220
260

300 A
340
380

-80
-40

0
40
80

5
10
15
12
8

-400
-400

0
480
640

कुल å f
i
 = 50 å f

i
 d

i 
=  320
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 d   = 
å f

i
 d

i

å f
i

   = 
320

50  = 6.4

 माधय  X = A + d   

           = 300 + 6.4

  = 306.40

  कमवाचाररयों के दैधिक ररे्ति का माधय = 306.40 रुपयरे है ।

  सोपाि नवचलि पद्धन्त (Step deviation method) 

 हमिरे माधय ज्ा्त करिरे के धलए प्रतयषि पद्धध्त ्तथा अिुमाधि्त माधय पद्धध्त का अधययि धकया है और 

अधिक सरल्ता सरे माधय ज्ा्त करिरे के धलए एक अनय पद्धध्त का अधययि उदाहर् के माधयम सरे करेंगरे ।

•  सरवा प्रथम A अिुमाधि्त माधय को  d
i 
सरे घटाकर स्तंभ ििाएँ ।

•  सभी d
i 
का मसाधर g आसािी सरे धमल्ता है ्तो u

i = 
d

i

g  का स्तंभ ििाएँ ।

•  सभी u
i
 संखयाओं का माधय 

u
 ज्ा्त कीधजए ।

•  X = A + u g इस सूत् की सहाय्ता सरे माधय ज्ा्त कीधजए ।

 

िमूिा उदाहरण -

100 परररारों द्ारा सरासथ िीमा के धलए धिररेश की राधषवाक राधश दी गई है । सोपाि धरचलि पद्धध्त सरे परररारों की 

राधषवाक धिररेश राधश का माधय ज्ा्त कीधजए ।

प्रतयरेक परररारों 
की िीमा राधश 

(रुपयों मेंं)        
800-1200 1200-1600 1600-2000 2000-2400 2400-2800 2800-3000

परररारों की 
संखया         

3 15 20 25 30 7

हल :  मािा, A = 2200, सभी d
i 
को दरेििरे पर g = 400 है ।  
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रगवा 
िीमा की राधश (रुपयों मेंं)

रगवा

रगवा मधय 

x
i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 2200

u
i 
= 

d
i

g
िारंिार्ता 

परररारों की 
संखया

f
i

f
i 
u

i

800-1200

1200-1600

1600-2000

2000-2400

2400-2800

2800-3000

1000

1400

1800

2200 A

2600

3000

-1200

-800

-400

0

400

800

-3

-2

-1

0

1

2

3

15

20

25

30

7

-9

-30

-20

0

30

14
कुल å f

i
 = 100 å f

i
 u

i 
=  -15

 ऊपरोक् सारर्ी धदए गई सोपाि के अिुसार ििाई गई है ।

 (1) सारर्ी के पहलरे स्तंभ में िीमा की धिररेश की राधश को रगवा में धलिा है ।

 (2) दूसररे स्तंभ मेंं रगवा मधय x
i 
का माि धलिा है ।

 (3) ्तीसररे स्तंभ मेंं  d
i
 = x

i
- A का माि धलिा है ।  

 (4) d
i 
के सभी माि का मसाधर 400 है इसधलए g = 400 धलया गया । चौथरे स्तंभ मेंं  u

i 
= 

d
i

g  = 
di
400

 
का माि धलिा है ।

 (5) पाँचरें स्तंभ मेंं, प्रतयरेक रगवा की िारंिार्ता (परररारों की संखया) धलिा है ।

 (6) छठरे स्तभं मेंं  f
i 
´ u

i 
का गु्ििल प्रतयरेक रगवा के धलए धलिा है ।

   u
i 
का माधय धिमिधलखि्त सूत् सरे ज्ा्त धकया है ।

  u   = 
å f

i
 u

i

å f
i

   = 
-15
100 = -0.15

  X = A + u  g 

 = 2200 + (-0.15) (400)

 = 2200 + (-60.00)

 = 2200 - 60  = 2140

 \ परररारों की िीमा की धिररेश की राधश का माधय 2140 रुपयरे है ।

कृन्त : प्रतयषि पद्धध्त, अिुमाधि्त माधय पद्धध्त सरे ऊपरोक् उदाहर् हल कीधजए । आपको यह अिुभर होगा धक 
धकसी भी पद्धध्त सरे ज्ा्त धकए गए माधय समाि हो्तरे हैं ।
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ÒÒÒ  हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   

उदा. (1) धरद् यालय के 50 धरद् याधथवायों द्ारा िाढ़पीधड़्तों के धलए जमा की गई िि राधश िारंिार्ता सारर्ी में दी 
गई है । इसके आिार पर जमा की गई ििराधश का माधय ज्ा्त कीधजए ।

धिधि
(रूपयरे मेंं)  

0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000

धरद् याथथी      2 4 24 18 1 1

 संलग्न रगथों मेंं िहु्त कम प्राप्ताकं हों ्तो उसको धमलाकर एक रगवा ििािा सुधरिाजिक होगा । इस उदाहर् 
मेंं  0 - 500 ्तथा 500 - 1000 का एक रगवा आैर 2000 - 2500 ्तथा 2500 - 3000 का एक रगवा 
ििाया ।

धिधि की ििराधश 
(रुपयारें मेंं)        

0-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000

धरद् याथथी संखया         6 24 18 2

हल : मािा, A = 1250, सभी d
i 
के आिार पर  g = 250 लें ।

रगवा 
धिधि (रुपयांरे मेंं)

रगवा मधय 
x

i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 1250 u

i 
= 

d
i

g
िारंिार्ता

f
i

 f
i
 u

i

0-1000 500 -750 -3 6 -18

1000-1500 1250 A 0 0 24 0
1500 - 2000 1750 500 2 18 36
2000-3000 2500 1250 5 2 10

कुल å f
i
 = 50 å f

i
 u

i 
=  28

     u   = 
å f

i
 u

i

å f
i

   = 28
50

= 0.56, 

     ug  = 0.56 ´ 250 = 140 

     X  = A + g  u  = 1250 + 140 = 1390

 \ जमा की गई राधशयों का माधय 1390 रूपयरे है ।

 कनृ्त - 
 1. इस उदाहर् को प्रतयषि पद्धध्त सरे हल कीधजए ।

 2. ऊपरोक् उदाहर् मेंं ज्ा्त धकया गया माधय, अिुमाधि्त माधय पद्धध्त सरे ज्ा्त करके जाँच कीधजए ।

 3. A = 1750 लरेकर ऊपरोक् उदाहर् हल कीधजए ।
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प्रशिसंग्रह 6.1

(1) 10 वीं कक्ा के 50 ववद् याव््तयों द्ारा दवैनक अधययन के वलए वयतीत वकए घंटे त्ा ववद् याव््तयों की संखया 
की बारंबारता बंटन साररणी दी गई है । इसके आधार ववद् याव््तयों द्ारा अधययन के वलए वदए गए समय (घंटे) 
का प्रतयक् पद्धवत से माधय ज्ात कीवजए ।

समय (घंटों मेंं) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10

धरद् याधथवायों की संखया         7 18 12 10 3

(2) वकसी महामाग्त के टोल नाके पर सुबह 6 बजे से शाम 6 बजे तक जमा वकया गया कर रुपयों मेंं त्ा वाहनों की 
संखया की बारंबारता साररणी दी गई है । इस आधार पर जमा वकए गए कर का माधय ‘अनुमावनत माधय’ पद्धवत 
से ज्ात कीवजए ।

जमा कर (रुपयों मेंं)        300-400 400-500 500-600 600-700 700-800
राहिों की संखया         80 110 120 70 40

(3) धकसी दूि धिक्री केंद्र पर 50 ग्ाहकों को धर्तरर्त धकए गए दूि (लीटर मेंं) की िारंिार्ता िंटि सारर्ी दी गई है । 
इस आिार पर धर्तरर्त धकए गए दिू का (लीटर मेंं) माधय प्रतयषि पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।

दूि धर्तर् (लीटर मेंं) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

ग्ाहक संखया         17 13 10 7 3

(4) कुछ िागाि माधलकों के स्ंतररे के उतपादि की िारंिार्ता िंटि सारर्ी दी गई है । इस आिार पर उतपादि 
का माधय ‘अिुमाधि्त माधय’ पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।

उतपादि (हजार रूपयों में) 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
िाग माधलकों की संखया 20 25 15 10 10

(5) धकसी कंपिी के 120 कमवाचाररयों सरे अकालपीधड़्तों के धलए जमा की गई राधश की िारंिार्ता िंटि सारर्ी 
दी गई है । कमवाचाररयों की जमा राधश का माधय ‘सोपाि धरचलि’ पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।

जमा राधश (रुपयों में) 0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500
कमवाचारी  संखया 35 28 32 15 10

(6) धकसी कारिािरे के 150 कमवाचाररयों के साप्ताधहक ररे्ति की िारंिार्ता िंटि सारर्ी दी गई है । इसके आिार पर 
कमवाचाररयों के साप्ताधहक ररे्ति का माधय ‘सोपाि धरचलि’ पद्धध्त सरे ज्ा्त कीधजए ।  

साप्ताधहक ररे्ति (रुपयों मेंं)        1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000
कमवाचाररयों की संखया         25 45 50 30
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थोड़ा ्याद करें

 ववज्ान प्रदश्तनी मेंं भाग लेने के वलए वकसी ववद् यालय के दो छात्र त्ा दो छात्राएँ, दो वदन के वलए दूसरे शहर 
गए ् े । उनहें रात के भोजन का स्ान वनख्चत करना ् ा । उनके काय्तस्ल से 1 वकलोमीटर की दूरी पर भोजन उपलबध 
कराने वाले दस होटल ्े । उनके भोजन का दर (रुपयों मेंं) आरोही क्रम मेंं वनमनानुसार है :-

40, 45, 60, 65, 70, 80, 80, 90, 100 आैर 500

 सभी होटलों मेंं भोजि का औस्त दर  
1130

10
= 113 रु. थी ।

 ववद् याव््तयों ने वकस होटल मेंं भोजन करने का वन्चय वकया होगा ? 500 रू. दर से भोजन देने वाले होटल को 
छोड़कर अनय सभी होटलों के दर 113 रूपये से कम ्े । ववद् याव््तयों ने मधयम दर वाले होटल का चुनाव करने 
का वन्चय वकया । पहले वदन 70 रू. की दर से त्ा दूसरे वदन 80 रू. की दर से भोजन वलया । 

 कई बार प्राप्तांकों के औसत की अपेक्ा उसकी ‘माखधयका’ उपयोग मेंं लाई जाती है । उसका यह उदाहरण है ।

   धपछली कषिा मेंं अरगथीकृ्त सामग्ी के धलए हमिरे ‘माखधयका’ इस संकलपिा का अधययि धकया है ।

� दी गई सामग्ी मेंं संखयाएँ आरोही या अररोही क्रम सरे रिी गई हों, ्तो रिी हुई सामग्ी के माधय मेंं आिरेराली संखया 
को सामग्ी की माखधयका कह्तरे हैं ।

� माखधयका दी हुई सामग्ी को दो समाि भाग मेंं धरभाधज्त कर्ती है । अथावा्त दी हुई सामग्ी के धलए माखधयका के 
ऊपर और िीचरे दोिों ओर समाि प्राप्तांक हो्तरे हैं ।

� धदए गए प्राप्तांकों को  k1 
≤ k2 

≤ k3 
. . .  . . ≤ kn इस प्रकार धलि्तरे हैं ।

� सामग्ी मेंं प्राप्तांक ववषम हों तो n +1
2   वीं प्राप्तांक सामग्ी की माखधयका होती है, कयोंवक  k n+1

2

 के पहले  n -1
2

   

इतने प्राप्तांक त्ा बाद मेंं  n -1
2

  इतने प्राप्तांक होते हैं ।  n = 2m + 1 लेकर इसकी जाँच कीवजए । 

� सामग्ी मेंं प्राप्तांक n यधद सम हो ्तो सामग्ी का माधय यह माधय की दो संखयांओं का औस्त हो्ता है । कयोंधक  

k n

2
 के पहलरे ्तथा  k n+2

2

के िाद प्रतयरेक n - 2
2

  प्राप्तांक हो्ता है । n = 2m लरेकर इसकी जाँच कीधजए । 

� अथावा्त्  
n

2  रीं संखया ्तथा  n + 2
2  रीं संखया का औस्त लरेिरे पर प्राप्त होिरे राली संखया उस सामग्ी की माखधयका 

हो्ती है ।
उदा. (1) 32, 33, 38, 40, 43, 48, 50 इि प्राप्तांकांरे मेंं सरे चौथी संखया मधय मेंं आ्ती है, इसधलए दी गई सामग्ी 

की माखधयका = 40
उदा. (2) 61, 62, 65, 66, 68, 70, 74, 75 में प्राप्तांकों की संखया 8 अ्ा्तत सम संखया है, इसवलए चौ्ी त्ा 

पाँचवीं दो संखयाएँ माधय मेंं हैं । यह 66 त्ा 68 हैं इसवलए दी गई सामग्ी की माखधयका = 66 68

2

+  = 67
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आओ जािेंं

   वगतीकृ्त बारंबार्ता बंटि साररणी से माच्ध्यका (Median group frequency distribution)

  प्राप्तांकों की संखया अवधक होने पर पूव्त उ�ेखखत प्रकार से रखने पर माखधयका ज्ात करना कवठन होता है, 
इसवलए अब हम उदाहरण की सहायता से वगगीकृत बारंबारता बंटन की अनुमावनत माखधयका ज्ात करने की वववध का 
अधययन करेंगे ।

उदा.  6, 8, 10.4, 11, 15.5, 12, 18 इि प्राप्तांकों की रगथीकृ्त सारर्ी आगरे दी गई है ।

रगवा ग्िधचह् ि िारंिार्ता
6-10 ।। 2
11-15 ।। 2

16-20 । 1

पहली साररणी मेंं 10.4 त्ा 15.5 इन दोनों प्राप्तांकों को समाववष्ट नहीं वकया गया है कयोंवक यह संखया 
6-10, 11-15, 16-20 इनमेंं से वकसी भी वग्त मेंं समाववष्ट नहीं होती ।

हम जानते हैं वक ऐसे समय वग्त सतत वकया जाता है ।

इस साररणी मेंं वनमन वग्त सीमा 0.5 से कम त्ा उच्च वग्त सीमा 0.5 से अवधक बढ़ाई जाय तो प्राप्त दूसरी 
बंटन साररणी बनेगी । यहाँ प्राप्तांक 15.5 वग्त 15.5 - 20.5 मेंं समाववष्ट होगा ।

ऊपरोक्त साररणी से धयान मेंं आता है वक सतत करने की पद्धवत बदलने पर बारंबारता बदल सकती है ।

इसे ध्याि में रखें

ऊपरोक् सारर्ी मेंं रगवा 6-10 का माधय = 
6 10

2

+
 = 
16

2  = 8; 

इसी प्रकार रगवा 5.5-10.5 इस रगवा का माधय = 5 5 10 5
2

. .+  = 
16

2  = 8. 

अथावा्त रगवा की रचिा अलग पद्धध्त सरे की गई ्ति भी रगवा मधय िहीं िदल्ता, इसरे धयाि मेंं रिें ।

उदाहरण :
कषिा 10 रीं की अभयास परीषिा मेंं 100 धरद् याधथवायों के प्राप्तांकों की िारंिार्ता िंटि सारर्ी 
िीचरे दी गई है । धरद् याधथवायों के प्राप्तांकों की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

परीषिा मेंं प्राप्त अंक 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
धरद् याधथवायों की संखया 4 20 30 40 6

रगवा ग्िधचह् ि िारंिार्ता
5.5-10.5 ।।। 3

10.5-15.5 ।। 2

15.5-20.5 ।। 2
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हल : N = 100
N

2
 = 50 अ्ा्तत 50 वीं अनुमावनत माखधयका है । हमेंं इसकी जानकारी प्राप्त करनी है वक इसके वलए 50 वीं 

संखया कौन-से वग्त मेंं आती है । ‘उच्च वग्त सीमा से कम’ इस प्रकार की संचयी बारंबारता साररणी से ज्ात 

होगा । इसके वलए हम ऊपयु्तक्त बारंबारता साररणी के आधार पर ‘से कम’ संचयी बारंबारता बंटन साररणी बनाएँ  ।

रगवा 
(धरद् याधथवायों के

 प्राप्त गु् )

िारंिार्ता
धरद् याथथी संखया

f i

संचयी िारंिार्ता 
(सरे कम) 

cf

0-20 4 4

20-40 20 24

40-60 30 54

60-80 40 94

80-100 6 100

सारर्ी सरे -

� 
N

2  = 50 इस क्रमांक का प्राप्ताकं 40-60 रगवा मेंं है । धजस रगवा मेंं रगवा माखधयका आ्ती है, उस 

रगवा को माखधयका रगवा कह्तरे हैं । रगवा 40-60 रगवा माखधयका है ।

� 40-60 रगवा की धिमि रगवा सीमा 40 है ्तथा िारंिार्ता 30 है ।

� पहलरे 50 प्राप्ताकंों में सरे पहलरे 24 प्राप्तांक 40 सरे कम हैं । शरेष 50-24 = 26 प्राप्तांक रगवा 

(40-60) मेंं है । इिमेंं 50 रें प्राप्ताकं का अिुमाि इसप्रकार है ।

� इस रगवा मेंं कुल 30 मेंं सरे 26 प्राप्तांक 50 ररे प्राप्ताकं ्तक हैं ्तथा रगाां्तर 20 है इसधलए ऐसा मािा 

जा्ता है धक 50 राँ प्राप्तांक 40 सरे 26
30

 ´ 20 िड़ा है ।

 यह लगभग 40 + 26
30

 ´ 20 = 40 + 52
3

 = 57
1

3  है ।

  \ माखधयका = 57
1

3
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� सूत् के रूप मेंं इसरे हम धिमिधलखि्त प्रकार सरे धलि सक्तरे हैं ।

 माखधयका = L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�

 इस सूत् मेंं L = माखधयका रगवा की धिमि रगवा सीमा   N = कुल िारंिार्ता 

 h = माखधयका रगवा का रगवाअं्तराल,  f = माखधयका रगवा की िारंिार्ता 

 cf = माखधयका रगवा के पहलरे रगवा की संचयी िारंिार्ता 

 ऊपरोक् उदाहर् मेंं; N

2
= 50, cf = 24,  h = 20, f = 30, L = 40,

     माखधयका =  L + 

N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�  

      = 40 + 50 24

30

��
�
�

�
�
�  ´ 20  

      = 40 + 26 20
30

´

      = 40 + 17 1
3

      = 57 1
3

 

इसे ध्याि में रखें

� माखधयका ज्ा्त करिरे के धलए धदए गए रगवा स्त्त ि हों ्ति उस रगवा को स्त्त ििािा हो्ता है ।

� प्राप्तांकों की संखया िहु्त अधिक होिरे पर प्रतयरेक प्राप्तांक को आरोही क्रम में धलििा कधठि 

हो्ता है । इसधलए सामग्ी को रगथीकृ्त सररूप मेंं रि्तरे हैं । ऐसरे रगथीकृ्त सामग्ी की सही 

माखधयका ज्ा्त करिा संभर िहीं हो्ता । धकं्तु अिुमाधि्त माखधयका ज्ा्त करिरे के धलए धदए गए 

सूत् का उपयोग कर्तरे हैं ।

माखधयका =  L + 

N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�
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ÒÒÒ  हल नकए गए उदाहरणÒÒÒ  

उदा. (1) साव्तजवनक पररवहन सेवा की 60 बसों द्ारा एक वदन मेंं तय की गई दूरी बारंबारता साररणी 
मेंं दी गई है । बस द्ारा एक वदन मेंं तय की गई दूरी की माखधयका ज्ात कीवजए । 

्तय की गई दधैिक दूरी (धकमी) 200-209 210-219 220-229 230-239 240-249
िसों की संखया 4 14 26 10 6

हल :  साररणी मेंं वदए गए वग्त सतत नहीं हैं ।

 यहाँ वकसी वग्त की उच्च वग्त सीमा त्ा अगले वग्त की वनमन वग्त सीमा मेंं अंतर 1 है ।

 \ 1 ¸ 2 = 0.5 यह मान प्रतयेक वग्त की वनमन वग्त सीमा से घटाकर और उच्च वग्त 
सीमा में जोड़कर वग्त सीमा वनख्चत करेंगे । इस प्रकार वग्त को सतत कर नई साररणी वलखेंगे ।

 इसके प्चात ‘से कम’ की संचयी बारंबारता सतंभ बनाएँगे ।

धदया गया रगवा स्त्त धकया गया रगवा िारंिार्ता संचयी िारंिार्ता (सरे कम)
200-209 199.5-209.5 4 4
210-219 209.5-219.5 14 18 ®  cf

220-229 219.5-229.5 26 ® f 44

230-239 229.5-239.5 10 54
240-249 239.5-249.5 6 60

 कुल िारंिार्ता = Sf
i 
= N = 60 \ 

N

2  = 30 \ 30 राँ प्राप्तांक अिुमाधि्त माखधयका है ।

 पहलरे 18 प्राप्तांक 219.5 सरे कम ्तथा शरेष 30 - 18 = 12 प्राप्ताकं 219.5 - 229.5 रालरे 

रगवा मेंं हैं । इसधलए यह माखधयका का रगवा है ।

 219.5 - 229.5 रगवा की संचयी िारंिार्ता 44 है ।

 सूत् मेंं

 L = माखधयका रगवा की धिमि सीमा = 219.5, h = माखधयका रगवा का अ्ंतर = 10

 cf = माखधयका रगवा के पहलरे रालरे रगवा की संचयी िारंिार्ता = 18

 f = माखधयका रगवा की िारंिार्ता = 26

 माखधयका = L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�
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 \ माखधयका = 219.5+ 30 18

26
10

��
�
�

�
�
��

      = 219.50 + 12 10
26

��
�
�

�
�
�

      = 219.5 + 4.62

      = 224.12

 िसों द्ारा ्तय की गई दैधिक दूरी की माखधयका = 224.12 धकलोमीटर

उदा.(2) धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं एक धदि मेंं एक रस्तुसंग्हालय मेंं आिरे रालरे वयखक्यों की आयु 
दी गई है । इस आिार पर वयखक्यों की आयु की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

आयु (रषवा मेंं) वयखक्यों की संखया
10 सरे कम 3
20  सरे कम 10
30  सरे कम 22
40  सरे कम 40
50  सरे कम 54
60  सरे कम 71

हल :  साररणी मेंं ‘से कम’ संचयी बारंबारता बंटन वदया गया है । सव्तप्र्म इन सभी वगषों की सही वग्त 
सीमा प्राप्त करना होगा । हम जानते हैं वक ‘से कम’ संचयी बारंबारता वग्त की उच्च वग्त सीमा 
से संबंवधत है । पहले वग्त की उच्च वग्त सीमा 10 है । वकसी भी वयखक्त की आयु धन संखया 
होती है । इसवलए पहला वग्त 0-10 ऐसा होगा । दूसरे वग्त की उच्च वग्त सीमा 20 है इसवलए 
दूसरा वग्त 10-20 होगा । इसप्रकार वगाांतर 10 लेकर क्रम से वग्त बनाये गए । इसप्रकार अंवतम 
वग्त 50-60 हुआ । अतः हमेंं वनमनवलखखत प्रकार से वग्त वलखने होते हैं ।

आयु (रषवा) रगवा वयखक्यों की संखया 
िारंिार्ता

संचयी िारंिार्ता
(सरे कम)

10  सरे कम 0-10 3 3
20  सरे कम 10-20 10 - 3 = 7 10
30  सरे कम 20-30 22 - 10 = 12 22 ® cf

40  सरे कम 30-40        40 - 22 = 18 ® f 40

50  सरे कम 40-50 54 - 40 = 14 54
60  सरे कम 50-60 71 - 54 = 17 71
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प्रशिसंग्रह 6.2

 यहाँ N = 71 \ 
N

2  = 35.5 और h = 10

 35.5 यह 30-40 रगवा मेंं है । इसधलए यह माखधयका रगवा है । इसके पहलरे रालरे रगवा की संचयी 

िारिंार्ता 22 है अ्तः cf = 22, L = 30, f = 18

 माखधयका =  L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�

   = 30 + (35.5-22) 10
18

   = 30 + (13.5) 10
18

   = 30 + 7.5

   = 37.5

 \ वसतुसंग्ाहलय मेंं आने वाले वयखक्तयों के आयु की माखधयका = 37.5 वष्त

1. िीचरे दी गई सारर्ी मेंं एक सॉफटररेअर कंपिी मेंं दैधिक कायवा के घंटों ्तथा उ्तिी दरेर कायवा करिरे रालरे 

वयखक्यों की संखया दी गई है । इस अािार पर कंपिी के कमवाचाररयों के दधैिक कायवा के घंटों की 

माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

दैधिक कायवा के घंटरे 8-10         10-12           12-14          14-16
कमवाचाररयों की संखया      150           500             300             50

2. वकसी आमराई मेंं आम के पेड़ त्ा प्रतयेक पेड़ से प्राप्त होने वाले आमों की संखया का बारंबारता 
ववतरण वदया गया हो तो दी गई सामग्ी की माखधयका ज्ात कीवजए ।

आम की संखया 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300
परेड़ों की संखया      33 30 90 80 17

3. मुंबई-पुणे द्ुतगवत माग्त का पररवहन वनयंवत्रत करने वाली पुवलस चौकी पर वकए गए सवदेक्ण मेंं 
वनमनवलखखत वनरीक्ण प्राप्त हुये । वदए गए प्राप्तांकों की माखधयका ज्ात कीवजए ।

राहिों की गध्त 
(धकमी/घंटा)

60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89

राहिांरे की संखया 10 34 55 85 10 6
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4. धरधभन्न कारिािों मेंं िििरे रालरे दीयों की संखया (सारर्ी मेंं) दी गई है । इसके आिार पर दीयों के 

उतपादि की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

दीयांरे की संखया 
(हजार)

30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

कारिािों की
संखया 

12 35 20 15 8 7 8

 

 
आओ जािेंं

 वगतीकृ्त बारंबार्ता बंटि से ब�लक (Mode from grouped frequency distribution)

 हम जानते हैं वक वदए गए प्राप्तांकों मेंं अवधक से अवधक बार आने वाला प्राप्तांक ही समूह का 

बहुलक होता है । 

उदा. कोई दुपवहया वाहन वनमा्तता कंपनी वववभन्न रंगों मेंं दुपवहया वाहन बनाती है । वकस रंग की गाड़ी 

की पसंद सवा्तवधक है, इसे जानने के वलए उस कंपनी को रंगों के बहुलक को जानना आव्यक है । इसी 

प्रकार वववभन्न उतपाद बनाने वाली वकसी कंपनी के वलए यह जानने की आव्यकता होती है वक वकस 

उतपाद की माँग सवा्तवधक है । ऐसे समय उस उतपाद का बहुलक ज्ात करना होगा । 

 हमिरे दरेिा है धक अरगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी सरे िहुलक कैसरे ज्ा्त करेंगरे ।

 अि हम इसका अधययि करेंगरे रगथीकृ्त िारंिार्ता िंटि सरे िहुलक कैसरे ज्ा्त करिा है । 

 इसके धलए धदए गए सूत् का उपयोग कर्तरे हैं ।

 िहुलक = L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h

 ऊपरोक् सूत् मेंं, L = िहुलक रगवा की धिमि सीमा

       f1 = िहुलक रगवा धक िारंिार्ता

       f0 = िहुलक रगवा के पूरवा रगवा की िारंिार्ता 

       f2 = िहुलकीय रगवा के पशचा्त रगवा की िारंिार्ता

       h = िहुलकीय रगवा का रगवा अं्तराल

  इस सूत्र का उपयोग करके अनुमावनत बहुलक कैसे प्राप्त करते हैं इसे उदाहरण द्ारा समझेंगे । 
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ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण   ÒÒÒ
उदा.(1) दी गई िारंिार्ता िंटि सारर्ी मेंं िरेल के मैदाि पर िरेलिरे आिरे रालरे लड़कों की संखया ्तथा 

उिका आयु गट धदया गया है । िरेल के मैदाि पर िरेलिरे रालरे लड़कों की आयु का िहुलक 
ज्ा्त कीधजए ।

लड़कों का आयु गट(रषवा मेंं) 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16

लड़कों की संखया 43 58 ® f0 70 ® f1 42 ® f2 27

 ऊपरोक्त साररणी से यह धयान आता है वक 10-12 आयु गट के लड़कों की संखया सवा्तवधक 
है  । अ्ा्तत 10 -12 यह बहुलक वग्त है ।

हल  : f1 = 70, और रगवा 10-12 िहुलक रगवा है ।

 \ धदए गए उदाहर् मेंं,

 L = िहुलक रगवा की धिमि सीमा     = 10

 h = िहुलक रगवा का रगवा अं्तराल      = 2

 f
1 

= िहुलक रगवा की िारंिार्ता     = 70

 f
0
 = िहुलक रगवा के पूरवा रगवा की िारंिार्ता    = 58

 f
2 

= िहुलक रगवा के बाद आने वाल े रगवा की िारंिार्ता  = 42

 िहुलक =  L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h 

  = 10 + 70 58

2 70 58 42

�
� �

�

�
�

�

�
�( )

´ 2

  = 10 + 12

140 100�
�
��

�
��

´ 2

  = 10 + 
12

40
�
��

�
��
 ´ 2

  = 10 + 24
40

  = 10 + 0.6

  = 10.6

 \ िरेल के मैदाि पर िरेलिरे रालरे लड़कों की आयु का िहुलक = 10.6 रषवा है ।
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उदा. (2) िीचरे दी गई िारंिार्ता िंटि सारर्ी मेंं एक परेटट्रोल पंप पर परेटट्रोल भररािरे रालरे राहिों 

की संखया और राहिों में भररे गए परेटट्रोल की मात्ा की जािकारी दी गई है । इससरे 

राहिों मेंं भररे गए परेटट्रोल के आय्ति का िहुलक ज्ा्त कीधजए ।

भरा गया परेटट्रोल (लीटर मेंं) 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15

राहिांरे की संखया 33 40 27 18 12

हल  : धदया गया रगवा स्त्त िहीं है । इसधलए इसरे स्त्त करके िारंिार्ता ििा्तरे हैं ।

रगवा रास्तधरक रगवा सीमा िारंिार्ता

1-3 0.5-3.5 33 ® f0

4-6 3.5-6.5 40 ® f1

7-9 6.5-9.5 27 ® f2

10-12 9.5-12.5 18

13-15 12.5-15.5 12

  f1 = िहुलक रगवा की िारंिार्ता = 40, िहुलक रगवा 3.5-6.5

 िहुलक = L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h 

 िहुलक = 3.5 + 
40 33

2 40 33 27

�
� �

�

�
�

�

�
�( )
 ´ h

  = 3.5 + 
7

80 60�
�
��

�
��
 ´ 3

  = 3.5 + 21
20

  = 3.5 + 1.05

  = 4.55

 \ राहिारें में भररे गए परेटट्रोल के आय्ति का िहुलक = 4.55 लीटर
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प्रशिसंग्रह 6.3

1. वकसी दूध संकलन केंद् मेंं वकसानों की ओर से संकवलत वकए गए दूध त्ा लैकटोमीटर से मापे गए 
दूध में वसा (खसनगधाशं) की मात्रा दी गई है । इससे दूध में वसा की मात्रा का बहुलक ज्ात कीवजए ।

दूि में रसा (%) 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

संकधल्त दूि (लीटर में) 30 70 80 60 20

2. कुछ पररवारों के मावसक ववद् युत उपभोग की वगगीकृत बारंबारता सारणी नीचे दी गई है । इस आधार 
पर ववद् युत उपभोग करने वाले पररवारों का बहुलक ज्ात कीवजए ।

धरद् यु्त उपभोग (युधिट) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

परररारों की संखया 13 50 70 100 80 17

3. 100 होटलों मेंं चाय बनाने के वलए आपूवत्त वकया गया दूध त्ा होटलों की संखया की वगगीकृत 
बारंबारताा साररणी दी गई है, इससे आपूवत्त वकए गए दूध का बहुलक ज्ात कीवजए ।

दूि (लीटर) 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13

होटलों की संखया 7 5 15 20 35 18

4. वकसी सप्ताह मेंं 200 मरीजों की आयु और उपचार लेने वाले मरीजों की संखया वनमनवलखखत बारंबारता 
बंटन साररणी मेंं दी गई है । इसके आधार पर मरीजों की आयु का बहुलक ज्ात कीवजए ।

आयु (रषवा) 5 सरे कम 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29

मरीजों की संखया 38 32 50 36 24 20

कृन्त :-

 · अपिी कषिा के 20 लड़कों के रजि का माधय ज्ा्त कीधजए ।

 · अपिी कषिा के लड़कों के शटवा के माप का िहुलक ज्ा्त कीधजए ।

 · कषिा का प्रतयरेक धरद् याथथी अपिी िाड़ी का एक धमिट मेंं होिरे राला सपंदि धगिरे ्तथा 
उसरे कॉपी में दजवा कीधजए । इससरे सारर्ी ििाइए ्तथा इसके आिार पर िाड़ी के सपंदि 
का िहुलक ज्ा्त कीधजए ।

 · कषिा के प्रतयरेक धरद् याथथी की ऊँचाई को दजवा कीधजए, उस ऊँचाई का रगथीकर् कीधजए 
्तथा उसकी माखधयका ज्ा्त कीधजए । 
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खिलाड़ी

रि
स् 

   
     इसे ध्याि में रखें

 हमने केंद्ीय प्रव्रखतत के माधय, माखधयका त्ा बहुलक इन पररणामों का अधययन वकया है । केंद्ीय 
प्रव्रखतत के वकस पररमाण का चयन करना है, इसे वनख्चत करने के वलए हमेंं उद्े्य की सपष्ट रूप से 
जानकारी होनी आव्यक है ।
 माना वकसी ववद् यालय मेंं 10 वीं के पाँच वगषों मेंं से कौन-सा वग्त अंतग्तत परीक्ा में अवधक अचछा 
है, यह वनख्चत करने के वलए उन पाँचों वगषों की अंतग्तत परीक्ा के अंकों का ‘माधय’ ज्ात करना होगा ।
 वकसी कक्ा के ववद् याव््तयों के परीक्ा मेंं प्राप्त अंकों के दो समूह करना हो तो उस कक्ा के ववद् याव््तयों 
के प्राप्तांकों की ‘माखधयका’ इस पररमाण को चुनना होगा ।
 खवड़या बनानेवाले वकसी बचत समूह को यवद यह ज्ात करना हो वक वकन रंगों के खवड़यों की माँग 
सवा्तवधक है तो केंद्ीय प्रव्रखतत ‘बहुलक’ पररमाण को चुनना होगा ।

 सांच्ख्यकी्य आँकड़े का नचत्ररूप प्रन्तरूपण (Pictorial representation of statistical data)

 सांखखयकीय जानकाररयों का माधय, माखधयका, बहुलक के आधार पर या जानकाररयों का 
वव्लेषण कर उसका उपयोग कुछ वववशष्ट वनषकष्त प्राप्त करने के वलए होता है ।

हम जानते हैं, सांखखयकीय जानकारी को संवक्प्त रूप मेंं प्रसतुत करने की पद्धवत अ्ा्तत साररणी के 
रूप मेंं सामग्ी को रखना । वकंतु साररणी के रूप मेंं होने के कारण कुछ मुद्े तुरंत धयान मेंं नहीं आते 
हैं । इसे सामानय वयखक्तयों को समझने के वलए अ्ा्तत सव्तसामानय लोगों का धयान सामग्ी के महत्वपूण्त 
मुद्ों की ओर आकवष्तत करने के वलए, उस जानकारी का प्रसतुतीकरण अलग तरह से करना होगा इस 
पर ववचार करें ।
 उदाहर् के धलए अथवाधियोजि के मुद्रे, िरेलों की जािकारी इतयाधद ।

उिारी ्तथा अनय। 
दाधयतर

केंद्र द्ारा 
प्रायोधज्त योजिा

कॉरपोररेशि कर

केंद्रीय योजिा

बयाज का भुग्ताि
रषिा

अनय िचवा
कर और शुलक मेंं  
राजयारें का धहससा
धरत्त आयोग र 
अनय हस्तां्तर्

आयकर
सीमा शुलक

कर के अलारा ररेररेनयु
ऋ् के अलारा जमा 

पूँजी
सरेरा कर ्तथा 

अनय कर
केंद्रीय उतपादि शुलक

रुपयरे आ्तरे कैसरे ?

रुपयरेरे कैसरे जा्तरे हैं ? 

अाधथवाक सहाय्ता
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फ्ॉरेनस िाइनटंगेल (1820-1910) इस महान मवहला को उतकृष्ट 
त्ा धयेयवनष्ठ पररचाररका (नस्त) के रूप मेंं पहचाना जाता है । 
क्रीवमयन युद्ध मेंं जखमी सवैनकों की सेवा कर उनहोंने अनेकों के प्राण 
बचाए । संखयाशासत्र में फ्ॉरेनस नाईवटंगेल ने अद ्भुत काम वकया  ह ै। 
अनेक सैवनकों की अवस्ा, उनका उपचार त्ा उनका उपयोग इन 
सभी को ठीक तरह से दज्त कर उनहोंने महत्वपूण्त वनषकष्त वनकाले । 
सैवनकों की म्रतयु उनके जखमों की अपेक्ा, टायफॉइि, काॅलरा जैसे 
रोगों (बीमारी) के कारण अवधक होती ्ी । आसपास की असवचछता, असवचछ पानी त्ा मरीजों 
के रहन-सहन (सघन वनवास) के कारण यह बीमाररयाँ फैलती ्ीं । इन कारणों को तुरंत धयान 
में लाने के वलए उनहोंने पायचाट्त जैसे आलेख बनाए । उवचत उपचार और सवचछता के वनयम का 
पालन कराकर उनहोंने सैवनकों की म्रतयु दर में हुई कमी को वदखाया । शहरी सवास्थय ठीक रखने के 
वलए उवचत तरीके से मल वनससारण करने वाली नावलयाँ और सभी को सवचछ/शुद्ध पीने का पानी 
आव्यक है, उनका यह अवलोकन (वनरीक्ण) नगरपावलका को पसंद आया । उनके काय्त मेंं अनेक 
वनरीक्णों का वयवखस्त रूप में वकया लेखन, सांखखयकी के आधार पर वव्वसनीय वनषकष्त प्राप्त करने 
में मदद करता है, आपके कायषों मेंं भी यह वदखता है ।

  सामग्री का प्रन्तरूपण (Presentation of Data)

वचत्ररूप त्ा आलेख सवरूप मेंं प्रवतरूपण यह सामग्ी का अ््त सपष्ट करने और धयान आकवष्तत करने का एक 
प्रकार है । सामग्ी के प्रवतरूपणों का वववभन्न प्रकार के पद्धवत को दशा्तनेवाली शाखाकवृत (Tree chart) नीचे 
वदखाई गई है ।

सामग्ी का प्रध्तरूप्

  सारर्ीकर्     धचत्रूप पद्धध्त           आलरेि पद्धध्त

अरगथीकृ्त  रगथीकृ्त    स्तंभालरेि           र्रत्तालरेि                  ररेिालरेि 

 प्रतयषि   संयुक्   धरभाधज्त   प्रध्तश्त  आय्तालरेि  िारिंार्ता  
               िहुभुज

   वपछली कक्ा में हमने इनमेंं से कुछ पद्धवतयों त्ा आलेखों का अधययन वकया है । अब हम आयतालेख, 
बारंबारता बहुभुज त्ा व्रततालेख की सहायता से सामग्ी का प्रवतरूपण कैसे करें यह देखेंगे ।
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आओ जािेंं

  आ्यतालेख : Histogram   

 आय्तमालयेि व इसये ज्मा्त करनये की पद्धध्त ि् एक उदमािरण सये स्झेंगये ।

उदा : नीचे साररणी मेंं कवकभन्न िंपनी िे मयुचयअल फंडों िे एि युकनट िा िुल संपखतत िा मूलय (Net asset-
value) कदया गया है ।  इसिे आधार पर आयतालेख खींकचए ।

कुल संपखत्त कमा ्ूलय 
(रूपयये ्ेंं) (NAV) 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17

å¶wÀ¶wAb फंड की 
संखयमा 20 40 30 25 15

हल  : ऊपरोक्त समाररणी के धलए वग्ट स्त्त निीं िै । सव्टप्रथ्  इनिें स्त्त कर लें । 

धवस्तमारर्त वग्ट (रुपयों ्ेंं) 7.5-9.5 9.5-11.5 11.5-13.5 13.5-15.5 15.5-17.5
बमारंबमार्तमा 20 40 30 25 15

आ्यतालेख बिािे की कृणत 

1. वग्त सतत न हो तो उसे सतत िीकजए । ऐसे वग्त िो कवसताररत (सतत) वग्त (extended class intervals) 
िहते हैं ।

2.  यह कवसताररत वग्त X- अक् पर उकचत पैमाना लेिर दशा्तइए ।

3. Y- अक् पर बारंबारता उकचत पैमाना लेिर दशा्तइए ।

4. X- अक् पर प्रतयेि कवसताररत (सतत) वग्त िो आधार लेिर उसपर आयत खींकचए । आयत िी ऊँचाई संगत 
बारंबारता िे बराबर लीकजए ।

आकृध्त  6.1

5
10
15
20
25
30
35

40

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

बमा
रंब

मार्त
मा

वग्ट

पै्मानमा 
X-अषि :1 सये्ी = 2 रूपयये
Y-अषि : 1 सये्ी = 5 फंड

X

Y

X¢ Y¢
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प्रशिसंग्रह 6.4

ध्याि रखें :

 X-अक् पर अारंभ वबंदु आैर पहले वग्त मेंं ‘ ’ ऐसा वचह् न है । (इस वचह् न को अक् संकोच, krink 
mark, कहते हैं ।) इसका अ््त है वक, आरंभ वबंदु से पहले वग्त तक वकसी भी तरह का वनरीक्ण नहीं है । इसवलए 
X- अक् की मुड़ी हुई रेखा यह वचह् न है । आव्यक हो तब ही  Y- अक् पर इस वचह् न का उपयोग करते हैं । इससे 
उवचत आकार का आलेख खींचा जा सकता है ।

1. दी गई सामग्ी (आँकड़ों) को दशावािरेराला आय्तालरेि िींधचए । 

धरद् याधथवायों की ऊँचाई (सरेमी) 135-140 140-145 145-150 150-155
धरद् याधथवायों की संखया 4 12 16 8

2. दी गई साररणी मेंं जवार का उतपादन प्रवत एकड़ के अनुसार वदया गया है । उसे दशा्तने वाला आयतालेख खींवचए ।

प्रध्त एकड़ उतपादि (खविंटल) 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11
धकसािों की संखया 30 50 55 40 20

3. नीचे दी गई साररणी में 210 पररवारों का वावष्तक वनवेश वदया गया है । इसे दशा्तने वाला आयतालेख खींवचए ।

धिररेश 
(हजार रुपयों मेंं)

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

परररारों की संखया 30 50 60 55 15

4. वनमनवलखखत साररणी मेंं ववद् याव््तयों द्ारा परीक्ा की तैयारी हेतु समय वदया गया है । इसे दशा्तने वाला आयतालेख 
 खींवचए। 

समय (धमधिटांरे मेंं ) 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160
धरद् याथथी संखया 14 20 24 22 16

 
आओ जािेंं

     बारंबार्ता ब�भुज (Frequency polygon)

 िारंिार्ता सारर्ी मेंं जािकारी को धभन्न प्रकार सरे दशावाया जा्ता है । हमिरे आय्तालरेि का अधययि धकया 
है । इसका दूसरा प्रकार ‘िारंिार्ता िहुभुज’ है ।

 िारंिार्ता िहुभुज िींचिरे के धलए दो पद्धध्तयाँ हैं :-

 (1) आय्तालरेि का उपयोग करके ।  (2) आय्तालरेि  का उपयोग ि कर्तरे हुए ।

 (1) आय्तालरेि की सहाय्ता सरे िारंिार्ता िहुभुज िींचिें की धरधि समझिरे के धलए हम आकृध्त 6.1 में धदिाए 
अिुसार आय्तालरेि का ही उपयोग करेंगरे ।
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1. आयतालेख मेंं प्रतयेि आयत िे ऊपरी भुजा िा मधयकबंदु दशा्तइए ।

2. माना पहले आयत िे पहले शूनय ऊँचाई िा आयत है तथा उसिा मधयकबंदु दशा्तइए । इसी प्रिार अंकतम आयत िे 
बाद एि शूनय ऊँचाई िा आयत मान िर उसिे भी मधयकबंदु पर कचह् न अंकित िरें । कबंदु  X- अक् पर कमलाइए । 

3. सभी मधयकबंदु िो क्रम से सरल रेखा में कमलाइए ।

     प्राप्त बंद आिृकत ही बारंबारता बहुभुज होती है ।

(2) आयतालेख न बनाते हुए बारंबारता बहुभुज खींचने (बनाने) िे कलए कबंदु िा कनददेशािं िैसे कनख्चत िरते हैं इसे 
कनमनकलखखत साररणी से समझेंगे ।

वग्ट स्त्त वग्ट वग्ट ्धय बमारंबमार्तमा धबंददु के धनददेशमांक
6 - 7 5.5 - 7.5 6.5 0 (6.5, 0)
8 - 9 7.5 - 9.5 8.5 20 (8.5, 20)

10 - 11 9.5 - 11.5 10.5 40 (10.5, 40)
12 -13 11.5 - 13.5 12.5 30 (12.5, 30)
14 - 15 13.5 - 15.5 14.5 25 (14.5, 25)
16 - 17 15.5 - 17.5 16.5 15 (16.5, 15)
18 - 19 17.5 - 19.5 18.5 0 (18.5, 0)

 साररणी मेंं पाचवें सतंभ मेंं कनददेशािं िे संगत कबंदु आलेख िागज पर सथाकपत िरते हैं । उसे क्रम से कमलाने पर 
बारंबारता बहुभुज प्राप्त होता है । यह बहुभुज आिृकत 6.3 मेंं कदखाया गया है । उसिा अवलोिन िीकजए ।

आकृध्त  6.2

25
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15

20

35

40

5

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

बमा
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मय
ु. फ

ंड 
क

ी स
ंखय

मा)

वग्ट ्धय (नगद संप्ती ्ुलय)

पै्मानमा
X-अषि :1 सये्ी = 2 रूपयये
Y-अषि : 1 सये्ी=5 फंड

X

Y

X¢ Y¢0
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ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण   ÒÒÒ
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रगवा मधय (िगद संपखत्त मूलय)

पैमािा 
X-अषि :1 सरेमी = 2 रूपयरे
Y-अषि : 1 सरेमी = 5 िंड

पैमािा
X-अषि :1 सरेमी = 10
Y-अषि : 1 सरेमी = 2
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XY¢X¢

Y

XX¢

Y
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उदा. (1) संलग्न आकृवत मेंं दशा्तएनुसार बारंबारता 
बहुभुज के आधार पर वदए गए प्र्नों के उततर 
वलखखए ।

(1) 50-60 वग्त की बारंबारता वलखखए ।
(2)  वजस वग्त की बारंबारता 14 है ऐसा वग्त वलखखए ।
(3) ऐसा वग्त वजसका वग्त मधय 55 है वलखखए ।
(4) सबसे अवधक बारंबारतावाला वग्त वलखखए ।
(5) शूनय बारंबारतावाला वग्त वलखखए ।
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हल  :
(1) रगवा मधय X-अषि पर धदिाया गया है । X-धिददेशांक 55 रालरे धिंददु का (50-60 का रगवा मधय 55 है)  

Y- धिददेशांक 10 है  । इसधलए 50-60 इस रगवा की िारंिार्ता 10 है ।
(2) Y-अषि पर िारंिार्ता धदिाया गया है  ।  Y-धिददेशांक 14 रालरे धिंददु का X-धिददेशांक 25 है । Y-अषि पर 

14 िारिंार्ता रालरे धचह् ि को दरेखिए । 20-30 रगवा का रगवा मधय 25 है । इसधलए िारंिार्ता 14 राला रगवा 
20-30 है ।

(3) 55 यह रगवा मधय 55-60 रगवा मेंं है । 
(4) िारिंार्ता Y-अषि पर दशावाई गई है । िहुभुज पर Y-धिददेशांक का सरावाधिक माि 20 है । उसके संग्त X-धिददेशांक 

35 है । रगवा मधय 35 राला रगवा 30-40 है । इसधलए 30-40 इस रगवा की िारंिार्ता सिसरे अधिक है ।
(5) शूनय िारिंार्ताराला रगवा 0-10 आैर 60-70 है । 

उदा. (2) नीचे साररणी मेंं लड़कों का वजन त्ा उनकी संखया दी गई है इसके आधारपर बारंबारता बहुभुज खींवचए ।

लड़कों का रजि (धकग्ा) 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
लड़कों की संखया 4 13 15 19 17 6

िारंिार्ता िहुभुज िींचिरे के धलए आरशयक धिंददु के साथ धिमिधलखि्त सारर्ी ििाइए ्तथा िारंिार्ता िहुभुज 

िींधचए ।

रगवा 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
रगवा मधय 18.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5
िारंिार्ता 4 13 15 19 17 6
धिंददु के 

धिददेशांक
(18.5, 4) (19.5,13) (20.5,15) (21.5,19) (22.5,17) (23.5,6)

रगवा (रजि - धकग्ा)
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ंखय
ा)
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आकृध्त 6.5

पैमािा
X-अषि :2 सरेमी = 1धकग्ा
Y-अषि : 1 सरेमी = 4 लड़के
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Y¢

X¢

Y
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(1) सिसरे अधिक धरद् याथथी धकस रगवा मेंं हैं ?

 (2) शूनय िारिंार्ता राला रगवा धलखिए ।

 (3) 50 धरद् याधथवायों रालरे रगवा का रगवा मधय धक्तिा है ?

 (4) रगवा मधय 85 रालरे रगवा की धिमि रगवा सीमा और उच् रगवा सीमा धलखिए ।

 (5) 80-90 अंक प्राप्त करिरे रालरे धरद् याथथी धक्तिरे हैं ?

प्रशिसंग्रह 6.5

2. धिमिधलखि्त सामग्ी के धलए िारिंार्ता िहुभुज िींधचए ।

धरद् यु्त धिल (रुपयों मेंं) 0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000
परररार 240 300 450 350 160

3. धकसी परीषिा के परर्ाम  के प्रध्तश्त का रगवा और  उस रगवा रालरे धरद् याधथवायों की संखया धिमिधलखि्त सारर्ी 

में दी गई है । इस सारर्ी के आिार पर िारंिार्ता िहुभुज िींधचए ।

परर्ाम (प्रध्तश्त) 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
धरद् याधथवायों की संखया 7 33 45 65 47 18 5
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20 30 40 50 60 70 80 90
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20 (35, 20)

(45, 40)
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(75, 35)

(85, 15)

प्राप्तांक

धर
द् य

ाथ
थी

आकृध्त 6.6

XY¢X¢

Y प्रमा् 
X-अषि :2 सरेमी = 10 अंक
Y-अषि : 1 सरेमी = 10 धरद ्याथथी

100

1. धिमिधलखि्त आकृध्त मेंं िहुभुज का धिरीषि् कर धदए गए प्रशिों के उत्तर धलखिए ।
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 वृत्तालेख (Pie diagram)
 
हमने वपछली कक्ा मेंं भूगोल त्ा ववज्ान ववषयों की पुसतकों मेंं नीचे वदए गए आलेख देखे हैं । ऐसे 
आलेख को व्रततालेख कहते हैं । 

प्र्थवी पर भू भाग त्ा पानी का 
अनुपात

हरा मेंं धरधभन्न घटकों का अिुपा्त

 व्रततालेख मेंं सांखखयकीय सामग्ी संपूण्त व्रतत मेंं दशा्तई जाती है । 
सामग्ी के वववभन्न घटक वनख्चत अनुपात में उस व्रतत के द्ैवत्रजय के 
रूप मेंं दशा्तए जाते हैं ।

आकृवत 6.8 मेंं O केंद्वाले व्रतत मेंं OA त्ा OB वत्रजया है ।

∠ AOB केंद्ीय कोण हैं ।

O - AXB यह छायांवकत भाग अ्ा्तत द्ैवत्रजय (sector of a 
circle) है ।

आकृध्त 6.7

71%

29%
भू भाग

पािी
78%

21%

1%

िाइटट्रोजि

ऑकसीजि
अनय गैस

O 

BA

X
आकृध्त 6.8

थोड़ा ्याद करें 
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कक्ा 10 वीं के 120 छात्रों से ‘आपका पसंदीदा 
खेल’ कौन-सा है ? यह प्र्न पूछा गया । 

प्राप्त उततर (जानकारी) व्रततालेख मेंं दशा्तई गई है । 
सवा्तवधक पसंदीदा खेल कौन-सा है ? वकतने प्रवतशत 
छात्रों को खो-खो पसंद है ? कबड्ी को पसंद करने 
वाले लड़के वकतने प्रवतशत हैं ?

  वृत्तालेख का वाचि  Reading of Pie diagram

व्रततालेख को देखते ही जानकारी कैसे प्राप्त होती है यह वदए गए उदाहरण से समझें ।

इसप्रकार के प्र्नों के उततर हमेंं एक दृखष्ट मेंं इस व्रततालेख से वमल जाते हैं ।

एक और र्रत्तालरेि दरेखिए ।     

 संलग्न आकृध्त मेंं र्रत्तालरेि धकसी धरद् यालय 
के राधषवाक आधथवाक धियोजि (िजट) का है । इस 
व्रततालेख से हमेंं यह समझ मेंं आता है वक-

� 45% रावश शैक्वणक सावहतय के वलए सुरवक्त है ।

� खेल सामग्ी के वलए 35% रावश दी गई है ।

� सवचछता की सामग्ी के वलए 10% रावश रखी गई 
है  ।

� पया्तवरण की सुरक्ा के वलए 10% रावश रखी गई है ।

इसप्रकार की जानकारी व्रततालेख से हमेंं एक ही दृखष्ट िालने पर वमलती है ।

अब हम व्रततालेख की अवधक जानकारी प्राप्त करेंगे ।

कई बार व्रततालेख द्ारा दी गई वववभन्न जानकारी हम समाचारपत्रों में देखते हैं, जैसे वावष्तक बजट, 
ओलंवपक सपधा्त मेंं वववभन्न देशों का प्रदश्तन, देश मेंं पैसा कैसे आता है और कैसे जाता है आवद ।

इसके वलए हमें व्रततालेख जानकारी कैसे ज्ात करनी है, इसे एक उदाहरण से समझेंगे ।

शैषिध्क 
साधहतय

िरेल

सरचछ्तापयावारर्

आकृध्त 6.10

टरेधिस

हॉकी

किड्ी

धक्रकेट

िोिो

आकृध्त 6.9

आओ जािेंं
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िमूिा उदाहरण :

वकसी सवदेक्ण मेंं प्राप्त काय्तकुशल वयखक्तयों का वगगीकरण व्रततालेख मेंं वदखाया गया है । यवद उतपादन के्त्र मेंं काय्तरत 
वयखक्त 4500 हों तो वदए गए प्र्नों के उततर वलखखए ।

     (i) सभी के्त्रों के कुल काय्तकुशल वयखक्त वकतने हैं ?

 (ii) वनमा्तण काय्त के क्ेत्र मेंं काय्तकुशल वयखक्तयों 
की संखया वकतनी होगी ?

 (iii)  कृषी क्ेत्र मेंं काय्तकुशल वयखक्तयों की संखया 
वकतनी है ?

 (iv) उतपादन व वनमा्तण काय्त क्ेत्र मेंं कुशल 
वयखक्तयों की संखया मेंं अंतर वकतना है ?

हल  : (i) मािा धक सभी षिरेत्ों के कायवा मेंं कुशल कुल वयखक्यों की संखया x है ।

 \ x वयखक्यों के धलए केंद्रीय को् = 360°
 उतपादि के षिरेत् मेंं कायवाकुशल वयखक्यों के धलए केंद्रीय को् = 

उतपादि षिरेत्रालरे वयखक्
कुल वयखक्

 ´ 360

             90 =  4500
x

 ´ 360

          \ x =  18000

 \ सभी षिरेत्ों के कायवाकुशल वयखक् = 18000. 

 (ii) धिमावा्कायवा के धलए केंद्रीय को् 72° धदिाया गया है ।

   72 = धिमावा् कायवा षिरेत्रालरे वयखक्
            18000

 ´ 360

  \ धिमावा् कायवा षिरेत्रालरे वयखक्  = 72 18000
360

´  

    =  3600

 (iii) कृधष षिरेत् के धलए केंद्रीय को् = 24° है ।

             24 = 
 कृधष षिरेत्रालरे वयखक्

कायवा में कुशल कुल वयखक्  ´ 360

             24 =  
 कृधष षिरेत्रालरे वयखक्

18000  ´ 360

  \ कृधष षिरेत्रालरे वयखक्   = 24 18000
360

´  

                 =  1200

उतपादि

अनय

िािंकाम

कृधष

आकृध्त 6.11

हॉटरेल
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 (iv) उतपादन त्ा वनमा्तण काय्त क्ेत्रों  के केंद्ीय कोण मेंं अंतर = 90° - 72° = 18° ।  

    \ केंद्रीय को् मेंं अं्तर = 
दो षिरेत्ांरे के वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर

कायवा में कुशल कुल वयखक् 
 ´ 360

               18 = 
दो षिरेत्ांरे के वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर

18000  ´ 360

   उतपादि ्तथा धिमावा् कायवा षिरेत्ों मेंं कुशल वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर  = 
18 18000

360

´
 

                                       =  900

इसे ध्याि में रखें

� सामग्ी के प्रतयेक घटक उससे संबंवधत द्ैवत्रजय मेंं वदखाए जाते हैं ।

� द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप उस वववशष्ट घटकों की संखया के अनुपात में होता है ।

� केंद्रीय को् का माप (θ) = 
संिंधि्त घटकों की संखया

कुल घटकों की संखया ´ 360 

� उधच्त धत्जया का र्रत्त िींधचए । प्रतयरेक घटक की संखया के अिुपा्त में केंद्रीय को् लरेकर 

द्ैधत्जय में धरभाजि धकया जा्ता है ।

 
आओ जािेंं

   वृत्तालेख बिािा (To draw Pie diagram)

हमने वदए गए व्रततलेख से जानकारी का वाचन करना देखा है । अब व्रततालेख कैसे बनाया जाता है, यह देखेंगे । 

1. व्रततालेख बनाते समय संपूण्त व्रतत को वनख्चत अनुपात मेंं ववभावजत करके द्ैवत्रजय की रचना करते हैं ।

2.  प्रतयेक घटक से संबंवधत द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप नीचे वदए गए सूत्र से ज्ात कीवजए ।

 द्ैधत्जय के केंद्रीय को् का माप  θ =
उस घटक की संखया

सभी घटकों की कुल संखया  ´ 360

  उवचत वत्रजयावाला व्रतत खींचकर सामग्ी मेंं वजतने घटक हैं उतने ही द्ैवत्रजयों मेंं व्रतत को ववभावजत करते हैं ।

 व्रततालेख बनाने की कृवत नीचे वदए गए उदाहरण से समझेंगे ।



162

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरणÒÒÒ
उदा. (1) वकसी दुकान मेंं दुपवहया वाहन खरीदने के वलए रंगों की पसंद दी गई है । यह जानकारी व्रततालेख  
 मेंं दशा्तने के वलए प्रतयेक घटक दशा्तने वाले द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप वनख्चत कीवजए ।
हल  : दुपवहया वाहन की कुल माँग 36 है । इनमेंं से
 10 वाहन सफेद रंग के हैं ।

रंग ददुपधहयों की माँग द्ैधत्जय का केंद्रीय 
को्

सिेद

काला

िीला

भूरा

लाल

10

9

6

7

4

10

36
 ´ 360° = 100°
9

36
 ´ 360° = 90°

60°

70°

40°
कुल 36 360°

\सफेद रंग वाले दुपवहया वाहन दशा्तने वाले दै्वत्रजय 
के केंद्ीय कोण का माप 

=  
सिेद रंगराली ददुपधहया राहिों की संखया
 ददुपधहया राहि की कुल संखया

 ´ 360
 
      = 10

36
 ´ 360 = 100 

इसप्रकार अनय रंगोवाले दुपवहया वाहनों की संगत 
द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप ज्ात कर साररणी में 
दशा्तई गई है ।

धरद् यु्त आपूध्तवा यूधिटस ् केंद्रीय को् का माप

कारिािा

घर

सड़कें

ददुकाि

कायावालय

अनय

24

14

7

5

6

4

24

60
 ´ 360 = 144°

14

60
 ´ 360 = 84°

7

60
 ´ 360 = 42°

5

60
 ´ 360 = 30°

6

60
 ´ 360 = 36°

4

60  ´ 360 = 24°

कुल 60 360°

हल  : कुल धरद् यु्त आपूध्तवा  60 हजार इकाई है । इससरे केंद्रीय को्ों के माप ज्ा्त कर सारर्ी मेंं धदिाएँगरे ।

उदा (2) धकसी गाँर मेंं धरधरि सथािों की प्रध्तधदि धरद् यु्त आपूध्तवा धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं दशावाई गई है । इस 
जािकारी के आिार पर र्रत्तालरेि िींधचए ।

सथाि   कारिािा  घर   सड़कें   ददुकाि  कायावालय अनय
धरद् यु्त आपूध्तवा 
(हजार इकाई)     24 14 7      5        6    4

आकधृ्त 6.12

घर

कारिािा
सड़कें

ददुक
ाि

कायावालय अनय
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प्रशिसंग्रह 6.6

र्रत्तालरेि ििािरे के सोपाि -

(1) सव्तप्र्म आकृवत के अनुसार व्रतत बनाकर एक वत्रजया खींचे । बाद मेंं साररणी से प्राप्त वकए गए केंद्ीय कोण 
के माप के दै्वत्रजय, एक के बाद एक (144°,84°, 42°, 30°, 36°, त्ा 24°) घड़ी की सुई की वदशा मेंं 
बनाए  । (द्ैवत्रजय एक ही वदशा में एक के बाद एक खींचते समय उसके क्रम में पररवत्तन का कोई असर नहीं 
होता ।)

(2) प्रतयेक द्ैवत्रजय मेंं संबंवधत घटकों को दज्त वकया ।

कृन्त :

वकसी पररवार मेंं वववभन्न मदों पर होने वाला मावसक खच्त वदया गया है । इसके आधार पर केंद्ीय कोण ज्ात कर 
व्रततालेख खींवचए ।
 धरधभन्न मद प्रध्तश्त िचवा केंद्रीय को् के माप

अन्न

कपड़ा

धकराया

धशषिा

अनय िचवा

40

20

15

20

05

40

100
 ´ 360     = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

कुल 100                         360°

1. धकसी रक्दाि धशधरर मेंं धरधभन्न आयु गट के 200 वयखक्यों द्ारा धकया गया रक्दाि धदया गया है । इसके 
आिार पर र्रत्तालरेि िींधचए । 

आयु गट (रषवा मेंं)       20-25      25-30     30-35    35-40
वयखक्यों की संखया          80          60         35       25

2. धकसी धरद् याथथी को धरधभन्न धरषयों में 100 मंरे  सरे प्राप्त अंक धदए गए हैं । इस जािकारी को र्रत्तालरेि 
द्ारा धदिाइए ।

धरषय अंग्रेजी मराठी धरज्ाि गध््त स. शासत् धहंदी
अंक 50 70 80 90 60 50
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 3. र्रषिारोप् कायवाक्रम के अं्तगवा्त धरद् यालय की धरधभन्न कषिाओं के धरद ्याधथवायों द्ारा लगायरे गए र्रषिों की संखया 
सारर्ी मेंं दी गई है । यह जािकारी र्रत्तालरेि द्ारा धदिाइए ।

कषिा 5 रीं 6 रीं 7 रीं 8 रीं 9 रीं 10 रीं
परेड़ों की संखया 40 50 75 50 70 75

4. धकसी िल धरक्रे्ता के पास आए धरधभन्न िलों की माँग का प्रध्तश्त धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं धदया है । इस जािकारी 
के अिुसार र्रत्तालरेि िींधचए ।

िल आम मोसंिी सरेि चीकू सं्तरा
माँग (प्रध्तश्त मेंं) 30 15 25 20 10

5. धकसी गारँ में धभन्न-धभन्न वयरसायों के वयरसाधययों का प्रध्तश्त धदिािरेराला र्रत्तालरेि आकृध्त 6.13 में धदया 
गया है । इसके आिार धदए गए प्रशिों के उत्तर धलखिए ।

6. वकसी पररवार मेंं वावष्तक वनवेश का व्रततालेख सा् की आकृवत मेंं वदया 
गया है । इसके आधार पर नीचे वदए गए प्र्नों के उततर वलखखए ।

 (1) शेयस्त मेंं वनवेश रावश रु. 2000 हो तो कुल वनवेश वकतना होगा ?
 (2) बैंक मेंं जमा रावश वकतनी होगी ?
 (3) शेयस्त की अपेक्ा मयुचयुअल फंि मेंं वकतनी अवधक रावश वनवेश 

की गई है ?
 (4) िाकघर मेंं वनवेश वकतना है ?

1. वैकखलपक प्र्नांे के उततर वदए गए ववकलपों मेंं से चुनकर वलखखए ।
 (1)धरधभन्न  रक् गटों  के  वयखक्यों  का रक् गट के अिुसार  रगथीकर्  र्रत्तालरेि  मेंं  धदिािा  है  ।   O- रक् 

गट रालरे वयखक् 40% हों ्तो O- रक् गट रालरे वयखक्यों के धलए र्रत्तालरेि मेंं केंद्रीय को् धक्तिा लेंगरे  ? 
(A) 114°  (B) 140°  (C) 104°  (D) 144°

(1) कुल वयरसाधययों की संखया 10000 हो ्तो धिमावा् 

कायवा के षिरेत् मेंं धक्तिरे वयरसायी हैं ?

(2) प्रशासि के षिरेत् मेंं धक्तिरे वयरसायी कायवार्त हैं ? 

(3) उतपादि के षिरेत् मेंं धक्तिरे प्रध्तश्त वयरसायी हैं? 

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 6

शरेयसवा

मयुचयुअल 
िंड

डाकघर

िँक में सािी जमा

सथािीय 
मालमत्ता

आकृध्त 6.14

धरद् यु्त

कृधष

अन्न
प्रशासि

 उतपादि
होटल

धिमावा् कायवा

आकृध्त 6.13
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 (2) किसी इमारत िे किमामाण िारमा िे किकिन्न खरमा िो िृततालेख द्ारा किखारा गरा है, सीमेंंट िा खरमा  
     75° िे िेंद्ीर िोण से किखारा गरा है । सीमेंंट िा खरमा रु. 45000 हो तो इमारत िे किमामाण िारमा िा िुल  
    खरमा रु. . . . . .

   (A) 2,16,000  (B) 3,60,000 (C) 4,50,000 (D) 7,50,000

 (3) िगगीिृत बारंबारता साररणी मेंं सरंरी बारंबारता िा उपरोग . . . . . ज्ात िरिे िे कलए होता है ।

   (A) माधर   (B) माधधरिा  (C) बहुलि   (D) इिमेंं से सिी

 (4) िगगीिृत बारंबारता साररणी मेंं सामग्ी िा माधर ज्ात िरिे िे कलए सूत्र X  = A + 
å f

i
 u

i

å f
i 

 ´ g
    मेंं  ui = . . . 

   (A)  
x

i 
+ A

   (B) (x
i 
- A) (C) 

x
i 
- A

   (D) 
A  - x

i
 
  

 (5) 

      ऊपरोक्त सामग्ी िे कलए िार द्ारा प्रकतलीटर तर िी गई िूरी िी माधधरिा . . . . . इस िगमा मेंं है ।

   (A)  12-14   (B) 14-16  (C) 16-18  (D) 18-20

 (6) 

	 		 			ऊपरोक्त	बारंबारता	साररणी	में	दिए	गए	आँकड़ों	के	दिए	बारंबारता	बहुभुज	ज्ात	करना	है	।	4-6	वग्ग	मेंं	 
	 			दवि्	याद््गयों	की	संखया	िरा्गने	वािा	दबंिुओं	का	दनिदेरांक	.	.	.	.	.	है	।

   (A) (4, 8)   (B) (3, 5)  (C) (5, 8)    (D) (8, 4)

2.	अंगूर	के	मौसम	मेंं	बागान	मादिकों	को	प्ाप्त	उतपािन	की	वगगीकृत	बारंबारता	साररणी	नीच	ेिी	गई	है	।	इससे	उतपािन	
का	माधय	ज्ात	कीदजए	।

उतपािन	
(हजार	रूपये	

मेंं)

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

बागान	मादिक 10 11 15 16 18 14

3.	नीचे	िी	गई	वगगीकृत	बारंबारता	साररणी	मेंं	एक	बैंक	द्ारा	तािाब	के	दिए	उपिब्ध	कराया	गया	कज्ग	दिया	गया	है	।	
बैंक	द्ारा	िी	गई	रकम	का	माधय	ज्ात	कीदजए	।

कज्ग	(हजार	रुपयों	मेंं) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
तािाबों	की	संखया	 13 20 24 36 7

प्दतिीटर	तय	की	गई	िूरी	(दकमी) 12-14 14-16 16-18 18-20
कार	की	संखया	 11 12 20 7

प्रतरेि किि् रार्गी द्ारा लगारे गए िृक्ष 1-3 4-6 7-9 10-12
दवि्	या्गी	संखया	 7 8 6 4

g gg
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4. धकसी कारिािरे मेंं 120 मजदूरों के साप्ताधहक ररे्ति की रगथीकृ्त िारंिार्ता िंटि सारर्ी िीचरे दी गई है, इसके 

आिार पर मजदूरों के ररे्ति का माधय ज्ा्त कीधजए ।

साप्ताधहक ररे्ति 
(रुपयों मेंं)

0-2000 2000-4000 4000-6000 6000-8000

मजदूरों की संखया 15 35 50 20

5. िाढ़पीधड़्तों के 50 परररारों को दी गई सहाय्ता की राधश धिमिधलखि्त रगथीक्ृत िारंिार्ता सारर्ी में दी गई है । 

इसके आिार पर सहाय्ता की राधश का माधय ज्ा्त कीधजए ।

सहाय्ता की राधश (हजार रुपयों मेंं) 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
परररारों की संखया 7 13 20 6 4

6. दी गई वगगीकृत बारंबारता साररणी मेंं साव्तजवनक बस सेवा के 250 बसों से एक वदन मेंं तय की गई दूरी दी गई ह ै। 
इस आधार पर एक वदन मेंं तय की गई दूरी की माखधयका ज्ात कीवजए ।

दूरी (धकलोमीटर) 200-210 210-220 220-230 230-240 240-250

िसों की संखया 40 60 80 50 20

7. वकसी जनरल सटोस्त मेंं वववभन्न वसतुओं की कीमत त्ा उनकी माँग को वगगीकृत बारंबारता साररणी मेंं वदखाया गया 
है । इसके आधार पर कीमत की माखधयका ज्ात कीवजए ।

कीम्त (रुपयों मेंं) 20 सरे कम 20-40 40-60 60-80 80-100
रस्तुओं की संखया 140 100 80 60 20

8. वनमनवलखखत वगगीकृत बारंबारता बंटन साररणी मेंं वकसी वमठाई की दुकान मेंं वभन्न-वभन्न वजनवाली वमठाई की 
माँग दी गई है । इस आधार पर वजन के माँग का बहुलक ज्ात कीवजए ।

धमठाई का रजि (ग्ाम) 0-250 250-500 500-750 750-1000 1000-1250
ग्ाहक संखया 10 60 25 20 15

9. दी गई िारिंार्ता िंटि सारर्ी सरे आय्तालरेि िींधचए ।

धरद् यु्त का 
उपभोग (यूधिटस् )

50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170

परररारों की  
संखया 

150 400 460 540 600 350
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10.  वकसी ह्करघा कारखाने मेंं मजदूरों को एक साड़ी बनाने मेंं लगने वाले वदन और मजदूरों की संखया की वगगीकृत 
बारंबारता साररणी दी गई है । इस सामग्ी के वलए बारंबारता बहुभुज खींवचए ।

धदि 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
मजदूरों की संखया 5 16 30 40 35 14

11. धकसी कषिा मेंं धरद् याधथवायों को धरज्ाि का प्रयोग करिरे के धलए लगिरेराला समय रगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी 
मेंं धदया गया है । इस जािकारी का आय्तालरेि ििाकर िारंिार्ता िहुभुज िींधचए ।

प्रयोग मेंं लगिरे राला 
समय (धमिटों मेंं)

20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32

धरद् याधथवायों संखया 8 16 22 18 14 12

12. धिमधलखि्त रगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी के धलए िारंिार्ता िहुभुज िींधचए ।

रक्दा्ताओं की आयु (रषदे) 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
रक्दा्ताओं की संखया 38 46 35 24 15 12

13. धिमिधलखि्त सारर्ी मेंं 150 गारँों मेंं होिरे राली रषावा का राधषवाक औस्त धदया गया है । इसका िारंिार्ता 
िहुभुज िींधचए ।

औस्त रषावा की मात्ा (सेंटीमीटर) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
गाँरों की संखया 14 12 36 48 40

14.  सुिह 8 सरे 10 िजरे ्तक शहर के एक चौक के धसग्नल सरे आगरे जािरे रालरे धरधरि राहिों की संखयाओं का प्रध्तश्त 
संलग्न र्रत्तालरेि में धदया गया है -

कार

टरेमपो

िस
ररषिा

ददुपधहया

आकधृ्त 6.15

15. दी गई सारर्ी मेंं धरधि प्रदूष् िैलािरे रालरे घटक धदए गए हैं । इसका र्रत्तालरेि ििाइए ।

धिमावा् कायवा या्ताया्त हराई जहाज की उड़ािें उद् योग ररेल गाड़ी
10% 50% 9% 20% 11%

 (1) प्रतयरेक प्रकार के राहि के धलए केंद्रीय को् का 
माप ज्ा्त कीधजए ।

 (2) ददुपधहया राहिों की संखया 1200 हो ्तो राहिों की 
कुल संखया धक्तिी होगी ?
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16. वकसी सवदेक्ण मेंं शालेय ववद् याव््तयों की वववभन्न
खेलों मेंं रुवच जानने के वलए वकए गए सवदेक्ण से 
प्राप्त जानकारी संलग्न व्रततालेख मेंं वदखाई गई है ।
कुल ववद् याव््तयों की संखया 1000 हो तो -

(1) वक्रकेट पसंद करने वाले ववद् या्गी वकतने हैं ?
(2) फुटबॉल का खेल वकतने ववद् याव््तयों को पसंद

   है ?
(3) अनय िरेलों को पसंद करिरे रालरे धरद् याधथवायों की

संखया धक्तिी है ?

धक्रकेट िुटिॉल

हॉकी

अनय

किड्ी

िो-िो

आकृध्त 6.16

17. वकसी गाँव के सवास्थय केंद् पर 180 मवहलाओं की जाँच हुई । उनमेंं से 50 खसत्रयों में हीमोगलोबीन की कमी ्ी,
10 खसत्रयों मेंं मोवतया वबंदु की तकलीफ ्ी, 25 खसत्रयों मेंं साँस का ववकार ्ा । शेष खसत्रयाँ वनरोगी (सवस्)
्ीं यह जानकारी दशा्तने वाला व्रततालेख खींवचए ।

18. वनीकरण के प्रकलप मेंं वकसी ववद् यालय के ववद ्याव््तयों ने पया्तवरण वदवस के उपलक्य में 120 व्रक् लगाये ।
उसकी वनमनवलखखत जानकारी साररणी मेंं दी गई है । यह जानकारी दशा्तने वाला व्रततालेख बनाइए ।

र्रषिों के िाम आम गुड़हल पीपल ििूल िीम
र्रषिों की संखया 20 28 24 22 26
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