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आओ सीखें

 · अिुक्रमनणका    · अंकगनण्ती्य शृंखला का n वाँ पद 
 · अंकगनण्ती्य शृंखला  · अंकगनण्ती्य शृंखला के पहले n पदों का ्योग

आओ जािेंं

  अिुक्रमनणका (Sequence)

 हम 1, 2, 3, 4, . . .  संखयाएँ क्रम सरे धलि्तरे हैं । यह संखयाओं की सूची है । इि संखयाओं मेंं धकसी भी संखया 

का सथाि (क्रम) हम ि्ता सक्तरे हैं । जैसरे 13 यह संखया 13 रें सथाि पर है । संखयाओं की दूसरी सूची दरेिें । संखयाएँ 

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, . . .  धरधशष् क्रम सरे धलिी गई हैं । इसमेंं 16 = 42 चौथरे सथाि पर ्तथा 25 = 52 

पाँचरें सथाि पर है । संखया 49 = 72 सा्तरें सथाि पर है । अथावा्त्  इस सूची मेंं भी धकसी भी संखया का सथाि ि्ताया 

जा सक्ता है ।

 प्राकृ्त संखयाओं जैसरे धरधशष् क्रम सरे धलिरे गए संखया समूह को अिुक्रमध्का कह्तरे हैं । 

 अिुक्रमध्का मेंं धरधशष् सथाि पर धरधशष् संखया धलिी जा्ती है । संखयाएँ a1, a2, a3, a4 . . .an
 इस प्रकार 

धलििरे पर यह सपष् हो्ता है धक  a1 पहली, a2 दूसरी, . . .  इस प्रकार a
n
 यह n रीं संखया है । संखयाओं की 

अिुक्रमध्का  f1, f2, f3, . . .  इसी प्रकार धलिी जा्ती है । इससरे यह धयाि मेंं आ्ता है धक संखयाएँ धिखशच्त क्रम मेंं 

धलिी गई हैं । 

 धकसी कषिा के छात् वयायाम के धलए मैदाि मेंं क्तार मेंं िडरे़ हो्तरे हैं । उिका क्रम धिखशच्त हो ्तो उिकी 

अिुक्रमध्का िि्ती है । कुछ अिुक्रमध्काओं मेंं धरधशष् आकृध्तिंि हो्ता है यह भी हमिरे अिुभर धकया है ।

कृन्त  : धिमिधलखि्त आकृध्तिंि पू्वा करो । 

आकृध्तिंि

र्रत्तों की 

संखया 

1 3 5 7

3 अंकगनण्ती्य शृंखला
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आकृध्तिंि     
    
 

      
      
      

         
         
         
         
 

धत्भुजों की 

संखया 

5 8 11

 संखयाओं का आकृध्तिंि दरेखिए । पहलरेराली संखया पर कौि-सी धक्रया करिरे सरे िादराली संखया प्राप्त हो्ती  
है रह धियम िोधजए। उसी धियम के अािार पर िाद राली सभी संखयाएॅं धलि सक्तरे हैं ।
 साथ की संखया सूची दरेिें  2, 11, -6, 0, 5, -37, 8, 2, 61
 इसमेंं a1 = 2, a2 = 11, a3 = -6, . . .  यह संखया सूची भी अिुक्रमध्का है । परं्तु धरधशष् पद (संखया) 
उस सथाि पर धलििरे का कार् िहीं ि्ताया जा सक्ता, रैसरेही इि धरधरि पदों में कया संिंि है, यह भी धिखशच्त रूप 
सरे िहीं ि्ताया जा सक्ता ।
 सामानय्तः धजि अिुक्रमध्काओं मेंं अगला पद प्राप्त करिरे का धिखशच्त धियम हो, ऐसी अिुक्रमध्काओं पर 
धरचार धकया जा्ता है । 
 उदा.      (1) 4, 8, 12, 16 . . . 
         (2) 2, 4, 8, 16, 32, . . . 
         (3) 1

5
, 1
10

, 1
15

, 1
20

. . .  

  अिुक्रमनणका के  पद (Terms in a sequence)
 अिुक्रमध्का के क्रधमक पदों को  t1, t2, t3, . . .  . .tn

 .. . . .इस प्रकार भी दशावाया जा्ता है । सामानय्त: अिुक्रमध्का 
को {t

n
} धलि्तरे हैं । अिुक्रमध्का अिं्त हो  ्तो प्रतयरेक िि पू्ाांक n सरे संिंधि्त एक संखया है  । ऐसा मािा जा्ता है । 

कृन्त I : धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं पदों के क्रम को t1, t2, t3  . . . सरे दशावाइए ।
 (1) 9, 15, 21, 27, . . . यहा ँ  t1= 9,   t2= 15,  t3= 21, . . .
 (2) 7, 7, 7, 7, . . .  यहा ँ t1= 7,   t2= ,  t3= , . . .
 (3) -2, -6, -10, -14, . .  . यहाँ t1= -2,   t2= ,  t3= , . . .

कृन्त II : धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं के पदों मेंं कोई धियम प्राप्त हो्ता है कया दरेखिए, दो अिुक्रमध्काओं 

मेंं समाि्ता िोधजए । उि अिुक्रमध्काओं के पदों मेंं कोई धियम प्राप्त हो्ता है कया यह दरेििरे के धलए 

धिमिधलखि्त रचिा दरेखिए और अगलरे प्रष्ठपर धदए गए ररक् चौिटों की पूध्तवा कीधजए ।

 (1) 1, 4, 7, 10, 13, . . .    (2) 6, 12, 18, 24, . . . 

 (3) 3, 3, 3, 3, . . .            (4) 4, 16, 64, . . . 

 (5) -1, -1.5, -2, -2.5,  . . .  (6) 13, 23, 33, 43, . . . 
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 धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं सिंंि िोधजए ्तथा उसके धलए धकया गया धरचार दरेखिए ।

 (1) 1          4               7            10                    . . .  .

      1 +3        4 +3          7 +3      10 +3    

 (2) 6         12           18                24                     . . .  .

         6 + 6      12 + 6       18 + 6     

 (3) 3         3               3               3                       . . .  .

         3 + 0      3 + 0        3 + 0     3 + 0 

 (4) 4         16            64                                , . . .  .

         4 ´ 4      16 ´ 4        64 ´ 4      ´ 4   ´ 4

 (5) -1           -1.5                  -2          -2.5                     . . .  .

        (-1)+(-0.5)    -1.5 +(-0.5)       -2 + (-0.5)       -2.5 + (-0.5) 

 (6) 13,        23,              33, . . .  . .

  धजसमेंं अिुक्रमध्का (1), (2), (3), (5) मेंं पहलरेराली संखया मेंं धिखशच्त संखया जोड़िरे पर उसके िादराली 

संखया (पद) प्राप्त हो्ती है । यह समाि्ता है । इस प्रकार की अिुक्रमध्काओं को अंकगध््तीय श्रंिला कह्तरे हैं । 

  ऊपरोक् अिुक्रमध्का (4) अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है । इस अिुक्रमध्का के पहलरेरालरे पद में धिखशच्त संखया 

सरे गु्ा करिरे पर िादराला पद प्राप्त हो्ता है  । इस प्रकार की अिुक्रमध्का को भूधम्तीय श्रंिला (Geometric 

Progression) कह्तरे हैं ।

 ऊपरोक् अिुक्रमध्का (6) भी अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है । उसीप्रकार भधूम्तीय श्रंिला भी िहीं है ।

 इस रषवा हमेंं अंकगध््तीय श्रंिला का अधययि करिा है ।

    अंकगनण्ती्य शृंखला (Arithmetic Progression)

 धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं िाद में आिरेरालरे ्तीि पद धलखिए ।

 (1) 5, 8, 11, 14, . . .    (2) 100, 70, 40, 10, . . . 

 (3) -7, -4, -1, 2, . . .  (4) 4, 4, 4, . . . 
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 धिमिधलखि्त अिुक्रमध्काओं मेंं िाद राला पद  ज्ा्त करिरे के धलए कया धकया गया है दरेखिए । 

 (1) 100           70                40        10                 

                100+(-30)        70+(-30)         40+(-30)         10+(-30)   (-20)+(-30)     

 (2) -7         -4              -1         2                        

       

           -7+3              -4+3            -1+3           2+3                5+3 

 (3) 4           4              4              4       4 . . .  .

        
        4 + 0            4 + 0               4 + 0           4 + 0

 ऊपरोक् संखयाओं की प्रतयरेक सूची मेंं प्रतयरेक पद पहलरेरालरे पद मेंं धरधशष् संखया जोड़िरे पर प्राप्त हो्ता है । दो क्रधमक 

पदों का अं्तर  खसथर (अचर) हो्ता है । 

 उदा. (i) मेंं अ्ंतर ॠ्ातमक (ii) मेंं अ्ंतर ििातमक (iii) मेंं अ्ंतर ‘0’ शूनय है ।

 क्रधमक पदों मेंं अं्तर खसथर (अचर) हो ्तो उस अं्तर को सामान्य अं्तर कह्तरे हैं । यह d इस अषिर द्ारा 

दशावा्तरे हैं ।

दी गई अिुक्रमध्का मेंं धकनहीं दो क्रधमक पदों का अ्ंतर (t
n +1- t

n
)

 
अचर हो ्तो उस अिुक्रमध्का को 

अंकगध््तीय श्रंिला (Arithmetic Progression) कह्तरे हैं । t
n +1- t

n 
= d यह सामानय अं्तर (Common 

difference) हो्ता है । 

 धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो, 

 ्तो t1 = a ,   t2= a + d

 t3= (a + d) + d = a + 2d

प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो िििरेराली अंकगध््तीय श्रंिला 

 a, (a + d), (a + 2d), (a + 3d), . . . . . हो्ती है ।

अंकगध््तीय श्रंिला सरे सिंंधि्त कुछ उदाहर् दरेखिए ।  

उदा.(1) आररिा िरे प्रतयरेक महीिरे 100 रुपयों की िच्त की । एक रषवा  मेंं प्रतयरेक माह के अं्त की कुल िच्त धिमिािुसार  है । 
महीिा I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
िच्त ` 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

 प्रतयरेक महीिरे की कुल िच्त दशावािरेराली संखयाएँ अंकगध््तीय श्रंिला हैं ।

्तीसरा पददूसरा पदपहला पद

-50

  5

-20

  8
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(1) यधद अिुक्रमध्का मेंं (t
n +1- t

n
)

 
अं्तर खसथर हो ्तो उस अिुक्रमध्का को अंकगध््तीय श्रंिला 

कह्तरे हैं ।

(2) अंकगध््तीय श्रंिला के दो क्रधमक पदों के खसथर अं्तर  को d अषिर द्ारा दशावा्तरे हैं ।

(3) d का माि ििातमक, ऋ्ातमक या शूनय हो सक्ता है ।

(4) अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a, ्तथा सामानय  अं्तर d हो ्तो रह श्रंिला a, 
(a + d), (a + 2d),   . . . होगी ।

उदा. (2) प्र्र िरे धमत् सरे 10000 रूपयरे उिार धलए ्तथा 1000 रूपयरे प्रध्तमाह रापस करिा का ्तय धकया ्तो प्रतयरेक 

महीिरे रापस की जािरेराली शरेष राधश धिमिधलखि्त प्रकार सरे होगी । 
महीिा क्र. 1 2 3 4 5 ... ... ...
रापस करिरे 

की शरेष रकम  
10,000 9,000 8,000 7,000 ... 2,000 1,000 0

उदा. (3) 5 का पहाड़ा अथावा्त 5 सरे धरभाजय संखयाएँ दरेखिए ।
 5, 10, 15, 20, . . .  50, 55, 60, . . .  . . यह एक अंकगध््तीय श्रंिला है ।
 ऊपरोक् उदा. (1) ्तथा उदा. (2) की अंकगध््तीय श्रंिला सीधम्त ह¡, ्तो उदा. (3) की अंकगध््तीय श्रंिला 

 असीधम्त अिं्त श्रंिला है ।

कृन्त : सीधम्त ्तथा अिं्त अंकगध््तीय श्रंिला के एक-एक उदा. धलखिए । 

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) धिमिधलखि्त मेंं सरे कौि-सी अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है पहचाधिए । यधद hmo, Vmo अंकगध््तीय 
श्रंिलाओं   Ho$ िाद के दो पद ज्ा्त कीधजए । 

  (i) 5, 12, 19, 26, . . .     (ii) 2, -2, -6, -10, . . . 
  (iii) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . .  (iv) 3

2
, 1
2

, - 1
2

, . . . 
हल :  (i) 5, 12, 19, 26, . . . अिुक्रमध्का मेंं ,
   प्रथम पद = t1= 5,    t2= 12,   t3= 19, . . . 
    t2- t1= 12 - 5 = 7
    t3- t2= 19 - 12 = 7
  प्रथम पद = 5 ्तथा सामानय अं्तर = d = 7 है जो धक खसथर है । 
  \ यह अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है । इस श्रंिला के अगलरे दो पद
   26 + 7 = 33, 33 + 7 = 40.

  अ्त: 33 ्तथा 40 दी गई श्रंिला के अगलरे दो पद हैं ।

इसे ध्याि में रखें
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(ii) 2, -2, -6, -10, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं,

   t1= 2,    t2= -2,  t3= -6,  t4= -10 . . . 

   t2- t1= -2 - 2 = -4

   t3- t2= -6 - (-2) = -6 + 2 = -4

   t4- t3= -10 - (-6) = -10 + 6 = -4

 अथावा्त प्रतयरेक दो क्रधमक पदों मेंं अं्तर अथावा्त t
n 

-  t
n -1 = -4 है \ d = -4 सामानय अं्तर है

  जो खसथर है ।   \ दी गई अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है ।

 इस श्रंिला के अगलरे दो पद  (-10) + (-4) = -14  VWm  (-14) + (-4) = -18  h¡ &

 (iii) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . . इस अिुक्रमध्का मेंं 

  t1= 1,   t2= 1,   t3= 2,   t4= 2,   t5= 3,   t6= 3 . . . 

   t2- t1= 1 - 1 = 0    t3- t2= 2 - 1 = 1

   t4- t3= 2 - 2 = 0    t3- t2  ¹  t2- t1 

 अिुक्रमध्का मेंं दो क्रधमक पदों का अं्तर खसथर िहीं है । \ दी गई अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला िहीं  

 है ।

 (iv) 3
2

, 1
2

, - 1
2

, - 3
2

, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं 

   t1= 3
2

,    t2= 1
2

,  t3= - 1
2

,   t4= - 3
2

,  t5= -
5

2
,   t6= - 7

2
 . . . 

   t2- t1=  1
2

 - 3
2

 = -
2

2
= -1

   t3- t2= - 1
2

 - 1
2

   = -
2

2
 = -1

   t4- t3= - 3
2

 - (- 1
2

) = - 3
2

 + 1
2

 =   -
2

2
 = -1

   यहाँ सामानय अं्तर d = -1 खसथर (अचर) है ।

  \ दी गई अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है । श्रंिला के अनय दो पद ज्ा्त करें ।

    = - 3
2

 - 1 = -
5

2 , 
5

2  - 1 = -
7

2  

  \  अगलरे दो पद -
5

2  ्तथा  -
7

2  



61

उदा. (2)	 प्रथम	 पद	a तथा	 सामान्य	अंतर	d निमिािुसार	 नदए	 गए	 हैं	 इस	आधार	 पर	 पहले	 चार	 पद	 ज्ात	कर	
अंकगनिती्य		श्रंखला	नलखखए	।	

 (i) a = -3, d = 4   (ii)  a = 200, d = 7

 (iii) a = -1, d = - 1
2

   (iv)  a = 8, d = -5
हल  :  (i) a = -3, d	=	4	इस	आधार	पर	

     a =  t1= -3

   t2= t1+ d = -3 + 4 = 1

   t3= t2+ d = 1 + 4 = 5

   t4= t3+ d = 5 + 4 = 9

  \	अंकगनिती्य	श्रंखला = -3, 1, 5, 9,... 

(ii)  a = 200, d = 7

 a = t1= 200

 t2= t1+ d = 200 + 7 = 207

 t3= t2+ d = 207 + 7 = 214 

 t4= t3+ d = 214 + 7 = 221

\अंकगनिती्य	श्रंखला =200,  207, 214, 221, 

  (iii)  a = -1, d = - 1
2

 

   a = t1= -1

   t2= t1+ d = -1 + (- 1
2

 ) = - 3
2

   t3= t2+ d = - 3
2

 + (- 1
2

 ) = -
4

2  = -2

   t4= t3+ d = -2+ (- 1
2

 )

     =  -2 - 1
2

 = -
5

2

	 	 \	अंकगनिती्य	श्रंखला	=-1,	- 3
2

, -2, -
5

2    

 (iv)  a = 8, d = -5

 a = t1= 8

 t2= t1+ d = 8 + (-5 ) = 3

 t3= t2+ d = 3 + (-5 ) = -2

 t4= t3+ d = -2 + (-5 ) =  -7

\अंकगनिती्य	श्रंखला = 8, 3, -2, -7,  . . . 

(1)	निमिनलखखत	अिुक्रमनिकाओं	मेंं	से	कौि-सी	अिुक्रमनिका	अंकगनिती्य	श्रंखला	है	?	जो	श्रंखला	अंकगनिती्य	

श्रंखला	हो	उसमें	सामान्य	अंतर		ज्ात	कीनजए	।

 (1) 2, 4, 6, 8, .....  (2) 2, 
5

2 , 3, 7
3

, . . .  (3) -10, -6, -2, 2, . .  .

 (4) 0.3, 0.33, .0333, .... (5) 0, -4, -8, -12, . . . (6) -
1

5
, -
1

5
, -
1

5
, . . .

     (7) 3, 3 + 2 , 3 + 2 2 , 3 + 3 2 , . . .            (8) 127, 132, 137, . . .

(2)	 ्यनद	 अंकगनिती्य	 श्रंखला	 का	 प्रथम	 पद	 a तथा	 सामान्य	 अंतर	 d	 हो	 तो	 अंकगनिती्य	 श्रंखला	 नलखखए	 । 

(1) a = 10, d = 5        (2)  a = -3, d = 0     (3)  a = -7, d = 1
2

 

 (4) a = -1.25, d = 3   (5)  a = 6, d = -3    (6)  a = -19, d = -4

प्रश्नसंग्रह 3.1
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(3) धिमिधलखि्त प्रतयरेक अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद ्तथा सामानय अं्तर ज्ा्त कीधजए ।

 (1) 5, 1, -3, -7, . . .         (2) 0.6, 0.9, 1.2, 1.5, . . . 

 (3) 127, 135, 143, 151, . . .   (4) 1
4

, 3
4

, 5
4

, 7
4

,  . . . 

आओ जािेंं

    अंकगनण्ती्य  शृंखला का n वाँ पद (nth term of an A. P.)

 5, 8, 11, 14, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं दो क्रधमक पदों का अं्तर 3 है इसधलए यह अंकगध््तीय श्रंिला है  । 

यहाँ प्रथम पद 5 है । 5 में 3 जोड़िरे पर द् धर्तीय पद 8 प्राप्त हो्ता है । इसी प्रकार 100 राँ पद ज्ा्त करिरे के धलए 

कया करिा होगा? 

  प्रथम पद द् धर्तीय पद ्त्र्तीय पद       . . . 

  संखया     5,     5 + 3 = 8,   8 + 3 = 11  . . . इसी प्रकार 100 रें पद ्तक जािरे मेंं कािी 

समय लगरेगा । इसके धलए कोई सूत् प्राप्त हो्ता है कया दरेखिए ।  
5 8 11 14 . . . . . . . . . . . .
5 5 + 1 ´ 3 5 + 2 ´ 3 5 + 3 ´ 3 . . . 5 + (n - 1) ´ 3 5 + n ´ 3 . . .

प्रथम
पद 
t1

   द् धर्तीय
पद
t2

्त्र्तीय 
पद
t3

च्तुथवा
पद
t4

. . . n रा पद

tn

n + 1 राँ पद

tn+1

. . .

सामानय्त: अंकगध््तीय श्रंिला t1, t2, t3, . . . मेंं प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो ,     

     t1= a 

      t2= t1+ d = a + d = a + (2 - 1) d

     t3= t2+ d = a + d + d = a + 2d = a + (3 - 1)d

      t4= t3+ d  = a + 2d + d = a + 3d = a +(4 - 1)d

      tn= a +(n - 1) d  सूत् प्राप्त हो्ता है । 

· 5, 8, 11, 14, . . .   कया यह अंकगध््तीय श्रंिला है ? यधद है ्तो इसका 100 रा पद कया 
होगा? कया इस श्रंिला मेंं 92 यह संखया होगी? कया संखया 61 होगी? 

 थोड़ा सोचें
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अि इस सूत् का उपयोग कर अंकगध््तीय श्रंिला 5, 8, 11, 14, . . . का 100 राँ पद ज्ा्त कीधजए । यहाँ a = 

5 ्तथा d = 3 है ।  

     tn= a +(n - 1)d

  \  t100= 5 +(100 - 1) ´ 3
          = 5 + 99 ´ 3
         = 5 + 297

    t100 = 302

      इस अंकगध््तीय श्रंिला का 100 राॅं पद 302 है । 

 अि संखया 61 इस श्रंिला मेंं है कया? यह जाििरे के धलए इसी सूत् का उपयोग कीधजए ।    

    tn= a +(n - 1)d 

    tn= 5 +(n - 1) ´ 3 

   \   61 = 5 + 3n - 3 

       = 3n + 2 

   \ 3n = 59

   \   n = 59
3

   परं्तु n पू्ाांक िहीं हैं ।

  \ संखया 61 इस श्रंिला मेंं िहीं है ।

कबीर की माताजी उसके हर जनमवदन पर उसके ऊँचाई को वलखकर रखती है । वह 1 वष्त 
का ्ा तब उसकी ऊँचाई 70 सेमी ्ी । दो वष्त का होने पर वह 80 सेमी ऊँचा ्ा; 3 वष्त 
का होनेपर उसकी ऊँचाई 90 सेमी हो गई । उसकी मीरा मौसी 10 वीं में पढ़ती ्ी । उसने 
कहा कबीर की ऊँचाई प्रवत वष्त अंकगवणतीय श्रंखला में बढ़ रही है ऐसा वदख रहा है । इसी 
बात को मानकर मौसी ने कबीर 15 वष्त का होने पर जब 10 वी में जाएगा तब की उसकी 
ऊँचाई ज्ान की । वह आ्चय्तचवकत हुई । आप भी कबीर की ऊँचाई अंकगवणतीय श्रंंखला में 
बढ़ रही है यह मानकर वह 15 वष्त का होनेपर उसकी ऊँचाई कया होगी ज्ान करो ।

 थोड़ा सोचें
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उदा. (1) धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला के धलए 
  tnज्ा्त कीधजए ्तथा इसके अिार पर 30 राँ  
  पद ज्ा्त कीधजए । 

    3, 8, 13, 18, . . . 
हल :  दी गई अंकगध््तीय श्रंिला 3, 8, 13, 18, .. .   

  यहाँ   t1= 3,  t2= 8, t3= 13, t4= 18, . .

  d =  t2- t1= 8 - 3 = 5,    n = 30   

 हम जाि्तरे है धक tn= a +(n - 1)d

 \ tn= 3 +(n - 1) ´ 5  \ a = 3,  d = 5

 \ tn= 3 +5n - 5

 \ tn= 5n - 2

 \ 30 राँ पद  = t30= 5 ´ 30 - 2 

           = 150 - 2       = 148

उदा. (2) धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला का 
   कौि-सा पद 560 है?
   2, 11, 20, 29, . . . 
हल : दी गई अंकगध््तीय श्रंिला 2, 11, 20, 29, .. 
  यहाँ a  = 2, d = 11 - 2 = 9
 श्रंिला का n राँ पद 560 है । 
 tn=  a +(n- 1)d 
 tn= 560
 \ 560 = 2 +(n - 1) ´ 9 
        = 2 + 9n - 9 
 \ 9n = 567

 \ n = 567
9

 = 63

 \ दी गई अंकगध््तीय श्रंिला का 63 राॅं पद 560 ह ै।

उदा. (3) दी गई अिुक्रमध्का  5, 11, 17, 23, . . . 
मेंं कया संखया 301 है ? 

हल : 5, 11, 17, 23, . . . इस श्रंिला में ं       
  t1= 5,  t2= 11, t3= 17, t4= 23, . . .
   t2- t1= 11 - 5 = 6
  t3- t2= 17 - 11 = 6

 \ यह अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है ।

  धजसका प्रथम पद a = 5 ्तथा d = 6

  मािा n राँ पद 301 है । 

  tn= a +(n - 1)d = 301

  \ 301 = 5 +(n - 1) ´ 6 

          = 5 +6n - 6 

      \ 6n = 301 + 1 = 302 

      \ n = 
302

6
 यह िि पू् ाांक िहीं है । 

 अ्त: दी गई अिुक्रमध्का मेंं संखया 301 िहीं   

 हो सक्ती । 

          ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (4) 4 सरे धरभाजय दो अंकोंराली धक्तिी संखयाएँ  
होंगी?

हल : 4 सरे धरभाजय दो अंकोंराली संखयाओं की सूची

 12, 16, 20, 24, . . . 96 है । 

 ऐसी धक्तिी संखयाएॅं होंगी ज्ा्त कीधजए ।

  tn=  96, a = 12, d = 4

 इस आिारपर n का माि ज्ा्त कीधजए । 

  tn= 96 

 \ सूत् द्ारा,

 96 = 12 +(n - 1) ´ 4 

    = 12 + 4n - 4

  \ 4n = 88

    \ n = 22

 \ 4 सरे धरभाजय दो अंकोराली 22 संखयाएॅं है। 
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उदा. (5) यधद धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 10 राँ पद 25 ्तथा 18 राँ पद 41 हो ्तो उस श्रंिला का 38 राॅं पद 

ज्ा्त कीधजए । इसी प्रकार  n राॅं पद 99 हो ्तो n का माि ज्ा्त कीधजए ।

हल : दी गई अंकगध््तीय श्रंिला मेंं t10= 25 ्तथा t18= 41 है ।  

 हमें ज्ा्त है  tn= a +(n - 1)d

     \   t10=  a + (10 - 1) d

    \   25 =  a + 9d . . .  (I)

   इसी प्रकार    t18=  a + (18 - 1) d

    \   41 =  a + 17d . . .  (II)

   25 =  a + 9d . . .  (I) सरे

    a  = 25 - 9d.

   यह माि समीकर् (II) मेंं रििरे पर

    समीकर् (II)  a  + 17d = 41 ह ै।

   \   25 - 9d  + 17d = 41

      8d  = 41 - 25 = 16

    \   d = 2

     d = 2 यह माि समीकर् (I) मेंं रििरे पर 

     a + 9d = 25

  \  a + 9 ´ 2 = 25

  \  a + 18 = 25

  \  a = 7
    

  n राँ पद 99 हो ्तो n का माि ज्ा्त करिा है ।

         tn= a +(n - 1)d 

       99 = 7  + (n - 1) ´ 2 

      99 = 7  + 2n - 2

      99 = 5  + 2n

     \ 2n = 94  

     \ n = 47

\  दी गई श्रंिला का 38 राँ पद 81 है ्तथा 99 यह 47 राँ पद है । 

अि  tn= a +(n - 1)d

 \ t38  = 7  + (38 - 1) ´ 2 

     = 7  + 37 ´ 2
     = 7  + 74

     = 81
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(1) दी गई अंकगध््तीय श्रंिला के आिारपर ररक् चौिटों मेंं उधच्त संखया धलखिए ।

 (1) 1, 8, 15, 22, . . . 

   यहाँ   a = ,  t1= ,   t2= ,  t3= , 

       t2- t1=  -  = 

      t3- t2=  -  =   \ d = 

 (2) 3, 6, 9, 12, . . . 

   यहाँ    t1= ,   t2= ,  t3= ,  t4= ,

      t2- t1=  ,  t3- t2=    \ d = 

 (3) -3, -8, -13, -18, . . . 

   यहाँ    t3= ,   t2= ,  t3= ,  t4= ,

       t2- t1=  ,  t3- t2=    \ a =  , d = 

 (4) 70, 60, 50, 40, . . . 

   यहाँ    t1= ,   t2= ,  t3= , . . . 

     \ a =  , d = 

2. वनमनवलखखत अनुक्रमवणका अंकगवणतीय श्रंखला है या नहीं वनख्चत कीवजए । यवद हो तो उस श्रंखला का 20 वाँ 
पद ज्ा्त कीधजए ।

 -12, -5, 2, 9, 16, 23, 30, . . . 

3. अंकगध््तीय श्रंिला 12, 16, 20, 24, . . .  दी गई है । इस श्रंिला का 24 राँ पद ज्ा्त कीधजए ।

4. धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला का 19 राॅं पद ज्ा्त कीधजए ।
 7, 13, 19, 25, . . . 

5. धिमिधलखि्त अंकगध््तीय श्रंिला का 27 राॅं पद ज्ा्त कीधजए ।
 9, 4, -1, -6, -11, . . . 

6. ्तीि अंकोराली प्राकृ्त संखया समूह मेंं 5 सरे धरभाजय संखयाएँ धक्तिी है ? ज्ा्त कीधजए । 

7. धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 11 राॅं पद 16 ्तथा 21 राॅं पद 29 हो ्तो श्रंिला का 41 राॅं पद ज्ा्त 
कीधजए ।

8. 11, 8, 5, 2, . . . इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं संखया -151 कौि-सरे क्रमांक का पद होगा? 

9. 10 सरे 250 ्तक की प्राकृ्त संखयाओं मेंं धक्तिी संखयाएँ 4 सरे धरभाजय है? 

10. धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 17 राँ पद उसके 10 रें पद सरे अधिक हो ्तो सामानय अ्ंतर ज्ा्त कीधजए  ।

प्रशिसंग्रह 3.2
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च्तुर नशनक्षका (Wise Teacher)
 एक राजा था । उसिरे अपिरे िच्ों यशरं्तराजरे ्तथा गी्तादरेरी को घुड़सरारी धसिािरे के धलए क्रमश: ्तारा ्तथा 
मीरा िाम की धशधषिकाओं की धियुखक् की । ‘‘1 रषवा (साल) का ररे्ति धक्तिा चाधहए ?’’ ऐसा उि दोिों सरे पूँछा गया । 
 ्तारा िरे कहा, ‘‘मुझरे पहलरे महीिरे का ररे्ति 100 मोहरें दीधजए ्तथा िाद के प्रतयरेक महीिरे मेंं 100 मोहरों की र्रद् धि 
कीधजए ।’’ मीरा िरे कहा, ‘‘मुझरे पहलरे महीिरे मेंं 10 मोहरें दीधजए ्तथा िाद के प्रतयरेक महीिरे मेंं उसके पहलरेरालरे महीिरे 
के ररे्ति का ददुगुिा ररे्ति धमलिा चाधहए ।’’ 
 महाराज िरे इसरे सरीकार कर धलया । ्तीि महीिरे के िाद यशरं्तराजरे िरे अपिी िहि सरे कहा, ‘‘मरेरी धशधषिका ्तरेरी 
धशधषिका सरे अधिक च्तुर लग्ती है, उसिरे अधिक ररे्ति माँगा है ।’’ गी्तादरेरी िोली, ‘‘मुझरे भी पहलरे ऐसा ही लगा । 
इसधलए मैंिरे मीरा दीदी सरे पूँछा भी, ‘‘आपिरे कम  ररे्ति कयों मांगा?’’, ्तो उनहोंिरे हँसकर कहा धक आपको आठ महीिरे 
िाद यह िा्त समझ मेंं आयरेगी, आप दरेििा । ‘‘और मैंिरे आठरें महीिरे का ररे्ति ज्ा्त धकया । आप भी ज्ा्त करके 
दरेखिए ।’’

महीिरे 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
्तारा का 

ररे्ति
100 200 300 400 500 600 700 800 900 - - -

मीरा का 
ररे्ति

10 20 40 80 160 320 640 1280 2560 - - -

 आप भी सारर्ी (्ताधलका) पू् वा कीधजए । 

 ्तारा का ररे्ति 100, 200, 300, 400, . . .   यह अंकगध््तीय श्रंिला है । धयाि मेंं आया?

  t1= 100,   t2= 200,  t3= 300,. . .    t2- t1= 100  = d

 यहाँ सामानय अं्तर 100 है ।

 मीरा का ररे्ति 10, 20, 40, 80, . . .यह अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है । कयोंकी 20 - 10 = 10, 40 - 20 

= 20, 80 - 40 = 40 अथावा्त d अं्तर खसथर िहीं है । 

 परं्तु इस श्रंिला मेंं प्रतयरेक पद पहलरेरालरे पद के ददुगिा हो जा्ता है ।

 यहाँ  
t

t
2

1

 = 20
10

 = 2,   
t

t
3

2

 = 
40

20  = 2,  
t

t
4

3
 = 
80

40  = 2 

 \ t
t
n

n

+1 , अथावा्त िाद का पद ्तथा उसके पहलरेरालरे पद का अिुपा्त समाि है । इसप्रकार िढ़िरेराली श्रंिला  

को भूधम्तीय श्रंिला कह्तरे हैं ।

 
t

t
n

n

+1  यह अिुपा्त एक सरे अधिक हो ्तो भधूम्तीय श्रंिला, अंकगध््तीय श्रंिला की अपरेषिा ्तीव्र गध्त सरे िढ़्ती 
है । इसका अिुभर कीधजए । 
¶{X ¶h AZwnmV 1 go H$‘ hmo V~ ¶h lmoUr n[adV©Z ³¶m hmoJm XoIo &
 हम इिमेंं सरे धसि्क अंकगध््तीय श्रंिला का ही अधययि करिरे रालरे हैं । अंकगध््तीय श्रंिला का  n राॅं पद कैसरे 
ज्ा्त करिा है, यह हमिें दरेिा है । अि प्रथम n पदों का योगिल कैसरे ज्ा्त करिा है यह हम दरेििरे रालरे हैं ।
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+ + + + +

फटा-फट (शीघ्र) ्योग नक्र्या
 तीन सौ साल पुरानी बात है । जम्तनी मेंं बयूटनेर (Buttner) नाम के गुरूजी का एक वशक्कीय ववद ्यालय ्ा । 
गुरूजी का जोहान मावट्तन बाटदेलस नाम का केवल एक सहायक (मददगार) ्ा । उसका काम बालकों को वण्तमाला 
वसखाना त्ा उनहें लेखनी बनाकर देना ्ा । बयूटनेर बहुत ही अनुशासनवप्रय ्े । बयूटनेर गुरूजी को एक काम पूरा 
करना ्ा । कक्ा के छात्र शोर न करें इसवलए उनहें काम मेंं लगाने के वलए उनहोंने छात्रों को जोड़-घटाने से संबवंधत 
प्र्न देने का वन्चय वकया । उनहोंने ववद् याव््तयों से 1 से 100 तक की संखयाएँ सलेट पर वलखकर उनहें जोड़ने के वलए 
कहा । गुरूजी ने अपना काम शुरु वकया । छात्रों ने संखयाएॅं वलखना प्रारंभ वकया । पाँच ही वमनट मेंं एक सलेट उलटी 
रखने की आवाज आयी । उनहोंने काल्त गाऊस की ओर देखा और पूँछा,‘‘यह कया है? मैनें तुझे 1 से 100 तक की 
संखया वलखकर उनका योग भी करने को कहा है वफर सलेट उलटी कयों रख दी? तुझे कुछ भी नहीं करना है कया?’’ 
काल्त गाऊस ने कहा, ‘‘मैंने जोड़ कर वलया है ।’’
गुरूजीने कहा, ‘‘कया? इतनी जलदी कैसे जोड़ वलया ? संखया भी नहीं वलखी होगी, उततर वकतना आया?’’ 
काल्त गाऊस ने कहा, ‘‘पाँच हजार पचास ।’’
गुरूजी ने आ्चय्तचवकत होकर पूँछा, ‘‘उततर कैसे ज्ात वकया?’’
 काल्त गाऊस की शीघ्र योग करने की पद्धवत :
सीिरे क्रम मेंं संखया    1        2    3     4. . .  . .  . . .  . . .  . . .  . . .100

उलटरे क्रम मेंं संखया   100    99   98    97 . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .1

योग         101    101   101     101                101
 प्रतयरेक युगम की संखयाओं का योगिल 101 आ्ता है । यह योगिल 100 िार आया इसधलए 100 ´ 101 यह 
गु्ा धकया । उत्तर 10100 आया । यहाँ 1 सरे 100 ्तक की संखयाएँ दो िार जोडी़ गई हैं । अ्त: 10100 का आिा धकया 
्तो 5050 आया ।  इसधलए 1, 2, 3, . . . , 100 इि संखयाओं का योगिल 5050 है । गुरूजी िरे उसरे शािासी दी । 
 अि गाऊस की योग करिरे की यखुक् का उपयोग कर अंकगध््तीय श्रंिला के n पदों का योगिल ज्ा्त करिरे का 
सूत् ज्ा्त करें ।

जोहाि फ्ेडररच कालवा गाऊस
30 अप्ररेल 1777 - 23 िरररी  1855.
कालवा गाऊस एक महाि जमवाि गध््तज् थरे । उिका जनम ब्ॉडि सराईक मेंं एक 
अधशधषि्त परररार मेंं हुआ । बयूटिरेर की शाला मेंं उनहोंिरे अपिरे िुद ्धि की चमक 
धदिाई । इसके िाद बयूटिरेर के मददगार जोहाि माधटवाि िाटदेलस की गाऊस सरे 
दोस्ती हो गई । दोिों िरे धमलकर िीजगध््त पर एक धक्ताि प्रकाधश्त की । 
िाटदेलस िरे गाऊस की असामानय िुद् धि का पररचय धरधरि लोगों सरे कराया ।
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आओ जािेंं

 अंकगनण्ती्य शृंखला के प्रथम n पदों का ्योगफल (sum of first n terms of an A. P.)

 अंकगध््तीय श्रंिला a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .  a +(n - 1)d 

 में प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d है । इस श्रंिला के n पदों का योगिल Sn सरे धदिाइए । 

Sn =       [a]               +    [a + d]         +   . . .  + [a+(n-2)d] + [a+(n-1)d]2

पदों का क्रम उलटा करिरे पर,

Sn = [a+(n-1)d]     + [a+(n-2)d]     +   . . . + [a + d ]  + [a]

योग करिरे पर,

2Sn = [a+a+(n-1)d] + [a + d+a+(n-2)d]+ . . . + [a+(n-2)d+ a + d]+ [a+(n-1)d+a]

2Sn = [2a+(n-1)d]   + [2a+(n-1)d] + . . . + [2a+(n-1)d] . . . n िार

2Sn = n [2a+(n-1)d]

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]    या     Sn =  na+
n n( )-1
2

d

उदाहरणाथमि, 14, 16, 18, . . . इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम 100 पदों का योगिल ज्ा्त कीधजए ।

यहाँ a = 14,  d = 2, n = 100

      Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]

                           \ Sn = 
100

2  [2 ´ 14+(100-1) ´ 2]

           = 50 [28 + 198]

          = 50 ´ 226 = 11300

        \   दी गई श्रंिला के प्रथम 100 पदों का योगिल  11,300

दी गई अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम  पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो -

tn = [a+(n-1)d]

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] = na +
n n( )-1
2

d

इसे ध्याि में रखें
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 अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम n पदों के योगिल का एक और सूत् ज्ा्त कीधजए ।

 a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .   [a +(n - 1)d ]  इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम

  पद = t1 = a ्तथा n राँ पद [a +(n - 1)d] है । 

 n पदों का योगिल = Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

 अि Sn = 
n

2  [a+a+(n-1)d] 

 \    Sn = 
n

2  [t1 + tn] =  
n

2  [प्रथम पद + अधं्तम पद]

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) प्रथम n प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए । 

हल : प्रथम n प्राकृ्त संखयाएँ  1, 2, 3, . . . , n. 

    यहाँ a = 1,   d = 1,   n रें पद = n

    Sn = 1 + 2 + 3 + . . .  + n

    Sn = 
n

2  [प्रथम पद + अधं्तम पद]

        = 
n

2  [1 + n]

        = 
n n( )+1
2

 \   प्रथम n प्राकृ्त संखयाओं का योगिल 
n n( )+1
2

 हो्ता है ।

उदा. (2) प्रथम n सम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए ।
हल : प्रथम n सम प्राकृ्त संखया  2, 4, 6, 8, . . . , 2n. 
 t1 = प्रथम पद = 2 , tn =  अंध्तम पद = 2n
नवनध I 

 Sn = 
n

2  [t1 + tn]

 = 
n

2  [2 + 2n]

 = 
n

2  ´ 2 (1+ n)

 = n (1+ n)

 = n (n+ 1)

नवनध II 

Sn= 2 + 4 + 6 . . .  + 2n

   = 2(1 + 2 + 3 + . . . . + n)

   = 
2 1

2

[ ( )]n n +
 

   = n (1+ n)

   = n (n+ 1)

नवनध III 

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

    = 
n

2  [2 ´ 2+(n-1)2]

    = 
n

2  [4+2n-2]

 = 
n

2  [2 + 2n]

 = 
n

2  ´ 2 (1+ n)
 = n (1+ n)
 = n (n+ 1)\   प्रथम n सम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल = n (n+ 1) हो्ता है । 
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उदा. (3) प्रथम n धरषम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए ।

हल : प्रथम n धरषम प्राकृ्त संखयाएँ 

  1, 3, 5, 7, . . . , (2n - 1). 

  a = t1 = 1 ्तथा tn = (2n - 1),

 नवनध I 

 Sn =
n

2  [t1 + tn]

  = 
n

2  [1 + (2n - 1)]

  = 
n

2  [1 + 2n - 1]

  = 
n

2  ´ 2n

  = n2

नवनध II

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

   = 
n

2  [2 ´ 1 +(n-1) ´ 2]

 = 
n

2  [2 + 2n - 2]

 = 
n

2  ´ 2n

 = n2

  नवनध III 

1 + 3 + . . .  2n-1 

= (1 + 2 + 3 + . . . + 2n)     

  - (2 + 4 + 6 + . . . + 2n) 

= 2 2 1

2

n n( )+  - 2 1

2

n n( )+  

= (2n2+ n) - (n2+ n) 

=  n2

 \ प्रथम  n  धरषम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल n2 हो्ता है ।

उदा.(4)  1 सरे 150 ्तक की सभी धरषम संखयाओं का योग कीधजए । 

हल : 1 सरे 150 ्तक की सभी धरषम संखयाएॅं 1, 3, 5, 7, . . .  , 149. 

 यह अंकगध््तीय श्रंिला है ।

 यहाँ a = 1  ्तथा d = 2, सरवाप्रथम ज्ा्त कीधजए धक 1 सरे 150 ्तक की धरषम संखयाएँ धक्तिी हैं । अथावा्त n  

 का माि ज्ा्त कीधजए ।

 tn= a +(n - 1)d

 149 = 1 +(n - 1)2     \149 = 1 + 2 n - 2          n = 75

 अि 1 + 3 + 5 + . . . + 149  इि 75 संखयाओं का योग कीधजए । 
 a = 1 ्तथा d = 2, n = 75

नवनध I -  Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

     Sn = 

     Sn =  ´ 

     Sn = 

नवनध II  - Sn = 
n

2  [t1 + tn]

   Sn = 75
2

 [1 + 149]

   Sn =  ´ 

   Sn = 
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प्रशिसंग्रह 3.3

 (1) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद 6 ्तथा सामानय अं्तर 3 हो ्तो S27 ज्ा्त कीधजए ।   

  a = 6,  d = 3, S27 = ?

  Sn = 
n

2  [  + (n-1) d] 

  S27 = 27
2

 [12 + (27-1) ] 

    = 27
2

 ´ 

    = 27 ´ 45

     = 

(2)  प्रथम 123 सम प्राकृ्त संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए । 
(3) 1 और 350 के िीच की सभी संखयाओं का योगिल ज्ा्त कीधजए ।
(4)  धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 19 राॅं पद 52 ्तथा 38 राॅं पद 148 हो, ्तो उस श्रंिला के प्रथम 56 

पदों का योगिल ज्ा्त कीधजए ।
(5) 1 और 140 के िीच की, 4 सरे धरभाजय प्राकृ्त संखयाओं का योगिल धक्तिा है, यह ज्ा्त करिरे के धलए 

धिमिधलखि्त कृध्त पू् वा कीधजए ।

1 सरे 140 के िीच की 4 सरे धरभाजय संखयाएँ

4, 8, . . .  . . .  . . , 136

 कुल धक्तिी संखयाएँ है? अथावा्त n = धक्तिी 

a =  , d =  , tn =  

tn= a+(n-1)d

136 =  + (n - 1) ´ 

                           n =        Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

                     S  = 2 [                 ]         =     

 1 सरे 140 के िीच की, 4 सरे धरभाजय संखयाओं का योगिल = 
(6)   धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम 55 पदों का योगिल 3300 हो, ्तो उस श्रंिला का 28 राँ पद ज्ा्त 

कीधजए ।

«



73

(7) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के ्तीि क्रधमक पदों का योगिल 27 ्तथा उिका गु्ििल 504 हो, ्तो ररे पद ज्ा्त 
कीधजए । (्तीि क्रधमक पद  a - d , a, a + d लीधजए ।)

(8) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के चार क्रधमक पदों का योगिल 12 है ्तथा उि चार क्रधमक पदों मेंं सरे ्त्र्तीय और 
च्तुथवा पद का योगिल 14 हो, ्तो ररे चार पद ज्ा्त कीधजए । 

 (चार क्रधमक पद a - d , a, a + d, a + 2d लीधजए ।)

(9) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 9 राँ पद शूनय हो, ्तो 29 राँ पद 19 रें पद का ददुगुिा हो्ता है, धसद्ध कीधजए ।

आओ जािेंं
   
 अंकगनण्ती्य शृंखला के उप्योजि (Application of A.P.)

उदा. (1)  धमकसर मशीि ििािरे राली धकसी कंपिी िरे ्तीसररे रषवा 600 धमकसर ििाए ्तथा 7 रें रषवा 700 धमकसर बनाए । 
प्रवतवष्त बनने वाले वमकसरों की संखया मेंं व्रद् वध वनख्चत हो तो वदए गए प्र्नों को हल कीवजए ।

 (i) प्रथम रषवा का उतपादि (ii) 10 रें रषवा का उतपादि  (iii) प्रथम 7 रषथों का कुल उतपादि

हल : कंपनी द्ारा बनाए जानेवाले वमकसरों की संखया मेंं प्रवतवष्त होने वाली व्रद् वध वनख्चत है । 
अत: लगातार वषषों मेंं होने वाले उतपादन की संखया अंकगवणतीय श्रंखला है । कंपनी द्ारा (i) 
n रें रषवा मेंं tn धमकसर ििाए गए, दी गई जािकारी के आिार पर     
t3 = 600, t7 = 700

     हम जाि्तरे हैं धक,  tn= a+(n-1)d 

      t3= a+(3-1)d

           a+2d = 600. . .  (I)

     t7= a+(7-1)d

     t7= a+6d = 700

     a+2d = 600  \ a = 600 - 2d यह माि समीकर् (II) मेंं रििरे पर,   

     600 - 2d + 6d = 700

     4d = 100    \  d = 25

     a+2d = 600  \ a + 2 ´ 25 = 600 

       a + 50 = 600   \ a = 550
    \  प्रथम रषवा का उतपादि 550 धमकसर मशीि था ।

 (ii)  tn= a+(n-1)d 

     t10= 550+(10-1) ´ 25  
        = 550 + 225
     10 रें रषदे का उतपादि 775 धमकसर मशीि था । 

«

«

«
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	 (iii)प्रथम	7	वर्षों	का	उत्ादन	ज्ात	करने	के	लिए	Sn के	सूत्र	का	उ्योग	करें	।   

   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

  Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]  =  
7

2
 [1100 + 150]

                             =  
7

2
 [1250]	=	7	´ 625	=	4375	

  \ प्रथम	7	वर्षों	मेंं	4375	लमकसरों	का	उत्ादन	हुआ	।

उदा. (2)	उधार	के	रू्	मेंं	लिए	गए	3,25,000	`	मेंं	से	अजय	शमामा	्हिे	महीने	30500	`	का	भुगतान	करते	हैं	।	
इसके	बाद	उनहें	हर	महीने	उसके	्हिेवािे	महीने	स	े1500	`	कम	भुगतान	करना	्ड़ता	हो	तो	उधार	लिए	गए	
रु्यों	का	भुगतान	लकतने	महीनों	मेंं	्ूरा	होगा?

हल	:	माना	उधार	का	भुगतान	्ूरा	होने	के	लिए	n महीने	िगेंगे	।	30,500	में	ंसे	प्रलत	माह	भुगतान	की	रालश	1500	रु.	
कम	देना	है	भुगतान	की	यह	रालश	\ 	30,500;			30,500	-	1500;			30,500	-	2	´	1500,			.	.	.	
यह	रालश		अंकगलितीय	श्रंखिा	मेंं	है	।

	 		 प्रथम	्द	=	a =	30500,	d = -1500
	 		 िी	गई	कजमा	की	रालश	=	Sn	=	3,25,000

    Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

	 	 	 3,25,000 = 
n

2  [2 ´ 30500+(n-1)d]  

            =  
n

2  [2 ´ 30500 - 1500n + 1500]

	 	 	 3,25,000	=	30500n	-	750n2 +750n

	 	 	 750n2 -31250n + 325000 = 0

   3n2 -125n	+	1300	=	0		 ................	(दोनों	्क्ों	मेंं	250	से	भाग	देन	े्र)

   3n2 -60n - 65n + 1300 = 0

   3n(n-20) -65 (n-20) = 0
   (n - 20) (3n - 65) = 0

   n	-	20	=	0	,	3n - 65 = 0

   n	=	20		अथवा	n = 
65

3  = 21
2

3
   \ n = 20
  n	यह	अंकगलितीय	श्रंखिा	के	्दों	का	क्रमांक	है	अत:	n	एक	प्राकृत	संखया	है	।
  \ n ¹ 

65

3
	 (अथवा	20	महीने	के	बाद	S20	=	3,25,000	̀ 	अथामात	उस	समय	उधार	िी	गई	् ूरी	रालश	का	भुगतान	लकया	जाएगा	। 
बाद	के	समय	का	लवचार	करने	की	आवशयक्ा	नहीं	है	।)
 \ उधार	लिए	गए	रु्यों	का	भुगतान	20	महीनों	में	्ूरा	होगा	।
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उदा. (3) अनवर प्रवतमाह एक वनख्चत रावश की िच्त कर्ता है । पहलरे महीिरे रह 200 ` की िच्त कर्ता है । दूसररे 

महीिरे 250 ` की िच्त कर्ता है और ्तीसररे महीिरे 300 ` की  िच्त कर्ता हो, ्तो इस क्रम मेंं 1000 ` की माधसक 

िच्त कौि-सरे महीिरे मेंं होगी उस महीिरे ्तक उसकी कुल िच्त धक्तिी होगी?

हल: पहलरे महीिरे की िच्त 200 रूपयरे ; दूसररे महीिरे की िच्त 250 रूपयरे  

 200, 250, 300, . . .   यह अंकगध््तीय श्रंिला है । 

 यहाँ a = 200, d = 50, tnके सूत् का उपयोग कर n ज्ा्त कीधजए ्ततपशचा्त Sn ज्ा्त कीधजए ।

                             tn= a+(n-1)d 

                            = 200 +(n-1)50

                                = 200 + 50n - 50

                          1000 = 150 + 50n

                            150 + 50n = 1000

                         50n = 1000 - 150

                         50n = 850

                           \ n = 17 

                 1000 ` की माधसक िच्त 17 रें महीिरे मेंं होगी ।

                  17 महीिों में कुल िच्त ज्ा्त करिरे के धलए Sn ज्ा्त करेंगरे ।     

                   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

                             = 
17

2
 [2 ´ 200+(17-1) ´ 50]  

                         =  
17

2
 [400 + 800]

                         =  
17

2
 [1200]

                          = 17 ´ 600

                       = 10200

                   17 महीिों की कुल िच्त 10,200 ` है ।
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उदा. (4)   आकृध्त मेंं दशावाएिुसार धकसी ररेिापर धिंददु A को केंद्रधिंददु लरेकर 0.5 सरेमी धत्जया राला P1 का अिवार्रत्त 
िींचा । यह अिवार्रत्त, उस ररेिा को B धिंददु पर प्रध्तचछरेधद्त 
कर्ता है । धिंददु B को केंद्र मािकर 1 सरेमी धत्जया राला P2 
अिवार्रत्त ररेिा के दूसरी ओर िींचा । अि पुि: धिंददु A को 
केंद्र मािकर 1.5 सरेमी धत्जया राला अिवार्रत्त P3 िींचा । 
इसी प्रकार A ्तथा B को केंद्र मािकर क्रमश: 0.5 सरेमी, 
1 सरेमी, 1.5 सरेमी, 2 सरेमी, धत्जयाओं रालरे अिवार्रत्तों की 
रचिा करिरे पर एक रलयाकृध्त िि्ती है, ्तो इस प्रकार 13 
अिवार्रत्तों सरे िििरेराली रलयाकृध्त की लंिाई धक्तिी होगी?  
(p =

22

7
 लीधजए । )

हल : मािा A, B, A, B, . . .  इस क्रम मेंं केंद्र मािकर िींचरे गए अिवार्रत्तों की लिंाई क्रमश:  P1, P2, P3, . . .  

है । पहलरे अिवार्रत्त की धत्जया 0.5 सरेमी है । दूसररे अिवार्रत्त की धत्जया 1.0 सरेमी है, ...  इसप्रकार दी गई 

जािकारी के आिार पर P1, P2, P3, . . . P13 ज्ा्त कररए ।  

 पहलरे अिवापररधि की लिंाई = P1 = p r1 = p ´ 
1

2  = p
2  

          P2 = p r2 = p ´ 1 = p

          P3 = p r3 = p ´ 1.5 = 
3

2
p

 P1, P2, P3, . . . अिवापररधि  अथावा्त 
1

2
 p, 1 p, 3

2
p, . . . संखयाएँ अंकगध््तीय श्रंिला मेंं हैं । 

 धजसमें ं a = 
1

2
 p, d = 

1

2
 p,  इस आिारपर S13 ज्ा्त कीधजए ।  

                   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

                     S13 = 
13

2
 [2 ´ p

2  +(13-1) ´ p
2  ]  

                    = 
13

2
 [p + 6 p]

                       = 
13

2
 ´ 7 p 

                        =  
13

2
 ´ 7 ´ 22

7

                     = 143 सरेमी

   \ 13 अिवार्रत्तों सरे िििरे राली रलयाकधृ्त की लंिाई 143 सरेमी होगी ।

P
1

P
2

P
3

A B
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उदा. (5) धकसी गाँर मेंं रषवा 2010 मेंं 4000 लोग साषिर थरे । इस संखया मेंं प्रध्तरषवा 400 की र्रद् धि हो रही हो ्तो रषवा  

   2020 में धक्तिरे लोग साषिर होंगरे?

हल :    
रषवा 2010 2011 2012 ... 2020

साषिर लोग 4000 4400 4800 ...    

    a = 4000,  d = 400   n = 11 

                        tn= a+(n-1)d 

                       = 4000 + (11-1)400

                          = 4000 + 4000

                             = 8000

                  रषवा 2020 मेंं 8000 लोग साषिर होंगरे ।

उदा. (6) श्ीम्ती शरेि को रषवा 2015 मेंं 1,80,000 ` राधषवाक ररे्ति राली िौकरी धमली । कायावालय िरे उनहें प्रध्तरषवा 

10,000 ` की र्रद् धि दरेिा ्तय धकया हो ्तो धक्तिरे रषथों िाद उिका राधषवाक ररे्ति 2,50,000 ` होगा? 

हल : 

रषवा
पहला रषवा
(2015)

दूसरा रषवा
(2016)

्तीसरा रषवा
(2017) ...

ररे्ति रुपए [1,80,000] [1,80,000 + 10000] ...
   a = 1,80,000,  d = 1000,     n = ?    tn= 2,50,000 रूपयरे ।

     tn= a+(n-1)d 

         2,50,000 = 1,80,000 + (n-1) ´ 10000

        (n-1) ´ 10000  = 70,000 

        (n-1)  = 7

        n = 8

            8 रें रषवा मेंं उिका राधषवाक ररे्ति 25,00,00 रूपयरे होगा । 
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(1) साधिका िरे 1 जिररी 2016 को धिखशच्त धकया धक उस धदि 10 `, दूसररे धदि 11 `, ्तीसररे धदि 12 ` 
इस प्रकार िच्त कर्तरे रहिा है । 31 धडसेंिर 2016 ्तक उसकी कुल िच्त धक्तिी हुई?

(2) धकसी वयखक् िरे 8000 ` कजवा धलया ्तथा उसपर 1360 ` बयाज दरेिरे का रादा धकया । प्रतयरेक धकस्त के िाद 
40 रू कम कर्तरे हुए कुल 12 धकस्तों मेंं उसिरे कजवा का भुग्ताि कर धदया, ्तो उस वयखक् द्ारा भुग्ताि की गई 
पहली ्तथा अधं्तम धकस्त धक्तिी होगी ? 

(3) सधचि द्ारा राष्ट्रीय िच्त प्रमा्पत् मेंं पहलरे रषवा 5000 ` , दूसररे रषवा 7000 `, ्तीसररे रषवा 9000 ` इस 
प्रकार धिररेश धकया गया ्तो सधचि िरे 12 रषथों मेंं कुल धक्तिा धिररेश धकया?

(4) धकसी िाट्यग्रह मेंं कधुसवायों की कुल 27 क्तारें हैं । पहली क्तार मेंं कुल 20 कुधसवायाँ हैं , दूसरी क्तार मेंं कुल 22 
कुधसवायाँ ्तथा ्तीसरी क्तार में कुल 24 कुधसवायाँ हों ्तो 15 रीं क्तार मेंं कुल धक्तिी कधुसवायाँ होंगी ्तथा िाट्यग्रह 
मेंं कुल धक्तिी कुधसवायाँ होंगी?

(5) कारधगल मेंं धकसी सप्ताह के सोमरार सरे शधिरार ्तक का ्तापमाि दजवा धकया गया । िाद मेंं धयाि आया धक दजवा 
जािकारी अंकगध््तीय श्रंिला मेंं है । सोमरार ्तथा शधिरार के ्तापमाि का योगिल मंगलरार ्तथा शधिरार 
के ्तापमाि के योगिल सरे 5° अधिक है । यधद िुिरार का ्तापमाि -30° सरेखलसयस हो ्तो प्रतयरेक धदि का 
्तापमाि ज्ा्त कीधजए ।

(6) अं्तरराष्ट्रीय  पयावारर् धदरस के उपलक्य मेंं धत्भुजाकार जमीि पर र्रषिारोप् कायवाक्रम आयोधज्त धकया गया । 
पहली पंखक् मेंं 1 पौिा दूसरी पखंक् मेंं 2 पौिरे ्तीसरी पंखक् मेंं ्तीि इस प्रकार 25 पंखक्यों मेंं पौिरे लगाए गए, ्तो 
कुल धक्तिरे पौिरे लगाए गए ?

प्रकीणमि प्रशिसंग्रह 3

प्रशिसंग्रह 3.4

1.  वनमनवलखखत उपप्र्नों मेंं चार ववकलप वदए गए हैं । उसमें से उवचत ववकलप चुवनए ।

 (1) -10, -6, -2, 2, . . .  यह अिुक्रमध्का ....

 (A) अंकगध््तीय श्रंिला है कयोंधक d = -16 (B) अंकगध््तीय श्रंिला है कयोंधक d = 4

 (C) अंकगध््तीय श्रंिला है कयोंधक d = -4  (D) अंकगध््तीय श्रंिला िहीं है ।

 (2) धजस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम पद -2 ्तथा सामानय अ्ंतर -2 हो ऐसरे अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम  
  4 पद ..... हैं 

 (A) -2, 0, 2, 4        (B) -2, 4, -8, 16

 (C) -2, -4, -6, -8    (D) -2, -4, -8, -16

 (3) प्रथम 30 प्राकृ्त संखयाओं का योगिल धिमिधलखि्त मेंं सरे कौि-सा है ? . . .  

 (A) 464         (B) 465        (C) 462    (D) 461
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 (4) दी गई अंकगध््तीय श्रंिला मेंं t7 = 4, n = 7, d = -4 ्तो a = . . . 

 (A) 6  (B) 7  (C) 20  (D) 28

 (5) एक अंकगध््तीय श्रंिला के धलए a = 3.5, d = 0, ्तो tn = . . . 

 (A) 0  (B) 3.5  (C) 103.5  (D) 104.5

 (6) एक अंकगध््तीय  श्रंिला मेंं प्रथम दो पद -3, 4 हों ्तो 21 राँ पद . . .  ह ै।

 (A) -143  (B) 143  (C) 137  (D) 17

 (7) यधद एक अंकगध््तीय श्रंिला के धलए d = 5 हो ्तो t18 - t13 = . . . 

 (A) 5  (B) 20  (C) 25  (D) 30

 (8) 3 की पहली 5 गु् ज संखयाओं का योगिल . . .  है ।

 (A) 45  (B) 55  (C) 15  (D) 75

 (9) 15, 10, 5, . . .  इस अंकगध््तीय श्रंिला के प्रथम 10 पदों का योगिल . . .  है ।

 (A) -75  (B) -125  (C) 75  (D) 125

 (10) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद 1 हो ्तो n राँ पद 20 हो्ता है । यधद Sn = 399 हो ्तो 
    n = . . . 

 (A) 42  (B) 38  (C) 21  (D) 19

2.   -11, -8, -5, . . . , 49 इस अंकगध््तीय श्रंिला का अ्ंत सरे चौथा पद ज्ा्त कीधजए ।

3.   एक अंकगध््तीय श्रंिला का 10 राँ पद 46 है 5 रें ्तथा 7 रें पदों का योगिल 52 हो ्तो रह श्रंिला ज्ा्त 
कीधजए । 

4.   धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 4 था पद -15 और 9 राॅं पद -30 है ्तो पहलरे 10 पदों का योगिल ज्ा्त 
कीधजए ।

5.  दो अंकगध््तीय श्रंिला 9, 7, 5, . . .  और 24, 21, 18, . . .  . दी गई हैं यधद इि दोिों श्रंिलाओं के n 
रें पद समाि हों ्तो n का माि ज्ा्त कीधजए और n राँ पद भी ज्ा्त कीधजए ।

6.  यधद धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के ्तीसररे ्तथा 8 रें पदों का योगिल 7 हो और 7 रें ्तथा 14 रें पदों का 
योगिल -3 हो ्तो 10 राँ पद ज्ा्त कीधजए ।

7.  एक अंकगध््तीय श्रंिला का पहला पद -5 और अधं्तम पद 45 है । यधद उि सभी पदों का योगिल 120 हो 

्तो ररे धक्तिरे पद होंगरे ? और उिका सामानय अं्तर धक्तिा होगा ? 
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8. 1 सरे n ्तक की प्राकृ्त संखयाओं का योगिल 36 हो ्तो n का माि ज्ा्त कीधजए ।

9. 207 इस संखया के 3 भाग इस प्रकार कीधजए धक ररे संखयाएँ अंकगध््तीय श्रंिला मेंं हो ्तथा उिमें सरे दो छोटी

संखयाओं का गु्ििल 4623 हो ।

10. एक अंकगध््तीय श्रंिला मेंं 37 पद हैं । सिसरे मधय के ्तीि पदों का योगिल 225 है और अधं्तम ्तीि पदों का

योगिल 429 हो ्तो अंकगध््तीय श्रंिला धलखिए ।

11. धजस अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a, दूसरा पद b और अंध्तम पद c हो ्तो उस श्रंिला के सभी पदों का

योगिल ( )(b c a)
( )

a c
b a

� � �
�

2

2
 है धसद् ि कीधजए ।

12. यधद धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के पहलरे p पदों का योग पहलरे q पदों के योगिल के िरािर हो धदिाइए धक

उसके पहलरे (p + q) पदों का योगिल शूनय है । (p ¹ q)

13. अंकगध््तीय श्रंिला को m रें पद का m गिुा यह n रें पद के n गुिरे के िरािर हो ्तो धदिाइए धक उसका

(m + n) राँ पद शूनय हो्ता है ।

14. 1000 रू का 10% सािार् बयाज की दर सरे धिररेश धकया ्तो प्रतयरेक रषवा के अं्त मेंं धमलिरेराली बयाज की रकम

अंकगध््तीय श्रंिला होगी कया ? जाँच कीधजए । यधद अंकगध््तीय श्रंिला में हो ्तो 20 रषवा के पशचा्त प्राप्त

होिरे राली बयाज की रकम ज्ा्त कीधजए । इसके धलए िीचरे दी गई कृध्त पू्वा कीधजए ।

सािार् बयाज = 
P R N´ ´
100

1 रषवा  के पशचा्त प्राप्त होिरे राला सािार् बयाज = 
1000 10 1

100

´ ´
 = 

2 रषवा  के पशचा्त प्राप्त होिरे राला सािार् बयाज = 
1000 10 2

100

´ ´
 = 

3 रषवा  के प्चात प्राप्त होिरे राला सािार् बयाज = 
 ́   ́  

100  = 300

 इस प्रकार 4, 5, 6 रषथों के पशचा्त प्राप्त होिरे राला बयाज क्रमश: 400, ,  होगा । 

इस संखया के आिारपर d = , और a = 

 20 रषवा के पशचा्त प्राप्त होिरे राला बयाज 

  tn= a+(n-1)d 

 t20=  +(20-1) 

 t20=   

20 रषवा के प्चात प्राप्त कुल बयाज = 

«

«

«

rrr


