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१ . भू-हालचाली

थोडे आठवूया !

   आकृती १.१ चे निरीक्षण करा आनण त्ाखाली निलेल्ा प्रशिाांसांबांधी वरागात चचागा करा. 

नचत्र - अ नचत्र - अा

नचत्र - इ नचत्र - ई

आकृती १.१

 १)  नचत्र ‘अ’ मधील इमारती कोसळण्ाची सांभाव् कारणे 
का् असावीत?

 २)  नचत्र ‘आ’ मधील घटिा कशाशी सांबांनधत आहे? त्ाचा 
पररसरावर कोणता पररणाम होतो?

 ३)  नचत्र ‘इ’ मधील जनमिीला  आलेल्ा बाकाचे  कारण का् 
असावे?

 ४)  नचत्र  ‘ई’ मधील जनमिीच्ा उांचीत फरक असण्ाचे कारण 
का् असावे? िरीच्ा नभांती कशामुळे तीव्र उताराच्ा 
झाल्ा असाव्ात?

 ५)  वरील नचत्रातील भू-हालचालींचे  वरगीकरण मांि व शीघ्र 
अशा हालचालीत करा.

 ६) भारती् उपखांडाच्ा मुख् भूमीचा नवचार करता वरीलपैकी 
कोणत्ा भू-हालचालीचे उिाहरण आढळत िाही?

भौगोललक स्पष्ीकरण :

 पृथवीच्ा पृष्ठभारावर टेकड्ा, पवगात, पठारे, िऱ्ा इत्ािी 
भूरूपे आपण िेहमी पाहात असतो. ्ा भूरूपाांची निनमगाती 
पृथवीच्ा अांतरगात व बनहरगात बलाांमुळे होते. अांतरगात प्रनरि्ाांचे 
मांि हालचाली  व शीघ्र हालचाली असे िोि प्रकार पडतात.

   पृथवीचा पृष्ठभार हा मांि रतीिे पण सातत्ािे बिलत 
असतो. ताण व िाब  ्ाांसारख्ा बलामुळे ्ा पद्धतीचे 
बिल घडिू ्ेतात. पृथवीच्ा अांतरांरातील प्रनरि्ाांचे निरीक्षण 
करता ्ेत िाही. असे असले तरी त्ाांचे पररणाम मात्र आपण                       
भूपृष्ठावर पाहू शकतो. पवगाताांची निनमगाती आनण खांडाांचे नवतरण 
हे मांि हालचालींशी सांबांनधत आहे. मांि हालचालींप्रमाणेच शीघ्र 
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हालचालीही, भूकवचामध्े का्गारत असतात. काही सेकंि नकंवा 
तासाच्ा कालावधीत त्ाांचे पररणाम आपण भूपषृ्ठावर अिुभवू 
शकतो. भूकंप व जवालामुखी ्ा शीघ्र हालचाली आहेत.

भू-हालचालींचे ्पुरावे :

  निसरागात भूरूपे ही का्मस्वरूपी िसतात. ती िेहमी 
बिलत असतात. अशा पुराव्ावरूि असे निसूि ्ेते, की भू 
हालचालींमुळे पृथवीपृष्ठाच्ा भारावर पररणाम होतो. ्ाचे काही 
पुरावे खालीलप्रमाणे ः
	अ) २००४ च्ा सुिामीिांतर, सुमात्रा बेटाच्ा नकिाऱ्ाची  

उांची काही सेंनटमीटसगािे वाढली.

आ) नहमाल्ामधील नशवानलक, मध् नहमाल्, नहमाद्ी ्ा 
पवगातराांराांची निनमगाती.

	इ) िोवहेंबर १९६३ मध्े आईसलँडजवळ एक बेट 
समुद्सपाटीच्ा वर आल्ाचे वाताांकि काही िानवकाांिी 
केले. हे िानवक त्ा पररसरातूि जात असतािा त्ांािी ही 
घटिा पानहली.

	ई) सुिामीिांतर काही बेटे लुप्त झाल्ाचे नििशगािास आले 
आहे. उिा. मेरापोड.

	उ)	मुांबई बेटाच्ा अागिे्ला, माझराव रोिीजवळ विाांसह 
जमीि बुडाल्ाचे पुरावे आहेत. ्ा खाडीत काही खोलीवर 
आजही ्ा वकृ्षाांचे बांुधे आढळतात.

 
माहीत आहे का तुमहाांला?

  १६ जिू १८१९ रोजी कच्छ ्ेथे झालेल्ा  
भूकंपामुळे नकिारपट्ीचा बराचसा भार खचला रेला. 
जहाजे व स्थानिक मासेमारी करणाऱ्ा बोटींचे त्ामुळे 
बरेच िुकसाि झाले. समदु्नकिाऱ्ाजवळ असलेल्ा नसांद्ी 
्ेथील नकलल्ाच्ा एका बुरजाचा काही भार वरळता 
सांपूणगा नकलला पाण्ाखाली रेला. त्ाच िरम्ाि १५५० 
चौ.नकमी लाांबीचा भूभार उांचावला रेला होता. त्ालाच 
स्थानिक लोक अललाह बांधारा असे महणतात.

मांद हालचाली :
  आपण हे लक्षात घेतले पानहजे, की भू-हालचालींच्ा 
प्रनरि्ा रुांतारुांतीच्ा असतात. त्ा एकमेकाांशी सांबांनधत  

असतात. अांतरगात बलाांमुळ े भूकवचामध्े ज्ा हालचाली 
घडूि ्ेतात त्ाांिा भनूववतगािकी हालचाली असे महणतात.  
्ा हालचालींच्ा निशाांिुसार त्ाांचे ऊधवगारामी आनण नक्षनतज 
समाांतर असे िोि रट केले जातात.

 १) ऊरव्वगामी हालचाली (खांड लिमा्वणकारी)  : पृथवीच्ा 
अांतरांरातील बलाांमुळे व ऊजजेच्ा वहिामुळे हालचाली 
निमागाण होतात. पृथवीच्ा केंद्ाकडूि भूपृष्ठाकडे नकंवा 
भूपृष्ठाकडूि केंद्ाकडे ्ा हालचाली अनत मांि रतीिे  
होत असतात.

  ्ा हालचालींमुळे भूकवचाचा नवस्तीणगा भार वर उचलला 
जातो नकंवा खचतो. भूकवचाचा भार समुद्सपाटीपेक्षा वर 
उचलला रेल्ामुळे खांडाांची निनमगाती होते. महणूि ्ा 
हालचालींिा खांड निमागाण करणाऱ्ा हालचाली महणतात. 
अशा हालचालींमुळे नवस्तीणगा पठाराांचीही निनमगाती होत 
असते. ्ा हालचाली अनत मांि रतीिे होत असल्ा तरी 
त्ाांचा आवाका मोठा असतो. ्ा हालचालींचा ताण व 
िाब ्ाच्ाशी सांबध िसतो. तथानप ्ा हालचालींमुळे 
भूखांड उचलला जाणे नकंवा खचणे ्ा नरि्ा घडतात.

 २) लषिलतज समाांतर (्पव्वत लिमा्वणकारी) हालचाली : ्ा 
हालचाली  नक्षनतज समाांतर निशेत का्गा करतात. बलाच्ा 
निशिेुसार ्ा हालचालींमुळे खडकाांच्ा स्तरात ताण नकंवा 
िाब निमागाण होतो. ्ा हालचालींमुळे भूपषृ्ठास वळ्ा, 
घड्ा नकंवा भरेा पडतात. ्ा हालचालींमुळे पवगाताांची 
निनमगाती होते. ्ा हालचाली मांि हालचाली आहेत. परांतु 
खांड निमागाण करणाऱ्ा हालचालींपेक्षा त्ाांचा वेर जास्ता 
असतो. तसेच आवाकाही त्ा मािािे म्ागानित असतो. ्ा 
हालचालींमुळे खडकाांच्ा स्तरात वळ्ा पडतात नकंवा 
नवभांर निमागाण होतात. पररणामी घडीचे पवगात नकंवा रट 
पवगात निमागाण होतात. त्ामुळे ् ा हालचालींिा पवगात निमागाण 
करणाऱ्ा हालचाली असे महणतात. ्ा बलाचे पुढील िोि  
रट पडतात.

 अ) ताण लिमा्वणकारी बले : बले जेवहा एकमेकाांपासूि नवरुद्ध 
निशिेे का्गा करतात तेवहा ताण निमागाण होतो. आकृती १.२ 
पहा. त्ामुळे खडकाांच्ा थराांमध्ेही ताण निमागाण होतो. 
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्ा प्रनरि्ेमुळे भूपृष्ठाला ्छेि, भेर, भांर नकंवा तडे पडतात. 
भूकवचात नवभांर निमागाण (प्रस्तरभांर) होऊि भरेा पडतात.
त्ामुळे खचिरी नकंवा रट पवगाताांची निनमगाती होते.

ताण

ताण

आकृती १.२ ताण लिमा्वणकारी बल
 ब)  दाब लिमा्वणकारी बले : बले जेवहा एकमेकाांच्ा निशेिे 

का्गा करतात तेवहा त्ाांिा केंनद्त बल असेही महणतात.  
आकृती १.३ पहा. ्ा बलाांमुळे खडकाांच्ा स्तरावर िाब 
निमागाण होऊि भूपृष्ठास बाक ्ेणे, वळ्ा पडणे नकंवा 
भेरा पडणे ्ा नरि्ा घडतात.

दाब

दाब

आकृती १.३ दाब लिमा्वणकारी बल
वलीकरण  :

  भूपृष्ठाला पडणाऱ्ा वळ्ाांचे स्वरूप हे अिेक घटकाांवर 
अवलांबिू आहे. ्ामध्े खडकाांचे स्वरूप, बलाची  तीव्रता 
आनण बलाचा कालावधी ्ा घटकाांचा समावेश होतो. 
  मृिू व लवनचक खडकाांवर  त्ाचा प्रभाव जास्त पडतो. 
ज्ा वेळी खडकाच्ा स्तराांमधूि ऊजागालहरी मोठ्ा प्रमाणात 
प्रवास करतात त्ा वेळी वळ्ा निमागाण होतात. वलीकरणाची 

प्रनरि्ा ही वली पवगाताच्ा निनमगातीस कारणीभूत ठरते. उिा. 
नहमाल्, आलपस, रॉकी, अँडीज इत्ािी. 
  िाब निमागाणकारी बलामुळे कवचाच्ा िोि भाराांतील 
खडक एकमेकाांकडे ढकलले जातात तो भार सांकुनचत आनण 
जाड होतो. बलाचा पररणाम झालेल्ा  खडकाचा प्रनतसाि हा तो 
खडक नकती कठीण आहे तसेच बलाचा प्रवेर नकती आहे ्ावर 
अवलांबूि असतो. 
  िाब निमागाणकारी बलामुळे खडकाला तेवहाच वळ्ा 
पडतात जेवहा खडक लवनचक असतो. भूकवचात खोलवर 
असलेले खडक प्रचांड िाबाखाली असल्ािे सामान्तः ते 
लवनचक असतात. असे खडक सहसा तुटत िाहीत. त्ाांिा 
वळ्ा पडतात. खोलवर भारात नधम्ा रतीिे आलेल्ा बलािे 
िेखील वळ्ा पडतात.

जरा लवचार करा.

    नठसूळ खडकावर िाब निमागाणकारी बल कसे का्गा 
करेल?

वलीचे भाग : भूकवचात वळ्ा निमागाण होतात. वळ्ाांांच्ा 
िोनही बाजूांिा भुजा असे महणतात. अक्षी् प्रतल वळ्ाांचे िोि 
भार  करते.  अक्षी् प्रतल हे उधवगा निशेत, नक्षनतज समाांतर 
सस्थतीत नकंवा नतरपे असू शकते. 

  जेवहा मध् भार अनधक उांचीवर असतो व त्ाच्ा 
भुजा अधोमुखी असतात, त्ा वलीस अपिती वली महणतात. 
्ाउलट, जेवहा वलीचा मध्भार कमी उांचीवर असतो व त्ाच्ा 
भुजा मध्भारी एकमेकाांकडे उतरतात तेवहा त्ा वलीस अनभिती 
वली असे महणतात. आकृती १.४ पहा.

अलभिती

अ्पितीअ्पिती

भूजा

लषितीज समाांतर प्रतलवलीचा अषि

अषिीय  प्रतल

आकृती १.४  वलीचे भाग

वलीचे ्पव्वत : वलीकरणामुळे वली पवगाताांची निनमगाती होते. उिा. 
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नहमाल्, आलपस पवगात. व्ोमािािुसार वली पवगाताांचे िोि प्रकार 
केले जातात.
 १) प्राचीि वली पवगात - २०० िशलक्ष वराांपूवगी निमागाण 

झालेले उिा. अरवली (भारत), उरल पवगात (रनश्ा) व 
ॲपेनलनश्ि (अ.स.सांस्थािे). सध्ाचे अरवलीतील 
सववोच्च नशखर १७२२ मी.आहे. 

 २) अवागाचीि वली पवगात - सुमारे १० ते २५ िशलक्ष वराांपूवगी 
निमागाण झालेले उिा. रॉकी व नहमाल्. नहमाल्ाची 
सववोच्च उांची ८८४८ मी. आहे. 

जरा लवचार करा.

  ‘पवगात हे पवगात राहत िाहीत’ ् ा इांग्रजी वाक ्प्रचाराचा 
अथगा का्? ्ाचा कोणत्ा प्रनरि्ाांशी सांबांध असावा?

वलीचे प्रकार :

करूि ्पहा.

 आकृती १.५ चे निरीक्षण करा त्ातील वलींमधील 
फरक समजूि घ्ा. त्ासाठी खालील वणगाि काळजीपूवगाक 
वाचा. हे वणगाि ज्ा वलींिा लारू पडते त्ाांिुसार 
आकृतीच्ा खाली निलेल्ा जारेत त्ा वलीचे िाव द्ा.

१ ......................

३ ......................
२ ......................

४ ...................... ५ ......................

वलीकरणा्ूपववीचे भू्ृपष्ठ

आकृती १.५  वलीचे प्रकार

१) समलमत वली :
 अ) अक्षी् प्रतल ऊधवगारामी 
 आ) वलींच्ा  भुजाांचा उतार समाि असतो. 
२) असमलमत वली :
 अ) अक्षी् प्रतल कललेले 
 अा) वलीच्ा भुजाांचे कोि कमी जास्त असतात.
३) उलथलेली वली :
 अ) वलीची एक शाखा िुसऱ्ा शाखेवर झुकलेली असते. 
 आ) भुजाांचा उतार एकाच निशिेे असतो मात्र कोि कमी  
   जास्त असतात. 
४) आडवी वली :
 अ) एक वली िुसऱ्ा वलीवर नक्षनतजसमाांतर नवसावलेली   
   असते.
 आ) वळ्ा एकाच निशेिे वळलेल्ा असतात.
५) समिलतक वली :
 अ) सरळ वळ्ा
 आ) अक्षी् प्रतल ऊधवगामुखी, झुकलेले नकंवा नक्षनतज  
   समाांतर 
 इ) वळ्ाांच्ा भुजा एकमेकाांस समाांतर

लवभांग (प्रसतरभांग) :  
  पृथवीच्ा अांतरांरातील एकमेकाांच्ा नवरुि् ध निशिेे निमागाण 
होणाऱ्ा बलाांमुळे, खडकाांच्ा स्तराांत ताण निमागाण होतो. ्ा 
ताणामुळे खडकाांिा तडे पडतात. तडे रेलेल्ा भारात खडक 
नवस्थानपत होतात. हे नवस्थापि अधोरामी, ऊधवगारामी नकंवा 
नक्षनतज समाांतर असू शकते. खडकाांच्ा नवस्थापिािुसार 
नवभांराचे प्रकार करता ्ेतात.
  प्रचांड िाबाखाली िसलेल्ा भूपृष्ठाजवळील खडकाांचा 
थर काही वेळेस वलीप्रनरि्ेस जुमाित िाही. अशा खडकावर 
मोठ्ा प्रमाणावर ताण पडल्ास तो तुटू शकतो. अशा 
खडकाांच्ा तुटण्ास नवभांर, प्रस्तरभांर, भ्ांश असे महणतात. 
खडकाच्ा तुटलेल्ा प्रतलास नवभांरप्रतल असे महणतात. अशा 
नवभांराच्ा निशेत खडक एकवटतात. ्ा प्रनरि्ेमुळे खडकाचा 
एक थर िुसऱ्ा थराच्ा तुलिेत नवभांर प्रतलापासूि वर उचलला 
जातो नकंवा खचतो. महणूि नवभांराच्ा प्रनरि्ेतिू रट पवगात व 
खचिरीसारख्ा भूरूपाांची निनमगाती होते.
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लवभांगाचे प्रकार :

करूि ्पहा.

 आकृती १.६ चे निरीक्षण करूि त्ामध्े निलेल्ा 
नवनवध प्रकारच्ा नवभांराच्ा वनैशष्टाांची मानहती वाचा. 
त्ाआधारे नवभांर व त्ाांची वैनशष्टे ्ाांची ्ोग्प्रकारे  
साांरड घाला व प्रकार समजूि घ्ा.
अ

अा

इ

ई

आकृती १.६ लवभांगाचे प्रकार

 अ) सामानय लवभांग : अशा प्रकारच्ा नवभांराची निनमगाती 
खडकाचा एक भार नवभांर प्रतलाच्ा सांिभागाि े खाली 
सरकल्ािे होत.े ् ात नवभांर प्रतल आकाशानभमुख असत.े

 आ) उत्क्रम (लवरुद्ध) लवभांग : अशा प्रकारच्ा नवभांराची 
निनमगाती खडकाचा एक भार नवभांर प्रतलाच्ा सांिभागािे 
वर उचलला जातो तेवहा होते. ्ात नवभांर प्रतल भमूी-
अनभमखु असत.े 

 इ) कातर लवभांग : काही वळेा, नवभांर प्रतलाच्ा कोणत्ाही 
एका बाजचू्ा खडक स्तरामध् ेऊधवगा निशिे ेहालचाल  होत 
िाही. त्ाऐवजी खडक स्तराांची हालचाल नक्षनतजसमाांतर 
निशिेे घडत.े 

 ई) प्रणोद लवभांग : जेवहा नवभांर प्रतलाच्ा एका बाजूचा 
भार सुटा होऊि पुढच्ा बाजूवर ्ेऊि पडतो, त्ा वेळी 
अशा नवभांराची निनमगाती होते. ्ात नवभांर प्रतलाचा कोि 
४५० पेक्षा कमी असतो.

गट ्पव्वत : भूरानभगा् हलचालीमुळे ताण निमागाण होऊि 
भूकवचाचे भार एकमेकाांच्ा नवरुद्ध निशेत आेढले जातात. 
त्ामूळे नवभांर निमागाण होतात िोि समाांतर नवभांराांमधील 
भूकवचाचा भार जेवहा वर उचलला जातो, तेवहा तो 
ठोकळ्ासारखा निसतो. ठोकळ्ाप्रमाणे निसणाऱ्ा ्ा 
भारास ठोकळा नकंवा रट पवगात महणतात. अशाचप्रकारे िोि 
नवभांराांिरम्ािचा भार नस्थर रानहल्ािे व िोनही बाजूचा भार 
खचल्ािे िेखील ही नरि्ा घडते. आकृती १.७ पहा. रट 
पवगाताच्ा िोनही बाजूचे उतार तीव्र असतात. त्ाांचा माथा  
सपाट असूि निनमगाती काळात त्ावर नशखरे िसतात. उिा. 
भारतातील मेघाल्ाचे पठार, िमगािा आनण तापी ििी िरम्ािचा 
सातपुडा पवगात, जमगािीमधील बललॅक फॉरेस्ट पवगात व फ्ानसमधील 
वहॉसजेस पवगात.

आकृती १.७ गट ्पव्वत

खचदरी : भूकवचातील िोि सलर नवभांराांिरम्ािच्ा भारावर 
ताण निमागाण झाल्ामुळे तो भार खचतो. अशा खचलेल्ा भारास 
खचिरी असे महणतात. खचिरीच्ा नभांती ्ा नवभांर प्रतलाच्ा 
स्वरूपात असतात. खचिरीच्ा नभांती तीव्र उताराच्ा असतात. 
बहुतेक वेळा खचिरीच्ा नभांती आकाशानभमुख असतात. उिा. 
आनफ्केतील रीफट वहलॅली आनण  भारतातील िमगािा व तापी ्ा 
िद्ाांच्ा िऱ्ा. आकृती १.८ पहा.

आकृती १.८ खचदरी
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जरा विचार करा.

  १) वली पव्वतात ववभंग विरा्वण होऊ शकतात काय?
  २)  गट  पव्वतात  वळ्ा  विरा्वण  होऊ  शकतात  काय?  
     असलयास कारणे शोधा व चचा्व करा.

शीघ्र हालचाल  :

    वली  व  गट  पव्वतांचया  विवर्वतीस  कारणीभूत  असलेलया 
वलीकरण आवण  ववभंग यांवशवाय इतरही हलचाली भूकवचात 
आढळतात.  अंतरंगातील  या  बलारंुळे  काही  वेळेस  शीघ्र 
हालचाली घडिू येतात. भूकंप आवण जवालारुखी उद्ेक हे अशा 
शीघ्र हालचालींचे प्रकार आहेत. 

थोडे आठिूया !

   इंडोिेवशया या देशात वद. १९ ऑगस्ट २०१८ रोजी 
सुरारे ३०० राणसे दगावली. तयावेळेस अिेक इरारतींची 
पडझड झाली. रस्ते दुभंगले, सुिारी विरा्वण झाली. 

अ) वरील सव्व घटिा कशारुळे घडलया असतील?

आ) या िैसवग्वक आपततीरधये िेरके काय घडते?

 इ) या िैसवग्वक घटिेतील ऊजा्व लहरींच ेप्रकार सांगा.

 ई) आकृती १.९ चे  विरीक्षण करा आवण चौकटीत िावे  
    द्ा.

आकृती १.९ भूकंप

भूकंप ः
    ‘भू’ म्हणजे जरीि व ‘कंप’ म्हणजे थरथर. भूकंप म्हणजे 
जवरिीचे  थरथरणे.  भूकवचाचया  अंतग्वत  भागात  होणाऱया 
हालचालींरुळे खडकांचया थरांत प्रचंड ताण विरा्वण होत असतो. 
हा  ताण  वववशष्ट  रया्वदेपलीकडे  गेलयावर  तो  ताण  भूकवचात 
एखाद्ा विकाणी रोकळा होतो. जया विकाणी तो रोकळा होतो, 
तेथे ऊजजेच ेउतसज्वि होऊि ऊजा्वलहरी  विरा्वण होतात.  तयारुळे 
भूकवच कंप पावते, म्हणजेच भूकंप होतो. 
    भकूवचात जया विकाणी हा साचललेा ताण रोकळा  होतो, 
तया विकाणाला ‘भकूपंाच ेकेंद्’ वकवंा ‘भकूपंिाभी’ अस ेम्हणतात. 
या  केंद्ापासिू  ववववध  वदशािंी  ऊजा्वलहरी  पसरत  असतात. 
भकूपंकेंद्ापासिू  ऊजा्वलहरी  जया  विकाणी  सव्वप्रथर  पोहोचतात 
तया  विकाणी  भकूपंाचा  धकका  सव्वप्रथर  बसतो.  भपूषृ्िावरील 
अशा  विकाणाला  भकूपंाच े अवपकेंद्  अस े म्हणतात.  भकूपंाचे 
अवपकेंद् ह ेिेहरी भकूपं केंद्ास (िाभीस) लबंरूप असत.े  भकूपं 
लहररचंी वतव्रता रोजणयाचया उपकरणास भकूपंरापी म्हणतात.

जरा विचार करा.

    भूकंपाचया वेळी भूकंप लहरी पृथवीचया सव्व भागात 
पसरतात का? तमु्हांस काय वाटते?
पृथवीचया  पृष्िभागावर  असा  काही  प्रदेश आहे  का  जेथे 
भूकंप लहरी पोहचतच िाहीत? आकृती १.१० पहा. 

घन�प

गाभा

�व�प

बा�

गाभा
P लहर�चा

छायादेश

P लहर�चा

छायादेश

ावरण

अपीक��

भूकवच
S लहरी

पोहचत नाहीत

१४०°

१०५°

P
आ

िण
S

लहरी

P लहरी
S लहरी

१४०°

१०५°

• ब

अ •

क•

पोहच
त

नाहीत
P

ल
हरी

आकृती १.१० भूकंपछायेचा प्रदेश
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भूकंपछायेचा प्रदेश :

  भूकंपारूळे  विरा्वण  होणाऱया  लहरींिा  भूकंप  लहरी 
म्हणतात. भूकंपलहरींचे  प्राथवरक  लहरी  (P),  दुययर  लहरी 
(S) व  भूपृष्ि लहरी (L) असे तीि प्रकार असतात. प्राथवरक 
लहरी सव्व राधयरांतिू प्रवास करतात. दुययर लहरी फकत घि 
राधयरातूि  प्रवास  करतात.  प्राथवरक  लहरी  सव्व  राधयरांतूि 
प्रवास  करत असलया  तरी  एका  राधयरातूि  दुसऱया  राधयरात 
प्रवेश  करतािा  तयाचे  वक्रीभवि  होते.  भूकंपस्थािापासूि  दूर 
असलेलया भूकंपरापि केंद्ातही भूकंपलहरींची िोंद वरळते. असे 
असले तरी काही वववशष्ट क्षेत्ात लहरींची िोंद होत िाही. अशा 
प्रदेशास भूकंपछायेचा प्रदेश असे म्हणतात. प्रतयेक भूरूपासािी 
भूकंपछायेचा  प्रदेश  वेगळा  असतो.  आकृती  १.१०  पहा.  P 
आवण S लहरींचा भूकंपछायेचा प्रदेश दश्वववला आहे. सारानयतः 
अवपकेंद्ापासिू १०५० अंतरापययंत कोणतयाही विकाणी भूकंपाचया 
िोंदी होतात.   वतथे येणाऱया  P आवण S लहरींची िोंद घेतली 
जाते,  रात्  अवपकेंद्ापासिू  १४०० चया  पलीकड े असलेलया 
भूकंपरापि केंद्ात  स्थािकात येणाऱया केवळ P लहरींची  िोंद 
होते  परंतु  S लहरींची  िोंद होत िाही.  म्हणूिच अवपकेंद्ापासूि 
१०५०  ते  १४००  दरम्यािचा  प्रदेश  दोनही  प्रकारचया लहरींसािी 
भूकंपछायेचा प्रदेश म्हणिू ओळखला जातो. अवपकेंद्ापासूि दूर 
१०५० ते १४०० दरम्याि पृथवीभोवती P लहरींचा भूकंपछायेचा 
पट् टा  पाहायला  वरळतो.  S  लहरींचया  भूकंपछायेचा  प्रदेश  हा 
ववस्तारािे  रोिा  आहे.  कोणतयाही  अवपकेंद्ापासूि  एखाद्ा 
भूकंपछायेचा प्रदेश तुम्ही काढू शकता.  

जरा विचार करा.

   आकृती १.१० रधये L लहरींचा भूकंपछाया प्रदेश 
का दाखववलेला िाही?

सांगा पाहू

  आकृती १.१० रधये अ, आ, इ हे पृथवीपषृ्िावरील  
वबंदू आहेत. भूकंप आवण भूकंपछायेचया प्रदेशािुसार तयांच े
ववशलेषण करा. 

माहीत आहे का तुमहालंा?

  भूकंपाचया  सराि  तीव्रतेची  विकाणे  जोडणाऱया 
िकाशावर  काढलेलया  कालपविक  रेषािंा  सरकंप  रेषा 
म्हणतात.

हे नेहमी लक्ात ठेिा

  रककेली  हे  भूकंपरापिाचे  प्रराण  भूकंपाची 
तीव्रता  दश्ववते.  तर  ररशटर  प्रराण  ह े भूकंपाची  रहतता 
(Magnitude)  दश्ववते.  वरील  दोनही  पररराणांची 
उपयोवगता आवण रापितंत् वभन्न असते. रककेली पररराण 
हे रेषीय आह ेआवण ररशटर पररराण लागीय रापि श्ेणीत 
असते. ५ रहततेचया भूकंपात ४ रहततेचया भूकंपापेक्षा ३२ 
पटीिे जास्त ऊजा्व असते.

प्रमाण मककेली प्रमाण ररश्टर प्रमाण

रापि 
कशाचे?

भूकंपाची तीव्रता भूकंपातूि उतसवज्वत 
होणारी ऊजा्व

रापिततं् विरीक्षण भूकंप रापक यंत्

रापि भूपृष्ठ, रािव 
विवर्वत घटक व 
वास्तू यांवर 
होणाऱया पररणारांचे 
संखयातरक 
विरीक्षण 

लहरीतील ऊजजेचे 
लागीय रापि

एकक तीव्रता
I - जाणवत िाहीत 
ते  XII - संपूण्व 
िाश

<२.० पासूि १०.०+ 
(िोंदी आढळत 
िाहीत.) 
३.० रहततेचया भूकंपात 
रुक्त झालेली ऊजा्व ही 
२.० रहततेचया 
भूकंपातूि रुक्त झालेलया 
ऊजजेचया ३२ पट असते.
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जरा प्रयत्ि करा.

 भूकं्पाचे अल्पकेंद्र कसे शोधाल?
खालील सारणीत कालपनिक साांसख्की् मानहती निली 
आह.े ्ा मानहतीचा आधार घ्ा. त्ातील तीि भकूपंमापक 
स्थािकाांवरील प्राथनमक, ियु्म लहरी ्णे्ाच्ा वळेा 
आकडेवारीत िशगानवल्ा आहते. १ समेी = १८ नकमी हे 
िकाशाप्रमाण रनृहत धरा. आकृती १.११ पहा.

िोंद घेणारी 
सथािके

प्राथलमक लहरी 
येणयाची वेळ

दुययम लहरी 
येणयाची वेळ

जालिा ११ः ०६ः ०६ ११ः ०६ः १९
वानशम ११ः ०६ः ४६ ११ः ०७ः ०३

औरांराबाि ११ः ०७ः ०६ ११ः ०७ः २४
कृती :

 १)  तुमहाांला निलेल्ा सांासख्की आकडेवारीिुसार प्रत्ेक 
स्टशेिवरील P लहरी आनण S लहरींच्ा ्ेण्ाच्ा 
वेळेतील फरक िोंिवा. (हे िोंि घेणाऱ्ा स्थािकाचे 
भूकंपिाभीपासूिचे अांतर िशगावते. मूलभूत नियम : प्रतययेक 

सयेकंदाचया फरकािये लहरी ८ नकमी िये पुढये जातात.)

 २)  वरील नि्म नवचारात घेऊि वेळेच्ा फरकाचे 
रूपांातर करा. प्रत्ेक केंद्ासाठी अांतरात रूपांातर करा. 
(सेकंिातील फरक × ८) 

 ३) िकाशाच्ा प्रमाणािुसार ्ा अांतराचे रूपाांतर सेमी मध्े  
करा.

 ४) िकाशावर िोंि घेणारी स्थािके नचनहाांनकत करा. 

 ५) ्ा स्थािकाांिा केंद् मािूि तुमहाला नमळालेल्ा व्ासाची 
वतुगाळे प्रत्ेक स्थािकासाठी काढा. 

 ६) ही तीि वतुगाळे ज्ा नठकाणी एकमेकाांिा ्छेितील, ते 
नठकाण महणजेच भूकंपाचे अनपकेंद् हो्.  
  आधुनिक तांत्राि् वारे, अनपकेंद् शोधण्ासाठी 
सांरणकाचा वापर केला जातो. तुमहाांला इथे निलेली 
पि् धत सहजपणे अनपकेंद् कसे शोधावे ्ासाठी  निली 
आहे. सांरणकी् प्रनतकृती िेखील ्ा नसि् धाांतावर 
आधाररत असतात.

आकृती १.११

खुलदाबाद

घिसावांगी

जालिा

गांगा्पूर

्ैपठणिेवासे

शेवगाव
टाकळी अांबड

अांबड

गेवराई ्पाथरी

लोणार
जाफराबाद

लजांतुर

बीड

औरांगाबाद लहांगोली

लकमी

उ

वालशम

्परभणी

०    ८०   १६०

मुदगल
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भारतातील भूकं्प प्रवण षितेाांचे वगवीकरण

प्रदेश जोखमीची ्पातळी केंद्रशालसत प्रदेश/राजय
१ अनतश् कमी
२ कमी
३ मध्म
४ उच्च 
५ अनत उच्च

जवालामुखी : 
  सवगासामान्पणे बाह्य प्रावरणातूि  वा्ुरूप, द्वरूप लावहा 
आनण घिरूप पिाथगा हे जवालामुखी उदे्काच्ा स्वरूपात पृथवी 
पृष्ठभारावर ्ेतात, त्ा प्रनरि्ेस जवालामुखी असे महणतात.
  जवालामखुीच ेउद्केािसुार िोि प्रकाराांमध्े वरगीकरण कले ेजाते 
१) केंद्ी् उद्के, २) भरेी् उद्के. आकृती १.१२, १.१३ पहा.

 आकृती १.१२ केंद्रीय उद्रेक

आकृती १.१३ भेगीय उद्रेक

  जवालामुखीच्ा उद्ेकाचा कालावधी व सातत् ्ावरूि 
जारृत जवालामुखी, निनद्स्त जवालामुखी, सुप्त नकंवा मृत 
जवालामुखी असेही जवालामुखींचे वरगीकरण करता ्ेते.

भूकं्पलिलम्वतीची कारणे : भूकंपाची निनमगाती प्रामुख्ािे 

भूकवचातील ऊजागा मुक्त झाल्ामुळे होते. भूकंप निनमगातीची काही 

कारणे खालीलप्रमाणे आहेत.

 १) जवालामुखी : जवालामुखीच्ा उद्ेकाांमुळे भूकंपाांची 

निनमगाती होऊ शकते. अशा भूकंपाांचे केंद् सहसा कमी 

खोलीवर असते आनण उद्ेकाच्ा जवळच्ा पररसरातच 

्ाांचा पररणाम पाहाव्ास नमळतो. उिा. १९८१ साली 

कॅसकेड पवगातराांरात जवालामुखीचा उदे्क झाला होता, 

त्ाच वेळेस सेंट हेलेनस ् ेथे ५.५ ् ा ररशटर महततचेा भूकंप 

झाला होता. 

२)  भूलववत्विकी हालचाल: भूकवच हे अिेक लहािमोठ्ा 

भूपट् टाांांपासिू बिलेले असूि ते सस्थर िाहीत. बाह्य 

प्रावरणावरील जास्त घितेच्ा भारावर हे तरांरत असतात. 

सवगासामान्पणे सीमावतगी भारात भूपट् हालचालींमुळे 

भूकंप निनमगाती होऊ शकते. ् ात भूपट ्ट सरकणे, एकमेकाांवर 

आिळणे, एकिुसऱ्ा खाली जाणे इत्ािी बाबी घडत 

असतात. आकृती १.२० पहा. इांडोिेनश्ा, कॅनलफोनिगा्ा 

(उततर अमेररका) आनण नचली (िनक्षण अमेररका) मधील 

भूकंप, भारतातील उततर काशी आनण आसाममधील 

भूकंप ही ्ा प्रकारच्ा भूकंपाची उिाहरणे आहेत. 

 ३) मािवलिलम्वत भूक्ंप : अलीकडच्ा काळात जरातील 

वरेवरेळ्ा भाराांमध्े आसणवक स्फोट, मोठ्ा 

प्रमाणावरील खोिकाम, सुरुंराचा वापर, अणुचाचण्ा, 

बाांधकामे तसेच खाणकाम ्ा मािवी नरि्ाांमुळे िेखील 

भूकंपाांची निनमगाती होते. परांतु त्ाांचे पररणाम स्थानिक 

असतात. 

भारतातील भूक्ंप षिेत :

  भूकंपामुळे होणाऱ्ा िुकसािीच्ा तीव्रतेिुसार 

भारताचे एकूण पाच भूकंप प्रवण क्षेत्रात वरगीकरण केले जाते. 

निलेल्ा सांकेतस्थळाचा http://www.bmtpc.org/

DataFiles/CMS/file/map%20of%20india/eq-

india.pdf उप्ोर करूि तेथील िकाशाचे निरीक्षण करा आनण 

त्ा आधारे तक्ता पणूगा करा. 
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शोधा ्पाहू!

  जारृत जवालामुखी, निनद्स्त जवालामुखी आनण सुप्त 
नकंवा मृत जवालामुखी ्ाांची उिाहरणे शोधा.

जवालामुखी उद्रेकामधूि बाहेर ्पडणारे ्पदाथ्व :

  रिाकाटोआ जवालामुखी उद्ेकासांिभागातील खालील उतारा 
वाचा. आनण प्रशिाांची उततरे नलहा.
•  जवालामुखी उदे्कातूि त्ा वेळी बाहेर पडणाऱ्ा पिाथाांची ्ािी 

त्ार करा.
•  त्ाांचे घिरूप, द्वरूप आनण वा्ुरूप ्ा रटात वरगीकरण करा.

 इंडोियेनियातील जावा-सुमात्ा या बयेटांमधयये क्ाकाटोआ 
िावाचये बयेट होतये. ययेथये जवालामुखीचये वारंवार उद्येक होत असत. 
१८८३ साली मये मनहनयापासूि मोठ्ा उद्येकािंा सुरुवात झाली. 
२८ ऑगस्ट १८८३ रोजी सकाळी १० चया सुमारास झालयेला 
उद्येक जगातील आततापययंत िोंद झालयेलया उद्येकांतील सवायंत 
मोठा उद्येक ठरला. पररणामी संपूण्ण बयेटच गडप झालये. सुमारये 
२५ घिनकमी आकारमाि इतकया खडकाची धूळ वातावरणात 
फेकली गयेली. तया धुळीचया राखयेचा स्तंभ ८० नकमी उंच गयेला. 
क्ाकाटोआतिू निघिू हवयेत फेकलया गयेलयेलया खडकांचया 
तुकडांचये आकारमाि २१ घिनकमी होतये. यातिू निमा्णण 
झालयेली राख ही ८,००,००० चौनकमी. प्रदयेिात पसरली 
गयेली. या राखयेतूि तयार झालयेलया ढगांमुळये प्रदयेि दोि तये तीि 
नदवस अंधकारमय झाला होता. तयांितर हये ढग काही वरायंपययंत 
पृथवीभोवती प्रदनषिणा करत रानहलये. जवालामुखीजवळ समुद्ात 
पयुनमस या सचचछिद् खडकांचा इतका जाड थर साचूि तरंगत होता 
की तयामुळये तयाप्रदयेिातिू जाणारी जहाजयेही थांबूि रानहली. या 
जवालामुखीमुळये व तयापासूि निमा्णण झालयेलया सिुामी लाटांमुळये 
सुमारये ३६००० लोक मृतयमुुखी पडलये.
 १९२७ मधयये तयाच जागयेवर जवालामुखीचया उद्येकाला पुनहा 
सुरुवात झाली. आनण तया जागी िवीि बयेट जनमाला आलये. 
तयाला ‘अिक क्ाकाटोआ’ असये िाव नदलये आहये. अिक म्हणजये 
‘बाल’. ययेथील जवालामुखीतूि साततयािये राख आनण वाफ बाहयेर 
पडत असतये. िवयािये तयार झालयेलये हये बयेट भूगभ्णिास्त् आनण 
जीविास्त्ाचया अभयासकांची प्रयोगिाळाच बिलये आहये.

 जवालामुखीच्ा उद्ेकामधिू प्रामुख्ािे तीि प्रकारचे पिाथगा 
बाहेर पडतात, ते द्वरूप, घिरूप आनण वा्ुरूप स्वरूपात 
आढळतात.

भौगोललक स्पष्ीकरण :

 १) द्रवरू्प ्पदाथ्व : ्ामध्े नवतळलेल्ा खडकाच्ा द्व 
पिाथागाचा समावेश होतो. ज्ा वेळी हे नवतळलेले पिाथगा 
भूपृष्ठाच्ा अांतरगात भारात असतात त्ा वेळी त्ास ‘मलॅगमा’ 
असे महणतात. तसेच ज्ा वेळी मलॅगमा भूपषृ्ठावर ्ेतो. त्ा 
वेळी त्ास ‘‘लावहा’’ असे महणतात. 

   ्ा लावहारसात असणाऱ्ा नसलीकाच्ा प्रमाणािुसार 
त्ाचे िोि प्रकार पडतात. 

 अ) आमल लावहा : ्ामध्े नसलीकाचे प्रमाण जास्त असते 
त्ाचा नवतलि नबांिू उच्च असतो. तो घट् असतो. त्ामुळे 
त्ाचे वहि सांथ रतीिे होते. 

 आ) अलकली लावहा : ्ामध्े नसलीकाचे प्रमाण कमी असते. 
त्ाचा नवतलि नबांिू कमी असतो. तो पातळ असतो. त्ामुळे 
तो जास्त प्रवाही असतो.

 २) घिरू्प ्पदाथ्व : धुनलकण आनण खडकाांचे तुकडे ्ाांचा 
्ामध्े समावेश होतो. ज्ा वेळी हे पिाथगा अनतश् सूक्म 
असतात, त्ा वेळी त्ास ‘‘जवालामुखी् धूळ’’ असे 
सांबोधतात. लहाि आकाराच्ा घिरूप पिाथाांिा ‘राख’ 
असे महणतात. घिरूप टोकिार तुकड्ाांिा ‘सकोणाशम’ 
असे महणतात. काही वेळा लावहा पिाथगा हा हवेमध्े लहाि 
तुकड्ाांच्ा स्वरूपात जनमिीवर पडण्ाअरोिर फेकला 
जातो  त्ास  ‘जवालामुखी् बॉमब’ असे महणतात.

 ३) वायुरू्प ्पदाथ्व : उद्ेकाच्ा वेळी जवालामुखी मुखाच्ा वर 
धुराचे रडि ढर निसूि ् ेतात. धुराच्ा ढराच्ा आकारावरूि 
त्ास ‘‘फुलकोबी ढर’’ असे महणतात. ्ाांमधील काही वा्ू 
जवलिशील असल्ािे जवालामुखीच्ा मुखाशी जवाला 
निमागाण होतात. 

जवालामुखीय भूरू्पे :

  ज्ा वेळी लावहारस  थांड होतो आनण त्ाला घिरूप अवस्था 
प्राप्त होते त्ा वेळी त्ापासूि अिेक प्रकारची भूरूपे निमागाण होतात.

 १) लावहा घमुट : ज्ा वळेी मलॅगमा हा मखुातिू बाहरे ्ऊेि तथेेच 
घिरूप बितो, त्ा वेळी  घुमटाकार टकेडीची निनमगाती होत.े 
लावहारसाच्ा प्रवाहीपणावर ्ा घमुटाांच े आकार ठरतात. 
तीव्र उताराांच्ा उांच घमुटाकार टकेड्ाांची निनमगाती आमल 
लावहारसापासिू होत.े अलकली लावहामळु े कमी उांचीचे 
नवस्तृत तळ असलले ेघमुट त्ार होतात. आकृती १.१४ पहा.
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 आकृती १.१४ ः लावहा घुमट

२) लावहा ्पठारे : भरेी् जवालामुखीतिू पसरणाऱ्ा 
लावहारसापासिू ्ाची उतपतती होते. मोठ्ा प्रमाणात नवस्तृत 
भूपृष्ठावर लावहारस पसरल्ामुळे अशा पठाराांची निनमगाती 
होते. भारतामधील िखखिचे पठार (डेक्कि ट्लॅप)  हे ्ाचे एक 
उततम उिाहरण आहे. आकृती १.१५ पहा.

 आकृती १.१५ ः लावहा ्पठार
 ३) जवालामुखीय काहील : काही वेळा, जवालामुखी् उदे्कातूि 

खूप मोठ्ा प्रमाणावर पिाथगा बाहेर पडतात व त्ाच वेळी 
खूप मोठ्ा प्रमाणात िाबमुक्ती होते. उद्ेकािांतर ्ा भारात  
मोठ्ा आकाराचे व खोलवर खळरे त्ार होतात. ्ाांिा 
जवालामुखी् काहील (कॅलडेरा) असे महणतात. असे 
खळरे काही वेळा सुमारे १० नकमी पेक्षाही अनधक रुंि व 
शेकडो मीटर खोल असतात. कालाांतरािे तेथे सरोवराांची 
निनमगाती होते. लहाि आकाराच्ा जवालामुखी् काहीलींिा 
जवालामुखी् नववर महणतात. आकृती १.१६ पहा.

 आकृती १.१६ ः जवालामुखीय काहील

 ४) लववर  सरोवर ः जवालामुखी् नववर ज्ा वेळी पावसाच्ा 
पाण्ािे भरले जाते तेवहा ते नववर सरोवर महणूि ओळखले 
जाते. आकृती १.१७ पहा.

आकृती १.१७ ः लववर  सरोवर
 ५) जवालामुखीय खुांटा : ज्ा वेळी जवालामुखीच्ा मुखाशी 

लावहारसाचे घिीभवि होते त्ा वेळी ्ाची निनमगाती होते. 
आकृती १.१८ पहा.

 आकृती १.१८ ः जवालामुखीय खुांटा 
 ६)  खांगारक शांकू : जवालामखुीच्ा उदे्कातिू मोठ्ा प्रमाणात 

घिरूप पिाथगा बाहरे पडतात. ्ात राख, अधगावट जळलले्ा 
निखाऱ्ासारख े पिाथगा व सकोणाशम ्ाांचा समावशे होतो. 
अशा पिाथाांच्ा सांच्िातिू शांक्ाकृती टकेडी निमागाण 
होत.े ्ा अधगावट जळलले्ा निखाऱ्ाांिा खांरारक महणतात. 
इटलीतील िओुवो पवगात ह े ्ाच े उिाहरण आह.े आकृती 
१.१९ पहा.

 आकृती १.१९ ः खांगारक शांकू
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 प्र. १) साखळी ्पूण्व करा :

अ ब क
१) नवस्तीणगा क्षेत्रावरील जवालामुखी् उद्ेक १) नवभार -V १) I ते XII
२) अांिमाि आनण निकोबार बेटे २) भेरी् उद्ेक २) रट पवगात
३) मककेली प्रमाण ३) तीव्रता ३) अनत उच्च भूकंपी् सांवेििशीलता
४) मांि हालचाली ४) नवभांर ४) घिरुप
५) नफनलपाईनस ५) जवालामुखी् बॉलॅमब ५) डेककि ट्लॅप
६) जवालामुखी् पिाथगा ६) पलॅनसनफकचे अनगिकंकण ६) मलॅ्ॉि

प्र.२) अचूक सहसांबांध ओळखा :
  A : नवधाि, R : कारण
 १) A : नवभांरामुळे वली पवगाताची निनमगाती होते.
  R : एकमेकाांनवरुि् ध निशेिे ताण निमागाणकारी बलाांमुळे नवभांर 

निमागाण होतो.
  अ) केवळ A बरोबर आहे.
  आ) केवळ R बरोबर आहे.

  इ) A आनण R हे िोनही बरोबर आहे आनण R हे A चे अचूक 
स्पष्टीकरण आहे.

  ई) A आनण R हे िोनही बरोबर आहेत परांतु R हे A चे अचूक 
स्पष्ीकरण िाही. 

 २) A : भूकंपािरम्ाि बाहेर पडणाऱ्ा ऊजजेचे मापि ही भूकंपाची 
तीव्रता असते.

  R : भूकंपाची तीव्रता मोजण्ासाठी मककेली प्रमाण वापरतात.

सवारयाय

 ७) सांलमश्र शांकू : लावहारस व अधगावट जळलेल्ा पिाथाांच्ा 
एकावर एक त्ार झालेल्ा स्तराांमुळे सां्ुक्त शांकूची निनमगाती 
होते. िोि वेरवेरळ्ा पिाथागापासूि हा शांकू त्ार झालेला 
असल्ािे त्ास सांनमश् शांकू असे महणतात. ते समनमत 
(प्रमाणबद्ध) आकाराचे असतात. उिा. अमेररकेतील सेंट 
हेलनस. आकृती १.२१ पहा. 

 आकृती १.२१ ः सांलमश्र शांकू 

जवालामुखीचे लवतरण :
  पृथवीवर जवालामुखी व भूकंपाची तीि प्रमुख क्षेत्रे आढळतात. 
आकृती १.२० मधील िकाशा पहा.

 १) ्पॅलसलफक महासागराभोवतालचा ्पट्ा : ्ा पट्टाला  
‘‘पलॅनसनफकचे अननिकंकण’’ असेही महणतात. ्ामध्े 
पलॅनसनफकच्ा पूवगा व पसशचम नकिारपट्ी प्रिेशाचा समावेश 
होतो. ्ा पट्टात जरातील बहुताांशी उांच जवालामुखी शांकू 
व जवालामुखी पवगात आढळतात. ‘कोटोपाकसी हा जरातील 
सवाांत उांचीवरील जवालामुखी ्ा पट्टात आहे. ्ानशवा् 
फनुज्ामा (जपाि), माऊंट सेंट हेलेनस (वॉनशांगटि- 
अमेररकेची सां्ुक्त सांस्थािे), नपिाटूबो आनण मेऑि 
(नफनलपाईनस) हे महत्वाचे जवालामुखी आहेत.

 २) मरय अटलाांलटक राांग : ्ा पट ्टात मध् अटलाांनटक 
राांरेच्ा िोनही बाजूांकडील प्रिेशात जवालामुखींचा समावेश 
होतो. सवाांत सनरि् जवालामुखी क्षेत्र महणजे आईसलँड हे ्ा 
मध् अटलाांनटक राांरेमध्े आहे.

 ३) मरय भूखांडीय ्पट्ा : ्ा पट ्टात अलपाईि पवगात शे्णी, 
भूमध् सारर क्षेत्र तसेच पवूगा आनफ्का नवभांर क्षेत्र ्ाांचा 
समावेश होतो. ्ामधील स्ट्ॉमबोली आनण एटिा हे प्रनसि् ध 
जवालामुखी आहेत.
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  अ) केवळ A बरोबर आहे.
  आ) केवळ R बरोबर आहे.
  इ) A आनण R हे िोनही बरोबर आहे आनण R हे A चे अचूक 

स्पष्टीकरण आहे.

  ई) A आनण R हे िोनही बरोबर आहेत परांतु R हे A चे अचूक 
स्पष्ीकरण िाही. 

 ३) A : आगिे् आनश्ा, जपाि आनण पलॅनसनफक महासाररातील 
बेटे ही भूकंप आनण जवालामुखी उदे्कास सवागानधक 
सांविेिशील अाहेत. 

  R : ते अनगिकंकण प्रिेशात नस्थत आहेत.

  अ) केवळ A बरोबर आहे.

  आ) केवळ R बरोबर आहे.

  इ) A आनण R हे िोनही बरोबर आहे आनण R हे A चे अचूक 
स्पष्टीकरण आहे.

  ई) A आनण R हे िोनही बरोबर आहेत परांतु R हे A चे अचूक 
स्पष्ीकरण िाही. 

प्र.३) अचूक गट ओळखा :

 अ) १) समनमत वली   ब) १) बललॅक फॉरेस्ट

  २) समिनतक वली  २) वहॉसजेस

  ३) उलथलेली वली  ३) नहमाल्

  ४) आडवा नवभांर  ४) सातपुडा

 क) १) िमगािा िरी      ड) १) जवालामुखी् काहील

  २) आनफ्केची िरी  २) नववर सरोवर

  ३) तापी िरी   ३) खांरारक शांकू

  ४) ऱहाईि िरी  ४) लावहा पठार

प्र. ४) भौगोललक कारणे ललहा :
  १) मृत जवालामुखी मध्े नववर सरोवराची निनमगाती होते.
  २) नहमाल्ात राहणारे लोक भूकंपाला अनधक सांवेििशील 

असतात.
  ३) भूपृष्ठ लहरींिा भूकंप्छा्ा प्रिेश िसतो.
  ४) मृिू खडकाांिा वळ्ा पडतात, तर कठीण खडकात नवभांर 

होतो.
  ५) वळ्ा ह्या खडकाची ताकि आनण बलाांच्ा तीव्रतेवर 

अवलांबूि असतात.

प्र. ५) सलवसतर उत्तरे ललहा :
  १) नवभांराचे नवनवध प्रकार स्पष्ट करा.
  २) जवालामुखी उद्ेकातूि निमागाण होणाऱ्ा नवनवध भूरूपांाचे 

उिाहरणासह स्पष्टीकरण नलहा.
  ३) भूकंप्छा्ेचा प्रिेश ही सांकलपिा स्पष्ट करा.
  ४) जवालामुखी् पिाथाांवर टीप नलहा.

प्र. ६) फरक स्पष्ट करा :
  १) वलीकरण आनण नवभांर
  २) सामान् नवभांर आनण उलटा नवभांर
  ३) अनभिती आनण अपिती
  ४) समनमत वली आनण असमनमत वली
  ५) मककेली प्रमाण आनण ररशटर प्रमाण
  ६) मांि हालचाली आनण शीघ्र हालचाली

प्र. ७) आकृती काढा :

  १) वळ्ाांचे प्रकार २) नवभांराचे प्रकार

  ३) भूकंप्छा्ा प्रिेश ४) जवालामुखी् भूरुपे



