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	 विज्ञान आणि  तंत्रज्ञान हे आजच्या क ाळातील 
परवलीचे शब्‍द  आहेत. तंत्रज्ञानाने आपले जीवन 
व्यापलेले आहे. तंत्रज्ञानाच्या  भलेबुरेपणाची चर्चा 
आपण नहेेमीच करत असतो. व िज्ञान हा काही कवेळ 
शाळा-महाविद्यालयीन अभ्‍यासक्रमातील व िषय नाही. 
विज्ञान म्‍हणजे क ाय  आणि  ते जाणून घेतल्‍याने 
आपल्‍यावर नेमका क ोणता परिणाम होऊ शकतो हे 
जाणून घेणे तत्‍त्‍वज्ञानाच्या व िद्यार्थ्यांसाठी आवश्यक 
आहे. प्रस्‍तुत पाठात व िज्ञान, ततं्रज्ञान आणि तत्‍त्‍वज्ञान 
या तीनही व िषयांचे स्‍वरूप आणि त्‍यां चा एकमेकांशी 
असलेला संबंध स्‍पष्‍ट क ला आहे. एकदा त्‍यां चे 
स्‍वरूप आणि आपापसातल े नाते कळल े म्‍हणजे आज 
आपल्‍या  आजूबाजूला तंत्रज्ञानविषयक  जे क ाही प्रश्न 
उभे राहिललेे दि सतात त्‍यां च्याकड ेबघण्याचा दृष्‍टीकोन 
तयार होतो.

६.१	विज्ञान आणि तत्त्वज्ञान याचा सहसंबंध

	 तत्त्वज्ञानाच्या व ाटचालीचा ऐतिहासिक  आढावा 
घतेला तर अस ेलक्षात यते ेकी, काळानरुूप तत्त्वज्ञान 
विचारात घेत असलेले प्रश्न  आणि त्यां ना सुचवत 
असलेली उत्तरे य ात फरक  पडत गेला आहे. 
आधुनिक व िज्ञानाचा उदय  हा तत्त्वज्ञानाच्या 

प्रवासातला एक निर्णायक   टप्पा  आहे. गेल्या क ाही 
शतकांमध्ये  ‘काय  आहे?’ य ा सत्तामीमांसेतील 
मध्यवर्ती  प्रश्नाचे उत्तर व िज्ञानाने बऱ्याच अंशी 
मिळवलेले आहे. ‘जे आह े ते क ळते क से?’ य ाचे 
कोड े उलगडण्याकडे आजच्या व िज्ञानाचा प्रवास खूप 
वेगाने चालू आहे. य ामुळे आताच्या क ाळात 
तत्‍त्‍वज्ञानाचा अभ्‍यासविषय कोणता आहे? तत्‍त्‍वज्ञान 
आणि व िज्ञान य ांचा नेमका संबंध क ाय  आहे? असे 
प्रश्न  तत्‍त्‍वज्ञानाच्या  अभ्‍यासकांना पडतात. 

	 यासबंधंात वगवगेळ्या तत्‍त्‍वज्ञांची मत ेव गवेगळी 
आहते. व िज्ञान ह ेअनभुवाला यणेाऱ्या भौतिक सषृ्‍टीचा 
अभ्‍यास करते हे आपल्‍याला माहितीच आहे. भौतिक 
जग एवढचे वास्‍तव आहे अस ेमानणाऱ्यांना य ा जगाचे 
ज्ञान वजै्ञानिक पद्धती वापरूनच होऊ शकत े ह ेसहसा 
मान्य  असते. त्‍यां च े नीतिविषयक व िचारही त्‍यां च्या 
जडवादी, व िज्ञानवादी दृष्‍टिकोनावर आधारित असतात. 
त्‍यांना क ुठलाही पारलौकिक  संदर्भ  नसतो.

	 काही तत्‍त्‍वज्ञ  मात्र  असे मानतात की , ज े
इं द्रियांच्या  अनुभवाच्या क क्षेत य ेत नाही, ते 
अस्‍तित्‍वातच नाही असे म्‍हणायला भक्‍कम आधार 
नाही. त्‍यां च्या  मते य ा जगाच्या  पलीकडे अनुभ‍वातीत 
म्‍हणजे ज्ञानेंद्रियांच्या  अनुभवाच्या  मर्यादांच्या  पार 
असलेले अमूर्त, अतींद्रिय व ास्‍तव आहे. त्‍या मुळे य ा 
वास्‍तवाचा, सत््‍चा अभ्‍यास व िज्ञानाच्या क क्षेत य ेत 
नाही. ‘काय आह’े य ा सत्‍तामीमासंतेील प्रश्नाच ेत्‍यां च े
उत्‍तर जडवाद  नाकारते. त्‍या चमुळे ‘कळते क से’ य ा 
ज्ञानमीमांसेतील प्रश्नाच्या  संभाव्य  उत्‍तराचीही त े
वेगळी मांडणी क रतात. अतींद्रिय व ास्‍तवाचे ज्ञान 
होऊ शकते क ा? होऊ शकत असेल, तर क से? 
त्‍यासाठी अंतःप्रज्ञा, गूढ अनुभूती य ांना ज्ञानसाधने 
म्‍हणता य ेईल क ा हे प्रश्न व िचारात घ्‍यावे लागतात. 
अतींद्रिय वास्‍तवाच ेज्ञान मि ळवण ेआणि त्‍या  ज्ञानाच्या 
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आधारे जीवन क से जगावे हे सांगण्याचे क ार्य 
तत्‍त्‍वज्ञानाचे आहे अशी य ा तत्‍त्‍वचितकांची धारणा 
आहे. य ा अतींद्रिय व ास्‍तवाशी माणसाचे क ाय  नात े
आहे हे समजल्‍याशिवाय, माणसाचे क ल्‍याण क शात 
आहे आणि  ते क से साध्य क रावे हे आपल्‍याला 
उमगणार नाही असे त्‍यां ना व ाटते. थ ोडक्‍यात, 
विज्ञानाची उपयोगिता आणि  मूल्‍य  मान्य क रूनही, ह े
तत्‍त्‍वज्ञ अस ेमानतात की व िज्ञानाला काही स्‍वा भाविक 
मर्यादा आहेत. तत्‍त्‍वज्ञान सत्‍तामीमांसा आणि 
ज्ञानमीमांसा य ा क्षेत्रातही क ाही व ेगळ ेय ोगदान द ेऊ 
शकते.

	 भौतिक  जगाचे सांगोपांग ज्ञान द ेणार े अभ्‍यासक्षेत्र 
म्‍हणून व िज्ञानाला सर्वमान्यता मि ळाल्‍यानंतर 
ज्ञानमीमांसेत व िज्ञानाच्या  पद्धतीशास्‍त्राची चर्चा  खूप 
मोठ्या प्रमाणात चाल ूझाली. वजै्ञानिक पद्धती म्‍हणजे 
नक्‍की क ाय? ति ची बलस्‍थाने आणि  मर्यादा 
कोणत्‍या? ज्ञानाच्या  सर्वच क्षेत्रांमध्ये य ा पद्धतीचा 
वापर शक्‍य आहे क ा? अशा प्रश्नांचा ऊहापोह सुरू 
झाला. नि सर्गविज्ञानाच्या  प्रगतीच्या  प्रभावाखाली 
सामाजिक व िज्ञानांचा व िकास व्हायला लागला, तवे्हा 
या द ोन्हींची पद्धत एकच असू शकते क ा, असावी 
का य ाबद्दल ज्ञानमीमांसेमध्ये  खूप व िचारमंथन सुरू 
झाले. पूर्वीच्या  पाठात आपण मानव्यविद्या  म्‍हणजे 
काय य ाची ओळख क रून घेतली. य ा व िद्यांमध्ये 
निसर्गविज्ञानाच्या  पद्धतींचा अवलंब होत नाही, असे 
असताना ज्ञानाच्या  एकूण क्षेत्रात य ा व िद्यांचे स्‍था न 
काय  आहे असाही प्रश्न निर् माण झाला.

	 वरील व िवेचनातून हे सूचित होते की , व िज्ञानाने 
तत्‍त्‍वज्ञानात व िचारल्‍या  जाणाऱ्या  प्रमुख प्रश्नांचा 
ऊहापोह य शस्‍वीपणे क ेला ह े खरे! तरीही क ाळानुरूप 
प्रवाही राहण्याच्या  तत्‍त्‍वज्ञानाच्या  गुणधर्मामुळ े
सत्‍तामीमांसा, ज्ञानमीमांसा य ा तत्‍त्‍वज्ञानाच्या  शाखा 
आजही महत्‍त्‍वाच्या  आहेत. तत्‍त्‍वज्ञानातील प्रश्नांना 
विज्ञानाने दि लेल्‍या  उत्‍तरांची परस्‍परांशी सांगड घालून 
जगाकडे बघण्याचा एक ससुगंत, समावशेक  दृष्‍टिकोन 

निर्माण क रणे आणि त्‍या   दृष्‍टिकोनाच्या  आधारे एक 
जीवनदृष्‍टी निर् माण क रणे हे आज तत्‍त्‍वज्ञानाच े एक 
उद््‍दिष्‍ट आहे. य ा जीवनदृष्‍टीचा एक  महत्‍त्‍वाचा भाग 
अर्थातच मूल्‍यविचारांचा आहे. नीतिमीमांसा, 
सौंदर्यमीमांसा अशा तत्‍त्‍वज्ञानाच्या  शाखांमध्ये  हा 
मूल्‍यविचार प्रा मुख्याने क ेला जातो. एकविसाव्या 
शतकात जगताना आपल्‍यापुढे जे महत्‍त्‍वाचे प्रश्न  उभे 
राहिले आहेत ते य ा ना त्‍या  प्रकारे व िज्ञान आणि 
तंत्रज्ञान य ांनी क लेल्‍या  प्रगतीशी नि गडित आहेत. 
त्‍यामुळे  हे  प्रश्न  समजून घेण्यासाठी आणि 
त्‍यांच्याबद्दलची नतैिक भमूिका निश्चि त करण्यासाठी 
मुळात आपण व िज्ञान आणि  तंत्रज्ञानाचे स्‍वरूप पुरेसे 
समजावून घेतल े पाहिज.े तरच या प्रश्नांच्या  मुळापर्यंत 
आपण पोहचू शक ू आणि य ोग्‍य  उत्‍तराची दि शा 
आपल्‍याला सापडू शकेल.

६.२	तंत्रज्ञानाने उभे केलेले प्रश्न

	 विज्ञान आणि  तंत्रज्ञान य ांनी प्रभावित जगात 
आज आपण राहतो. तंत्रज्ञानाने आपले जीवन 
व्यापलेले आहे. तंत्रज्ञानाच्या  भलेबुरेपणाची चर्चा 
आपण नेहमीच करत असतो. तंत्रज्ञानान े जग जवळही 
आले आणि  लांबही गेले. माणसे मोबाइलमध्ये  डोके 
खुपसून बसली आहेत आणि क णी-कुणाशी बोलत 
नाही असे दृश्य  आपण नेहमी बघतो. आपण 
रस्‍त्‍यावरचे अपघात बघतो. तंत्रज्ञानाने आपल्‍याला 
कधी नाही एवढा व ेग साध्य क रून दि ला. पण तो 
वेगच जिव िताला मारक  ठरतो आहे. 

	 आज अस्‍त्रांची संहारकता द खील ‘न भूतो’ अशा 
प्रकाराने व ाढलेली आहे. अशा अस्‍त्रांच्या  प्रयोगाची 
शक्‍यता ही मानव  जातीसमोर उभी असलेली मोठी  
भीती आहे. 

	 प्रदूषणाचाही प्रश्न  आहेच. क चऱ्याने आपला 
भवताल व्यापला आहे. आपले नैसर्गिक  स्रोत खराब 
होत चालले आहेत, नष्‍ट  होत चालले आहेत. अनेक 
प्रजाती नष्‍ट होण्याच्या मार्गावर आहेत. या सगळ्याचा 
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परिणाम माणसाच्या  जीवनमानावर होतो आहे, 
आरोग्‍यावर होतो आहे.

	 ह े आणि  असे अनेक  प्रश्न  आपल्‍या क ानावर 
नेहमीच पडत असतात. व िज्ञान आणि  तंत्रज्ञान य ांचा 
जवळचा संबंध आहे हे आपण जाणतो. परंतु 
तंत्रज्ञानाने उभे क लेल े प्रश्न  समजावून घेताना व िज्ञान 
म्‍हणज े नेमके क ाय  आणि  तंत्रज्ञान म्‍हणज े तरी नेमके 
काय  हे जाणून घेण े आवश्यक  आहे.

	 या पाठात व िज्ञान, तंत्रज्ञान आणि  तत्त्वज्ञान य ा 
तीनही व िषयांचे स्व रूप आणि त्यां चा एकमेकांशी 
असलेला संबंध जाणून घेणार आहोत. एकदा त्यां चे 
स्वरूप आणि आपापसातल े नाते कळल ेम्ह णजे आज 
आपल्या  आजूबाजूला तंत्रज्ञान, नि सर्ग  आणि 
माणूसविषयक  ज ेक ाही प्रश्न  उभे राहिलेले दि सतात 
त्यांच्याकडे बघण्याचा दृष्‍टिकोन तयार होतो. 

	 आतापर्यंत, तत्त्वज्ञानात क ोणते प्रश्न  अभ्यासले 
जातात ते आपण पाहिले. क ाय आहे, ते क ळते क से 
आणि य ा द ोन प्रश्नांच्या  आकलनाने आपली कृ ती 
कशी प्रभावित होते हे आपण पाहिले. हे द खील 
पाहिले की  प्रत्येक क ाळात य ा प्रश्नांची उत्तरे 
वेगवेगळी दि ली गेली. 

	 एककेाळी निर् माण झालले्या  पुराकथा ‘काय आह’े 
या प्रश्नाचे ‘खरे’ उत्तर द ेण्यासाठीच निर् माण झाल्या. 
आजच्या क ाळात, थ ॉरच्या  पुराकथने  क  ेलेली 
पावसाची क ारणमीमांसा आपल्याला क ल्पनेच्या 
राज्यातली सफर व ाटेल. आपण ति चा पावसाचे 
‘वास्तव कारण’ म्ह णून स्वीक ार करणार नाही. कारण 
आता व िज्ञानाने पाऊस क ा आणि क सा पडतो य ाची 
वेगळी कारणमीमांसा दि लेली आहे. ती कारणमीमांसा 
सगळ्यांना पडताळून बघता य ण्यासारखी असल्यामुळे  
जास्तीत जास्त  लोकांना स्वीक ारार्ह व ाटते. 

	 (विज्ञान हा शब्द इथे नि सर्गविज्ञान (natural 
sciences) य ा अर्थाने व ापरलेला आहे.)

विज्ञान

निसर्ग निय माचंा 
अभ्यास

तंत्रज्ञान

भौतिक 
पदार्थांवर 
केली जाणरी 
प्रक्रिया

विज्ञान व 
तंत्रज्ञानाचे  
तत्त्वज्ञान

विज्ञान व 
तंत्रज्ञान य ा 
दोन्हींचे 
स्वरूप, क ार्य 
आणि 
उद््‍दिष्‍टाची 
चिकित्सा

	व स्तुनिष्ठ, व्यक्‍तिनिष्‍ठ आणि आंतरव्यक्‍तिनिष्‍ठ 
वास्तव

	  व िज्ञान म्ह णजे वस्तुनिष्ठ व  ास्तवाविषयीच्या 
नियमांचा अभ्यास. वस्तुनिष्ठ वास्तव म्ह णजे क ाय? 
सगळ्यांना पडताळणीची शक्यता असली म्ह णजे 
आपण त्या व  ास्तवाला वस्तुनिष्ठ व  ास्तव  असे म्ह णू 
शकतो. अस ेवास्तव कवेळ कण्या  एकाच्या  मनातली 
कल्पना नसत े किवंा सगळ्यांनी मि ळून व िश्वास ठवेला 
आह े अशीही क ठली क ल्पना नसते. पंचेंद्रिये आणि 
साधन े (उपकरणे) व ापरून जे क ोणालाही पडताळून 
बघता य ेते त्या ला वस्तुनिष्ठ  जग किंवा व ास्तव  असे 
म्हणता य ेते.  

	 समजा क ुणी असे म्ह णाला की त्या  ला इतका 
आनदं  झालाय की   तो तरंगतो आहे तर आपण असं 
नाही म्ह णत की , ‘असा क सा तरंगतो आहे? तो तर 
चांगला बसलेला दि सतो आहे, गुरुत्वाकर्षण शक्ती 
त्याच्यावर क ाम क रते आहे.’ पण आपण तो खरेच 
तरंगतो आहे असेही म्ह णत नाही. आपल्याला ह े
समजते की    ती त्या ची व्यक्‍तिनिष्‍ठ भावना आहे 
किंवा आनंद  व्यक्त क रण्याची पद्धत आहे.  

	 वस्‍तुनि     ष् ‍ठ ,  व ्य क ्‍तिनि    ष् ‍ठ  य ा प्र म ा णे च 
आंतरव्यक्‍तिनिष्‍ठ वास्तव  असते. य ाचे अस्तित्‍व 
अनेक  व्यक्तींनी मानण्यावर अवलंबून असते. 
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उदाहरणार्थ, चलन. आपण जी क ागदी नोट चलन 
म्हणून व ापरतो त्या तील क ागद  ही भौतिक वस्तू 
असली तरी त्या क  ागदाला मि ळालेले मूल्य  हे 
आंतरव्यक्‍तिनिष्‍ठ व ास्तवाचा भाग आहे. सगळ्यांना 
मान्य असलेल ेत ेमलू्य असल ेतरी त ेगरुुत्वाकर्षणशक्ती 
प्रमाणे नि सर्गाचा, व ास्तव  जगाचा भाग नसते.  
माणसांनी ठरवलेले, मानलेले मूल्य  असते. य ामुळे 
त्यात बदल होऊ शकतात. क ाय वस्तुनिष्ठ   आह े
आणि क ाय  मानीव  हे क ळले म्ह णज ेक ाय  बदलू 
शकते आणि क ाय  नाही हे आपल्याला क ळते. 

चला बोलूया!
	 वस्तुनिष्ठ, व्यक्‍तिनिष्‍ठ आणि आतंरव्यक्‍तिनिष्‍ठ 
वास्‍तवाची उदाहरण े आपल्‍या  सहाध्यायीला सांगा.

विज्ञानाचा प्रवास

	 विज्ञान असे निय म शोधत ेकी  जे सर्वत्र  लागू 
होतात, सर्व क ाळात लागू होतात. त्यां ना ‘सार्वत्रिक 
(वैश्विक) नि सर्गनियम’ असेच म्ह णतात. 

	 पण वस्तुनिष्ठ  जगातील असे निय म हाती य णे 
हे एकदम घडले नाही. क ल्पनेच्या  जगातून वस्तुनिष्ठ 
जगाकडे य ेण्याचा आपला एक  प्रवास आहे. य ाला 
विज्ञानाची व ाटचाल असे म्ह णता य ेईल. पुराकथा, 
धार्मिक  समजुती आणि  तत्त्वज्ञान य ांतून व िज्ञानाने 
आपली व ाट व ेगळी क ेली. तुम्हाला माहीत आहे, 
परू्वी  माणसाचं्या काही प्रचलित समजतुी होत्या आणि 
त्यांना धार्मिक  मान्यताही होती. उदाहरणार्थ, पृथ्वी 
स्थिर असून सूर्य  पृथ्वीभोवती फि रतो अशी समजूत 
होती. सोळाव्या  शतकात गॅलिलिओने य ा समजुतीला 
धक्का दि ला. गॅलिलिओला य ासाठी पुष्कळ त्रा स 
सहन करावा लागला. अशा अनके प्रचलित अवास्तव  
कल्पना आणि  समजुती य ांमधून व िज्ञानाने खरे क ाय 
आहे हे द ाखवून दि ल े आहे. 

	 परंतु आजही व िज्ञानमत हे क ाही सर्वमान्य  मत 
नाही. आजही वस्तुनिष्ठ जगातील प्रश्नांना कल्पनेच्या 
जगातली उत्तरे दि ली जातात, माणसे बरे होण्यासाठी 

मांत्रिकाकडे जातात, जादूटोण्यावर व िश्वास ठेवतात, 
मांजर आडवे जाण्याला अशुभ मानतात, ह े आपण 
पाहतो. अशावेळी व िज्ञान म्ह णजे क ाय, ते क ाम कसे 
करते, त्या ने आजवर क ोणती माहिती आपल्यासमोर 
ठेवली आहे, ति चा व ापर क सा होतो, त्या ने आपले 
जीवन क से प्रभावित होते हे जाणून घेणे गरजेचे 
आहे.  

	 विज्ञानान ेजीवनाच्या  प्रत्येक क्षेत्रात, ‘काय आह’े 
आणि  ‘ते क ळते क से’ य ाची उत्तरे पुष्कळ अंशी 
दिली आहेत. भौतिक व िज्ञानान े हे सागंितले आहे 
की व िश्व कणाचें बनल ेआह.े त्या क णामंध्ये क्रिय ा- 
प्रतिक्रिया चालतात. त्या तून मूलद्रव्ये  (elements) 
बनतात. जीवशास्त्राने हे सागंितले आह ेकी  भौतिक 
पदार्थांतूनच पृथ्वीवरील पहिल्या  सजीव  रेणूची 
(डीएनए) निर्मि ती झाली. सजीव  सृष्टीची व ाटचाल 
कशी होत े ह े उत्क्रांतीच्या निय माने सागंितले. 

	 अजनूही व िज्ञानाचा प्रवास चालचू आह.े व िश्वाचा 
पसारा समजावून घेणे, अणूचे अंतरंग उलगडण े
अजूनही पुरते झालेले नाही. हा प्रवास म्ह टले तर न 
संपणारा आहे. व िज्ञानान ेक ठे थ ांबावे हा प्रश्न क ाही 
विज्ञानाच्या  अखत्यारीतला नाही. मूलभूत निय मांचा 
उलगडा झाल्यानंतरही व िज्ञानाची व ाटचाल चालूच 
राहिली. त्या व  ाटचालीचे उद््‍दिष्‍ट    ठरवणे ही गोष्ट 
काही व िज्ञानाच्या प्रां तातली नाही. य ाचा व िचार 
तत्त्वज्ञानात क ेला जातो. 

	 तंत्रज्ञान आणि व िज्ञान य ांचा जवळचा संबंध 
आहे अस ेदि सते. क ाही व ळा तर तंत्रज्ञान म्ह णजेच 
विज्ञान अशीही समजूत आढळनू य ते. आपण 
तंत्रज्ञानाने व ेढलेल्या  जगात राहतो. जीवनाचा असा 
कोणताही क ोपरा नाही जो तंत्रज्ञानाने स्पर्शि लेला 
नाही. तंत्रज्ञान नसेल तर आपण कसे जगू असा प्रश्न 
कुणालाही पडेल. आपण हेही अनुभवतो की  तंत्रज्ञान 
कधी सुखावह होते तर क धी द ुःखकारक.  क  धी ते 
तारक  ठरते तर क धी मारक. अशा परिस्थितीत 
तंत्रज्ञानविषयक  धोरण क ाय असावे ह ेद ेखील ठरवावे 
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लागते. तंत्रज्ञानाने उभे क लेले प्रश्न  ततं्रज्ञानच सोडवू 
शकत ेकी त्या साठी त्या ला व िज्ञान आणि तत्त्वज्ञानाची 
गरज आहे? य ा प्रश्नाची उकल क रण्यासाठी आधी 
ततं्रज्ञानाची नीट ओळख करून घेऊया. व िज्ञान आणि 
ततं्रज्ञान यांच्यातील सहसबंधं तपासयूा आणि तत्‍त्वज्ञान  
या द ोन्हींच्या  बाबतीत कोणती भमूिका घते े हे बघूया. 

चला जमवूया!

	 तंत्रज्ञान तारक व ा मारक  ठरले अशा 
आशयाच्या  घटनांचा व त्‍तांत मि ळवा व त्‍या  चे 
भित्‍तिपत्रक  तयार क रून वर्गा त लावा.

तंत्रज्ञान म्हणजे काय? 

	 तंत्रज्ञान म्ह णजे द्र व्यावर (कच्चा  माल किंवा 
matter) क ेली जाणारी प्रक्रिया. 

	 उदा., मातीचे मडके, लाकडाचा तराफा, 
लोकरीचे व स्त्र य ा सगळ्यांमध्ये  मूळ द्र व्यावर क मी 
-अधिक  प्रमाणात प्रक्रिया क लेली दि सते .  
आदिमानवाने जेव्हा द गड तासले आणि त्या पासून 
दगडी क ुऱ्हाड बनवली तेव्हा  ते तंत्रज्ञानच होते. 
शेतीसाठी जमीन सपाट क रण े हे द खील तंत्रज्ञानच. 
तिथपासून सुरुवात क रून आजच्या स्मार्ट फोनपर्यंत 
सार ेक ाही य ा अर्थाने तंत्रज्ञान आहे. 

चला लिहूया!

	 दैनंदिन जीवनातील तंत्रज्ञानाच्या व ापराची 
उदाहरणे लि हा.

६.३ विज्ञान आणि तंत्रज्ञान यांचा संबंध

	 माणूस जेव्हा द गडाची अवजारे बनवत होता 
तेव्हा त्या ला नि सर्गनियम क ोणते आहेत आणि  ते 
कसे क ाम क रतात य ाची क ल्पना होती क ा? त्या ची 
जरुरी नव्हती. त्यां च्या  आकलनाशिवायही द गडावर 
प्रयोग क रत राहून अवजार बनू शकते, तंत्रज्ञान पुढे 
जाऊ शकते. परंतु द्र व्यावर असे प्रयोग क रत 
असतानाच द्रव्यविषयक काही मलूभतू तथ्ये माणसाचं्या 

लक्षात य ेऊ लागली.   उदा., अनेक  तऱ्हांच्या 
पदार्थांवर क ाम क रता क रता पृथ्वीवर ११८ मूलद्रव्ये 
आहेत हे क ळले. त्यां चीच व िविध मि श्र   रूपे आणि 
विविध अवस्था  आपल्याला आजूबाजूला बघायला 
मिळतात. आपण हे आवर्तसारणीच्या  माध्यमातून 
जाणतो. पदार्थांवर क ली जाणारी प्रक्रिया हा 
तंत्रज्ञानाचा भाग आहे. पण आवर्तसारणी हा मूलभूत 
विज्ञानाचा भाग आहे. 

चला शोधूया!

	 आवर्तसारणी म्‍हणजे क ाय? आवर्तसारणीचे 
महत्‍त्‍व क ाय?

	 एकदा आवर्तसारणी हाती आल्यावर ति चा उपयोग 
विविध तऱ्हांनी होऊ शकतो हे लक्षात आले. हे 
पदार्थ  एकमेकांबरोबर क से मि सळणार, त्यां चे गुणधर्म 
काय असणार हे समजणे सोपे झाले. य ातून तंत्रज्ञानाने 
नव्या व ाटा चोखाळल्या. य ाचप्रमाण े गुरुत्‍वाकर्षणाचा 
नियम समजल्यावर अवकाशात उपग्रह पाठवणे शक्य 
झाले. तंत्रज्ञान आणि व िज्ञान य ांची जोडगोळी अशी 
काम क रते. एकमकेांना प्रभावित क रते. 

तंत्रज्ञान आणि माणूस 

	 आपण मगाशी पाहिले की  तंत्रज्ञान म्ह णज े
द्रव्यावर क ेली जाणारी प्रक्रिया. ही प्रक्रिया क ाही 
आपली आपण होत नाही. ति च्यासाठी क णालातरी 
काम क रावे लागते. द सरे असे की  प्रक्रिया क रताना 
त्या  प्रक्रियाचंा भाग म्ह णून काही उपपदार्थांची निर्मि ती  
(by-products) अटळ असते. उदाहरणार्थ, चलुीवर 
पाणी गरम क रायच े तर धूर, राख हे उपपदार्थ निर् माण 
होतात. नकोशा उपपदार्थांना आपण ‘कचरा’ म्ह णून 
सबंोधतो. किवंा आपण गाडी चालवतो तवे्हा  पट्ेरोल/
डीझेलच्या ज्व लनातून धूर निर् माण होतो. हा धूर 
आपल्याला त्रा स द तो म्ह णून आपण त्या ला प्रदूषण 
म्हणतो. इलेक्ट्रिक व ाहने आपल्या  डोळ्यांसमोर धूर 
करत नाहीत. त्या मुळ ेआपल्याला ती स्व च्छ वाटतात. 
पण वीजआधारित तंत्रज्ञानासाठी आपल्या  डोळ्यांच्या 
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अ.क्र. सोपे तंत्रज्ञान जटिल तंत्रज्ञान

१. स्रोतावर क ेल्‍या 
जाणाऱ्या 
प्रक्रियांची संख्या 
कमी

स्रोतावर क ेल्‍या 
जाणाऱ्या  प्रक्रियांची 
संख्या    जास्‍त

२. प्रक्रियांमधून निर् माण 
होणा रे  उपपदार्थ 
(by-products) 
कमी

प्रक्रियांमधून निर् माण 
होणारे उपपदार्थ 
(by-products) 
जास्‍त

३. कष्‍ट  अथवा हानी 
स्‍वरूपात होणारा 
परिणाम थ ेट आणि 
तात्‍काळ असतो. 

कष्‍ट  अथवा हानी 
स्‍वरूपात होणारा 
परिणाम अप्रत्‍यक्ष 
आणि  उशिराने होऊ 
शकतो.

४. तंत्रज्ञानासाठी 
लागणाऱ्या 
उपकरणाची 
निर्मिती, त्‍या चा 
वापर, द ेखभाल व 
दुरुस्‍तीसाठी फारसे 
मनुष्‍यबळ लागत 
नाही.

तंत्रज्ञानासाठी 
लागणाऱ्या 
उपकरणाची निर्मि ती, 
त्‍याचा व ापर, 
देखभाल व 
दुरुस्‍तीसाठी अनके 
माणसांना एकत्र 
यावे लागते. य ातून 
ताण आणि  तडजोडी 
अनिवार्य  होतात.

पलीकडे खपू जास्त प्रमाणात ससंाधनाचंी उलथापालथ 
होत असते, प्रदूषणात प्रचंड भर पडत असते. तंत्रज्ञान 
जितक ेगुतंागुतंीच ेति तक ेउपपदार्थ अधिक. मग त्यां ची 
विल्हेवाट लावणे आले. य ा सगळ्यांत शारीरिक/
मानसिक  हानीलासुद्धा  तोंड द्यावे लागते.

चला बोलूया!

	 वस्‍तू  तयार क रताना निर् माण होणाऱ्या 
उपपदार्थाच्या  उदाहरणांची गटात चर्चा क रा.

	 गुंतागुंतीच्या  तंत्रज्ञानातील अनेक  टप्पे  आणि 
त्यातून उत्पन्न होणाऱ्या  समस्या  आपल्याला माहीत 
नसतात. परिणामी   आपण क रतो आहोत ते कष्ट 
आणि  सोसतो आहोत ती हानी आपल्याला नेमके 
काय मि ळवून द ेते आहे हे ठरवता य ेत नाही. 
तंत्रज्ञानाकडनू आपल्या क ाय  अपेक्षा  असतात? 
सुरक्षितता, आराम आणि  मनोरंजन. आपण घरात 
राहतो. घर आपल्याला नैसर्गिक  अनिश्चिततेपासून 
सरुक्षितता द तेे. पखंा आराम द तेो. टीव्ही  रजंन करतो. 
यासाठी आपण क ाही किंमतही द तो. किंमत म्ह णजे 
कष्ट  आणि  हानी य ा स्व रूपात द्यावी लागलेली 
किमंत. आपण काय  किमंत दतेो आणि काय मि ळवतो 
याचा हि शोब सारखा क रावा लागतो. द रवेळी तो 
करता य ेतो क ा? आणि क ला तरी त्या प्रमाण ेव ागता 
येते क ा? आपला अनुभव  आणि नि रीक्षण क ाय 
आहे? 

चला लिहूया!

	 मोबाइल फोन य ा तंत्रज्ञानासाठी कष्ट  आणि 
हानी स्व रूपात द्यावी लागणारी किंमत आणि 
त्यापासून मि ळणारे फायदे लि हा.

	 कुणी म्ह णले ततं्रज्ञानाला उत्तर ततं्रज्ञानान!े व िजवेर 
चालणारे गीझर आल्याने लाकडे गोळा क रून 
आणण्यातले कष्ट क  मी होतात. पण व र स्पष्ट 
केल्याप्रमाणे खूप लोक व ेगवेगळ्या  प्रकारे श्रम करून  
तांत्रिक  उपकरणे तयार क रतात. त्यां चा व ापर, 

देखभाल, द ुरुस्ती  आणि व िल्हेवाट य ांतच माणसांचा 
वेळ आणि  श्रम खर्ची  पडत राहतात. य ातून कष्ट 
करणाऱ्यांचे वर्ग  तयार होतात. क ुणाला शारीरिक  श्रम 
अधिक क रावे लागतात तर क ुणाला मानसिक. पण 
प्रत्येक जण या यत्रांनी जोडलेल्या जगड्व्याळ यत्रणचेा 
भाग होत राहतो. 

	 आपण एक  उदाहरण बघू. पूर्वी  माणस ं चुलीवर 
पाणी तापवत. अजूनही अनके ठिक ाणी चूल व ापरली 
जाते. चुलीवर पाणी तापवण्यासाठी क ाय क रावे 
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लागत?े लाकड े गोळा करून आणावी लागतात, चलू 
पेटवावी लागत े इत्‍यादी. य ामध्ये क ाही क ष्‍ट  आहेत. 
लाकडे गोळा क रण्याची जबाबदारी क ोणाला तरी 
घ्‍यावी लागते. चुलीतून निर् माण झालेला धूर क ुणाला 
तरी सोसावा लागतो. अशा प्रकारची हानीसदु्धा आहे. 
चुलीच्या  प्रकाशात अनेकांची जेवणे होतात, अभ्‍यास 
होतो. म्‍हणजे चूल य ा तंत्रज्ञानाचा व ेगवेगळ्या 
माणसावंर व ेगवेगळा परिणाम होतो. त्‍या साठी क रावे 
लागणार ेकष्‍ट आणि  उत्‍पन्न होणार े धोके आपल्‍याला 
थेट अनुभवता य ेतात.

	 याउलट, व िजवेर चालणारे गीझर किंवा हीटर 
कसे क ाम क रतात पाहू. व ीज क शी निर् माण होते? 
आजमितीस, आपली जास्‍तीत-जास्‍त व ीजनिर्मिती 
कोळशावर आधारित आहे. क ोळसा खाणीतून 
काढायचा. त्‍याव र प्रक्रिया क रायची, तो जाळायचा, 
त्‍यावर पाणी तापवायच.े पाण्याची उच्च दाबावर वाफ 
बनवायची, य ा व ाफेचा उपयोग जनित्र फि रवायला 
करायचा. जनित्र फि रले की व  ीजनिर्मिती होते. एवढा 
सगळा प्रवास आहे. 

	 वीज साठवायला लागते, द रवर पोचवायला 
लागते. य ासाठी प्रचंड य ंत्रणा लागते. अनेक  लोकांना 
अत्‍यंत धोकादायक, अनारोग्‍यकारक स्‍थि तीत क ाम 
करावे लागते. त्‍या तून उत्‍पन्न झालेली राख आणि 
धूर य ांची व िल्‍हेवाट क शी लावायची हा मोठा प्रश्न 
असतो. गीझर य ा उपकरणाची निर्मि ती, द खभाल 
दुरुस्‍ती य ासाठी अशीच लांबलचक  प्रक्रिया आहे. 
अशा गुंतागुंतीच्या य त्रणेत अनेक लोकांना एकत्र य ावे 
लागते, मनाविरुद्ध क ाम क रावे लागू शकते, अनके 
ताण-तणावांना सामोरे जावे लागते. तंत्रज्ञानाच्या 
वापरातून निर् माण झालेल्‍या  प्रश्नांची सोडवणूक 
करण्यासाठी अनेकदा पुढचे ततं्रज्ञान जन्माला य ते. 
पण प्रत्‍येक  तंत्रज्ञानाचे आपले असे प्रश्न  असतातच. 
आपण हे पाहणे गरजेचे असते की , क ोणत े तंत्रज्ञान 
कमी प्रश्न निर् माण क रते आणि क ोणत े जास्‍त?

सोपे तंत्रज्ञानः निर्माण होणाऱ्या समस्‍या कमी 

चूल

जटिल तंत्रज्ञानः निर्माण होणाऱ्या समस्‍या जास्‍त

ऊर्जा निर्मिती प्रकल्‍प

पर्यायी तंत्रज्ञान

निर्धूर चूल

	 चुलीच्या  उदाहरणात आपण बघतो की, अवघड 
कामे अनेकदा स्‍त्रिय ांना क रावी लागतात. लांबवर 
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लाकडे आणायला जावे लागते, धूर सोसावा लागतो 
हे प्रश्न  जर व ापरणाऱ्या  सगळ्यांचे प्रश्न  बनले तर 
काय  होईल? कोणत्‍या  सुधारणा चलू ततं्रज्ञानात करता 
येतील? व ीजनिर्मितीचे प्रश्न  टाळायचे आहेत पण 
पाणी तर गरम क रायचे आहे, अशा स्‍थि तीत क ोणत े
पर्याय व ापरून बघता य ेतील? जगभरात अनेक 
ठिकाणी सोप्या, स्‍थानिक  गरजा ओळखणाऱ्या 
ततं्रज्ञानावर काम सरुू आह.े तंत्रज्ञानाचा व िचार कवेळ 
उपकरणापंरुता मर्यादित नाही, तर त ेव ापरणारी माणस,े 
त्‍यांच्यावर होणार े परिणाम, त्‍यां च्यात निर् माण होणारे 
भदे  ह ेसगळ ेव िचार करून होणारी ततं्रज्ञानाची निर्मि ती 
ही शाश्वत विकासाची व ाट आहे. 
तंत्रज्ञानाचे माणसावर होणारे परिणाम 

तंत्रज्ञान 

किंमत फायदे

कष्‍ट हानी

सुरक्षितता, आराम, मनोरंजन

चला करू या!

	 तंत्रज्ञानाच्या  प्रगतीमुळे झालेल्‍या  बदलांचे 
चित्र/तक्‍ता  एखाद्या  उदाहरणाच्या  साहाय्याने 
तयार क रा.

विज्ञान, तंत्रज्ञान आणि अर्थशास्त्र	

	 तुम्ही म्ह णाल, क ष्‍ट  आणि  हानीच्या  बदल्यात 
माणसांना क ाही मि ळतेसुद्धा. पैसे मि ळतात. पैसे तर 
सगळ्यांत महत्त्वाचे. माणसाला लागणाऱ्या गोष्टींपकैी 
हवा सोडून सगळ्याच गोष्टींना आता पैसे मोजावे 
लागतात. आपण पैसे क शाचे द ेतो? वस्तू  आणि 
सवेा य ांचे आपण पैसे द ेतो. वस्तू म्ह  णज ेद्र व्य आणि 
सेवा म्ह णजे उर्जा. वस्तू द्र  व्यावर प्रक्रिया क रून 
बनतात आणि य ा प्रक्रिया क रणारी आणि  सेवा 
पुरवणारी माणसे किंवा प्रा णी असतात. ती अन्न 
खाऊन मि ळालले्या ऊर्जेवर काम करतात. त्यां च ेकाम 

करणारी य ंत्रे निर् माण झाली की  प्रश्न  सुटेल असे व ाटू 
शकते. पण ही य त्रे  बनवणे, व ापरणे, त्यां ची द खभाल 
करणे आणि ती नि रुपयोगी झाल्यावर त्यां ची व िल्हेवाट 
लावणे य ासाठीही माणसेच लागतात. अर्थशास्त्र ज्या 
दोन मूलभूत गोष्टींवर आधारलेले आह ेत्या वस्तू 
आणि  सेवा य ा द ोन गोष्टींवर भौतिक  जगाच्या 
नियमाचें निय त्रण असत.े या निय माचें ज्ञान आपल्याला 
विज्ञानातून मि ळते. भौतिक व िज्ञान आणि  अर्थशास्त्र 
यांचे नात े असे आहे.  

	 तंत्रज्ञानाने माणसाचे प्रश्न  सोपेही क ले आणि 
प्रश्न  उभेही क ले. आज स्थि ती अशी आहे की 
तंत्रज्ञानाखेरीजचे जगणे क से असेल य ाची आपल्याला 
कल्पनाही क रता य ेत नाही.  व  रील व िवेचनाचा अर्थ 
असा अजिबात नाही की  ततं्रज्ञान व ाईट आहे किवंा 
चुकीचे आहे. माणसाच्या  इतिहासाकडे पाहिले तर 
असे दि सून य ेते की क  ाही प्रकारचे तंत्रज्ञान त्या च्या 
इतके अंगवळणी पडले आहे की त्याशिव  ाय  जगणे 
त्याला शक्य  नाही. उदा., शि जवलेले अन्न, क पडे, 
घर य ा सगळ्या  मूलभूत बाबी आहेत आणि 
त्यांच्याशिवाय  राहणे आता शक्य  नाही किंवा फार 
थोड्यांना शक्य  आहे. य ाचा अर्थ  असा की य  ा 
तंत्रज्ञानासाठी जे आवश्यक कष्ट   आहेत त ेक रावेच 
लागणार. 

चला बोलूया!

	 तंत्रज्ञानाच्या  प्रगतीमुळे झालेल्‍या  बदलांचे 
चित्र/तक्‍ता  एखाद्या उदाहरणाच्या सहाय्यान े तयार 
करा. (कशा प्रकारचे अन्न, क शा प्रकारचे क पडे 
आणि क शा प्रकारचे घर य ाच्याही अनके  शक्यता 
आहेत. आपण त्या त निव ड क रतो क ा, क रू 
शकतो का, की आजबूाजचेू ज ेकरतात तचे किंवा 
तेवढेच आपण क रतो? निव ड क ोणत्या निक षांवर 
करायची? गटांत चर्चा क रा) 

	 या खेरीजही अनके  प्रकारच्या  तंत्रज्ञानाने आपले 
जीवन व ेढले आहे.  ज्या  तले बरेचसे तंत्रज्ञान अजून 
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जटील तंत्रज्ञानाचा इतर सजीवसृष्टीवर क ाय  परिणाम 
होतो य ाचा व िचार किंवा य ा तंत्रज्ञानाचा पुढील 
पिढ्यांवर क ाय  परिणाम होणार आहे य ाची चर्चा 
पाश्चात्‍त्‍य  जगतात सत्तरच्या द शकापासून अधिक 
प्रमाणात सुरू झाली.

	 	 सत्तरच्या द शकात अमेरिकत उद्योगांच े
जीवसृष्टीवर होणारे परिणाम य ा व िचाराने जोर 
पकडला. य ाच्या  अध्वर्यू  होत्या  राचेल क ार्सन. 
त्यांनी लिहि लेल्या  ‘सायलेंट स्प्रिं ग’ य ा एकाच 
पसु्तकाने हा व िषय  सामान्यांपर्यंत पोचवला आणि 
एक  मोठी चळवळ उभी राहिली. रासायनिक 
कीटकनाशकांचे व िशेषतः DDT चे घातक 
परिणाम असा या पसु्तकाचा व िषय होता. त्या तील 
वस्तुनिष्ठ नि रीक्षणांमुळे य ा पुस्तकाची द खल 
उद्योगजगताला तसेच अमेरिकेतील तत्कालीन 
राजकीय  नेत्यांनाही घेणे भाग पडले. DDT व र 
बंदी आणली गेली. 
	 	 जग क से आहे (सजीव-निर्जीव  सृष्टीचे 
जाळे आहे), ते आपल्याला क से क ळत े (साधने 
आणि  प्रयोग य ांच्या  माध्यमातून) आणि त्या ने 
आपली कृ ती क शी प्रभावित होते (DDT व र बदंी) 
याच ेअलीकडच्या काळातील ह ेउत्तम उदाहरण आह.े 

माहित आह ेका तमु्‍हांला?

राचेल कार्सन

आपल्या अंगवळणी पडलेले नाही. उदाहरणार्थ, गाडी 
चालवत असताना मेंदलूा एका वळी द ोन गोष्टी करता 
येत नाहीत.  त्या  मुळे गाडी चालवताना फोनवर 
बोलणे, मेसेज क रणे, व ाचण े आणि  तत्सम गोष्टी 
अपघातांना नि मंत्रण द ेणाऱ्या  ठरू शकतात. आपल्या 
बाबतीत असे क ाही घडणार नाही हा फक्त  समज 
असतो. आपल्याला तंत्रज्ञान आणि  आपला 
जीवशास्त्रीय व ारसा माहीत हवा. आपण सहसा फक्त 
ततं्रज्ञानाच्या सोयीच्या  बाज ू बघतो. साकल्याने व िचार 
करायला आपण शिक लेले नसतो. 

६.४ पर्यावरणीय तत्‍त्‍वज्ञान आणि शाश्वत विकास 
या संकल्‍पनेची ओळख

	 आपण पाहिल ेकी  माणसाने तंत्रज्ञान व ापरायला 
सुुरुवात क ाही क ाल-आज नाही क ेली. तो हजारो 
पिढ्यांचा इतिहास आहे. परंतु सुरुवातीच्या क ाळात 
शरीर-बाह्य ऊर्जेचा म्ह णजे क ाडीकचरा, क ोळसा, 
तले जाळून जी उर्जा मि ळत ेति चा वापर अगदी नगण्य 
होता. धातयुुगाचा प्रा रंभ साधारण चार हजार वर्षां पूर्वी 
झाला आणि  तेव्हापासून आजूबाजूच्या नि सर्गात फार 
मोठ्या प्रमाणात आणि जलदगतीन ेबदल होऊ लागल.े 
अठराव्या  शतकाच्या  अखेरीस व ाफेच्या  शक्तीचा 
यांत्रिक  उर्जेसाठी क सा उपयोग क रून घेता य ेईल 
याचा शोध लागला आणि  बदलाचा व ग क मालीचा 
वाढला. त्या  पाठोपाठ व िद्युतऊर्जेवर आधारित 
तंत्रज्ञान जन्माला आले आणि त्या ने संपूर्ण  तंत्रज्ञान 
बदलून टाकले. आता व िद्युतऊर्जा  नसेल तर आपण 
जगू शकणार नाही अशी भीती माणसांना व ाटते. 

	 या संपूर्ण  प्रक्रियेत पृथ्वीवरील सजीवसृष्टीचे 
नाजूक  जाळे फार मोठ्या  प्रमाणात तुटले. परिसंस्था 
डबघाईला आल्या. आजूबाजूची हवा, पाणी, माती 
खराब होऊ लागली. माणसांची स्थि ती य ामुळे 
अधिकच बिक ट झाली, परतं ुय ा सर्व  गोष्टींचा अदंाज 
आधी आला नाही. खूप मोठ्या  प्रमाणावर बदल 
होऊन गेल्यानंतरच हे लक्षात आले. आता चक्रे 
उलटी क शी फि रवायची? असा प्रश्न  भेडसावतो. 
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चला बोलू या!

	 परिस्थिती पूर्ववत तर नाही होऊ शकणार, पण 
मग शाश्वत व िकासाच्या  दृष्‍टीन ेकोणत े प्रयत्न करता 
यतेील? व्यक्तिगत पातळीवर कोणत ेआणि सामहूिक 
पातळीवर क ोणते? य ाची चर्चा क रा. 

६.५ विज्ञान, तंत्रज्ञानासंबंधी तत्‍त्‍वज्ञानाची बदलती 
भूमिका

	 तत्त्वज्ञान व िषयात वस्तुनिष्ठ  जगातील प्रत्यक्ष 
हस्तक्षेप अभिप्रेत नसतो. क ारण तसे क ले तर 
तत्त्वज्ञान हे तत्त्वज्ञान न राहता व िज्ञान होईल. 
तंत्रज्ञानाचा मानवकेंद्री व िचार, म्ह णजे माणसाच्या 
दृष्टीने क ाय हि तावह आहे, क ाय  नाही आणि  ते 
कसे ठरवायच े हा व िचार तत्त्वज्ञानाच्या क क्षेत य ेतो. 
विज्ञान जी साधन े प्रयोगासाठी व ापरत ेत्यां चा परुसेपेणा 
आणि त्यां चा भलेबुरेपणा य ाची चर्चा  तत्त्वज्ञानाच्या 
प्रांतात होते. उदाहरणार्थ, प्रा ण्यांवर कल ेजाणार े प्रयोग 
नतैिकदृष्ट्या य ोग्य की अयोग्य  हा मूल्यविचार झाला. 
हा नैतिक  तत्त्वज्ञानाच्या प्रां तातील व िषय  आहे. य ा 
तऱ्हेने व िज्ञान आणि  तत्त्वज्ञान य ा द ोन्हींतील संबंध 
आपल्याला समजावून घेता य ेतो. 

	 तत्‍त्‍वज्ञानाची जि ज्ञासा; क ाय  आहे, ते क ळत े
कसे य ा प्रश्नांपुरती मर्यादित नाही हे आपण पाहिलेच 
आहे. ज ेआह,े त्या ला काही अर्थ आह ेका? त्‍या च्या 

	 अनुभवातीत - Transcendental  
	 अतींद्रिय  - Extra-sensory 
	 प्रजाती - Species 
	 भौतिक  पदार्थ/द्रव्य  - Matter
	 वस्‍तुनिष्‍ठ  - Objective
	 व्यक्‍तिनिष्‍ठ  - Subjective
	 आंतरव्यक्‍तिनिष्‍ठ  - Inter-subjective
	 निसर्गनियम - Laws of nature

असण्यामाग ेक ाही हेतू आह ेक ा, असू शकतो क ा? 
त्‍याला क ाही मूल्‍य  आह ेक ा? असेल तर क ुठल्‍या 
प्रकारचे? ते निश्चि त कसे करायचे ह ेजाणून घेण्याची 
आसही तत्‍त्‍वज्ञाला असते. क ाय  आह ेय ाचा संपूर्ण 
उलगडा जरी व िज्ञानान ेक ेला, तरी क ाय  असावे? य ा 
प्रश्नाचे उत्‍तर तत्‍त्‍वज्ञानाला शोधावे लागते.
	 इथे हे लक्षात ठेवणे आवश्यक  आहे, की 
ज्ञानाच्या व िकासाच्या ज्‍या   टप्प्यावर आपण आज 
पोचलो आहोत, त्‍या  टप्प्यावर क ुठलेच ज्ञानक्षेत्र  इतर 
ज्ञानक्षेत्रांच्या  प्रभावापासनू मकु्‍त  राहू शकत नाही. सर्व 
ज्ञानशाखा/विद्याशाखा एकमेकींशी अपरिहार्यपणे 
जोडल्‍या  गले्‍या आहते. त्‍या मुळ े प्रत्‍येक व िद्याशाखलेा 
इतर शाखांमध्ये क ाय  घडते आह ेय ाची जाण असावी 
लागते. त्‍या साठी त्‍यां च्याशी जोडून घ्‍याव लागते. 
तत्‍त्‍वज्ञानाच्या  बाबतीत या गोष्‍टीला अधिकच महत्‍त्‍व 
आहे. क ारण सुरुवातीपासूनच जगाचा साकल्‍यान े
विचार क रण्याचा प्रयत्‍न  तत्‍त्‍वज्ञानाने जाणीवपूर्वक 
कलेा आहे. साहजिकच काळाला ससुगंत अशा प्रकार े
तत्‍त्‍वचिंतन क रताना व िज्ञान आणि  ततं्रज्ञानाशी जोडून 
घेणे तत्‍त्‍वज्ञानासाठी जरुरीचे आहे. त्‍या साठीच य ा 
पाठात आपण व िज्ञान आणि  ततं्रज्ञान य ांच े स्‍वरूप 
समजावून घेतले आहे. पुढच्या वर्षी   परिसर व िज्ञान, 
वदै्यकशास्‍त्र आणि सामाजिक व िषमता या सदंर्भातल्‍या 
प्रमुख प्रश्नांची चर्चा  आपण तात्‍त्‍विक  दृष्‍टिकोनातून 
करणार आहोत.  

	 आवर्तसारणी - Periodic table 
	 हानी - Harm
	 जनित्र  - Generator
	 वस्‍तू आणि सेवा - Goods & Services 
	 प्रक्रिया - Process
	 वारसा - Inheritance 
	 धातुयुग - Metal age

शब्‍दसूची
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प्र.१		  कंसांतील योग्‍य पर्याय निवडून पुढील विधाने पूर्ण 
करा.

	 (अ)	 पंचेंद्रिये आणि  साधने व ापरून जे सगळ्यांना 
पडताळून बघतो य ते त्‍या ला ............ जग असे 
म्‍हणता य ेते.

	 	 	 (वस्‍तुनिष्‍ठ, व्यक्‍तिनिष्‍ठ, क ाल्‍पनिक)
	 (ब)		 ज े सर्वत्र, सर्व क ाळात लागू होतात त्‍यां ना 

............ निय म म्‍हणतात.
	 	 	 (मानवी, सार्वत्रिक नि सर्गनियम, उत्‍क्रांती)
	 (क)	 ............ म्‍हणजे द्र व्यावर क ली जाणारी प्रक्रिया 

होय.
	 	 	 (तत्‍त्‍वज्ञान, व िज्ञान, तंत्रज्ञान)
	 (ड)		 ............   जगाचे सांगोपांग ज्ञान द णारे 

अभ्‍यासक्षेत्र  म्‍हणजे व िज्ञान.
	 	 	 (काल्‍पनिक, सैद्धांतिक, भौतिक)
प्र.२		  फरक स्‍पष्‍ट करा.
	 (अ)	 सोप ेव  जटील तंत्रज्ञान
	 (ब)		 विज्ञान व  तत्‍त्‍वज्ञानाचे क ार्य
	 (क)	 वस्‍तुनिष्‍ठ व   व्यक्‍तिनिष्‍ठ व ास्‍तव

प्र.३		  टीपा लिहा/खालील विषयावर तुमचे मत सांगा.
	 (अ)	 ततं्रज्ञानाने उभे क लेले प्रश्न
	 (ब)		 स्‍वास्‍थ्‍यपूर्ण  जीवन जगण्यासाठी व िज्ञानाचे महत्‍त्‍व
	 (क)	 आंतरव्यक्‍तिनिष्‍ठ व ास्‍तव  ः खरे व ा क ाल्‍पनिक
प्र.४	 	 विज्ञान आणि तंत्रज्ञानाचा मानवी जीवनावरील 

प्रभाव याची सविस्‍तर चर्चा करा.

प्र.५		  खालील विषयावर संवाद लेखन करा.
	 (अ)	 पर्यावरणपूरक  सण साजरे क रण्यासाठी मित्र -

मतै्रीणींसोबत क लेली चर्चा/संवाद.
	 (ब)		 दूरध्वनीच्या/दूरचित्रवाणीच्या व ापराचे फायदे आणि 

तोटे.

उपक्रम
	 	 दैनंदिन जीवनात एखाद्या  तंत्रज्ञानाचा/
आविष्काराचा त्या ग क रूनही क ोणत्याही 
अडचणींशिवाय  जीवन व्यतीत क रणाऱ्या 
व्यक्तींच्या  सत्यकथा शोधा.

	 जटिल तंत्रज्ञान - Complicated 

	 techonology

	 शरीर-बाह्य उर्जा  - Body-external 		
	 energy

	 परिसंस्‍था  - Ecosystem

	 मानवकेंद्री  - Humancentric/

	 Anthropocentric

***

स्वाध्याय
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	 इतर अध्ययन व िषयांप्रमाणेच तत्‍त्‍वज्ञानाचे मूळ 
उद्दिष्‍ट  ज्ञान मि ळवणे असे असते. ह ेक ोणत्‍या 
प्रकारचे ज्ञान असते? ते ज्ञान, जे इतर व िज्ञान 
विषयात एकसंधता आणि  व्यवस्‍था निर् माण क रते. 
ते ज्ञान, जे आपल्‍या  समजुती, धारणा, व िश्वास 
यांच्या क ठोर परीक्षणातून निर् माण झालेल े असते. 
अस ेअसले तरी तत्‍त्‍वज्ञानात ज्‍या प्रश्नांचा ऊहापोह 
केला जातो त्‍या  प्रश्नांना तत्‍त्‍वज्ञान क ाही ठोस 
उत्‍तर द ेऊ शकले असे मात्र  म्‍हणता य णार नाही. 
तुम्‍ही  जर एखाद्या  गणितज्ञाला व िचारल े किंवा 
एखाद्या  खनिज शास्‍त्रज्ञाला, एखाद्या  इतिहास 
तज्ञाला किवंा अन्य कोणत्‍याही व िषयाच्या  तज्ञाला 
विचारल ंकी  तुमच्या व िषयात आता नेमके क ोणत े
तथ्‍य  हाती आल ेआह ेतर तमुची ऐकण्याची तयारी 
असले तोवर तो तज्ञ तमु्‍हाला त्‍या च्या व िषयाबद्दल 
सांगत राहू शकतो. हाच प्रश्न  जर तुम्‍ही  एखाद्या 
तत्‍त्‍वज्ञाला व िचाराल आणि  जर तो प्रा माणिक 
असेल, तर तो हे  मान्य क रेल की  इतर 
विद्याशाखांना जशी आपल्‍या  प्रश्नांची उत्‍तर े
गवसलेली आहेत तसे क ाही तत्‍त्‍वज्ञानाचे झालेले 

विचार खाद्य 

नाही. हे अस ेक ा? य ा प्रश्नांच े अर्धे  उत्‍तर असे 
आहे की  एखाद्या व िषयातील वस्‍तुनि ष्‍ठ  तत्‍त्‍वे 
ज्‍या क्ष णी गवसतात त्‍याक्ष णी तो व िषय 
तत्‍त्‍वज्ञानाच्या प्रां तातील उरत नाही. त्‍या चे एक 
वगेळ ेव िज्ञान बनते. अंतरिक्षाचा अभ्‍यास एककेाळी 
तत्‍त्‍वज्ञानाचा प्रां त होता. आता तो खगोल 
विज्ञानाचा व िषय  आहे. न्यूटनच्या  महान ग्रंथाचं 
नाव  ‘द  मॅथेमॅटिकल प्रिन्सि पल्‍स  ऑफ नॅचरल 
फिलॉसॉफी’ अस े होते. मानवी मनाचा अभ्‍यास 
एककेाळी तत्‍त्‍वज्ञानाच्या  अंतर्गत कला जात असे, 
तो आता मानसशास्‍त्राच्या  अंतर्गत क ला जातो. 
त्‍यामुळेच, तत्‍त्‍वज्ञानातील संदिग्‍धता ही फसवी 
असते. ज्‍या  प्रश्नांची नि ःसंदिग्‍ध  उत्‍तरे मि ळतात 
ते व गळे व िज्ञानविषय  होतात. ज्‍या  प्रश्नांची 
सद्यस्‍वरूपात निश्चि त उत्‍तरे मि ळत नाहीत त्‍या 
गाळीव प्रश्नांतनू तत्‍त्‍वज्ञानाचा अभ्‍यासविषय तयार 
होतो.
सदंर्भः रसले बर्ट्रांडः प्रॉब्‍लेम्‍स् ऑफ फिलॉसॉफी, प्रकरण 
१५ 'Value of Philosophy' मूळ प्रकाशन वर्ष 
१९१२
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मला व िचार क रायला आवडतं

पण ज्‍या कल्‍प  ना आधीच सिद्ध  आहेत

त्‍यांच्याशी व िनाकारण खेळ क रायला

किंवा त्‍यां ची मोडतोड क रायला नाही आवडत

असं क रून आपण क ाही खूप मोठं क रतोय  असं 
मुळीच नाही.

विचार क रणं म्‍हणज ेक ाय?

अज्ञाताला जाणिवेच्या  प्रदेशात व र य ेऊ द णं

विवेकाच्या द गडावर व िधानं तासून घेणं

जीवनाशी डोळा भि डवणं

आणि  शक्‍य  आहे ते सर्व  जाणून घेणं म्‍हणजे 
विचार.....

आपल्‍या  अनुभवाला तपासण ं आणि नि ष्‍कर्षाप्रत 
येणं म्‍हणजे व िचार.....

विचार क रणं म्‍हणजे चलाखी नाही, बौद्धिक 
कसरत नाही

पळवाटा क ाढणंही नाही.

समग्र  जाणिवेच्या  पातळीवर माणसान ं संपूर्णपणे 
असण ं म्‍हणज ेव िचार.....

					     - डी.एच.लॉरने्स

१)	 एखादया व्यक्तिबद्दल आपल्याला असे 
वाटत असते की  ती अतिशय  चांगली व्यक्ती 
आहे. क ुठल्या क ारणान े अथवा त्या 
व्यक्तीच्या क ोणत्या  गुणांमुळे आपल्याला 
असे व ाटत असते? 

२) जरा सगळे व िचार क रू य ा. तुम्ही क शाचा 
विचार क रता आहात? 

तुम्ही ज्याव िषयी व िचार क रता आहात 
त्याविषयी तुम्ही व िचार क रू शकता क ा?

आपल्याला क ुतुहल व ाटते आह ेक ा बघू. 
कशाविषयी क ुतुहल व ाटते आह े तुम्हाला? 

आपल्याला जे कतुहल वाटते आह ेत्या बद्दल 
तुम्हाला क ुतुहल व ाटू शकते क ा?

३) जे खरेच ‘आहे’ अशा क शाचा तरी व िचार 
करू. 

ते खरे नाही असे होऊ शकते क ा? 

जे मुळीच खर े नाही अशा क शाचा तरी 
विचार क रू 

ते खरे आह े अस े होऊ शकते क ा? 

४) व िचारूया 

-कसे  

-का 

-कधी 

-कोण 

-जर 

करून बघू! विचार करणं
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सुख आणि स्‍वातंत्र्य याचा आरंभ एका 
तत्‍त्‍वाच्या स्‍पष्‍ट आकलनामधून होतो. काही 
गोष्‍टींवर आपले नियंत्रण असते आणि काहींवर 
नसते.
					     - एपिक्‍टेटस

जीवनातील सर्वांत कठीण गोष्‍ट म्‍हणजे 
स्‍वतःला जाणणे.
				        - थेलिस

ज्‍या व्यक्‍तीने कधीच चूक केलेली 
नाही, त्‍या व्यक्‍तीने काहीच नवीन 
करून बघण्याचा प्रयत्‍न केलेला नाही.
			   - अल्‍बर्ट आइनस्‍टाईन

आपल्‍या अज्ञानाची व्याप्ती कळणे 
म्‍हणजे खरे ज्ञान.
			   - कन्फ्यूशियस


